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c^nbem  ftc^  bie  nad[)fo(genbe  (&nttoxdelnnQ6Qe^d)i^U  ber 
@duget^iere  unb  beS  Wten\d)en,  ber  neuen  2CuSga&e  be6 
&6mmetvinQ*\^m  SSer!ed  t)om  SBaue  bed  menfd[)Iid[^en  A6r« 
perg  anfd[)(tept;  xoitb  e&  !aum  ber  Srinnerung  beb&rfen,  bap 
biefelbe  a(g  ein  burcl[)aud  felbfifidnbigeö  SSerl  ju  betrad[)ten 
i%  ba  n)ir  (eibetDon®  6  mm  erring  feine  weiteren  embrpo? 
(ogif^en  $orfcl[)ungen  eri^dten  f^aben^  atö  feine  Icone«  Em- 
brjonmn  humanorum.  Francof«  1799.  foL,  unb  ein- 
seine  S3eobacl[)tungen  aber  bie  6ntn)i(Ce(uttg  ber  ^od)m  in 
bem  o|teo(ogtfd()en  A^^eile  feiner  2Cnatomie. 

Der  SSerfaffer  glaubt  ferner  hoffen  ju  bärfen^  baß  man 
in  bem  erften  Steile  beg  nad[)fo(genben  SSerfeg;  bei  aOet 
Vner!ennung  ber  gropen  S3erbien%  ber  SSorg&nger,  nammU 
(i4>  t).  S3aer*$,  xAd)t  t)er{ennen  tt)irb;  »ie  berfelbe  btt|r(|>« 
aus  auf  eigene,  jegt  fett  ad)t  Saferen  fortgefegte  aai^ 
bottembe  unb  mi^ewUe  Unterführungen  gegränbet  ift,  unb 
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eine  DatfieUung;  Dorjäglic^  bet  erflen  Snnoidfelung  bei 
@duget^tereteö  giebt;  n)te  fte  ftc^  bis  je^t  nirgenbS 
ftnbet. 

3li(^t  baffelbe  erlaubt  fi<i)  ber  SSerfdffer  t>on  bem 
jmeiten  unb  btitten  A^f^eite  auSjufagen«  3n)at  l)aben  {tc^ 
atxö)  feine  eigenen  Unterfud)ungen  auf  jebeS  £)tgan  beS  Sm- 
brpO;  fön>o()(  n)ag  beffen  dupete  ©eflaUung  atö  l)i{lologif^e 
@ntn)i(fe(ttng  betrifft;  auögebe^nt;  unb  wie  Smbtponen 
t)on  S36ge(n;  «^unben,  itanin^eu;  Statten;  ®ä)mmn, 
S?inbem  unb  ^m\ö^en,  ftnb  t)on  il)m  }u  biefem  3n>edfe 
jergUebert;  unb  bie  gewonnenen  9{efultate  }ur  !ntif(^en 
ä3eurt()ei(ung  ber  2Ctbeiten  bet  SSorgdnger  unb  jur  felbji- 
ftdnbigen  unb  oft  abn)ei(^enben  S)ar{tettung  ber  Sntmidfe- 
lung  ber  t)erfd()iebeneu  £)rgane  benu^t  n)orben.  SBer  aber 
bie  ungeheure  Aufgabe  berfidffid^ttgt;  alle  Organe  be6  tt)ie- 
rifd^en  unb  menfcl[)li(^en  ^irperS  auf  allen  @tabien  if)rer 
<|ntn>idfelung  na(l[)  il)rer  dußeren  $orm  unb  inneren  SSilbung 
SU  t)erfolgen;  ber  n)irb  eg  begreiflid()  finbeU;  bap  biefelbe 
iri^t  Don  einem  SinjelneU;  a\x6)  tomn  er  \i)t  einen  nod) 
griperen  SSfjeil  feiner  S£i)dtigfeit  »ibmet;  als  bem  SJerfaffer 
biefeS  mvQÜö)  tt)arb,  geWft  »erben  fann. 

^er  SSerfaffer  j^rfldrt  ba^er  1)ktmit  auSbrädf lid[) ;  bap 
er  jid^  in  biefer  SBejie^ung  burc^auS  fein  e)ccluttt>eS  8Ser= 
jj,  Wenfl  jufc^reibt,  unb  bie  SSerbienjie  aller  feiner  SSorgdnget 
in  jebem  SRape  aner!ennt#n>ie  eS  il)nen  bie  ®e^(i)iä)te  ber 
SSKffenfc|)a|%  juertf^eilt.  ©r  mup  biefeS  um  fo  me^r  ^ier 
ganj  befonberS  \)et)ooti)ebm ,  ba  feine  ®d()rift  IfeineSmegS  eine 
^iflorifc^e  SSollfidnbigfeit  barbietet.     (St  glaubt  jwar   feine 
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toiftntlii^  auf  bte  @rfenntmf  ber  Sntnrfddung  ttgenb  eines 
£>rgane6  eingetoirft  ^abenbe  Unterfucl[)ung  übergangen  ju 
^aben,  unb  l[^t  aud^  in  no(|>  ]tnentfd()tebenen  ^dden  äbetaU 
bie  t)erfd[)iebenen  Äutoritdten  für  Dcrfd[)icbene  2Cnfid[)ten  ange- 
j^^rt  unb  citirt.  2)cnnod()  fa][>  er  lein  SSebürfnip,  bie  ganje 
8iteratur  aufjune^men,  ba  biefeS  Don  SSalentin  in  feiner 
@ntn)idfelungggefi^i({)te  bereite  in  jebern>&nfd()engn)ert^en 2Cud- 
füfyxlitl^Uit  unb  (Sorgfalt  gefc^e^en  if}.  Da  eg  ni^t  in  beS 
aSerfajferS  'Xb\id)t  lag,  irgenb  einen  feiner  SSorgdnger  un- 
nii^  unb  entbei)rlid()  ju  ma6)en  f&r  Diejenigen;  n>el^e  ber 
6ntn)tdfelungggefd[)td()te  ein  eigene^  genaueg  @tubium  n)ibmen 
wollen,  fo  glaubte  er  im  Sntereffe  Derjenigen,  bie  biefeß 
^a^  nur  gränblid[)  auf  feinem  je^igen  ©tanbpunfte  (ennen 
lernen  n>ollen,  \iö)  r&dfft^tlid[)  beS  ][)i{lorifd[)en  fSJaterialed 
auf  baS  S3ebeutenbere  unb  Sinflupreic^e  befd[)rdn!en  ju  b&r- 
fen  unb  ju  muffen.  @8  ift  ba^er  au^  meiflenS  in  f^iflori- 
fi^er  «^inftd[)t  auf  SSalentin'g  Sntn>idfelungggef^icl[)te  Der-^ 
wiefen  »orben,  bereu  8eiftungen  wn  bem  SSerfajfer  überall 
auf  baS  Dan!engn>ert][)e{}e  {tnb  em)}funben  n>orben.  Unter  ben 
vielen  literarifcl[)en  •^ülfSmitteln ,  »eWfje  ber  SSerfajfer  benu^t 
l^at  unb  benu^en  fonnte,  erwdl^nt  berfelbe  noc^MnSbefonbere 
bie  t)on  feinem  ®(^n)iegert)ater,  ©e^eimerat^  A^ie bemann 
erhaltenen  literarif^en  9!acl[)tt)eifüngen  aber  ungen>6^nli^e 
unb  feltene  S^er^dltniffe  ber  Si^dute  unb  beg  9?abel{lranged 
bed  9Renfd()en.  Die  mand[)erlei  aud^  f&r  bie  @ntn)idfelungd? 
Qf^d)iö)te  einfluflreid[)en  9te\nltate  wn  «^enle'g  allgemeiner 
TCnatomie  tonnte  ber  SSerfaffer  nur  noc^  t^eitoeife  in  bem  Um- 
fange benu^en,  n>ie  er  allgemein  Qexoün\d}t  i^&tte. 
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3n  {Betreff  beS  et^tn  %i)dle&,  xoüd^et  fc^on  feit  Idnge- 
rei:  Seit  gebrückt  x\t,  bittet  bei:  SSetfaffet  bie  anQtfii^vten 
3uf&^e  unb  S3en4)tigttngen  tdd)t  unbet&dEftd^tigt  }u  laffen. 
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@rftea  (Baprttl 


^enn  t>er  mit  t>n  @ef«i((t<  unb  Siteratur  ber  %ommm  übn 

boS  St  unb  bU  (St^idute  be$  SRenfcbm  unb  ber  Giugetbiere  Set» 

traute,  auf  ber  einen  @ette  Aber  tbren  febr  grofkn  Umfang  unb  bie 

fo  groge  SBerfcbteben^ieit  ber  Zn^i^Un  erßaunen  muf ,  fo  wirb  tB 

i^m  bo4^  aucb  ebenfo  balb  Rar  n^erben,  mortn  bie  Urfadlie  biefeö 

unftcberen  9?ei(btbume$  natfirlicb  begränbet  mar.  2>enn  ed  ijl  leidbt 

einjufe^ien,  bag,  wenn  ber  2(u6gangöyunft  einer  ttnterfucbung  unbe^ 

fannt  ober  unflar  iß,  audf^  bie  f^pdteren  abgeleiteten  Qrfcbeinungen, 

jumal  wenn  biefe  felbjl  nocb  febr  t>em)i(lelt  pnb,  nicbt  ridlitig  be$ 

urt^eilt  werben  f6nnen.    (Sxft  in  ber  neueren  3eit  aber  gelang  ed 

nacb  t)ielen  frucbt(ofen  Semübungen  unb  b^ftigen  Jtdmpfen,  ba6 

nod)  unbefruchtete  6t  beS  SRenfcben  unb  ber  ©dugetbiere  im  6ier^ 

ßocfe  aufjuftnben.    Unb  nacbbem  biefeS  gefcbeben,  bfirfen  wir  und 

um  fo  weniger  wunbern,  bafi  bie  Jlenntnif  feiner  erßen  Sntwide« 

(ung,  t>on  weldber  wieber  bie  ricbtige  2)eutung  feiner  fydteren  Ser^ 

bditniffe  gan)  abbdngig  ifi,  burcbaud  unbefannt  war,  ba  wir  bi^^ 

bei  auf  Sbatfacben  0ofen,  bie  wobt  92iemanb  }um  S3orau$  abnen 

tonnte.    &  ifl  baber  in  ber  SRatur  ber  @a(be  mit  9IotbwenbigMt 

begrfinbet,  bie  C^ntwicfelungSgefcbicf^te  eine«  @ie«   mit  einer  gan} 

genauen  (Sr6rterung  feiner  SSerbdItniffe  im  unbefrucbteten  Sußanbe 

Va  beginnen,  unb  icb  werbe  f)\tx  um  fo  mebr  eine  folcbe  ober  ba« 

SRenfcben^  unb  Sdugetbierei  ju  geben  veranlagt,   alS  bte  bi^b^r 

^ier&ber  geffibrten  ttnterfucbungen  nocb  Spielraum  )u  weiteren  2Cufi 

flilrungen  ju  geflatten  fd[^einen. 
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s^tx  ßierflocf  bed  menr4)Itc()en  SBeibed  fieUt  befanntli((^  ein 
(ialbot>alc8,  plattgcbrücfteö ,  ungcffibr  T/i— 2"  lange«  unb  Vi -1" 
breites  IDrgan  bat,  welcbeö  ju  beiben  Seiten  neben  bem  UteruS  im 
jBecfeneingange  liegt.  S3on  feinen  anatomifcben  Sßetbdltniffen  bebe 
icb  biet  nur  f^oIgenbeS  b^rauö.  6r  n)irb  duperlicb  t)on  bem 
fiSaucbfeQe  überjogen,  beftgt  aber  aufierbem  nocb  feine  eigene  ba6 
innere  ®en)ebe  einfcbließenbe  ^uQe,  bie  Tunica  albugiuea  s.  propria 
ovarii,  eine  fefle  weiße  ftbr6fe  ^aut,  mit  welcber  ber  S3aucbfelluber$ 
jug  febr  innig  tjereinigt  ijl.  2)aö  innere  ©ewcbe  beö  eicrjlodfeö 
erfcbeint  bem  unbewaffneten  2(uge  aI8  eine  txm  \>UUn  SSIutgefdßen 
burdi^jogene  jdbe,  fejie,  r(tbltcbe  Subflan},  welcbe  baS  SRiftoffop 
aM  t>telfa((^  burcbeinanbergewebten  SeQgewebefafetb&nbeln  gebilbet 
erfennt.  !9?an  nennt  biefelbe  ie^t  gen)6bn(icb  ganj  paffenb  nad^ 
0.  fi3aer  bad  Aeimlager,  Stroma.  Snbemfelben  eingebettet  ftm 
bet  man  ndmiicb  oft  fcbon  t>on  ben  frAben  Jlinberiabren  an,  hx6  in 
bad  f)ititxt  Tilttx,  oor)&glicb  aber  in  ben  recbt  ieugungSfrdfÜgen 
Sabren,  eine  TCnjabl  f (einer  SldScben  ober  blutiger  ©idd^tn  t>on 
berfcbiebener  ®r6ße,  welcbe  man  gen>6bnli(b  @raaf'fcbeS3Id§cben, 
Vesiculae  s.  Folliculi,  fdlfcblicb  aucb  wobl  Ova  Graafiana  genannt 
bat  Sßien)ob(  biefelben  ndmlicb  aucb  fcbon  früberen  2Cnatomen  be$ 
fannt  waren,  fo  Derbanft  man  bocb  t>ori{tg(id[^  £)e  ®raaf  einegc« 
nauere  ttnterfucbung  unb  S3efcbreibung  berfelben,  fowie  ben  burcb 
93erfu(be  gef&brten  SeweiS,  baß  fte  ba§  SRaterial  jur  Sntwicf elung 
t>a  fpdter  im  UteruS  beftnblicben  SieS  unb  Smbr^oS  liefern,  in 
feinem  Sßerfe :  De  mulienun  organis.  Opp.  omn.  Amstelod.  1705. 
Cap.  XIL  p.  224.  — 

©iefe  a3I(lö(ben  beft^en  eine  dußere  aM  mebreren  ©(bicbten 
eine«  febr  gefdßreicben  jarten  SeUgewebeS  gebilbete  «^fide,  Tunica 
folliculi,  unb  jtnb  burcb  ®efdge  unb  SeDgewebefafem,  je  reifer  um 
fo  loderet  mit  bem  fte  umgebenben  Stroma  be$  (SierfiodFed  ^n^ 
bunben,  fo  baß  fte  mit  SBorfti^t  fcbon  burcb  bloße«  3ieben  mit  bet 
^incette  au«  bemfelben  au«gefcbd(t  wetben  Mnnen.  ÜRebrere  bie« 
fet  fiSldScben  liegen  ganj  im  Snneren  be«  Sierßocfe«  etngefcbloffen ; 
viele  unb  gerabe  bie  reiferen,  größeren,  liegen  an  ber  Öberfidcbe 
beffelben,  mebr  ober  weniger  in  ba«  Stroma  eingefenfti  fo  baß  fite 
oft  al«  f(eine  runblicbe  Srbabenbeiten  über  biefelbe  bert)orragen  unb 
bem  (Sierftodfe  ein  bWerigeö  Änfeben  geben.  ®ie'  ftnb  bann  an 
ibter  freien  ®eite  nur  von  ber  Tunica  propria  ovarii  itberjogen, 
welcbe  oft  aucb  nocb  fo  t>erb&nnt  iß,  baß  nur  nocb  ber  fer6fe  tteber^ 
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iug  tie  83(bedrung  bilbet.  ^te  Sal^I  biefer  93(d8d^en,  n>eld[^e  man 
bei  bem  jeugnng^fdtitgen  SBeibe  in  bem  SterfiodFe  ftnbet,  wirb  ge« 
n)&|^nHcb  )tt  15—20  angegeben.  3n  ber  X^at  ftnb  b^uftg  <^ucb 
ntc^t  mehrere  gleicbseittg  unb  binreicfienb  entn>t(feft  t>orbanben,  um 
mit  unbetoaffnetem  TlixQt  erfannt  ju  werben.  Dft  b<^be  icb  inbeffen 
bei  frdftigen  f>erfonen  aucb  ^in^  t'i^I  größere  Sabigefunben.  ^tuper« 
bem  ftnb  aber  n>abrfcbeinltcb  immer  gleicbieitig  neben  btefen  ent^ 
widelteren  ®xaaf\^tn  SSl&^d)tn  eine  größere  SRenge  unenttoidFelter 
nur  bem  bewapeten  2(uge  erfennbarer  Dorbanben.  SSentgßenö  ifi 
rS  butcb  bte  neueren  Unter fucbungen  t>on  Dr.  fiSarrp'  ermittelt, 
t>a^  bei  @dugetbteren  au^er  ben  gr6ßeren  (eidbt  erfennbaren  ©raaf^ 
[eben  S3IdScben  nocb  eine  grope  ^enge  unentnotcfelter  oft  nur 
Yöo — Yioo*'  mejfenber  »orbanben  jinb,  welche,  »%enb  bie  reiferen 
tbeifö  t>erbrau(bt,  tbeilS  wieber  reforbirt  werben,  ftcb  nacb  unb  nacb 
weitet  auSbilben,  ^um  S^b^il  aber  aucb  gar  nicbt  xoextn  entwidFelt 
werben,  fonbem  wieber  t>erf(bwinben,  wdbrenb  neue  entffeben.  6r 
nennt  f!e  nomentlicb  in  biefem  fruberen  unentwidFelten  Suftanbe 
SievfddPe,  Ovisacs^  unb  fcbd^t  ibre3abl  oft  auf  üßillionen.  3n 
ber  Z^at  bobe  icb  micb  bei  Sthf)en ,  ® cbweinen ,  ^unben  unb  Aa< 
ntncben,  befonber6  bei  jungen  W^ittvx  fiberseugt,  bap  bie  GntwidFe^ 
lung  ber  @raaff(ben  SäliM^m  m\  bebeutenber  ifi,  alö  man  ge^ 
w6bn(icb  glaubt,  unb  icb  werbe  fpdter  meine  l^xt^Ux  gemacbten 
JBeobacbtungen  mit  benen  SSarrp'i  no^  genauer  mittbeilen.  33ei 
bem  !D{enfcben'  babe  icb  aber  nur  bei  Smbr^onen  unb  ^inbern  bie 
@raaff(ben  SSId^cb^n  in  folcb  unentwidPeltem  Sufianbe  gefeben,  ba0 
fte  einen  iDurcbmeffer  t)on  0,0012—0,0020  g>.  3-  befaßen;  bei 
bem  reifen  SEBeibe  babe  icb  ber  Xrt  biö  je^t  feine  gefitnben,  wobi 
aber,  wie  gefagt,  oft  t>iel  mebr  ali  15—20,  t)on  welcben  benn  t)iele 
aucb  faum  mit  blogem  3Cuge  }fx  erfennen  waren.  —  Sei  ben' 
@dugetbieren  ftnb  itbrigenS  bie  biSber  erörterten  S3erbd(tnt{fe  ibrem 
Sßefen  nacb  biefelben  wie  bei  bem  SRenfcben,  nur  bap  bei  ben  mei- 
ften  ba0  Stroma  be§  Sterflocfed  in  SSerbdltnip  ju  ber  3abl  ber 
®raaffcben  S3((S$cben  t)tel  geringer  iß,  (elftere  baber  meifi  mebr 
fibdr  Wt  £)berfldcbe  be6  (SierpodFeS  b^^^orragen,  }a  ibm  oft  ein  trau^ 
bigeS  Vnfeben  geben.  SCufierbem  flebt  ber  Sierfiodf  b^uftg  in  einer 
ndberen  93erbit\bung  mit  bem  2(nfange  be6  @i(eiter$  aI6  bei  bem 

1  Researehes  on  Embryology.  First  Series.  Philosoph,  transacl.  iS3K 
Part  IL  p.  BOJ  sqq. 
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SXenfcden,  unb  wirb  t>ott  btmfelben  unb  feinem  f>eritoneaI&6er)U8e 
mebv  ober  weniger  voQfldnbig  umfafit,  fo  baß  er  in  eine  2Crt  Za\dft 
tbtx  &ad  }u  liegen  fommt;  ein  Serbdltni^i,  xoüd^a  megen  fpdter 
)tt  erwdbnenber  Umfidnbe  t)on  Sntereffe  ifl.  9{ament(t((^  liegt  ber 
CierfiodF  be$  ^unbed  in  einer  t>on  bem  S3au(bfe(I&ber}uge  beS  QU 
letterd  gebilbeten  fa|i  gan}  gefcbloffenen  SEafcbe,  in  toelcbe  ber  (&U 
Iriter  mfinbet,  unb  aucb  bei  bem  Jtanincben  bebedt  ber  3(nfang  M 
@ileiter6  mit  feiner  ^eritonealonbefiung  ben  (SierftocF  an  feiner 
freien  Seite  fafl  ooDifommen.  — 

93on  befonberer  SSicbtigfeit  ifl  eS  nun,  ben  Snbatt  biefer 
®raaf fcben  SBId^cben  genau  )U  fennen,  itber  xMdfm  lange  3^it  bie 
gr6pten  3 weife!  gebenfcbt  b^ben.  (Sr  erfcbeint  bei  nitbt  genauerer 
Unterfucbung  atö  eine  IftUt  Rare  ttwai  gelblicbe  Sluf^gleit,  unb 
nacbbem  2)e  ®raaf  burcb  feine  SSerfucbe  ftcb  fiberseugt  ^attt,  bap 
biefe  ißlddcben  baS  äXaterial  f&r  ben  (finftigen  Qmbtpo  entbalten, 
fo  lag  bie  Xnftcbt  febr  nabe,  biefe  93Id$cben  felbfi  f&r  bie  Sier, 
ibven  Snbalt  fitr  ben  2>otter  K.  )u  f)alUn.  ^tefeS  war  benn 
oucb  ^e  ©raaf'd  ?ebre,  obgleicb  er  felbfi  aud  feinen  eigenen 
SSerfucben  3weife(  gegen  biefelbe  erbob,  inbem  er  bemerfte,  bafi  be^ 
fru(btete  in  ber  (SntwidFelung  begriffene  unb  eben  in  bem  ttteruS 
angelangte  (Eier  bei  weitem  Heiner  cdi  bie  Slddcben  be^  (Sierfloded 
waren,  we$b<^Ib  er  jü  bem  @lauben  fam,  ba$  bie  erfle  SBirfung 
ber  93efru(btung  unb  (Sntwidelung  eine  SSerfleinerung  biefer  Gier 
fe^\  2>ie  Unwabrfcbeinlicbfeit  biefer  Xnftcbt  war  wobl  mit  eine 
^aupturfacbe,  baß  2>e  ®raaf'<  Sßiberfacber,  borjütgltcb  ^eeuwen^ 
boel  unbSSadidneri,  ben  @ieg  über  ibn  bat>on  trugen,  unb  man 
immer  mebr  bie  Xnftcbt  berliefl ,  baß  bie  SSlddcben  bed  @terßoif e5 
bie  (Sier  fe^en^  ober  entbielten.  Snblicb  macbte  «^aller'^  auctoris 
tdt^  bte3(nnabme  aOgemetn,  baß  nur  bie  Släffigfeit  beS  ©raaffcben 
S3(dd(ben9,  inbem  fte  \i6)  nacb  einer  fruchtbaren  ^Begattung  in  bie 
(Sikiter  ergieße,  ba6  9Raterial  jur  33ilbung  beS  ffinftigen  Smbr^o^ 
unb  Sied  abgebe.  ^Diefe  Sebre  fe^e  ftcb  fo  feft,  baß  felbfi  bie 
ndcbfi  benen  iM>n  ^e  @raaf  am  genaueften  gefubrten  Unterfucbun^ 
gen  itber  bie  erfle  Sntwidelung  beS  JtanindlieneieS  t>on  Gruif- 
fbanF\  welcber  burcbauö  bon  ber  Xnftcbt  anfing,  baß  bie  (Ster 

t  a.  a  O.  p.  314. 

2  Elciii.  Phyi.  VIIL  p.  4*2. 

3  fRziVt  2Cr(bft>.  H.  ®   75  u.  90. 
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bcteitt  in  tem  eierftodfe  gebilbet  fepen,  tptrfungdloj  blieben/  befoiu 
berS  ba  et  btefelben  nicbt  witfitcb  bafelbfi  nad|m>teS.  3a,  obgleicb 
femer  ble  beiben  genauen  83eobacbtev  ber  neueren  Btxt,  9xit>ofk 
mb  2)ttma6;  bei  tbren  Unterfudbungen  &ber  bie  SnttmdFelung  be* 
«^unbeeieS ,  ertoei^Itcb  iweimal  bad  f (eine  Sieben  in  bem  ®raaf  fdb^ 
ißliiä^en  faf^m,  fo  »oren  f!e  bocb  fo  wenig  bi^auf  t>orbereitet,  unb 
\>m  ber  dtteren  Sebre  nocb  fo  eingenonmien,  ba{i  jte  biefe  ibre  83e» 
merfung  bur(bau<  nicbt  t^erfolgten,  unb  biefelbe  jundcbß  autb  gar 
feine  Xufmerffamfeit  erregte '.  9{o(b  mebr,  baö  Sorurtbeil  faßte  fo 
fejien  %\xi,  ba{i  felbfi,  nacbbem  nun  enblicb  bie  (Svifttn^  bei  @duge< 
tbiereicbenS  in  bem-®raaf  fcben  SBIdicben  gan}  entfcbieben  erwiefen 
i#f  bo(b  {t<b  no(b  bii  auf  unfere  2age  Slb^orie  unb  Srfobrung 
Dtreinigen  tooOent  um  ben  t>ergebU(ben  SSerfucb  ju  macben,  ben  üU 
ten  @a(|  wieber  b^YtußeUen.  SBilbranb'  beweifet  aufS  9teue  bie 
Unm^tcbfeit  ber  f>rderi{}eni  einei  &t6  in  bem  Sierßoif e  ber  @duge< 
tbtere  unb  bei^ SRenfcben.  «fllocb  mebr  aber  W^d^uimann*,  tum 
unenblicben  9}a(btbeile  feinet  in  mancben  Gtficf en  Dorj&glicben  ffier« 
Ml  auf  biefe  Drdeirißeni  hti  (SieS  vor  ber  fiSefrucbtung  gar  feine 
fft&äfitbt  genommen,  obg(et4^  er  baffelbe  felbfl  gefeben  unb  abgebiU 
bet  bat.  @o  fam  er  benn  aDerbingS  aud^  nicbt  weiter,  oü  ^aU 
ler  t>or  ibm  gewefen,  unb  eine  feltene  Qklegenbeit  )u  ttnterfucbum 
gen  ber  Ztt  ging  faft  nu^lod  verloren. 

Sn^wifcben  ift  a  bat  Serbienjl  beS  in  bem  Oebiete  ber  dnU 
wi(VeIung%f(bicbte  fiberbaupt  unerreicbten  SorfcberS  Carl  (Srnfl 
von  S3aer,  bie  ®egenwart  be6  ®dugetbiereie6  vor  ber  iBefhub» 
timg  im  (Sierflotfe  in  ben  (Sraaf fcben  SSl&i^m  juerfl,  M  eine  fer* 
nerbin  nicbt  mebr  tu  bejweifelnbe  Sbatfacbe,  f^figeßeQt  }U  b^ben. 
Vergebend  ^at  man  ficb  oon  mebreren  Seiten  bem&bt,  biefem  treffe 
li^^en  Spanne  bie  (Sbre  biefer  fbx  bie  Sntwiifelungdgefcbicbte  bei 
®dugetbiereieS  wicbtigjlen  Zbatfacbe  entweber  ju  befheiten,  ober 
bocb  }u  verfeinern.  ®ie  ISinfprucbe  9>tagge'd*  gegen  bie  f>rio^ 
ritdt  V.  S3aer'd  baben  nur  bewiefen,  baß  ibm  ber  ®egenflanb 
unbefonnt  war.     Unb  wenn  Soße  unb  ^utrocbet  unb  gar 

1  Annales  des  se.  nat  Tom.  IIL  p.  1B5. 
1  3n  feiner  ^^flotodte  «nb  in  \>tt  83t;rl.  meb.  (Sentratseitung.  1841. 
s  tteber  bie  Sendung  ünb  Ctotfle()und  be«  xoa^ttxi  weiblii^en  (&\H.    ^<i^* 
nover.  1840.  4. 

4  «mecfer«  Xr4|iö.  1829.  @.  193. 
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Scrnl^avbt  glauben,  borht,  baß  t>.  SSatx  feine  Sntbetfung  nodi^ 
md)t  t>en  aDen  Seiten  t>oafomnien  audgebilbet  barlegte,  bie  9R6g^ 
Itd^f eit  }u  ftnben,  fein  S3erbien|i  ju  fcbmdlem,  fo  loitb  bie  ®ef(bid[^te 
bennixb  gerecbter  fe^n.  3n  feiner  EpistoU  de  ovi  mumiMliiini  et 
hominii  generi.  Ups.  1827  unb  in  bem  6oinmentare  ju  biefer 
Oc^rift  in  ^eufingev'd  Seitfc^rift  n.  @.  125  wia  t>.  SaeT 
bie  @nfleni  bed  Keinen  Sie^  in  bem  ®raaf  fcben  JBIdScben  beS  @iet^ 
flocfeS  in  ben  t>erf(biebenflen  jDrbnungen  bet  ©duget^^iere  auf  boS 
S3oII{ommen|}e  nacb,  unb  befcbrieb  bteienigen  S3erbd(tni{fe  beffelben, 
bie  i^m  itberbaupt  befannt  n>urben,  fo  genau,  bap  icb  fflitmanitn 
loeiß,  ber  bi^in  weiter  gefommen.  £>af  babei  feine  Deutungen 
M  (Sied  nicbt  ganj  dcbttg  lüaren ,  fommt  bei  einer  fo  widi^tigen 
(SntbedFungi  bie  ben  Sorfdi^em  fo  trieler  bunbert  3abre  entging,  toe^ 
nig  in  fiSetracbt,  ünb  l^atte  and)  auf  feine  eigenen  weiteren  Untere 
fu(bungen  feinen  Sinflufi;  benn  biefe  übertreffen,  wie  wir  im  S3er^ 
laufe  feben  werben,  bie  ZUn,  welcbe  fo  t^iel  flfiger  gewefen  in  fepn 
glaubten,  bei  weitem.  SteUicb  atö  nun  bie  (Sntbedfung  felbfi  ge^ 
ma^t  war,  ba  gelang  unb  gelingt  ti  ba(b  bei  einiger  Uebung,  fte 
)u  wieberbolen,  unb  unter  m6gli((^er  fiJenui^ung  t)oOf ommenerer  Sn^ 
fhumente  aucb  weiter  )u  f6rbem.  @o  f6nnen  wir  bal(ier  aucb  gern 
(Soße  bad  Serbien jl  juerfennen,  ba{i  er  }uer|i  ba^fixt  bie  rieb' 
tige  jDeutung  be$  @ieS  unb  feiner  Sbei(e  wicbtigfie  ®ebilbe,  ndm- 
lieb  baö  t)on  9>ttrfin]e  bei  bem  93ogeIeie  entbecfte,  unb  t>on  bie- 
fem  unb  t>.  SSaer  in  ben  Siern  t^ieler  wirbeUofer  unb  Sßirbelt^iere 
aufgefunbene  AeimblaSd^en,  Vesicula  germinativa,  aucb  im 
@(iugetbiereie  na(bwie9.  SSer  aber  mit  Znitxtn  fcbarf  t>er^ 
feibrt,  mufil  aucb  felbfi  0reng  bebanbelt  werben.  Unb  fo  f6nnte 
man  wobi  bebau)>ten,  ba{i  t».  83aer  aucb  biefe  @ntbeifung  grmacbt 
babe.  2)enn  wir  ftnben  in  bem  erwdbnten  9{acbtrage  @.  138  bie 
Sßorte:  „2)ad  SidEien  befle^^t  auö  einer  inneren ,  bunflen,  gto^Un 
nigen,  fugelf6rmigen  9Raffe,  welcbe  folibe  fcbeint,  bei  ber  genaueren 
Unterfucbung  inbeß  eine  fleine  «&6blung  erfennen  Idpt^',  unb  in 
einer  9{ote  wirb  bemerft,  ba{i  biefe  «^(blttng  )ur  f>aarungdieit  in 
reifen  6iem  febr  beutlicb  fe^.  SSiel  genauer  aber  ftnb  bie  Sefcbrei^ 
bungen  unb  2(bbilbungen  be5  Jteimbiddcbend  m  Sofie  nic^t,  unb 
cg  li^t  ftcb  bezweifeln,  ob  er  baffelbe  gan}  allein  ^r  ftcf^  aufierl^alb 
beS  dia  gefeben  l^at.  @g  ifi  ferner  offenbar,  ba^  SB3b<^tton  3o^ 
neS  biefeibe  SntbedFung  ganj  unabbdngig  ))on  Sofie,  unb  jwar 


no4)  tont  gmauev  gemad^t  ^  \  ferne  bcrfclbe  tenn  audfi  fd^on  einen 
buntleren  %Ud  an  bent  iUimblddc^en  bemevfte,  weldi^en  mbeffen 
iVLCtfl  üü  XeimfUtf,  MacoU  genmnativa,  ald  ein  aOgemein  t>er^ 
fommmbe«  ®ebtlbe,  31.  SSainn^  bef((^rieb.  aSefentltcb  tmfere 
Jtenntnif  &bet  bai  unbefntcl^tete  Sdugetl^ietei  bef6rbemb  tooren 
bann  bie  3(tbeiten  t)on  Sevnliavbt',  ferner  SSalentin*,  8?. 
SSSagner^  unb  enblicf^  JBarrp'l  oben  fd[^on  ertoa^nte  erfie  Sieibe 
embr9oIogif4et  Sorfcf^ungen. 

S>mdt  bie  UnterfudEiungen  unb  fBemfil^ungen  biefer  unb  onberer 
SRdnner  iß  t$  nun  unum|l6plic^  barget^^an,  ba$  baS  ©raaffcf^e 
S3ld«(ben  beS  (Rnftoda  er#  boS  bie(  fletnere  (Sidi^en  felbfi,  aber 
fd^on  t>oQfonimen  gebilbet/einfcf^Iie^t,  unb  xd)  n>erbe  nun  bie  ge« 
nauere  SBefdS^reibung  beffelben  nad^  meinen  eigenen  }ablreid[^en  Se^ 
oba4)tungen,  fon)o$I  beim  ÜReufd^en  ald  bei  ben  Sduget^ieren  ber 
oerfc^iebenßen  Orbnungen  geben. 

Zn  ber  inneren  £)berf[ddEfe  be«  (Sraaffd^en  SiÜS^m»  (iegt 
eine  jorte  ouS  X&mem,  ober  bejfer  aai  SeOen  mit  einem  f6migen 
Snl^afte,  gebUbete  SRembron  an,  weldj^e  fd^on  t>.  Sa  er  befc^^rieben 
unb  Membrana  grannlosa  M  genannten  fi}l4$dbeni  genannt  ^ot. 
®ie  beft^t  feine  Slutgefdfe/  unb  ifl  fiberbaupt  fo  }art,  bap  a  A» 
ner  t>orft((^tigen  S3el^anblung  btt  ®raaff(ben  fßi&iöftta  bebarf,  um 
fie  nicbt  iu  jerfliren.  ^aber  tfi  benn  aucb  ibre  (Srißen)  bon  Sini^ 
gen  in  Sweifel  gebogen  toorben,  inbem  man  bei  einer  gew6bnlidi^en 
jSBel^anblung  unb  Oeffhung  eineS  @raaf fdben  S((ted[^end  feine  9Rem^ 
bran,  fonbem  eine  fimer^altige  Slfiffigfett  aMttttm  fab*  ZMn 
ber  3nb<^tt  eine«  ®raaf'fdE^en  SäU$d)m^,  beffen  Membrana  granu- 
losa  nidl^t  inftbtt  »orben  iff ,  ifi  eine  tpafferl^eOfe  eweipreidj^e  Sl&f^ 
ftgfett,  unb  a  ifi  mir  oft  gegl&dt,  bie  g^acbte  Jt6mermembran 
fafi  unberle^t  aai  gr6fieren  ®raaf fdi^en  SUltidi^m  bon  ®dugetbteren 

1  Lond,  and  Edinb.  philoaoph.  Magaz.  Serfea  IIL  Vol  VIL  Sept.  1836 
tnülU  7[v(b.  1835.  @.  373  unb  gtor.  9lot.  9h;.  994. 

3  Symbolae  ^d  ovi  mammaliam  hiBtoriam  ante  praegnationeni.  VratU- 
\aw.  1834. 

4  «&anb(u4  bn:  Ghittt>t(felund<9ef4i(bte.  SSetlin  1835.  @.  9. 

5  Prodromus  bist,  generationis  Lips.  1836.  ^erfetbC/  Sefttige  ^ur 
QkW^tt  ber  Seugung  unb  Qtnixoi^tlvin^,  in  ben  ICb^anhl  ber  mat|>em.sp(i9< 
fttdl  ^ofie  ber  Ibni^i.  halt.  Zfab.  bet;  SSiffenf^iafien.  1837.  IL  e.  515  unb 
ee(ii:bu4  ^tt  9WioIoqU.  2(bt6.  I.  @.  35.  eefp^  1839. 
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unb  fRetifdEim  (erottöittbrtngen,  womit  bmn  audi^  ie^t  bte  meinen 
anberm  {Beobachter  fiberetnfltmmen.  2)te  3eIIen,  burtb  beren  bicbte 
Xnetnonbetlagevung  btefe  SRembran  gebt(bet  tmrb,  ftnb  vunbltcb, 
nidbt  ecftg  gegeneinanbev  abgeplattet,  ffcbm  einen  feinlömigen  Sn^ 
baft  unb  laffen  eine  SeUentnembran  fotoie  einen  Xtxn  nicbt  immer 
gleicb  leicbt,  aber  bei  SSebonblung  mit  Sffigfditte  bocb  beut> 
lieb  etfennen. 

2Cn  einer  @telle  tiefer  Membrana  gramilosa,  ndmiicb  an  ber  ber 
freien  @eite  beS  ©raaffcb^n  fßli^^tni  entf^recbenben ,  ipo  ibre 
jt6mer  }ablrei(ber  unb  btcbter  angebJuft  f!nb,  liegt  nun  ein  f (einer 
fl>b4rif(ber  Miptx,  ba6  Sieben,  eingebettet,  toelcbeS  man  oft  f^on 
in  bem  Sierftodfe  burcb  bie  SBanbungen  .be6  ©roaffcben  SSliiä^tnB 
"unb  felbfi ben  -9>eritoneaIuberiug  a\&  ein  weifet  ^Anftcben  burcbfcbim^ 
mern  ftebt,  immer  aber  bei  (Sr6ffnung  beS  @raaff(ben  fBliid)mi 
mit  bem  Snbalte  beffelben  unb  ber  Membrana  granulosa  aui^ 
flitzt  X>a  bie  £6rner  oter  SeUen  ber  bicbt  um  bog  6i  beftnblt.- 
eben  9>artie  ber  Membrana  granulosa  fotpobl  unter  {!cb,  al§  aucb  mit 
ber  Oberfidcbe  btS  Siej  inniger  jufammenbdngen,  fo  bleibt  aucb 
I9fnn  bie  fibrige  Membrana  grannlosa  bei  bem  (Sriffhen  be^  ®raaf  fcben 
fi3(d<cbenS  jerßirt  wixb,  bocb  biefer  Sbeil  an  bem  Sieben  fi^en, 
unb  bilbet  eine  ^6rnerfd)iebt  um  baffelbe  b^tum,  melcbe  t>.  ^aer 
Discns  proligerus  genannt  b<^t,  xotld^t  fiSeieidl^nung  bi^  inbefs 
fen  burcboud  nicbt  biefelbe  S3ebeutung  bat,  toie  bei  bem  SBogelei. 
)Da  fte  inbeffen  mirnieb  eine  @ebeibe  barfleHt,  b.  b-  bie  Jtimer  ober 
Seilen  iai  Sieben  in  einer  Sona  am  biebtejlen  umgeben,  obgleieb  fte 
aucb  feine  übrige  |>eri)>berie  bebedFen,  fo  bebalte  icb  biefe  fiSeieicb^ 
nung  bei.  2)iefe  A6merf€bicbt  bat  inbeffen,  wie  aM  bem  ©efag^ 
tm  b^tt^ergebt,  natärlicb  nacb  au^en  feine  beflimmten  ©renjen,  fon« 
bem  erfebeittt  gan}  unregelmdpig,  unb  bab^  fann  man  fiJarr^ 
nicbt  beiftimmen,  welcber^  biefelbe  alS  eine  eigene  9Rembran,  Tu- 
nica  granulosa,  beö  SieS  befcbretbt.  2Cueb  b^be  icb  biS  jei^t  nicbt 
banbs  ober  jacf enarttge  Sortfe^ungen  an  berfelben  beobacbten  fönnen, 
burcb  welebe  fte  unb  ba§  Si  mit  ber  fibrigen  Membrana  granulosa  in 
JBerbinbung  fteben  foU,  unb  welcbefiJarrpRetinacula  nennt.  S)urcb 
eine  t>orftcbtige  Sebanblung  mittelß  einer  9label  in  einem  Süropfen 
ffiaffer  auf  einem  ©(aSptdttcbm ,  ober. nacb  einiger  ÜRaceration, 
fann  man  bie  3^n  biefeö .  Discus  leicbt  t>on  ber  Dberfidebe  be$ 

1  a.  a.  D.  p.  320, 
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(Sie«  entfernen ,  unb  baffelbe  tritt  ntm  mit  feinen  mfentlid^en  ^^ 
len  rein  ^n  SEage. 

iBei  Jtanincl^en,  aber  biö  ie|t  aucb  nur  bei  biefen,  bemerfte 
tcb  in  ber  Membrana  gramüosa  um  bai  Sieben  berum  After,  ober 
burcbauS  nicbt  immer  jablrei^^e  beOe  gan)  runbe  burcbftcbtige  jtreife, 
t)on t>erf(biebenemS)urcbmeffer; 0,0015— 0,0020 f>. 3.  gro|u  fi3ern^ 
barbt  fagt,  baf  biefelben  mub  bei  ber  SRauS  unb  bem  (Eicbb^nis 
4^en,  feiten  bei  ber  Jtub  vorVommen,  too  icb  fte  nie  fob/  unb  b<Slt 
fte  f&x  Settbl4«(ben\  (Sbenfo  benennt  unb  bUbet  fte  ob  t>on  ilanin^ 
eben  dt.  SBagner*.  3cb  S^^^^^be  mebreremat  benimmt  on  ibnen 
eine  SeOennatur/SeSenmembran  unb  Jtem  erfonnt  ju  b<^ben,  unb 
fbt  SettjeHen  fcblenen  fte  mir  baS  Siebt  nicbt  ftart  genug  )u  bre^ 
eben.  £)b  fte  t^ieUeicbt  }ur  fiStlbung  f&tffüger  Sier  befKmmt  ftnb, 
woge  i(b  nicbt  )u  bebmtpten. 

Vn  bem  (SidEien  felb^  ift  nun  juerfl  bie  bebeutenbe  jtreinbett 
beffelben  auffoDenb,  wetcbe  bemi  au4^  Urfacbe  feiner  langen  Unbe^ 
fomttfcbaft  getpefen  ifi.  ^enn  obtoobi  ber  ^urcbmeffer  ber  Keinen 
j(uge(  t^erfcbieben  ift,  fo  »aren  bocb  bie  gr6fiten  mettfcblicben  (Bier, 
tpelcbe  icb  f<tb  unb  ma^,  nicbt  &ber  Vio"^  grof  unb  baber  nur  eben 
bem  unbenmffhetett  Vuge  bemerfbar.  &  ftnben  ffcb  aber  aucb  ))iel 
Reinere  toon  )'w''  unb  barunter.  2)ie  Sier  ber  t>erfcbiebenf}en  @itt« 
getbiere  {eigen  in  biefer  Sejiebung  n>enig  iBerfcbiebenbetten;  benn 
nnemobl  fte  bei  ben  {(rineren  ebenfaffS  deiner  ftnb,  2-  ^«  bei  ber 
S(ebermaud,  ber  SRauS  tc.  aucb  bie  reifen  nur  y^o'^  meffen,  fo 
ftnb  bocb  btefe  ttnterfcbtebe  in  feinem  Serbditnif  mit  ber  SrApen« 
loerfcbtebenbett  berSbi^^^* 

S>n  erße  mit  einer  binreicbenben  !Bergr6ßerung  bewaffnete 
fBÜd  erVennt  bann  an  bem  Sie  eine  bunKere  J(ugel,  umgeben  von 
einem  beOen  }{emliib  breiten  9ltnge,  beren  ndbere  SBerb^(tntffe  fcbtme^ 
riger  ju  erforftben  ^nb.  t>.  fi3aer  nantite  ben  beUen  Sling  Zona 
peliacida,  ober  aucb  vAt  8t&ifft(bt  auf  ben  Sb^il  beS  SieS,  ben 
er  fpdter  nacb  ber  SntwidFelung  barfteUt,  Chorion,  unb  betracbtete 
tbn  ali  gebilbet  t>on  einer  btcfen  SRembran,  beren  duflereunb  innere 
Sotttouren  man  all  )voet  ben  bellen  Sling  begrengenbe  S(reilltnren 
ffebt.  £)bn>obl  er  felb^  in  biefer  feiner  2tnf{cbt  }weife(baft  toar, 
unb  Xnbere  bie  @a(be  onberl  betracbten,  fo  b^^Ite  icb  biefelbe  ben« 

1  a.  a.  D.  p.  l^  u.  16.  fig.  XVI. 
a  SBeitr.  ©.  15.  gfg   1,  c.  c 
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nod^  für  bie  aOein  rtcf^tige.  9Ran  l^at  ndmltd^  btefe  Zonapellucida 
ntd[)t  als  eine  Sßembran  iPoUen  gelten  laffen,  fonbem  fte  atö  eine 
bie  bunftere  Jtugel,  ben  Dotter,  nmgebenbe  QxxoÄ^\6^m  h^aä)M, 
»eldlie  entweber  gar  leine  eigenen  begrenjenben  9{embranen  befdfie, 
ober  t)on  jtoei  febt  feinen  ^bSan  eingefcbloffen  fe^,  lüebbe  2Cnft(bten 
namentlicb  Jtraufe^  unb  Salentin*  toertbetbigen.  @o  f^wierig 
e6  iß,  nacb  ber  bloS  pbj[ecttt>en  SSeobocbtung  f&v  eine  ober  bie 
anbere  Tta^t  ft(b  2"  entf^^eiben ,  fo  trete  icb  bo^  ber  oben  enodbii^ 
ten  t>.  fi3aer'$  burcbauS  bei,  toei(  icb  tnicb  bur^  bie  t>erfd^ieben^ 
artigflen  SRanipuIattonen  bed  (SieS  wn  ibrer  Sticbtigfeit  ütberjeugt 
babe.  @(bon  bie  t>erbdltni|[m(i|ii8e  Jf^ftigMt  beS  Keinen  Siebend, 
welcbeS  eine  iiemlicb  berbe  S^ebanblung  {uUift,  yAf^t,  ba^  bafTelbe 
t)on  einer  f^n  ^fxVit  umgeben  fe^n  muß.  9lo(b  mebr  ^eigt  biefed 
aber  bie  SCntoenbung  bed  2)ru(fed  mitteiß  bed  6om))refforiumS,  be- 
fonberS  aber  @pa(ten  unb  2beilen  bed  ©e^  mit  einer  febr  feinen 
9^abe(  unter  einer  fiarfen  £ou)>e.  Sd  fonnte  mir  babei  fein  3n)eife( 
bleiben;  baf  biefe  fogenannte  Zona  eine  bidFe,  loafferbelle ,  burdE)- 
ftcbttge  unb  elafKfcbe  üßembran  obne  aOe  bestimmtere  SEejrtur  x% 
Sbre  ^ide  ifi  bei  t>erfcbiebenen  Wfktta  t)erf(biebett,  beim  9Renfcben 
ntcbt  fo  bidP  afö  bei  melen  ber  le|tereii,  ungefdbr  0,0004  ^.  3- 
^  werbe  in  Sufunft,  ma  aOe  Stoeibeutigfeit  ju  t)ermeiben,  für 
biefe  SRembran  ben  9lamen  Zona  pelludda  beibebalten. 

2>er  £> Otter,  Vitellns,  berni  M  folcben  betracbtet  man  mit 
SRecbt  einftimmig  bie  bunflere  Augel  bed  Sied,  befhbt  im  ^nigemei:: 
nen  aud  einer  fetnf6migen  äRaffe,  toelcbe  bei  mancben  SIbieren  flufftg 
genug  ift,  um  bei  Sripung  ber  Zona  fogleidb  aud}upiefen,  wobei 
man  feine  Sufammenfeigung  aud  t^erfcbiebeh  grofen  runben  bidcreten 
A6m4^en  unb  einer  Släfpfgfeit  beutlicb  erfennt  S3ei  bem  menfcb- 
lieben  <Sie  unb  bem  anberer  %ii\txz  fanb  icb  biefe  83ef(bdffenbeit  bed 
iDotterS  nicbt,  fonbem  er  beßanb  aud  einer  unbeutli^b  granulirten, 
burcbfcb^inenben ,  i^b^n,  jufammenbaltenben  SSaffe,  n>elcbe  beim 
@palten  ober  Serquetfcben  beSßieS  nicbt  auSeinanber  toicb,  fonbem 
iebeö  @titdfcben  ber  Zona  bebielt  aucb  fein  @egment  beS  2>otterö, 
ober  baffelbe  trat  frei  für  ftcb  beraub..  ®em6bnlicb  fuHt  bie  S^otter^ 
fugel  ben  inneren  fRmsa  ber  Zona  t>oDfommen  aud  unb  fte  f^eHt 
baber  toirf lieb  ebenfalls  tine  Augel  bar.    fiSeim  ÜRenfcben  aber  unb 

1  SRüUer'S  Hx^,  1837.  ©.  27. 

2  SÄepertorium.  Ilf.  @.  100. 
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bdm  Vffett  (Simia  Inuus)  fanb  idb  biefeS  &ftev  m(bt^  fonbem  bte 
£iotterfugeI  n>ar  {(einer  alS  biefer  innere  Stavm,  unb  toicb  baber 
wti  ber  inneren  (Srenje  ber  Zona  an  einer  @eite  ober  aOfeitig 
iurficf  \  Xttcb  fanb  icb  ben  Sotter  nidj^t  immer  runb,  fonbem  toie 
i(b  tnicb  burcb  ttmberbreben  beS  Siebend  mit  einer  feinen  9labeC 
unter  ber  ioupt  fiberjeugte,  juweiten  plattgebritdFt ,  bxc^nötjc  ober 
biconcat).  2)tere  Sotm  ifi  aber  feineSwegS  bie  regelmifige,  unb 
no<b  weniger  bot  boS  ganje  (Ei  eine  Sinfenform,  mt  ^aui^ 
m^nn^  glaubt.  £>a$  &  ifi  in  ber  Zona  immer  fugelrunb,  unb 
roQt,  wenn  ed  t)on  ben  Seilen  bed  Discas  gereinigt  ifi,  ooOfommen 
auf  einer  ®la6plattt.  S)er  Sotter  aber  b<^t  nicbt  immer  Äugele 
geftalt.  Suweilen  ftnb  femer,  wie  icb  aber  nur  bei  bem  SRenfeben 
fabf  bte  Sotterfim^en  nicbt  ju  einer  Sßaffe  vereinigt,  fonbem  icb 
fab  folcbe,  wo  ber  Sotter  in  jwei,  ja  einmal  felbfi  in  ^nf  t)er^ 
fcbteben  gro^  S^b^il^  jertbeilt  war.  3n  einem  foldiien  SaOe,  wo 
ber  Sotter  bm  inneren  fRaixm  ber  Zona  nicbt  auSf&Ht,  Äberteugte 
icb  mtcb  bann  aucb  beim  Serbrädfen  iti  diti  mtttelfi  be<  Qompxtf^ 
foriumi  unter  bem  äXifroffope,  bafi  fub  eine  b^Ue  Sl&fltgfeit,  na» 
t&rlicb  in  febr  geringer  SSenge,  in  biefem  Swifcbmraume  }wifcben 
Sotter  unb  Zpna  befanb. 

Siefe  Sormm  unb  biefed  SSerbalten  bed  SotterS  ftnb  nun 
befonberö  bei  Ißeantwortung  einer  anberm  wicbtigen  Stage  ju  beacb^ 
ten,  nimlicb  ob  ber  Sotter  aufier  ber  Zona  nocb  eine  eigentbäm^ 
li^e  ibn  innerbolb  jener  umgebenbe  «^fiKe ,  eine  befonbere  Sott  er« 
baut,  befi^t  ober  nicbt?  r>.  Sä  an  (beffen  ganje  Xnftcbt  über  bte 
2:beile  bed  (Stea  inbeffen  Q>egen  ber  ttnbefanntfcbaft  mit  bem  ^titm 
btdi^tn  tavm  nocb  @ewicbt  beftgt)  f)at  feine  folcbe  befonbere  Sot« 
terbaut  mebr  unterfcbiebm.  (Sben  fo  befireitet  fte  (Soße;  bagegm 
wirb  fte  t)on  SSalentin,  £raufe,  ffib<^tton  3oneS  unb 
S3arr9  aß  erwiefen  betracbtet,  unb  9t.  SBagner  ifi  aucb  geneigt 
fte  onjunebmen.  3cb  felbfi  fann  nicbt  umbin,  biefelbe,  je  mebr  icb 
micb  fte  nacbjuweifen  bem&bt,  um  fo  mebr  ju  leugnen.  ®o  t)iet 
ifi  einmal  gewif,  bag  man  fte  niemalt  als  eine  beutlicb  bie  Sotter« 
fugel  umgrenjenbe,  fcbarfe,  bunfle  Sinie  wabmimmt,  wie  fie  Ar  au f^, 
SSernbarbt  unb  Ißarri;  abgebilbet  ffobtn.    XQein  befonberS  in 

1  fßtxnf^atlft,  a.  a.  D.  Fig.  XXIII,  nt^t  ä6er  b!e  üor^erge^enbe/  au4 
tft  erftereS  !efn  bur^  ^auvaticn  er^eugte^  TCnfv^en,  benn  i^  faf^  baffel6e  fa 
ber  frtf(ben  Mäit  einer  @elbfhn6rber{n. 

a  a.  a.  C 
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bcn  S40m , .  wo  bte  ^Dottevfugcl  bie  tnnm  ^ilfU  ber  Zona  ntdj^t 
gan}  ouSfäTIt,  gloobte  man  gni&tl^tgt  ju  fepn,  eine  oteQetd^t  nur 
fe^r  feine  itin  einfcl^Iiefente  unb  ju  einer  Sßaffe  oerbinbenbe  9)?ems 
fycan  oxmt^mm  gu  m&ffen;  namentiidO  wenn  ei  ttxoa  gelang,  wie 
SBl^arton  Soned,  bie  iDotterfugel  ganj  untHrfefitt  nadt^  @pal^ 
tung  ber  Zona  f&t  fid^  aui  bet  legieren  austreten  ju  fe()en.  Tiber 
gerabe  tiefe  %iSit,  xotld^t  idb  genau  unttx\\x(l)t ,  l^aben  mt4^  um  fo 
mef)x  fiber^eugt,  baß  feint  foIdEie  befonbere  ^otterbaut  t^orbanben  iß. 
34^  nmr  einigemale  eben  fo  glftdflicb,  wie  SB  bar  ton  3one$;  bie 
Zona  mit  einer  feinen  9label  fo  gu  ft>alten,  bafi  ber  2)otter  in 
toto  austrat  jDiefen  fonnte  idb  nun.fitr  (tcb  unter  bem  SRiEroffop 
betradj^ten,  mit  einer  9{abel  mannicbfacb  1)in  unb  ^er  bewegen,  ibn 
enbli^  tbei(en/  unb  immer  Abergeugte  idb  micb,  bafi  feine  fDJembran 
ibn  einfcblofi,  fonbem  bafi  in  biefen  Saßen  bie  jDottermaffe  nur  fo 
)ufammenbaftet;.bafl  fte  f&r  ftcb  ein  ©anged  barfleUt,  obne  eine 
Umb&Bung  ju  beft^en.  äßo  biefeS  nicbt  ber  %aU  xft,  fonbem  ber 
SDotter  auS  einer  mebr  ff&fftgen,  fimtgen  Sßaffe  befiebt,  ^b4(t 
man  baber  audi^  nie  folcbe  2(nft(bten ,  fonbem  bie  £>otterf irner  liegen 
bicbt  ber  Zona  an,  unb  fowie  man  btefe  öffnet,  fliefie^  bie  Sotter^ 
f&rner  {erfireut  auö,  obne  bafi  idf;  iemalS  aud()  nur  bie  geringfie 
&p\xx  einer  nod^  fo  feinen  fte  tnnerbalb  ber  Zona  einfcbließmben 
^üUe  bemerft  b^tte.  S93dren  mit  aber  bei  aKem  biefen  nodE^  3n>ei:: 
fei  geblieben , .  fo  b^ben  mir  biefelben  meine  Seobacbtungen  aber  bie 
weitere  GntwidPelung  beö  befru(btetm  SieS  gang  genommm,  fowte 
btefelben,  weniger  t)oafiinbig,  2(nbere,  nammtlidj^  iSarr«,  gerabe 
)u  ber  mtgegengefe^ten  Vnftcbt  oerleitet  l^abm-  .  £)odt^  %u^on  fpdter. ' 
3(b  bin  alfo  äbergeugt,  bafi  bie  fogmannte  Zona  peUucida  bie 
einjige  ^fiOe  beS  2)otterö  beS  unbefrucbteten  (EieS  im  Sierflodfe  jfi, 
unb  baber  aucb  ffux  Satterbaut  genannt  werben  finnte,  unb,  wenn 
man  ibr  irgenb  einm  befümmten  9{amen  geben  wiQ,  genannt  wer^ 
ben  mufi,  wie  (Sofie  aucb  get^an.  jDer  2>ur(bmeffer  beS  SotterS- 
oariitt  fibrigmS  no(b  bebeutenber  alö  ber  ber  Zona,  ba  er,  wie  gefagt, 
bie  4>^W  berfelben  nid^t  immer  auSf&Kt,  unb  oon  ber  2>t(fe  ber 
Zona  abbingig  ifl. 

3n  ber  Sottermaffe  eingeb&Dt  ftnbet  ftd[)  nun  femer  boS  «Xeim^ 
bliid)tn.  2)affelbe  würbe,  wie  fcbon  oben  erwabnt,  juerfi  oon 
(Sofie  unb  SSbarton  SoneS  bei  bem  @4ugetbier^  unb  9ßem 
fc^meie  aufgefimben.  6«  ifi  ein  fleine«,.  0,0015—0,0020^  große«, 
jarteS  meiflenS  wafferl^eaeS  Säliid)m,  welct^eS  einen  fiäfftgen,  ju^ 
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noctlen  einige  ^rndj^en  ent()attenben  Sti^alt  beftgt  9San  fte^i  ei 
'baffer  &fterd.  unter  itm  fDN((offo)>,  befonberS  bei  jbtud,  aü  einen 
t^eflen  S(ccf  burcb  bie  bimHere  S)ottetma{fe  bunbfcbeinen,  ia  biefeS 
t^  biöb^  bie  einjige  2(tt  unb  SBeife,  Koie  icb  baffelbe  bei  bem 
rocnfif^licben  Sie,  aUerbinga  ober  ebenfalls  mit  ber  ffci^Un  SBtt 
ftimmtbeit,  gefeben  babe.  fiSei  bcn  Siern  onberet  SS^iete  gelingt 
ti  aber  enttoeber  mittel^  t)orft(btigen  Serpreffeni  ba  Sicbena  mit 
bem  Somyreffbrium  /  ^ber  no(b  beffer  bur4^  @^alten  beS  dia  mit 
einer  feinen  92abe(>  bad  fßl&i^m  ou«  ber  ^Dottermaffe  austreten 
5U  macben,  fo  baß  ed  ganj  ifolirt  f&r  fld^  erfcbeint.  jBei  bem  Sie 
r>a  SSenfdiien  binbert  biefeS  bie  )dbe  ^fcbaffenbeit  be«  S)otter«,. 
.melc^er  (tcb  nicbt  fo  iertbeUt,  mn  iai  VuStreteh  ju  geflatfen.  «^ier 
aber  Itatte  (fb  baf&r  bie  <Sklegenbeit  mid^  t^on  ber  £age  M  fßliif 
(ben$  genauer. )u  Aberteugen;  ti  log  nicbt  imSentrum,  fonbem  m 
einet  Seite  an  ber  JDber^d^  beS  jDotterö ,  mt  baffelbe  aber  b^ 
umgebenbe  bicbtere  &^i^t  M  2)otter8,  tvie  an  bem  (Sie  ber 
iDm|)aren,  einen  eigentliiben  Discus  proligemt,  fab  icb  nicbt. 

Hn  einer  ©teile  in  ber  SBanbrntg  beS  Jteimbl^enS  ftnbet 
ftcb  ^  mnblicber  bmifler  %Ud,  loelcben  5uerfl  SSagner  entbetfte 
mib  M  allgemein  audS^  bei  bem  menfcbticben  (Sie  nacb»ie6,  unb 
ben  Jteimflecf,  Macula  geniiuuiti?a,  nannte.  @ein  ^urcfimeffer 
betragt  0,0003-^0,0004''.  Scb  babe  bei  Slenfcben^  unb  @iuge^ 
tbiereiern  nie  mebr  a\S  einen  folcben  %Ud  bemerft. 

9tacb  btefer  Sefcl^reibung  nun  fcblieft  jub,  tt>ie  icb  glaube, 
bad  (Si  be<  SRenfdE^en  unb  ber  @dugetbiere  im  Sierftodfe  bolliommen 
brm  Sier^odSeie  ber  £)t>i)>aren  an.  Tlüt  beßel^n  ani  einem  Stiitm 
Mdöcben  mit  JCeimfletf,  cinemDotter  unb  einer  benfelben  umgeben^ 
ben  SSembran,  2)iotterl^ut,  xodd^e  bei  ienen  bie  Zona  pelludda 
bUbet.  2)er  ttaterfcbieb  beftebt  nur  erfienS  in  ber  aufierorbentlicben 
Aleinbeit  be<  GiugetbiereieS,  »elcbe  bamit  in  Bufammenbang  fte^t, 
ba#  bie  Cier  ber  JDe^ren  baS  @efammtmaterial  jur  Sntmicfelung 
be0  Smbrpo  mit  erbauten ,  bie  ber  ©duget^iiere  eö  aber  nocb*  to&it^ 
renb  ber  Sntmicf elung  au^ebmen.  SmitenS  barin,  bafibad  Sieben 
ber  ®^get^iere  auf  eine  anbete  Seife  in  be&  Sierfiocf  eingelagert 
ift,  ütt  bei  ben  £>»i||>aren,  admlicb  in  bem  ®vaaf'f4en  Sldöcben/ 
Senn  biefe  Cintagerungtoeife  aber  aucb  fcbon  unter  ben  IDticparen 
oerfcbieben  iß,  fo  fcbeint  fte  bei  ben  @iug^eren  mit  ber^leinbeit 
unb  mit  ber  ttebergang«Mfe  be*  ®e8  in  ben  Sileiter  bei  ber  «e# 
frucbtung  in  Sufammen^ange  ju  fielen,  welc^  «h^I  nur  geftcj^ert 
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wax,  menn  bem  Kemen  (Sid^en  eine  gr&^ere  üRen^e  Släfftgfeit 
gletd^fam  al8  SSel^ifel  Hente.  £aS  @4uget^tetet  beftgt  aber  fem 
Sttoeip,  ebenfomentg  tote  ba6  St  irgettb  erneS  anbereit  S^tereö,  im 
(SietiiodFe;  betitt  too  biefeö  ber  Sali  ju  fepn  fcf^eint,  tote  j.lß.  fdf^on 
bei  %i\^,  ba  iß,  tofe  attdj^  o..93aer  bemevft  S  SierftodF  unb 
(Siteiter  nicj^t  toefentlidb  t)on  einanber  gefct^ieben;  immer  aber  1)at 
baSdi  feine  urfpr&tglict^eSagerfidtte,  feine  Theca,  oertaffen,  n>enn 
ti  Gitpeiß  nmgebilbet  er|)4lt  Um  fo  toenfger  ifi  e$  ba()er  gerecbt- 
fertigt,  toenn  man  bei  bem  @duget()iereie  im  (SierfiodFe  Sttoeifi  ^at 
fu4ien  tooQen,  toie  jttaufe,  SSalentin  tmb  fR.  9Bagner. 

SBaS  bie  l^tflologifcbe  SDeutung  beö  6ieö  unb  feiner  Zf)t\it  be^ 
irifft,  fo  ifi  biefelbe  juerjiioon  ^dfwann*  gegeberworben.  ffla^^ 
bem  berfelbe  ndmiicb  barget^an,  wie  (tdb  audE^  aUi  Zf)AU  bed  SE^iere^ 
toie  ber  9>Panie  au6  Seilen  entwideln ,  bie  3eKe  fe(bfi  aber  ftcb 
meifienö  fo  bilbet,  baß  jnerfi  ein  foliber  iftem  in  bem  flfifltgen 
SeUenblafiema  entfielt,  unb  {t(b  auf  unb  um  biefen  aOmd()ltg  bie 
3eQe  etl^ebt,  fo  glaubt  er  eö  burd;^  bie  @nttoicfe(ung$gef(bi4^te  beö 
&a  ertoiefen,  bafi  bad  ^eimbliict^en  Sedenfern,  bie  2)otter^aut 
(alfo  aud^  bie  Zona  be$  ©dugetbiereied)  SeOenmembran/  ber  Dotter 
felbfi  SeKeninbalt,  baö  ganje  di  alfo  eine  Urjeae  fe«.  2(»  fijetpeis 
biefer  3Cn{t4)t  beruft  er  ftd^  auf  bie  fi3eobadi)tungen  oon  o.  Ißaer' 
unb  SBagner*  bei  n>irbelIofen  Sbi^ren ,  ju  toelcben  iegt  no4^  bie 
oon  JBarr9  bei  ben  SEBirbeltbieren  biniufommen  to&rben,  a\a  xotU 
dE^en  ()eroorgeben  foU,  baß  baa  ^eimbld^d^en  juerfi  erfd^eint,  unb 
fid)  um  biifed  berum  bann  bie  SDotterjelle  bilbet.  Sk&  gefiele;  baß 
a  mir  btö  ie^t  tiicbt  mdglicb  ift,  mic^  biefer  Xnftct^t  antufd^liefien. 
2)a$  Aeimblddc^en  ifi  unb  bleibt  eben  ein  SBUi^tn,  alfo  eine 
Seile,  unb  gleid[)t  atö  folcbe  auf  baS  SSolffommenfie  allen  äbrigen 
Seilen,  bie  toi^renb  ber  SnttoidFelung  fUf  bilben;  e6  1)at  eine  SSem- 
bran,  einen  Snbalt,  )a  felbfi  in  bem  Aeimßecfe  einen  SeUenfern. 
@cbtoerlid^  giebt  eS  in  ber  gangen  Silier  ^  unb  9>fIan)entoelt  einen 
SeOenfem,   ber  fo  erfc(^eint,  unb  toenigfienS  tofirbe  ein  foldj^eS 

1  (Snttt>{(fctand«deMt<J^te  ber  Sif^^-  G.  4.      ' 

a  9)Htroffop{f4eUnterfit4ttn9en  über  bie  UebereinfKmmund  in  ber  €Structur 
unb  hm  Sßa^t()ttme  ^totf^eii  |)flanien  ttnb  Spieren.  JBeri.  1839.  €S.  49  u.  252. 

t  BpUtola.  p.  27.  *Chit»>{(fclttnd6def4{d^te.  II.  6.  26. 

4  Prodromos  higt.  gen.  Fig.  XVm  unb  IBeCtrÄge  iut  ®tW^^  ber 
Sengung  mib  (Sutwicfelung. 
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2Cnfe]^en  gan}  unt)erem&ar  mit  ber  SSejetd^nung  etned  fernes  fepn. 
@ben  fo  unn)al[)rfclE)emIi4!  tfi  eö  au(|),  bafi  bie  S)otter^aut  eine.  ))rti 
mdre  SeKenmembran  fe^n  foQte;  mentgfieni  tofirbe  fte  ebenfäUa,  j.  JB« 
in  ber  ^CuSbe^nung  noie  bei  einem  SSogeleie,  faum  irgenb  \1)tt$  ®UU 
4^en  1)Qbtn.  X>aiu  fommt  nun  no4^,  bafi  bie  S3eobacl()tungen  Don 
0.  ^aer,  Sßagner  unb  ^arr^,  wie  xö^  \p&ttt  bei  ber  Snt- 
n>i(f elungSgefcbicbte  M  dUt^oda  unb  SieS  bartbun  uoerbe ,  feineö^ 
n>eg§  fo  ftcber  bafleben,  baß  auf  fte  ein  @cbluß  gebaut  werben 
f&nnte.  fOIir  ifi  eö  baber  weit  wabrfcbeintidj^er,  baß  entweber/ 
wenn  man  baö  ganje  &i  atö  eine  UrieKe  betrachten  wiQ,  ;Dotter^ 
^out  unb  jDotter  juerfl  oorbanben  fmb,  unb  ftcb  in  biefer  Seile  eine 
neue  Seile,  ba$  Keimbläschen  bilbet  (alfo  eine  Sellenbilbnng  in  einer 
Seile) ,  ober  baß,  wenn  wirf licf^  baö  KeimbldSdl^en  juerfi  ftcb  bilbet, 
ber  Keimflecf  ber  Uriellentern,  iai  ftcb  um  i^n  bilbenbe^  Keim^ 
bldSdb^n  bit  UraeHe,  bie  S)otterl^aut  unb' ber  2>otter  aber  ettte 
fecunbdre  abgeleitete  S3i(bung  ftnb.  S)iefe  meine  Xnffcbt  Idßt  ftc^ 
mit  ben  biSberigen  SSeobad^tungen  loereinigen,  loielleid^t  aber  auc^ 
nocb  burcb  neue  b^wetfen. 

@ine  naturgetreue  richtige  2(bbilbung  eineö  menfcf^lid^en  @ier^ 
flodfeie«  e>:ijlirt  bi«  je^t  nicbt.  »enn  Sifl.  XXXIII  in  SBagner'S 
Prodromus,  no^^  SSalentin,  fiellt  ben  2)otter  nicbt  .riclS)tig  bar, 
ber  feine  folcbe  großen  S3ldScben  entbdlt.  SSon  S3ernl(^arbt'6 
Xbbilbungen  ifi  Stg.  XXIII  in  ber  erwd^nten  2Cbwetc()ung  beö2)ot^ 
terS  ganj  riclS)tig.  «^er  i)at  ber  2)otter  audf^  feine  fcbarfen  6on^ 
touren  erbalten,  atö  fe^  eine  befonbere  Sotterbaut  Dorbanben,  wie 
in  gig.  XXn.     . 

2(nbanggweife  will  icb  enblicb  bier  nocb  erwdbnen,  baß  icb 
unter  ben  t)on  mir  unterfucbten,  icb  f^nn  wpbl  fagen  S^aufenben 
t)on  @ierf!o(f eiern  t)ieler  ©dugetbiere  unb  be$  üRenfcben,  mebrere« 
mal  @elegenbeit  gebabt  b^be,  ungewobnlicb  gebilbete  unb  gefialtete 
ju  feben.  S>a1)xn  geboren  fcbon  bie  oben  erwdbnten  gormtoerfcbie^ 
benbeiten  beiS  2)otterö;  welcber  bie  Zona  nicbt  immer  auSfäKt,  nicbt 
immer  fugelig,  fonbem  zuweilen  biconoejr  ober  biconcat)  ifi,  unb 
mebreremal  in  jwei  unb  mebr  Xbeile  getbeilt  war.  «hieran  fcbließt 
ftcb  bie  2(ngabe  t)on  S3arr9,  baß  er  beim  Kanineben  6fterd  6ier 
mit  t)&llig  boppeltem  Sotter  gefeben  f)aht  \    SBenn  ferner  bie  Sieben 

1    Lönd,    and    Edinh.   philoa.^  lUiag.    Ser.   IIL  •  Vol  XIV.    Nö.  9». 
Supplm.  July  1839;  p,  496. 
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in  ber  9tegel  looOfomntene  kugeln  flnb,  fo  f)abt  xd)  bod)  juweilm 
aud^  ooale  ober  btrnförmtge  ober  btiquitfirmt^  geßattete  gefeben, 
unb  gwar  fowobl  unbefru^tete  im  (Sterftotfe,  al8  befrucbtete  im 
(Eileiter.  Snbli^  b<^be  icb  einmal  beim  Jtanincben  jwei  (Sieben  m 
einem  ©racif [eben  S3(d6(ben  gefeben,  fowie  t).  S3aer  btefelbe  S3eob^ 
acbtung  einmal  beim  «^unbe  unb  n>abrf(beinli(b  aucb  beim  ©cbweine 
macbte^  iStie  aber  fanb  icb  Urfacbe,  n>ie  ^auö mann''  ju  glau^ 
ben,  bafi  ein  t)oIIfommen  gebilbeteS  @raaffcbeS  S3(<l§cben  fein 
(Sieben  entbalten  b^tte,  obtoobi  eS  mir  aud^  juwetlen  bei  nicbt 
geb6riger  Sorftd^  Sefcbabf  bafi  eö  mir  beim£)effnen  be$  ©raaf  f(b^n 
fBIdöcben»  entoifcbte.  jDaf&r  t)abt  icb  aber, aucb  niemals  bi$  fecbS 
Sieben  in  einem  Ißld^eben  gefeben,  t9ie  gleicbfaSö  ^auSmann 
beim  ^unbe';  bocbr  n>ie  gefagt,  berfetbe  l^at  (etber  bem  ®tubium 
biefeö .  ©egenfianbeS  nicbt  bie  nötbtge  JCufmerffamfeit  gefcbenft.  — 
Uebrigen6  bebarf  ed  toob(  (einer  befonberen  «^tnweifung  barauf, 
wie  intereffant  biefe  fi3i(bung^abmeiebungen  be$  unbefrud^teten  @ie$ 
für  S3i(bung6abtoei4^ungen  bea  Smbrpo,  StotUingöfebtoangerfd^aften 
u.  f.  ».  metteid^jt  fepn  fönnen. 


^miM  Caputh 


SBon  bet  SScfru^titnö  unb  ber  ßoatrentwmQ  bcö  ©iea 


SBemi  id^  nun  baju  übergebe,  bie  @ntn>idFe(ung  biefeS  fo  befcbaf- 
fenen  (SierftodFeie*  unb  itoax  juerfi  feine  S3efdbidung  baju,  ober  feine 
JBefrudl^tunfl  ju  betrad[|ten,  fo  fann  e8  .begreiflteber  SBeife  bier  nid&t 
meine,  }(bftd&t  fe^n,  eine  auöfäbrlidfte  )^b9ftoIogircbe JBetracbtung  bie^ 
fe8  lefttereh  aSorflangeö  unb  eine  Äritif  ber  fielen  3(n|tdE>ten  ju  geben, 
xotld)t  bie  9)1^9ftplogen  aDer  Seiten  itber  einen  fo  aUgemein  intereffanten 

1  Bpist.  p.  18. 

Ä  <|.  a.  £>.  @.  26, 

8  e.  37.     -  ^  ~ 
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©egenjianb  aufgefleUt  l^aben;  jumal  ba,  uoenn  totr  un$  ftreng  an 
ben  SRenfct^en  b^U^n  xooUUn,  baöüRatmal  $ur  ^Beantwortung  biefet 
Srage  febr  befcbranft  fe^n  n)ärbe.  3(ucb  fcbeint  in  ber  Z^at  bie 
SBtffenfcbaft  iegt  in  bem  S3eftge  b^nreid^enber  S3eweife  fut  eine 
S3efiru(btungdtbeorie  ju  fe^n,  um  bie  anbeten  ganj  faden  laffen  5U 
bürfen,  unb  {t(b  mit  SSeflimmtbeit  berSag  aufjieOen  gujaffen,  baß 
im  S3ef¥U(btung  eine  materielle  6oncurren)  be$  minnlicben  ©amenS 
mit  bem  @ie  erforberlicb  tfl,  bei  ben  @&ugetbteren  unb  bem  Wttn^ 
fcben  aber  biefe  Sätit^mtiQ  t»on  beiberiet  Seugungöfioffeti  auf  bem 
eierßode  felbfi  fiattftnbet  2>en  erßen  Sbeil  biefed  ©age«  beweifen 
1.  bie  Ißeobadt^tung  iu^tttt  SSefrucbtung/  bei  n>eUber  ber  ®amm 
offenbar  mit  ben  (Siern  in  fi3er&bnmg  fommt,  }.  93.  bei  Sifcben 
unb  Sr6f(ben;  2.  bie  ffinfilicben  äSefrucbtungöi^erfucb^/  namentlicb  t^on 
@))allaniani  ^  bei  Snfecten^  Sr&fcben  unbXriten,  toelcbe  jeigen, 
ia^  nur  bd  ber  materiellen  fiSer&bi^ung  beö  ®anitnB  mit  ben  f^itxti, 
(entere  btfxu^Ut  noerben;  3.  bie  Serfucbe  bei  Sdugetbieren,  na^ 
mentlidj^  ioon«^aigbton^,  bei  n>eld^en  burcb  t)oraud0egangene 
Unterbinbung  unb  £)uvcbf(bneibung  ber  ^cbeibe,  ber  ^irner  be< 
Uterus  obev  ber  (Si(eiter,.n>obur(b  bie  IBeräbrung  loon  @amen  unb 
@i  unmoglicb  gemacbt  mürbe,  fiSefrucbtung  burcb  bie  S3egattung 
nicbt  erfolgte.  3cb  b^be  biefe  Sierfucbe  mit  Xudfcbneibung  be$  UteruS 
unter  3ur&(Ilaffund  ber  @cbeibe  unb  ber  diaflidt  nebfi  Sileiter 
ifter  bei  ^anincben  mieberbolt.  jDbgleidi^  ft>ater  bie  SSegattung 
b^ufts  au6geäbt  mürbe ;  trat  bocb  nie  SSefrucbtung  ein.  4.  S)ie 
SiUe,  mo  bei  dbnlicben  Bufidnben  ber  meiblicben  ©enitalien  aucb 
beim  f!Renf4)en  feine  jßefrucbtung  erfolgte ,  nacb  beren  etwaiger 
ä3efeitigung  aber  eintrat.  £)ie  Sdlte,  melcbe  namentlicb  t)on  biefen 
(enteren  Grfabrungen  baS  ©egentbeü  bartbun  foKen,  mo  S3efrucb^ 
tung  bei  S3erfcbliepung  be$  «^i^mend  ober  beö  Og  uteri,  ober  bei 
nicbt  f}attgefunbener  Innrnssio  penis  unb  bloßer  S3efeucbtung  beS 
Unterleiber  /  bti  i^^embeö  u.f.m.  mit  bem  @amen  erfolgt  fe^n  foD, 
unb  bie  man  grißtentbeil$  bei  S3urbacb  ^  unb  neuere  i>on  ^txm, 
SHibte,  Qa\ptx*  unb  St.  Sßagner''  angegeben  ftnbet,  jeigenbei 

1  SBerfudiie  über  bte  erjcuöwng  ber  |>flQnjcn  unb  SS^fere.    gefp|.  1786. 

2  Philosoph,  transäet,  for  the  year  ±797,    SJeir«  2Cr(if|.  III.  ©.31. 

3  ^{>9ltoIo9fe.  I.  @.  528  ff. 

4  eafper'«  SBo(benfdörift.  1835.  9^r.  1-  3  u..9?r.  29. 

5  ^enfe'ö  dettf^rtft  fär  ©taatöar^neirnnbe.  1838..  25fed  Olrgdiiiimd«' 
*eft.  ®.  1. 
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genauer  Snodgung  immer  enttoeter  nodb  tie  fD{6g(icl^fett  beS  @tm 
tortngena  bed  @amen$  in  bie  n>eiblid[)en  ©enitalien,  ober  erfc^einen 
itx  9latur  bet  ®acbe  nadj^  aU  'fyiä)ft  in)etfell^aft  unb  un{t4)er,  wie 
aixöf  »^enfe^  unb  SR.  SSBagner*  bargetj^an  b^ben. 

jDafi  aber  ber  ®amm  bt$  an  ben  @ierf!o(f  gelangt,  unb  burd^ 
feine  jßeritbrung  mit  bemfelben  baa  ZMtxtten  U$  <  (Sied  bebingt, 
bier  alfo  aucb  bie  S3efrucbtung  fiattftnbet^  n>trb  ben)iefen  erjienS 
burcb  ble  Sierfiocf-  unb  fi3aucbfcbn)angerfcbaften ,  mld)t  beutjutage 
n>obt  iRiemanb  mebr  burcb  SSerirrungen  be6  ®amm^  erfldren  wirb. 
£)te  ^Befruchtung  erfolgt  1}ux  mie  geto6l^nItcb  im  Sierfiocfe,   aUein 
bie  SBeiterleitung  bedSieS  ifi  geßirt.    3  weitend  burcb  bie  birecte 
fBeobacbtung  beö  ©amen^.  auf  feinem  ganzen  SBege  burcb  ben  Uterud 
unb  bie  @tleiter  bia  auf  bie  @tevfi6^e.    Suoar  feblt  ea  ^itx  letber  nocb 
burcbaua  an  fieberen  Ißeobacbtungen  beim  SRenfcben,   welche  nur 
mittelji  bea  äRifroff opea ,  aber  biermit  aucb  febr  leicbt  unb  ftd^er 
angejieKt  merben.  f önnen ,  ba  bie  @amentbiercben  in  ibrer  d)axatU^ 
riflifd^en  %oxm  aia  unträglicbe  ^ennjeicben  ber  ©egenwart  oon  @a$ 
men  geltem    ^xoax  erjdb'en  gatlopiuö  ^  Slupfcb  *  unb  S3onb  * 
Sdlle,  noo  fte  bei  ^erfonen,  bie  für}  nacb  bem  ^eifcblafe  ermorbet 
würben,  ober  bie  ffcb  felbfi  töbteten,  ©amen  in  bem  UtetuS  unb  ben 
ßileitern  gefunben  f)obvx  moDen.    3Cllein  fte  manbten  baa  SRifroffot) 
nicbt  an,  fo  baß  ibre  3Cngabe  ju  unftcber  iß.    @a  ftnb  aber  na^ 
mentli^  biefe  SfdUe ,  burcb  welcbe  wir  bei  bem  iegigen  allgemeineren 
@ebraucbe  guter  9RifrofEo)>e  gewiß  balb  audi^  fi3eweife  f&r  ben  üRen^ 
fcben  erbalten  werben,  welcbe  bei  ben  ©dugetbieren  t)olI{!dnbig  geliefert 
ffnb.  @ct)on  Seeuwenboef  ^  fab  bei  Aanincben  unb  «^unben  nacb  ber 
fiSegattung  SSamtntbiercben  im  UteruS  bia  jum  3Cnfange  ber  Xuben. 
2(ucb  ^aller%  ber  übrigen^  nicbt  angiebt  ob  er  ftcb  bed  Wtitxo^ 
\topt&  bebient/  unb  im  Mgemeinen  wiberfpricbt,  fab  bocb  in  einem 
Salle  ben  ®mm  im  Uterua  eine«  ©cbafeS  45  @tunben  nacb  ber 
jBegqttung.     aSor  ZUtm  aber  wtcbtig  waren  bie  febr  genauen 

1  3eftfd&rlft;  1837.  ®.  1. 

'  1  Adversaria  anatomico-cfairargica.  VT.  §.  I. 

4  Thesaurus  anat.  VI.  §.  21.  p.  4  et  15. 

5  The   american  Journ.  of  med.   Scienc.    Fehr,  1834.     SSef^renb'ö 
Sournoltüte  beö  Vuötonbed.  2CpcU  1834. 

a^Opp.  omn.  I.  p.  149  et  166. 

7  Bleroent.  Physiol.  VlII.  p.  22 
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SSerfuel^c  Don  ?)r^üoji  unb  ©uwa«  S  weldjjc  bei  «Junten  unter 
tSnwenbung  beö  9Rtfroffo)>e$  bte  lebenben  unb  lebbaft  ftcb  bewe^ 
genben  ©amentbtercben  m  ber  Scbetbe,  im  Utmt6  unb  in  ben 
@t(ettem  faben.  TLÜtin  loergebeng  fücbten  fte  btefelben  auf  bem 
(SterfiodFe  unb  in  ber  loon  bem  feröfen  Ueberjuge  be6  SterjlodreS  ge« 
bilbeten  Sapfü  beffelben  unb  in  ibr^  SlAfftgfeit  Set  9tattcn  fab 
l^ierauf  au(b  9f.  SSBagner  bie  ®amentbierc()en  n^enigfiettö  in  ben«^6r« 
nern  beö  Uteruö '  unb  enblicb  ^audmann'  im Uteruö  be$  @d^Q>eis 
ne6,  9)fetbeö  unb  «^unbeö;  t$  feblte  aber  immer  ber  beftnitiioe  S5e:s 
loeiö;  fo  lange  man  ntcbt  bte  ©amentbiercben  auf  bem  ^Sierfiode  felbfi 
fanb.  2)tefe  IBeobacbtung  }u  ma^en  xft  mir  enblicb  iuerfi  geglitdFt. 
92a(bbem  icb  fcbon  6ffet  bei  «^nben  bie  lebenben  unb  ftcb  betoe^ 
genben  @ament^iercken  in  ber  .@cbeibe,  bem  Uteruö  unb  audb  ben 
@trettern  gefe^^en,  war  icb  enblicb  m  22iiett  3uni  1838  fo  glftdlidi^ 
fte  bü  einer  jungen  jum  erflenmale  I&uftgen  «^änbin  aud^  auf  bem 
Sierftode  .felb^  ju  ftnben.  jDiefelbe  xoat  fcbon  Idngerii  Seit  loorber 
in  meinem  iBeftge  unb  n>urbe  am  21flen  3Cbenbd  7  Ubr  }um  erften 
unb  am  22jien  SRittagS  um  2.  Ubr  jum  jweiten  ÜJ^ale  belegt.  Sine 
balbe  @tunbe  barauf,  alfo  ungefibr  20  ®tunben  nacb  ber  erfien 
S^egattung  würbe  fte  get&btet,  unb  icb  f<^ub  bie  lebenben  unb  leb^ 
bafl  ftcb  beuoegenben  ®amentbiercben  nxdft  nur  aucb  bter  in  ber 
@cbeit)e,  in  bem  ganjen  Uterus  unb  in  ben  Xuben,  fonbern  aucb 
jwifcben  beren  gimbrien  unb  in  ber  genannten  2afcbe  beö  ^erito« 
ndumö  um  ben  eierjiorf  unb  auf  biefem  felbjl.  SKebrere  ?)er fönen 
waren  Sengen  bat)on.  Sd&  b^be  bicfe  SBeobaibtung  im  ^erbfie  1838 
bei  ber  9laturforfcbert)erfammlung  in  f^eiburg  unb  aucb  ^errn  9>rof. 
St.  SBagner  mitgetbeilt,  welcber  fte  in  feinem  Sebrbucbe  ber^^^fto^ 
logte  2fbtb.  I*  ®*  ^  aufgenommen  b^t.  ®p&Ux  babeicb  nocb  iwetmal 
bei  einer  «l^unbin  24  unb  bei  einer  anberen  36  Gtunben  nacb  ber  erften 
^Begattung,  wo  aber  bie  @ier  fcbon  aua  ben  ©raaffcbett  SSliöcben 
ausgetreten  waren,  ein  eingelneS;  aber  tobtet  ®amentbiercben ,  aber 
mit  t)oQer  S3efitmmtbeit  auf  bebt  SierfiodFe  gefunben.  9?.  SBagner 
bat  an  ber  cttirten  ©teile  aucb  nocb  eine  tvon  i^m  f^pdter  angefleUti 
iBeobacbtung  mttgetbtilt,  in  welcber  et  48  @tunben  nacb  ber  SSt» 
gattung  bie  ®amentbiercben  in  bem  UteruS^  ben  Suben  unb  }wi^ 
fcben  ben  Fimbrien  in  großer  SRenge  fanb.    £)iefelbe  S3cobacbtung 

1  Annales  des  sc,  nat  Tom,  HL  p.  jU9, 
s  grorp.  9e.  9{ot.  Viv.  51. 
3  a.  a.  £).  ©.  48. 
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tfi  bann  auct^  loon  SSaxxi^  bei  .ftanincben  gemacbt  n)orben\  83et 
festerem  Siliere  f^aht  xd)  benn  nun  ftxttet/  am  Slften  Suli  1840,  au(b 
bte  lebenben  @amentbtercben  auf  bem  SietflodFe  fiefeben,  nacbbem 
icb  ffe  ^tüfytt  f^on  iftet  in  ber  ©cbribe/  m  bem  Uteruö  unb  in 
b€m  6t(eiter^  fowie  febr  iaf)lxtid9  auf  ben  in  bem  QMUx  beftnb^ 
lieben  Siem  gefunben  1)atU.  jDie  @taaff(ben  SSIJdcben  waten  in 
jenem  S^^He  nocb  nicbt  geplagt,  unb  bieSiet  nocb  nicbt  ausgetreten, 
mebrere  ber  erfieren  aber  febr  bebeutenb  an8efc()n)oIIen^. 

SSir  bärfen  e§  baber  n)ob(  afö  auögemad^t  eraclE)ten,  baf  bei 
einer  frucbtbaren  Begattung  ber  mdnnitcbe  ©amen  bis  auf  ben 
(S^erfiodF  bringt,  unb  bi^  bie  (Sier  befrucbtet.  @d  ifi  aber  bierju 
immer  eine  gen)tffe  Seit  notbtoenbig^  t>or  unb  aucb  nacb  toelcber  man 
bann  feine  ©amentbiercben  mcbr  auf  bem  ©erjlorfe  ftnbet.  Tim 
löten  @eptbr.  1839  erbielt  idb  eine  #nbtn,  »elcb^  ungefdbr  6  ©tun« 
ben,  nacbbem  fte  jum  ejrjienmale  belegt  n>orben  n>ar,  get6btet  uourbe. 
3(b  fanb  bei  ibr  bie  ©amentbiercben  febr  ja^Ireicb  in  betben  ^ör$ 
nem  beS  UteruS,  nicbt  aber  in  ben  Sluben  ober  auf  bem  Sierffocfe. 
SBei  anberen  ^unben  unb  ^anincben,  bei  uoelcben  bie  ®raaf'fc()en 
SSIdöcben  fcbon  (inger  geplagt  waren,  fanb  icb  fte  entnoeber  nur 
nocb  febr  fparfam  unb  tobt,  ober  meiHenS  gar  nicbt  mebr.  @S 
fcbeint  alfO/  ba^  man  gerabe  ben  3eit))unft  treffen  mu^,  wo  ber 
©amen  biö  an  ben  Sierfibcf  gelangt  ifi,  bie  @raaffclS)en  Sßli$d)en 
aber  nocb  ntcbt  geplagt  ftnb,  um  i()n  bort  ju  fmben;  ein  Umfianb, 
ber  wobi  bie  Urfacbe  war,  baf  ^r^ooji  unb  S)umaS  biefeS 
nicbt  glädPte. 

2)te  Sldglid^feit  bed  ^urcbgangeS  beS  ©amenS  burcb  ben 
ÜRuttermunb ,  ben  Uteruö  unb  bie  engen  unb.  langen  Stuben ,  welcbe^ 
fr&b^  S3ielen  Unfto^  gegeben  /  ifi  fomit  einerfeitS'  bur^  bie 
SEBirflicbf eit  bar^etban;  anbrerfeitS  f innen  aber,  wie  icb  glaube^ 
bie  SRittel  eineS  folcben  S)urcbgangeS  aucb  nocb  anberweitig  nacb^ 
gewiefen  unb  wabrfcbeinlicb  gemacbt  werben.  3cb  ftnbe  bei  t>er^ 
fcbtebenen  dUeren  unb  neueren  ©cbriftfieUem  3Cngaben,  xotl(i)t  auf 
ba8  äSejitmmtejie  barauf  bittbeuten,  baß  bei  einer  frudS)tbaren  SSe« 
gattung  ber  Penis  ten  SWuttermunb  berubrt,  unb  btefer  ftcb  iu 
offnen  unb  burcb  eine  faugenbe  Sßirfung  ben  ©amen  aufjunel^men 
f(beint.    ©0  fagt  j.  SS.  SSalliSneri  in  feinem  Sßerfet  Ueber  bie 

1   Philos.   tranaact.   1689.   JI.  p.  315,     Lond.  and  Edinb.  Philosoph. 
Mag,    Vol.  14.   N.  92,  SuppL  July  1839,  p.  494. 
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Srieugutis  be$  aRcnfd^en  unb  UxX^uxt,  äberf.  loon  Ißcrger  1739. 
®.435:  ,;$$  bemetfen  aucb  iDteientgen  fo  locrl^eiratbet  ftnb,  bafi  unter 
ben  Stieben  tDoton  man  erfennt,  baß.  bie  Srau  fcbtpanger  geworben, 
btefeö  emeS  mit  \e^,  wenn  man  ein  gewiffea  ungemeines  unb  beftige< 
Saugen  f&blt.''  Gbenfo  reebnet  e$2>ioni6:  ä3pn  ber  6r)eugung  unb 
@eburt  beö  SRenfcben,  &berfe$tt)on  Zimm.  ^Bremen  1745.  @.108 
3U  ben3etcben  ber  empfingnif:  ,;SEBann  berSRann  ffibict,  bafi  bie 
ei(be(  feiner  9{utbe  gegen  ben  üBi^tmuttermunb  anflofiet,  mlö)ti  bie 
SSSoSuft  an  @eiten  ber  %ta\x  t>erbo)>4)e(t;  wann  ber  ^onn  unb  bie 
Srau  tbren  @amen  jugleicb  auSf^rö^en."  Unb  @.  128  erflirt  er  eine 
@(bw<!ngerung  bei  nicbt  looKfommener  Immissio  penis  fo:  ;,S>ann  bie 
t>ermtttelfi  ber  verliebten  Umarmung  erbiete  ©ebdrmutttr,  n>eU  fie  be^ 
d^^d  gewefen  bie  Siutbe  unb  ben  @amen  )u  em)>fangen/  ifi  )u  ber  Seit 
bi^  an  ben  dufierjien  üRuttermunb  gefommen,  unb  weil  bie  erfien 
Sro^fen  bis  an  ia&  äRunblocb  ber  Ißdbrmutter  audgefprägt  worben^ 
ftnb  fte  t)on  berfelben  em)>fangen  unb  ju  itm  Gierftocfe  gebracbt 
n.  f.  xo."  (Sben  fo  fagt  «Malier  ^:  „Eihm  ex  femioarum  con- 
fesfiione  noyi,  quae  quidem  difficUius  obtioetur,  mapiam  ae  to- 
loptatem  sentire^  quando  margo  eminens  oris  uterini  a  maaculo 
generaüoDia  inatrumento  confricatar."  Unb  femer:  ,,Vix  poteal 
everti  argomentum  a  aemine  aumtamy  quod  in  coitu  infecimdo 
continiio  de  iid?a  feminae  defluit,  ia  fecundo  retinetor,  ut  eo 
signo  muiierea  ae  concepisse  inteUigant;  et  de  beatiis  femellia 
ex  eadem  nota  reeipiatury  coitum  uüLem  fuiase.'^     &   b<^t  tS 

femer  neuetbingS  ®6ntber^  febr  wabrfcbeinlicb  gemacht,  bafi  bei 
bem  |>ferbei  unb  aucb  wobl  bei  anberen  2:^ieren,  ber  Utemö  eine 
faugenbe  SBirfung  auf  ben  ©amen  fowob(  im  iRomente  ber  (SjaoM 
lation,  aü  äucb  nacb  berfelben  auS&bt  «^dlt  man  biermit  lufammmt 
baß  icb  in  ber  9tegel  nacb  ber  83egattung  bei  .^unbeu  unb  JCanin^ 
eben  in  ber  @(beibe  nur  wenige  pUx  gar  {eine  Gamentbiercben, 
bagegen  ben  Uterua  immer  ganj  Dod  uon  il^nm  fanb,  fo  fcbeint 
aus  aUm  biefen  STb^tfacben  mit  {iemlicber  ©ewißb^it  b^^^orjugeben, 
baß  Jbei  einer  fm^^tbaren  IBegattung  b^^bf^  wabrfcbeinlicb  im  9Ro^ 
mente  ber  b&dbftm  SCufregung  unb  (Sjaculation  ber  Uteruö  in  bem 
f (einen  SSeden  abwdrti  bringt,  ber  äRuttermünb  {t(b  etwaö  eröffnet, 
unb  ber  @ame^  tbeitö  birect,  tbeiU  aucb  burcb  eine  faugenbe  9Bir^ 

1  Element.  Physiöl.  VIII.  p.  21. 

a  Unterfuc^ungen  nnb  (Srfa^rungen.  I.    ^annoüer  1837. 
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lung  be$  aRuttermunbed  in  It^tmn  aufsenommen  tottb  unb  fo  in 
ben  Uteruö  gelangt.  S)a  betbe  SSorgdnge,  bte  Siaculation  ie$  ®üs 
men6  fon>o()( ,  atö  jene  Bewegungen  beö  Uterud ,  n)al|)rfd[)emn4i  nur 
tm  üRomente  ber  grdglen  3Cufregung  {lattftnben,  fo  ni6c^te  e$  iou(^ 
letct^t  eine  ber  bi^uftgflen  Urfacben  ber  UnfrucbtbaTfeit  Dieler  fBe^aU 
tungen  fe^n,  ba^  btefe  äRomente  nicbt  cotndbiren,  noorauf  bem 
©amen  bad  Sinbringi^n  in  ben  Uteru6  loerbinbert  ijt.  2)er  t)on 
SEbieren  mit  bo)>))elt;m  äRuttermunbe  unb  einfacber  Stcbel  entlel^nte 
@inn>urf  gegen  biefe  unmittelbar«  Ueberf&brung  beö  @amenö  fcbeint 
mir  fein  @tmd)t  }u  beft^en,  ta  bie'  unbefannten  näheren  SRöbali^ 
tdten  be^  (Soitud  bei  biefen  Silieren  biefeS  leicbt  auögleicben  f innen; 
'oucb  biefelben  bcfanntlicb  bie  SSegattung  meiß  fo  oft  bintereinanber 
n>ieber()olen,  bafi  audH  eine  fucceffl^e  äJefrucbtung  beiber  Uteri  fiatt^ 
finben  <6nntc. 

^ie  SRöglicbfeit  unb  SRittel  be$  weiteren  SBorbringenö  be$ 
@amenö  burcb  ben  UteruS  unb  @i(eiter  (äffen  ftcb  ferner  obne 
©cbwierigfeit  bebuciren.  —  SSorerjl  bringe  icb  in  biefer  Sejiebung 
bie  eignen  93emegungen\be6  Uterus  unb  ber  @i(eiter  in  2(nfcblag, 
loelcbe  icb  ^^^  lebenben  unb  eben  getöbteten  befrucbteten  ^unben 
unb  .ftanincben  febr  (ebbaft  erfolgen  fab-  7ln  bem  Eileiter  fann 
man  fte  nicbt  fon)of)(  periflaltifcb  nennen ,  b.  b-  e$  ftnb  feine  j^eOem 
weife  fucceffttoen  Sßerengerungen  unb  (Srweiterungen/  fonbem  eö 
ftnbet  eine  xa\(i)t  fortfcbreitenbe  Serengerung  in  ber  9ti(btung  t)on 
ber  @cl^eibe  nadD  bem  @ierjio(f«  bin  flatt;  welcbe  baber  ganj  geeig^ 
net  if},  ben  @amen  weiter  }u  befirbern  unb  aucb,  wie  icb  glaube, 
baa  J^auptmittel  ba}u  ifi.  SweitenS  finnen  aucb  wobl  bie  eignen 
^Bewegungen  ber  ®amentbier4)en ,  bie  icb  immer  duflerfi  lebbaft  unb 
ftarf  fab,  jiclrfer  al6  wenn  man  fte  au8  bem  »^oben  ober  Vas  de- 
fereng  nimmt,  {U  biefer  3Beiterf6rberung  beitragen.  S>agegen  m\i^ 
icb  ein  britted  S3ef irberungSmittel ,  auf  welcbeS  man  neuerbingd  loiel 
gerecbnet  ^at,  unb  auf  roüd)t$  man  aucb  Diel  reebnen  ju  finnen 
fcbien ,  ndmlicb  bie  SBimperbewegungen  bed  S^pitbelium^  ber  ©cbleim« 
baut  beS  Uteruö  unb  ber  Sileiter,  in  2Cbrebe  fieHen.  @o  wirf fam  biefe 
unfheitig  für  bie  äöefirberung  beöSamenö  fe^n  f6nnten,  fo  iflber« 
felben  bennocb  bie  JRicbtüng  ber  @cbwittgungih  ber  ©lien  burcbauö 
ungänfiig.  Qi  erfolgt  biefe  ndmlicb  Don  innen  nacb  auflen,  wie  fcbon 
?)urfinie  unb  SSalentin*  angaben,  unb  icb  nacb  oft  wieber^ 

l  De  motu  vibratorio.  p.  51  u.  ^&(Ur'd  ^(r^io.  1834.  @.  39!2. 
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l^otten*fe^t  forgfdittgen  SSeobod^tungen  befidfigen  mufi.  SBenn  bälget 
nt(|^t  etoa  in  bem  gon}  ttni>e¥(e^ten  Suflanbe  biefe  Ißmegungen 
anbere  SRobiftcattonen  jetgen/  fo  fc()etnen  fte  ftd^  el^er  auf  bte  SSt^ 
förberung  be6  @teS  \>om  ^ietftoät  in  ben  UteruS,  a(d  auf  bte  bei 
@amen$  nacb  bem  SterfiodFe  ju  be}ie()en.  3(|^  babe  fibrtgen6  mit 
«^enle^  unb  9t.  SSagnet^  bad  Sltmmerc^Knberepttbeltum  nur 
im  ttteru$  unb  in  ben  dxldUxti,  ntcbt  in  ber  @<betbe  entwitfett 
gefebenl  Sm  Uttmi  ftnb  baju  bte  Sitten  ganj  aujßerotbentltct!  Rein 
unb  fem ,  fo  bafl  eS  eines  febt  guten  SnfhumenteS  unb  großet  TCvt^^ 
metf famfett  bcbarf,  fte  ju  feben.  3m  ©tleiter  ftnb  fte  mel  fidrfer, 
namentitcb  an  ben  Fimbrien.  9t.  SBagner  gtebt  femer  an,  baf 
er  bei  einer  fett  48  @tunben  belegten  «^&nbtn  bie  ^IxnmrAtxot^ 
gungen  im  Uteruas,  nicbt  mebr  faf),  fowie  man  fte  Übtx^aupt  nietet 
bei  einem  trdd^tigen  Xbiete  ober  bei  einem,  welcbeS  ehtn  geboren 
l^abe,  fud^en*  foUe.  Tlwlfy  biefer  2(ngabe  mufi  id^  betftimmen,  unb 
glaube,  bafi  bie  SSiebererjeugung  biefed  Slimmerepitbeliumd  eine 
ber  nitbigen  S3ebingungen  ju  einer  neuen  @dj^n)angerfd[iaft  ifi.  3n 
ber  9tegel  fanb  leb  bie  S(immerben>egungen  immer  genau  mit  bem 
äSorr&dFen  M  @ie§  pataUel  t>erfcbn>unben,  unb  toermifite  fte  in  bem 
Sbeile  be§  (SileiterS  unb  Uteritö,  ben  bre  Ster  bereits  burcbwanbert, 
wdbrenb  fte  twr  benfelben  auf  baS  lebbaftefie  ftcb  zeigten.  — 

Sßenn  eS  nun  fo  fefiftebt,  ba^  ber  tarnen  bis  an  ben  (SterfiodF 
gelangt,  unb  bier  baS  6t  befruchtet,  fo  f innen  wir  wobi  noc^ 
weiter  fragen^  n>ad  er  bierbei  f&r  eine  9{oIIe  fpielt?  3m  2(agemeinen 
fiebt  ber  ^nnabme  nid^ts  entgegen,  bafi  ber  aufgelöfie  S3eftanbtbeU 
beS  @amenS  burdi^  bte  JpüUe  beS  no(b  nid^^t  gep(a]gten  @raaf  fcben 
Säli^(i)en6  ^inburcbbringt ,  unb  fo  auf  bie  Slufffgreit  beffelben  unb 
baS  in  tbm  be|tnbltd[^e  6id[)en  einmirft.  SSaxt^^  glaubt  auS  feinen 
weiter  unten  nodS^  ju  -erwdbnenben  S3eoba4)tungen  aber  bie  iBewe^ 
gung  beS  ^tmb(dS(benS  an  bie  9)eripb^rie  beS  (SieS  t>or  ber  S3e^ 
fru(btung,  unb  baS  SurädF^ieben  beffe(ben  in  baS  (Sentrum  beS 
2)otterS  nad^  berfelben  folgern  ju  f innen,  bafl  ftcb  bie  SSBirfung 
beS  @amenS  loorjugSweife  auf  biefeS  bejiebe.  jDiefeS  flingt  febr 
annebmbar;  aUein  tcb  ^(Ae  loon  jenen  SSBanberungen  beS  ^eimblds^ 
cbenS  nidS^tS  beobachten  fönnen,  fantt  bal|)er  audb  nicbtS  barüber 
auSfagen.    SB^mn  wir  tnbeffen  weiter  unten  \e\)en  werben,  bafi  bte 

1  3.  SW Aller '8  2Cr(bit).  1838.  ©.123. 

a  ?>JlE>ftolo0{e.  I.  @.  44  u.  49. 

3  Lond,  and  Edinh»  phil.  Mag.  1S40,  June. 
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erften  SntwtcfelungötHXgdnde  im  (Sie  auf  BeKenbilbung  berul^en, 
unb  biefe  fibe¥()au:|>t  bet  (S(ementarprocefi  organifcbet  Z^atxiUxt  i% 
unb  t9ir  in  biefer  Se)iebung  auf  2(f cberfon'^  fcl^ine  unb  belebrenbt 
Unterfucf^ungen  ^  9iätf{t4^t  nebmen,  fo  (&nnte  eö  atö  febr  wab^fcbeinlicb 
bttxad)Ut  uoerben,  baß  bie  Sumifcbung  bet  etmeipteic^^en  @amen{Ififs 
ftgfeit  jum  fettigen  2)otter  bie  Einleitung  ju  biefer  SeQenbitbung  toixt* 
Unabweisbar  ifi  aber  aucb  bie  Srage,  xoa9  bie  @amentbiercben  babei 
fuv  eine  fftoUt  ft>ielen.  S^re  fo  gan}  aDgemein;  SSerbreitung  in  bev 
ganzen  Sbiemelt,  ibve  Unentbebriicbfeit  gu  einem  befrucbtenben 
©amen  mac||t  e$  gewiß  begreiflicl[^  /  wie  manche  9{aturforfd[)et/ber 
S3eobacbtung  loorauSeilenb,  ia  biö  ie^t  gerabeju  mit  ibt  in  SBiber^ 
ft>rucb  geglaubt  b^^ben,  ibnen  eine  ganj  wefentlicbe  S3ebeutung  bei 
bet  S3eftu(btung  juertbeilen  iu  mfiffen,  fte  in  bad  @i  einbringen 
unb  bie  @runb(age  ju  bem  Smbrpo  ober  beffen  Stertoenfpflem  ah 
geben  ju  laffen,  wie  }.  SS.  nocb  9>r^t>o{i  unb  2)uma8.  Die 
Slicbtung^  welcbe  in  neuefler  Seit  bie  Unterfucbungen  über  bie  3eu^ 
gung  ber  f>pan2en  nebmen^  forbert  ebenfaUö  aufa  9leue  auf^  biefem 
@egenftanbe  alle  2Cufmerf famfeit  gu  fcbenfen.  ®o  wie  t&  i)m  nacb 
ben  Unterfucbungen  t)on  8i»  SSrown,  S3rongttiart,  3Cmici, 
6orba,  @cbleiben  u.  X  immer  {teuerer  wirb,  baß  bet  Rollen- 
fcblaucbf  mag  er  nun  in  feiner- FoTüla  wirf  lieb  @amentbiercben  ent^ 
balten  ober  ni^t,  bie  eigentliche  ©runblage  bed  julänftigen  Aeimei^/ 
baS  fogenannte  &  aber  nur  .feine  2(blagerungd^  unb  S3ilbungS^ 
fidtte,  bie  biöb^rige  mdnnlicbe  9)flanie  atfo  eigentlicb  bie  weiblicbe, 
b.  b-  ben  Aeim  liefembe  ifl;  fo  würbe  ftcb  ba$  SBerbdttniß  aucb  bei 
ben  Zt)xtttn  ganj  dbnlicb  geflalten ,  wenn  bie  ©amentbiercben  irgenb^ 
wie  alö  bie  Aeime  beS  )üKtnftigen  Zf)mt^  ju  betrocbten  waren. 
Kbvc,  wie  gefagt/  bie  Ißeobacbtung  wiberfpri^t  bi$  iegt  burcbauö. 
Qi  ifl  bis  iet^t  9tiemanbem  möglicb  gewefen,  in  irgenb  einem  be$ 
fruchteten  Sie  ein  @amentbiercben  gu  txbMm,  fowie  benn  aucb 
ba§  hineinbringen  in  baffelbe  unbegreiflicb  erfcbeint.  9?«  -SB  a  g  n  et ' 
bot  fte  gwar  im  Umfange  t»on  Sifcbeiern  unb  icb  bei  Aanincben  im 
Eileiter  in  ter  Siweißfcbicbt  gefeben.  SSergebenS  f)aht  icb  aber 
bis  fe^t  ibrem  2(ufftnben  im  Dotter  ber  befrucbteten  @ier  aai  ben 
Eileitern  alle  mögliebe  3(ufmerffamfeit  gewibmet.  S3ebentt  man 
aber  bie  außerorbentlicbe  Aleinbeit  eineö  @amentbiercbenö/  fo  fann 

1  skullet'«  Ärd^to.  1840.  ©.  44. 
9 .9>tl9ftolodte.  @.  54. 
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baffelbe,  naMtntlid)  bei  gröfleten  Stern,  eierlegenber  SE^tere,  gor  }tt 
leicht  ttberfe^en  n^erben.  JBei  ®duget()teren  machen  ober  anbere 
tlm|!<!nbe  bte  S3eoba(btung  fo  fcbn>terts,  bafl  man  bier  aud^  xootfl 
feine  aSfoIute  Sntfd^eibung  geben  fann.  £)bglet(b  tcb  mett  baüon 
entfernt  bin,  au(b  nur  eine  SSa^rfdE^etnlicbfeit  ipofttit)  btnfteKen  }u 
n^ollen,  fo  mufl  id^  bennocb  bemerfen,  ba^  id[^  a  gerobeju  f&r  um 
miglidl^  f)attt,  fid)  bei  bem  erflen  2(uftreten  beö  Gmbr^o  ju  fibe^^ 
jeugen,  bafi  er  nid^t  aud  einem  @amentbier4^en  ^erodrgebe.  SDie 
9Ra{fe  ber  in  bem  Svuct^tbofe  gelagerten  SeOen  unb  SeOenfeme  macbt 
biefeg  burc^auS  unmig(idS).  @in  etnjelneö  ©amentbterct^en  xo&xt  bier 
bei  ber  nötbtgen  {tarfen  fBergröflerung  gar  nicbt  berauösuftnben.  — 

SBenn  wir  in  bem  S3t§^erigen  gröftentbettö  ber  dtoOe,  n^lcbe 
ber  mdnnlicbe  ^amen  bei  ber  &3efrud(^tung  fpielt^  unfere  2(ufme)^ 
famfett  fcbenften,  fo  mu{i  ie^t  aud^  nocb  bie  bed  @raaf' fdE^en 
SSl&ititn^  unb  be§  Sie6  genauer  ge))rfift  werben.  S)a  ed  un8 
aber  leiber  auc^  b^^r  nodi^  ju  febr  an  itb^tn  fiSeobacbtungen  beim 
SRenfcben  fel()tt,  fo  werben  wir  wo()lt()un,  und  loor^er  aud^  in  biefen 
fünften  bei  ben  Sbieren  um^ufebeU;  bei  weldS^n  bie  an  bem  6ier$ 
ftodfe  unb  @ie  iDor  unb  nadj^  einer  S3efrudEitung  ju  beobad^^tenben 
@rf(betnungen  fcbon  *  be$b<^Ib  leidster  wabrjunet^men  ftnb,  weit  ffe 
bier  iu  beftimmten  ^erioben,  benen  ber  Ißrunfi,  unb  bann  um  fo 
dbarafterifHf4)er  -auftreten.  2>ie  SRinner,  burdj^  beren  S3eobadi)tungen 
wir  &ber  bie  betref enben  Vorgänge  Xuffcbluß  erbalten  baben ,  ftnb 
be  @raaf  unb  (Srutffbanf  burcb  ibre  93erfucbe  mit  Aaninc^en^ 
^rfooti  unb  jDumad  bei^^unben,  lo.  33aer  bei^^unben,  ®d)as 
fen  unb  S(bweinen,' Sofie  bei  ^^unben,  ©cbafen  unb  Aaninc^en, 
9t.  S9?agner  bei  «^unben,-  .Ranincben  unb  Statten,  &3arr9  bei 
SCanind^m,  ju  wel^^en  icb  noct^  meine  ja^Ireicben  JBeoba(|)tungen 
bei  ^utibm,  ^anind^en  unb  £uben  binsuffigen  fann.  ^eilidf^  waren 
brn  erfleren  ber  genannten  SSeobacbter  bie  SBerbdItntffe  M  (Sid^enS 
nicbt  befannt  genug,  a\i  bafi  ibre  SSerfucbe  fär  biefe  Seit  in  aUtn 
9>unften  bter  2(uffcb(u^  gdben;  bodi^  l&^t  ftdb  nadfi  Mtm  f)\tt  %oU 
genbeS  feflpeOen. 

9Ba«  }unad&|i  bie  ©raaf'feben  SSU^(t)^n  betrifft,  fo  ftebt 
man  }ur  Seit  ber  -83runfi,  bafi  eine  gewiffe  2(n5abl  berfelben  febr 
blut^  unb  gefd^retdi)  wirb,  -burd^^  Sunabme  ber  in  tbnen  entbattenen 
Släfftgfeit  bebeutenb  anfcbwiat,  unb  jugleicb  baburcb  ibre  ^AUen 
au6gebe^nt  unb  üerbfinnt  werben.  2)iefer  ?)rocefl  entwidPelt  ftcb  nacb 
ber  JBegattung  unb  ßinwirfung  beS  ®amenö  auf  bie  ®raaf fd&ert 
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iSUi»ibtn  fo  t9ett^  bo^  btefelben  enbltcf^  an  t^rer  erl^abenfien  ©teUe 
an  bet  freien  Seite  M&xttfbda  pla^m,  unb  i^renSn^^alt  fammt 
bcm  ®di^en  in  bie  Sileitet  ergießen.  Um  bir  Tixt  be$  2(u$treten< 
ber  Gier  au<  bem  ®raaff(ben  S3Id$(ben  genauer  ju  erforfcben,  ^at 
fiarrp^  tnel^rere  berfelben  au$  bem  (SierflodFe  l()erau$)>rd)>arirt 
unb  nun  einen  feitlicben  X>xu(!  auf  biefelben  mit  bem  äomipreff 
forium  ausgeübt.  Sr  ^at  ben  bann  erfolgenben  Tiu^ttltt  ber  @ter 
aucb  bilblicb  bargefieUt,  unb  glaubt,  bap  berfelbe  t>oriög(tcb  burdb 
feine  Retinacola  geleitet  n>erbe,  auf  toelcbe  unb  ntd|^t  auf  ba$ 
Sieben,  ber  2)rutf  ber  5löf|i^ett  afö  Tis  a  tergo  xoxxU.  3cb  b^be 
baffelbe  S3erfa|)ren  mit  mehreren  ®raaffd()en  S3Id6(ben  eineö  Sa^ 
nincbenö  angetoenbet;  bei  welcbem  icb  bie  @amentbiercben  auf  bem 
SierfiodFe  fanb,  bie  Sier  alfo  tooi)l  eben  au^jutreten  im  iSegrtffe 
tvaren.  3cb  fab  ganj  beutlicb/  baß  ft^  bie  @ter  an  ber  inneren 
©berpdcbe  ber  ®raaf fd&en  SSl&$i^tn  befanben ,  unb  fo»ie  ber  2)rucf 
ben  b^cbflen  ®rab  erreicbt  ^attt,  bei  bem  plagen  ber  @raaffcben 
fßli^tn  gleitb  juerfl  austraten.  SSon  ben  Retinaculis  bemerke 
icb  aucb  bier  ni^^tS.  3>aö  fofortige  2(uStreten  ber  @ier  n>irb  of- 
fenbar nufft  burcb  ben  SDrudF,  toeber  auf  baS  Sieben  felbfi,  nocb  bie 
ftt^)<)onirten  Retinacula  bertoorgebracbt,  fonbern  ber  35rucf.  bebingt 
nur  baS  plagen  beS  ©raaffcben  J!B((!Scben6,  n>orauf  baS  (Sieben 
am  fcbneUfien,  tbeilS  xoi^m  feiner  Sage  an  ber  plagenben  SteQe, 
tbeitö  wegen  feiner  loderen  Einlagerung  in  bie  Membrana  ^amüosa 
fogleicb  austritt. 

.  S^a(b  ben  ä3eoba(btungen  aOer  fr&beren  @dE^riflfieIler  liegen 
bie  Eileiter  um  biefe  Seit  bicbter  mit  ibren  Fimbrien  an  bem  @ier^ 
flotfe  an,  unb  man  glaubt,  baß  biefeS  burdtrbie  größere  3:urgefcen} 
unb.  ben  S3lutrei(btbum  ber  Eileiter  berborgebracbt  n>erbe.  Scb  b^be 
inbeffen  einen  folcben  äujlanb  feiten  fogleicb  in  ber  erjlen  Seit  ber 
«egattung  unb  beS  JfuStritte«^  ber  Eier  bemerft  ÄtterbingS  befin^ 
ben  ftcb  bie  ©enttalien  äberbauipf  2ur  Seit  ber  ä3runfl  in  einem 
Sufianbe  t)oa(ommnerer  EntwidPelung  als  2U  anbeten  Seiten.  ZMn 
ber  auffaUenb  größere  »lutreicbtbum  unb  bie  Surgefcenj,  »elcbe 
bie  @(brift{leaer  toobl  meifi  im  Vuge  gebabt  b^ben ,  tritt  erfl  fpdter 
ein,  tt)enn  bie  Eier  bereits  im  Eileiter,  ia  felbfi  fcbon  im  UteruS 
ftnb.  SBeil  aber  bie  SReiflen  biefeS  @tabium  nicbt  fannten,  unb 
baS  Ei  erfl  je^t  fanben,  fo  glaubten  fte,  ba^  aixd^  erfl  mit  ber 

1  a.  a.  O.  p.  Bi7. 


ä3efru4)tung  unb  SoStrennung  beS  (Su6  wm  @iet{io(f e.   29 

Snttotdfelung  tiefer  2:urgefcen)  ber  Znittxtt  ber  ®ev  erfolge,  nodl^ 
renb  berfelbe  fc^on  langfi  eingetreten  noat.  3d^  bemerfe  btefeö  be^ 
fonterd  bedtvegen,  bamit  man  ffcb  nietet  ttvoa  bur(b  ben  Mangel 
etner  folgen  Surgefcen)  unb  SSlutfuQe  loerleiten  laffe  }tt  glauben, 
ed  fe9  no(b  feine  Sefrucbtung  erfolgt. 

^duftg  entfpricbt  bie  3abl  ber  ßdrf er  angefcbtobHenen  SoOtfel  itu 
ientgen,  wel^e  man  in  ber  Siegel  nacbber  ge^la^t  fmbet.  Snbeffen 
bat  aucb  fc^on  SSatx^  bemerft,  baß  nic^t  immer  aBe  folcbe  ange^ 
fcbtooOenen  SoQif el  ^la^en ;  einjelne  »erben  triebet  juräcfgebilOet, 
fe  mebr  ftc^  bie  Corpora  lutea  in  ben  Qtpla^Un  auöbilben.  3n  ber 
9{egel  ifl  femer  bie  3abl  ber  geplai^ten  SoQüel  fibereinjümmenb  mit 
ber  3abl  ber  {t(b  enttoiifelnben  jSier  unb  (Smbr^onen,  unD  (»ot 
bei  Zl^xmn  mit  gebirntem  ober  bo^^eltem  UteruS  mit  ber  3abl 
ber  in  bem  ttteruö  berfelben  @eite  ft(b  ftnbenben  6ier.  Snbeffen 
ift  biefe^  bpcb^  noie  i(b  beobachtet  i)aU,  m^t  immer  ber  Sali,  in« 
bem  nicbt  nur  jutoeilen  bie  3abl  ber  Sier  geringer  ifi,  xoa$  ffcb 
burcb  ein  2(bf}erben  eine^  ober  mebrerer  erfldren  Idpt,  fonbem,  nrie 
icb  einmal  fab/  autb  gr6per,  inbem  icb  in  bem  einen  «^ome  fitt 
Uteruö  ein  &  mebr  fanb  atö  Corpora  lutea  an  bem  SierfiodPe  bet« 
felben  @eite..  Sn  le^terem  Salle  bleibt  nur  bie  (Srfldrung  itbrig, 
baß  auSnabmStoeife  ein*  ®raaf'f(beS  SBliiö^tn  jnoei  Sier  entbalten 
batte.  2)er  2(u$tritt  aller  f&r  bie  iebe^malige  @(btO(ingerung  be^ 
ftimmten  Sier  erfolgt,  loie  aucb  Säaxx)^  bemerft  ^at,  ju  gleicbet 
3eit  unb  feineln>egö  in  Snrifcbenrjumen  t>on  mebreren  Sagen,  ia 
nicbt  einmal  @tunben,  toxt  fräb^re  Seobacbter  geglaubt.  3cb  \)abt 
immer  alle  (Sier  febr  nabe  bei  einanber  in  ben  Sileitem  unb  auf 
dbnlicben  SntnricfelungSfiufen  gefunben,  xoaS  aucb  einen  gleicbjeitigen 
ZuSttitt  benoetjf. 

Sßie  lange  Seit  nacb  ber  iSBegattung  bie  ®raaf fd^en  fBld^cben 
pla^m,  \)at  nocb' nicbt  mit  S3e{limmtbeit  ertoiefen  werben  finneii; 
aucb  fcbeint  bfefelbe  bei  t)erfc()iebenen  JDrbnungen  unb  felbfi  bei  toer- 
fcbiebenen  Snbimbuen  t^erfcbieben  ju  fe^n.  2)e  ®raaf  noill  f{e 
bei  Aanincben  erfl  nacb  72  @tunben  geipet  gefunben  b^^ben-; 
6ruiffban{,  ebenfaQö  bei  Aanincben,  einmal  fcbon  nacb  2  @tum 
ben,  ein  anbereSjOIal  bagegen  nocb  ni^t  nacb  72®tunben.  ^xi^ 
t>ojl  unb  2)umaö  wollen  bei  «^unben  bie  Folliculi  erji  nacb 
6 — 7  Sagen  geöffnet  gefeben  b^ben  unb  balten  bei  biefen  unb  bei 
Aanind^n  jwei  Sage  für  bie  frä^iefle  3ett;  aucb  t>.  ISBaer  glaubt 
nocb  Am  8ten  Sage  eine  Xap^tl  nid^t  geöpet  gefe()en  ju  f)abtvi, 
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beim  @dE)afe  aber  fc^on  ttacb  tvenigen  @tunben\  (Sofie  toiü  bte 
Stehen  beim  £anindj;m  24  @tunben  nacb  ber  Begattung  im  diltittx 
gefeben  b<^ben\  fR.  SBagnet  fanb  beim  ^unbe  bie  SoUtM  nacb 
48  @tunbett  nocb  gefcbloffen.  9{a(b  ^arr^  enblicb  toerlaffen  bie 
©et  beim  .Santn^en  meiji  9— 10  @tunben  ttacb  ber  S3egattung 
ben  SierflodF  \  Seiber  ftnb  mebtere  ber  fr&b^|t  SSeobacbtungen 
be$b<^Ib  unftcber^  weil  bie  Ißeobacbter  ia$  Sieben  nicbt  fannten, 
i>ber  nicbt  fanben,  ftcb  aber  mebr  nacb  biefem  ricbteten^  alö  nacb 
ber  JDeffnung  im  ©raaffcben  S3l<i6cben,  n^elcbe  aucb  in  ber  S^fyat 
mancbmal  duperfi  flein  unb  fcbmierig  nacbjutoeifen  ifi.  92an  mi$ 
jBeibeö  jugleicb  beacbten.  Scb  b<^be  aber  fcbon  enodbnt,  bafii  tcb 
bei  einer  ^unbin  20  ®tmUn  nacb  ber  Ißegattung  bie  SäUS^fn 
nödb  gefcbloffen  unb  bie  (Sier  in  bettfelben  fanb;  eben  fo  in  nocb 
fr&b^er  3eit^  j.  S.  6  @tunben  nacbber.  Sn  einem  anberen  %aUt 
waren  ffe  nacb  24  ©tunben  eben  ^tpla^t,  unb  t>on  ben  Sieben  eined 
nocb  lofe  ani  bem  Sierfiode  in>ifcben  ben  Fimbrien,  bie  anberen  im 
anfange  ber  Suben.  @in  anbereö  Wlal  toaxtn  bie  Folliculi  nacb 
36  @tunben  aucb  fcbon  fie6ffhet,  unb  bie  Sieben  in  ber  9Ritte  ber 
Xuben.  SQieber  in  einem  anberen  SaQe  fanb  icb  aber  14  Sage 
nacb  ber  legten  S3egattung ,  unb  nacbbem  bie  «^unbin  ben  ^unb 
nicbt  mebr  iuließ,  bie  Sier  unb  bie  ©raaffcben  ^laöcben  genau 
in  bemfelben  ^bm  angegebenen  @tabium.  Slodf  in  anberen  toaren 
fit  am  öten-^Sten  Sta$e  fcbon  in  bem  unteren  2>rittbei(e  b,er  Zu^ 
ben,  felbfi  fcbon  in  bem  UteruS  u.  f.  to.  Scb  bin  .bdber  ju  bem 
@4)Iuffe  gefommen,  bäfl  wenigfienö  bei  biefer  Sbi^^rt  ba6  Zn»^ 
treten  bed  @ie§  ju  einer  febr  loerfcbiebenen  Seit  erfolgt«  Zl^  bebin^ 
genbe  Urfacben  glaube  icb  babei  bemerft  ju  b^ben,  baß  erfienö 
bai  TttUx  ber  ^Anbin  einwirft,  inbem  immer  bei  jungen  jum 
erf}enmal  Iduftgen ,  bie  Sier  loerbdltnipmdgig  nocb  mel  weiter  jurudF 
waren,  alö  bei  dlteren.  Sweitenö  (ommt  bie  Seit  beS  ßduftgfepnö 
in  S3etracbt,  wie  aucb  fcbon  \>.  S3aer  unb  ®&ntber  bemerft 
baben.  ^finbinnen  ftnb  meifi  8—10  Sage  Iduftg,  unb  wenn 
gleicb  gew6bnlicb  fcbon  bie  erfie  S3egattung  frucbtbar  ifl,  fo  fcbeint 
bocb  biefe  3eit  ber  fi3runfi  auf  baö  2Cu§treten  bed  Sieö  mit  ein- 

'■      1  @nt»{tfclutt9«9ef<bi<bte.  U.  @.  182. 

2  Ginirat  des  Mamnif,  p.  31. 

3  Lönd.   and  Edinb,  philvsopk.  Mag.  •  Seriea  JIL    Voh  14.   Nro,  92. 
Supplm,  July  1839,  p,  494.    Philosoph,  transact  l,  l.  p.  311. 
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ittwttfen.  JBet  JtatttndE^m  tfl  bte  Seit  beS  Tinittttmi  ttoc(!  fdE^n>erer 
ju  befümmetf,  xodl  man  fid)  ntd;)t  leicht  t>on  bev  ftattgefitnbenen 
SBeaattung  fibetjeugen  tarn.  aRelflcn«  fe^cn  <t<b  jwar  bfe  ÜRdnm 
4»m  fogletcb  auf  baS  Sßet6d^en ,  n>enn  ^baffelbe  ju  ibnm  gelaffen 
tvtrb^  tinb  macben  bte  SSegattungSbewegungen;  aKein  btefe«  tfl 
burcbauö  fein  fiebere«  2Ad)tn  toittlx^  erfolgter  ^Begattung,  woju 
t>aS  Sßetbcben  erfi  etnwtaigeti  ju  mfiffett  fcbeittt.  X>a  i(b  tnbeffen 
nocb  16  @tunben  einmal  bie  ©er  bereits  gegen  1%  SoQ  mit  in 
ben  eileiter  t^orgeruift  fanb,  fo  glaube  icb,  baß  SSaxx^  Stecht  baben 
mag,  loenn  er  bie  3ett,  in  welcber  ber  austritt  erfolgen  fann,  auf 
9—10  ©tttttben  feftt  — 

9la(b  bem  tKuStritte  M  dUi  ani  bem  ©raaffcben  S3l4^en 
entt9t(felt  ftcb  in  tbm  eine  ^igentb&nilicbe  britftge  SRaffe^  welcbe 
unter  bem  Slamm  M  gelben  Stixptxi,  Corpus  lateum,  bei 
fonnt  t^.  — 

Üeber  bie  äSilbung  beffelben  ffnb  \>Ulfa^t  ttnterfucbungen  aucb 
bti  Sbieren  angeheilt  worben,  t)on  toelcben  icb  bi^  nur  bie  t^on 
j(ublemann  unb  «^allerS  \>.  S3aer%  $&alentin%  91.  Sßag^ 
ntx*,  SBaxxy  *  unb  ?)ate^rfon*  anffib^en  »iH.  Scb  bebauere,  baf 
icb  <^^  f^Ibji  SRebreren  t>on  biefen  wiberfi^recben  mufl;  xoa^  xoof)l  nur 
baritt  feine  Crfldrung  ftnbet,  baf  nur  SBenige  berfelben  bie  ^U 
tm  ibrer  ttnterfucbungen  genau  befUmmen  fonnten,  ba  ite  bie  beS 
Xuötritte«  beS  dxti  unb  beffen  2Cuftreten  im  ißiletter  nicbt  fannten. 
Stacb  ben  Xtrgoben  t)on  JSSaer;  9$alentin  unb  SBagner,  wirb 
bie  JBilbung  be«  gelben  Xbxptxi  fcbon  t)or  ber  Sriffnung  ber 
©raaf'fcben  S3l<!«cben  jur  Seit  ber  örunfl  eingeleitet,  inbem  bie 
innere  @cbicbt  berfelben  flarf  ju  n>ucbem  unb  eine  Xrt  t)on  gefdfls 
retcber  Sotten  ju  bilben  anfdngt,  welcbe  itn  ganjen  Umfrei«  beS 
SoHifelS  einnebmen^  mit  3(u$nabme  ber  Stelle^  voo  H^  baö  @ic()en 
beftnbet  S3on  biefen  ScbriftfleUem  ifi  inbeffen  St.  Sßagner  ber 
einjige,  welcber  feine  S3eobacbtung  genauer  angiebt,  inbem  er  bei 
einer  «^nbin  48  @tunben  nacb  ber  93egattung  bie  S^Uifel  febr  au9« 

1  Element.  Fhys.  VIII.  p.  30. 

2  Bpistola.  p.  20  unb  (Sntwii£ti\xnQ^Qt\äixäitt  II.  @.  182. 

3  Sßti  Sern^arbt/  a.  a.  £).  @.  38,  unb  Qntxoidtl\xnQ^t\di.  ®.  40. 

4  9WoWt,  I.  6,  92. 

5  a,  a.  fD.  p.  317. 

6  Edinb,  med.  and  aurg,  Joum.  Nr.  145.  OcL  1840.  p.  390, 


gebel^nt,  unb  bte  fonfi  loorl^anbenen  SeOen  ber  Membrana  granulosa 
in  grope  ot)aIe  mit  bunflen  SRoIecuUn  ttc(^t  gefüllte  unb  einen  bellen 
9lucleuö  beft^enb^  Seilen  t)emanbelt  fanb;  einzelne  Seilen  n>areii 
tletnev  unb  (matten  einen  blaffen  Sn^alt.  3(b  ^ebt  in  brei  IBeobad^ 
tungen ;  gmeien  beim  ^unbe  unb  einer  beim  £anind6en^  xoo  bie  fßt» 
gattung  ftattgefunben,  aber  bie  Sollifel  ft4)  nocb  nt^t  geif^et  ^ab 
ten,  biefe  SSerdnberung  an  tbnen  nicbt  wabmebmen  f innen.  Säü 
einer  «^finbin  aber,  xoo  bie  %oUiUi  ftcb  fo  eben  geöffnet,  unb  icb  m 
&  ausgetreten  nocb  auf  htm  SterfiodTe  i^ifcben  ben  Fimbrien,  bie 
itbrigen  in  ben  Stleitem  fanb,  t)erbielt  ft<b  bie  @acbe  gerabe  fo,  mt 
SBagner  eö  befcbreibt.  Sßenn  baber  n)irf{i(b  bie  (Sntmicfelmtg  beS 
gelben  A6r)>er$  f(bon  tn)r  @r5fnung  ber  SoUifel  beginnt»  fo  mu^ 
biefe<  ganj  turje  Seit  unmittelbar  t>orber  eintreten,  ©je  fcbreitet 
bann  in  ber  ndcbften  Seit  auflerorbentlicb  rafcb  fort,  fofraß  mcax  fie 
fogleicb  nacb  bem  2(uötritte  fcbon  entfcbieben  al6  folcbe  erfenneii  famt. 
3)ie  brei  genannten  beutfcben  @cbriftßeller  jiimmen  femer  barin 
äberein,  baf  fte  bie  SntwidFelung  bea  gelben  £6r!|per$  t>on  ber  in^ 
neren  Sldcbe  be$  ©raaftcben  S3ldacbeu$,  unt^  9t.SBagner  imSid^ 
beren  t)on  einer  @ntn>i(felung  ber  Seilen  ber  Membrana  granulös«,, 
ausgeben  laffen«  «hierin  mufi  icb  benfelben,  unb  nainentlicb  Segte^ 
rem  burcbauS  beifiimmen,  todbrenb  bie  neueren  englifcben  ®^tifts 
fttUtt ,  freilitb  mei ji  nur  nacb  Unterfucbung  fcbon  entmidFelter  dlterer 
gelber  Mxptt  beim  SRenfcben,  anberer  unb  üerfcbiebener  9Retnung 
ftnb.  @o  bebau)>tet  SERontgomerp^  ber  gelbe  Airper  bilbe  ^4) 
{wifcben  ber  inneren  unb  duf eren  ^ut  beS  @raaff(ben  SSldScbenS, 
unb  berfelben  2(nftcbt  iß  Sarr^^  Se^terer  bdlt,  toie  icb  oben 
bereits  angegeben,  biefe  innere  9Rembran  beS  ©raaf  fcben  IBldSebenS 
fitr  feinen  Sierfadf ,  unb  giebt  an ,  baß  man  benfelben  iii  ber  ndcb- 
jien  Seit  nacb  bem  2(u§tritte  beS  @ieS  äu$  ber  bierburcb  entflan^ 
benen  JD.epung  atö  einen  burcbftcbtigen .  fpbarifcben  Soxptt  auö^ 
bräjfen  f6nne.  92acb  See  bilbet  ffcb  bie  {{Raffe  beS  gelben  £6rperS 
nad6  aufen  um  bie  entleerte  £apfel  beö  ®raaf fcben-  SSldScbenS 
berum,  fo  bafi  feine  !0{a{fe  unmittelbar  mit  bem  Stroma  beS  Sier^: 
jiodte«  in  SSerbinbung  flebt^    9?acb  ?)aterfon  entjiebt  jwifcben 

1  jDie  8e^re  ber  3e{d6en  u.  f.  xo.  hn  @d!;tt>angerf4)aft/    ä^erfegt   oon 
Gewann.  ©.  289. 

2  a.  a.  D.  p.  39T. 

3  Lonä,  med,- Chirurg,  transact,  16S9,  XX.  p,  31^9, 
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bm  beibm  eidttem  beS  ®räaff4m  fBÜtödiien«  ein  JBIuterguf, 
Neffen  9oferßof  ft(b  orgontftrt  unb  tti  im  gelben  X6r)>et  umwan» 
bett  \  ffienn  man  bte  er#e  (Entmüfelung  be<  gelben  Airt)erd  um 
mittelbar  nocb  Xuötntt  bed  dUS  bei  Sbieren  beobachtet  bat,  fo  fann 
man  barfibec  triebt  in  3n)etfel'  feyn ,  baß  bte  JBUbnng  feinet  SRaffe 
tum  ber  inneren  Sl^cbe  bed  ®raaff(ben  SäliMftn^  an^^it.  Sia 
ficb  nun  ffitx  bie  au<  Bellen  gebilbete  Membrami  graimloga  befinbet, 
ba  bie  }uer^  al&  gelber  A6rper  ertennbare  .SRaffe  glei^^faHö  m9 
Seilen  begebt,  fo  iß  ed  mobl  gewif ,  baß  twn  einer  ffdrferen  Snt^ 
loicfelung  biefer  Seilen  ber  Membrana  granuloBa,  bie  i(b  aucb  in 
ber  ^tnp^mt  M  (tia  no(b  na(b»eifen  merbe,  bie  iBHbung  beS 
gelben  StbtpvA  ausgebt  XUein  e^  mirb  aucf^  neue«  Sirfubät  als 
G^toblaßem  abgefonbert,  in  welcbem  fub  tuut  Seilen  unb  @ef4fe 
auSbilben,  loelcbe  le^tere.mit^benen  ber  SBanbung  bed  ®raafftben 
S5läSd)tn9^  in  Serbinbung  treten,  unb  fo  ben. gelben  Xbtpa  bar^ 
gellen.  ^  Sßad  S3arr9  f&r  Ovüac  ober  .innere  SSembran  beS  ®räaf  ^ 
fcben  fi3ldS4)enS  gebalten,  ifi  nicbtS  2(nbereS/ aU  ber  nicbt  gan} 
entleerte  Snbalt  beffelben  bei  bem  XuAtreten  bed  dia ,  ber  eine 
bicbtere  gallertartige  $3ef(baffenbeit  angenommen  b^^t.  2>ie  Figuren, 
toeldj^e  baS  Zentrum  ber  gelben  X&rper  barfteSt,  b&rfen  bier  nicbt 
ju  SSemeifen  feiner  S3tIbungSart  benu|t  loerben.  ®ie  entiPtcfeln 
fubnur  barauA,  ^baß  bie  Silbung  beS  gelben  AitperS  centri^ 
petal  t>on  ben  inneren  SEBdnben  beS  ®raaff((^en  SälÜdftnS  fort- 
f(brettet  2)aber  ftnbet  man  benn  anfangs  nocb  eine  jiemltcb  an^ 
febnli(be  «^6ble  in  idm,  melcbe  fUb  aber  metfi  balb  t)et(leinirt  unb 
t>erf(bYoinbet,  unb  bur(b  bte  SBucberungen  ber  9tx\p^mt  ausgebt 
tpirb.  X>äfytt  femer  bai  fhobltge  tKttfeben  beS  gelben  Xixptti  auf 
einem  Durcbfdünitte.  Stnen  ber  normalen  SnttotdPelung  eineS  gelbert 
Xöxpixi  twrouSgebenben  {Bluterguß  in  bem  ®raaffcben  SSl&^i^tn 
babe  i(b  bei  «^unben  unb^amncbm  nie  gefeben,  unb  toenn  er  ffcb 
bei  Scbweinen  6fter  fmbct,  fo  glaube  id),  baß  er  mebr  einfecun:: 
birer  auS  ben  neu  ficb  btlbenben  ®efdßen,  olS  ein  primärer  burcb 
baS  Diagen  beS  ©raaffcben  S3ldScbenS  t)eranlaßter  ifi.  S3ei  ber 
Xritif  aller  biefer  t)on  2(nberer  2(u6fagen  abtoetcbenben  2(ngaben;  muß 
i^  t^or  2Caem  barauf  aufmerffam  machen ,  baß  mk  ber  erfieren 
barauS  entftanben  ftnb,  baß  man  ben  3(uStrttt  ber  Ster  auö  bem 

1   Edinb.  med,  and  surg,  Joum,  Vol.  LIJL  No,  141^.  1S40.  p,  i  and 
No.  145.   p.  390. 
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®raaf'f4<n  fl3ldö4)ett  nidS^t  fatmte,  unb  ba^er  mati4^e  aSerdnbenms 
gen  iM>r  benfelben  imlegte,  bte  bod6  erfi  nocb  bemfefben  cuittetem 
60  iji  in  ber  erfim  3ett  n>trn{cb  fdfwwAi,  fiä)  olkin  bnrcb  bie  ttn» 
terfudbnng  M  ®taaf'f(ben  83l4d(ben0  t)on  bem  erfolgten  XttStritte 
|u  fiberjeugen,  tmb  immet  b<tbe  tcb  babet  boS  S3ovb<mbettfe9n  ober 
Seblen  ber  Ster  im  Eileiter  mit  in<  Xuge  gefaxt,  xoa$  ftüffot 
fieoba(bter,  bie  bad  Sieben  nicbt  (onnten/aucb  nicbt  tbun  (onnten. 
%Küim  toir  nmt,  wat  xm  beim  SSenftben  Aber  biefe  bi<ber  btf 
trodl^teten  fBerdnbertuigen  am  (Sier^odFe  nacb  ber  fBefrucbtung  (enn^i, 
fo  nriffen  xoix,  ba$  oucb  bei  bem  menf(bU4itn  SBSeibe  }ur  Seit  ber 
<Bef(l^le(bt<reife  bie  Oroaf  fcben  lßl&M)tn  am  meinen  enttoicf e(t  fmb, 
Ibeilioeife  Aber  bie  pber^cbe  bed  Cierfloifed  b^vvorragen.  mib  oft 
nur  einen  bfinnett  ttebertug  beft^.  Zuä)  ftnbet  man  bann  in  fot 
den  <9raaf fcben  SldM^en  bie  reifjien  Gier, '  bie  ftcb  fowobl  burcb 
ibre  ®ri^  (M  befonberS  bur(b  bie  (Sntmicfelung  ibre«  2)otter<, 
toebber  bicbter  unb  bunfler  erfcbeint,  autjeicbnen.  9S  ift  femer 
ottdi»  ^kt  ava  JBeobacbtttngen,  bie  man  an  |>erfonen  gemocbV  bte 
(uY)e  Seit  nacb  tM^Btogenem  SSeifcblafe  geftorben  ober  ermorbet  muct^ 
ben^  fhbet^  bafii  in  Solge  eine«  fb((ben  fhtcbtbaren  fifeif^^Iofe«  ebi 
®raaf  fdbeS  SUKcben  pla^t,  unb  ber  3nbalt  beffelben  in  betf  ben  Qier^ 
ftotf  mit  feinen  S^nbrien  umfaffenben  unb  loon  JBIut  fihrogenben  Cis 
leiter  tritt.  S)iefe«  gebt  fotoobl  ani  dtteten  S3eoba(btungen,  ).  IB. 
ben  f^on  oben  ertodbnten  t)on  9t u^fcb,  M  au(b  auö  neueren  oon 
^ome  unb  Sauer',  eb.^3eber^  @eiler^  a3onb\  t>.  Säatx^ 
Vßxt  @i(berbeit  b^nwt.  3(u(b  b^ben  glutfltdl^e  Snjectionen  \>on  ^aü 
Ut  unb  S93altber,  bei  benen  ftcb  bie  Fimbrien  aufricbteten  unb 
Ott  ben  eierflod  anlegten,  gerabe  beim  SRenfcben  bargetban,  ba^ 
biefe  Seioegungen  loab^fcb^tnlicb  burcb  gr6ßere  S3(utturgefceni  unter:» 
fiii^t  «oerben.  2)aS  ausgetretene.  (Sieben  felbji  bat  mm  nun  freiticb 
bei  bem  9lenf4en  no4^  nicbt  gefeben.  ebenfo,  bimten  loebber  Seit 
nacb  bem  befrud^tenben  Seifcblafe  ber  %u«tritt  bei  (Sieben«  erfolgt, 
Idfit  ^  bei  bem  SRenfeben  toobi  nocb  meniger  mit  einiger  Gicber» 

i  «eÄeV«  Xr^it).  1818.  Sb.  IV.  @.  277.. 

2  Disqnisitio  anatomica '  uteri  et  oyarioKum  puellae  Mptimo  a  coa- 
ceptione  die  defunctae  iogtituta.  Halae  1830.  unb  «&tlbebranbt*d  ICnatos 
mU.  IV.  0.  466. 

s  iDte  (Scbdrmutter  unb  hai  @t  bc«  SKenrd^en.  S:of.  I. 
ft  9.  Giebolb'g  Sourn.  S3b.  XIV.  @.  401. 


f)Vi  bcßtmmc»!  al»  bei  ben  Sl^tmii.  2)emt  ba  biet  (eine  SSntnfU 
lett  #attfuibet,  too  bie  ®raaf 'fcM  Sldicbett  tmb  bie  (Biet  getobe  auf 
bem  4>i^uxittt  ifym  Sntoicfelung  {iebeni  fo  fragt  ci  ficb,  auf  »et 
(beut  ®rabe  bev  Steife  fte  ft(b  bei  ber  Segattung  brftnbeu.  (Semif 
t^  bedb<^b  bec  Seifcblaf  oft  nicbt  frucbtbati  wie  biefe<  nametitlicb 
twn  ben  etßen  SRalen  befannt  tfl,  wei^  (Stoaf f^  IBUUcben  unb  (Bier 
nicbt  gerabe  ibre  Steife  befl^.  2)o(b  rnffen  wir  amb  anbrerfeitf 
nicbt,  wie  lange  toieSei^t  ber  eingebrungene  @anun  nixb  feine  be^ 
fru(btenbe  J(raft  bdi^lt,  wd^renb  bie  ®raaffcben  IBIdScben  reifm. 
S«  iß  leicbt  erftcbtliib,  ba$  biefe  Umfiinbe  oOe  auf  bie  3eit  be» 
9>(aini0  ber  lebteren  innren  werben.  Ckbliefien  wir  aber  baraui, 
bafi  baffelbe  bei  bem  6(bafe  unb  bem  Aanincben  fr&ber  erfolgt  aU 
bei  bem  ^unbe,  ba$  bie  3ett  mit  ber  ()6beren  Qntwicf elung  lunimmt, 
fo  f6nnte  man  beftimmeui  baf  ber  austritt  be<  düit  ata  bem 
Sterßotfe  bei  bem  SRenfcben  ^dfwetlifb  twr  ben  erßen  24  6tunben 
nacb  einer  frucbtbaren  Segattung  #attfinbct. 

Zudf  bie  Sitbung  unb  ben  SSiau  ber  gelben  it6ryer  bei 
bem  SKenfcben  b&tfen  wir  al9  mit  bem  befcbriebenen  ber  2bi^ 
{tberein^immenb  eracbten,  namentlicb  aucb  nacb  ber  erw4bnten  Se^ 
obadfUmi  oon  t>.  Sa  er.  ®ie  ftnb  aber  befonberS  bei  bem  SRen« 
fcben  in  fiSetiebung  auf  ibre  Sntjptcbungi  IBilbung  unb  Sebeutung 
oietfacber  ®egenßanb  ber  Sorfd^ung  unb  be<  Streite«  gewefen  unb 
ftnb  ii  nocb« 

3uer{i  fragt  a  fUb  bter,  ob  man  ba<  S3orbanbenfe9n  eine«  get 
ben  it6r^er<  im  Sier^otfe  ott  ein  fiebere«  Seieben  oorau^gegangener 
Gcbv^gerung  betrad^ten  fann  ober  nicbt? 

®mi^  ifi  ttf  baf  fte  immer  ein  Sewei«  einer  Dorautgegange^ 
nm  SSn^uni  eine«.®raaf  fcben  SUitcbenS  ftnb.  XQein  biefe  ifi 
nicbt  immer  nur  Solge  einer  t^orauögegangenen  Begattung,  fonbem 
wirb  offenbar  (4uftg  aucb  burcb  anbere  ttrfacben  ^m^titbta^U 
&o  wenig  wir  annebmen  (6nnenr  baß  lebe,  aucb  nicbt  frucbtbare 
aSegattung  ein  ^lalitn  eine«  ®taaf fcben  S31d«cl^en«  bewirft,  fb  (6n$ 
nen  bocb  übtt^vipt  Aufregungen  be«  ®efcbled^t«triebe«  aucb  obne 
Sefrucbtung  unb  {Begattung  juweilen  ein  fotcbe«  9>Ia|en  ueranlaf^^ 
fen.  9}6glicb  iß  ti  i.  id.,  baf  bie  bie  monatltcbe  Steinigung  be» 
glettenbe  2(ufregung  ber  ®enitalten  audj^  juwetlen  biefe  Solge  b<^be. 
Sßenigßen«  b<^t  man  fcbon  me(»reremale  bei  9>erfonen,  bie  wdbrenb 
biefer  Seit  geflorben  waren,  frifcb  ge))lagte  ©raaffdS^e  83l4«cben  ge» 
funben,  unb  id^  felbfi  beobachtete  eitten  fo(c(>en  ÜfaU  bei  einer  @elbft^ 
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iii6fbcr!n  t>on  20  Sauren,  bei  mUt^  idf  wciAtn»,  Am  wegen  beS 
ge))ta|ten  %oÜ\tM,  ein  (St  obee  ®amen  M  Seiten  {iattsefunbener 
Befru4^tund  im  tttentS  unb  in  ben  CUeitem  fucbte.  3cb  mi^te  ins 
beffen  M1»an  ni^t  mit  ÜBilliam  3oneS'  unb  ^aterfon*  be^ 
^avofttn,  baß  bei  febet  SRen^uotion  ein  (Sraaf f(be<  ißliü^  )>k4e 
unb  fKb  ^n  Corpus  luteum  bilbe.  &txoi^  mfipten  in  biefem  SoÖe 
bei  ben  Sectionen  aller  in  ben  ieugungöfdbigen  3abren  Derftorbenen 
Srauen  Corpora  lutea  in  ben  JDtoorien  gefunben  werben ,  xoa&  bocb 
butcbauS  nicbt  ber  SoU  iji.  Xufierbem  ^at  man  be(anntli(b  ducb 
bei  gon)  iungen  ^nbem  Corpora  lutea  gefeben,  bei  welchen  beten 
6v)ettgung  bocb  fcbwetlicb  mit  irgenb  welcben  gef^Iecbtticben  SunctiiM 
nen  in  JBerbinbung  gefegt  werben  Unnte«  &  m&ffen  bober  aucb 
wobi  no^  anbere  Umßdnbe  eine  itbenndßtge  (Sutwicfelung  unb 
Dlaigen  eine«  %oUiUi&  fowie  bie  barauf  fölgenbe  S3tlbung  eine«  Cor- 
poris lutci  ^erbeif&bten  {innen,  fo  bafi  man  benfeiben  bü  ie(t  nocb 
feine  entfcbiebene  biagnofüfcbe  S3ebeutung  wirb  beilegen  Annen. 
SXontgifmeep'  b^iit  ed  gwar  f&r  miglicbr  Corpora  lutea,  bie  ei^ 
nee  t)otau<gegangenen  @(bwdngerung  ibr  ibafeipn  t)erban(en,  tH>n 
anbeten  ju  untctfcbeiben.  X>ai  SDoatium  foH  &bet  leiteten  nicbt 
aufgettieben  unb  b^toottagenb  fe^n;  eine  duf  ete  9{atbe  fod  fafi  im 
mtx  feblen,  fie  foUen  nut  eine  @put  lopn  @efdpen  {eigen,  unb  immer 
t^on  unooUtommenet  SEei:tut,  nicbt  weicb^  loVP'idt  S^dgtei«^  nne  bie 
wabten  gelben  Stbt^tx  fepn.  2)ie  undcbten  fepen  fetnet  immer  ge-- 
tablinig  begtenjt,  unb  entbleiten  nie  eine  innete  «^ibl^/  nocb  bie 
t^on  beten  SJetfcbliepung  bettitbvenbe  fltablige  wei^Sigut  Sbenfo 
glauben  9?.  See  unb  ^aterfon  in  ibten  oben  citirten  2(bbanblun^ 
gen  Untetfcbeibung^metf male  }wtfcben  wabten  unb  falf(ben  Corporibus 
luteis  aufjieOen  ju  f5nnen.  2>a  tiefe  2(ngaben  inbeffen  jum  Zifdl 
auf,  wie  i(b  glaube,  falfcbe  2(nficbten  t>on  ber  S3tlbung<weife  ber- 
felben  gegt&at(et  ftnb,  fo  wttb  aucb  butcb  btefelben  bie  Stage  felbfl 
nocb  feineSweg«  atö  etlebigt  bettacbtet  »etben  f 6nnen.  ©iefet  ©tteit 
fibet  bie  ©eneft«  bet  gelben  »bxptx  wutbe  t)ptjfigli<b  ryon  WaU 
<)igbi  unb  Sit  ®taaf  gefubtt,  t>on  benen  etjleter  ibnen  in  IBe^ 
jtebung  auf  vorausgegangene  SBegattung  unb  »eftucbtung  gat  fei* 
nen  SBSettb  beilegte,  fettetet  bagegen  fie  nut  baöon  ableitete.  S^te 

1  Praetieal  ohMert,  on  d^easea  of  women.    Lonä.  tSB9,  p,  9$6. 
i  a.  0.  £).  e.  291. 
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fRacdfoIget  traten  balb  ber  einen  balb  ber  onberen  ITnftcbt  bei,  wors 
&bet  man  nacbfeben  fann  fBetnbatbt,  Symbohe  etc.  p.  23  sq. 
unb  ba<  titirte  SBerf  t^on  Sffontgömery. 

Ttwb  bte  Stage:  wa$  f&v  eine  S3ebeutung  man  Hefen  gelben 
Mrptm  bbtt^upt  beilegen  foQe?  ifl  t^erfcbieben  beantnwrtet  wotben« 
@o b<tben  ffe  äRebrere,  2.j8.S3aIli9neri  tinb  ^omt\  fbt  br&fens 
artige  @ebtlbe  erocbtet,  melcbe  mit  ber  flSilbung  neuer  Sier  im  3ufam« 
menbange  jidnben.  @eiler'  unb  SSontgomerp^  fledten  bieSer^ 
mutbung  auf,  bag  bem  Sie  bunb  bie  gelben  Jlirper  nocb  nacb  feinem  TtuB» 
tritte  ba0  erjie  SSilbung^material  )u  feiner  entwidPelung  geliefert  tofirbe. 
2>ie  SRetflen  betracbten  tbre  S3tlbung  xoo^l  mit  Stecbt  nur  a\$  einen 
SemarbungSprocefl]beS  entleerten  ®raaf  f(ben  fBliM^mB,  welcber  benn 
au<b  in  ber  Sbat  mit  ber  SSerfcbliefung  unb  «Teilung  eine6  Xbfcef« 
feS  bie  gr6pte  2rebnli(bfeit  i)at  SßenigftenS  ftnb  erjlere  2(nficbten 
burcb  feine  Sbatfacben  unterfUgt,  unb  wiberlegen  ftcb  gum  Z^dl 
fcbon  baburcb ,  bog  fte  bie  Sitbung  ber  gelben  Sthtptt  nur  auf  ben 
Seugung^act  bejieben,  to^brenb  fle  ficb  aucb  obne  benfelben  bilben 
(6nnen. 

SBir  fommen  enblicb  {U  bem  britten  bei  bem  SSorgange  ber 
Sefrucbtung  ju  berficfficbtigenben  Xb^il^ f  ndmiicb  &u  bem  Sie.  3n 
ben  Angaben  aber  bie  SSerdnberungen,  welcbe  baffelbe  babei  erfdbrt, 
ffobt  i^  nur  »enige  SSorgdnger,  ia  in  83etref  be^  menfcblicben 
6ie6  t)erm6gm  wir  gar  nicbtö  au^jufagen.  2>e.®raaf,  erui& 
fbanf,  $r{t>ofl  unb  Duma«  b<^ben  iwar  au<b,  rtoit  mx  weiter 
feben  werben,  ©er  in  ben  ©leitem  gefeben,  ba  fte  aber  baS  @ier« 
ftodtx  nt(bt  tonnten ,.  fo  ftnb  aucb  tbre  Sefcbreibungen  berfelben  in 
ben  Zubm  nid^t  bierber  gebirig.  t>.  fi3aer  fagt  bagegen  befKilimt, 
baf  txa  (Si  bti  feinem  Uebergange  ia  bie  Xuben  feine  SSerdnberung 
erleibe,  namentli4^  aucb  feine  Admerfcbicbt  mit  berfibemebme,  wie 
er  wenigßent  beim  ^unbe  unb  @cbafe  gefeben  babt*.  9{ocb  ge< 
nauere  2(udfurift  atö  t>.  93aer  gtebt  Sßb<^tton  SoneS^  Aber  bie 
Serdnberungen,  welcbe  bad  (Si  burcb  bie  IBefrucbtung  erfabren  foll. 
Sr  öffnete  jwei  JSanincben  41  unb  48  @tunben  nacb  ber  fiSefruc^« 

1  Lecturee  an  comparalive  anatotny  IIL  p.  994  et  303. 

2  a.  a.  O.  @.  28.  ' 

3  a.  a.  £).  e.  261. 

4  BpMtola.  p.  II  unb  (5ntn>icee(ung«^(r4|.  II,  @.  183. 

5  Philosoph,  transact,  for  the  year  1837,'  P.  IL  p.  339. 
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tmg  itnb  fanb  bei  t^mn  mel^rere  ®raaf fd^t  <31^<<6ni  f^v  auflief 
trieben  unb  an  ber  iuf  er^en  6p{^  berfelben  bie  fii^tn.  Gtott 
be<  Jt6nierbt<€u9,  welcben  bie  (Ster^infrier  Dot  bet  8efru<btmig  ^ 
ben,  umgab  bei  biefen  Sient  ben  S)ottev  mtb  bie  Zone  eine  giettif 
Ii(b  ffoffe  0(f^t  einet  burcbf^cbttgen  sanertortigen  6ubf(an).  Sn 
Utntm  berfelben  fotmte  et  ba<  StdmbUB^m  anffinben.  Sei  einer 
britten  93eoba(btmi8  fanb  et  bie  (tiet  am  britten  Sage  na((  bet  Ski 
fntdbtung  gerabe  fo  in  ben  miteten  Snben  bet  3:uben.  <Bt  betto«^ 
tet  alfo  bot  Setfc^inben  be«  Atoietbi^cuA,  bie  Umbilbuhg  einer 
CMHcbt  (fiioeif  nm  ben  2>ottet  ^att  beffelben,  unb  baS  4Berf(bt9faN 
ben  beS  iteimbUlS(benS  aU  bie  et^e  Sttfmtg  bet  8efru(btung  anf 
ba9  et  Qo^t  1)attt  im  anfange,  als  et  eben  baS  JteimbldM^ 
entbedK,  bebauptet,  baffelbe  bliebe  aiAb  nocb  na^  bet  fi3efht4tnng, 
nnb  fleOe  f\>dtet  t>etgtißett  bie  Aetmblafe  bot,  t^tm  bet  bie  9nU 
roldüm^  ba  Cmbtpo  ausginget  Spdtet  f)at  et  nid||t  nut  biefe 
Vngabewibetntfen,  fonbetn  ffe  auä)  fögat  geleugnet,  unb  oudb  tt  Ü0t 
boS  ifteimbUME^en  in  Solge  bet  Sefmcbtung  t>etf(bwinben.  QebrigenS 
Detinbert  ffdb  nacb  t^m  bai  &^m  ntd^t,  ba  et  eS  in  ben  SHeitem 
gon}  bem  Cierfibcfeie  gleicb  fanb'.  9liub  Säaxxp  enblid^  foQ  bet 
^u^tunterfcbieb  iwifcben  bem  teifen  unb  unteifen  (Sie  in  bet  IBtß 
fcbafenl^eit  be«  2>ottet8  liegen,  bet  bei  bem  teifen  (Sie  feine  %itU 
hlii^m  mebt  entb^It  wie  bei  bem  unteifen.  jDet  iXümJUtä,  bet 
ftfib^  <(n  bet  inneten  t>bttfliä)t  bet  9tembtan  bei  Stmlbliii^ 
log;  foO  nacb  bet  93eftu(btung  {tcb  in  bie  9R!tte  beffelben  begeben, 
unb  ebenfo  baS  iteimbld$(ben  t^on  bet  jDberfUcbe  be<  S)ottett  in 
beffen  (Senttum  tfitfen,  alfo  ntcbt  t^erfcbwtnben.  SAt  nadb  ibnt 
ben  jDottet  umgebenbe  loorbet  auperotbentitcb  feine  SRembtan,  bie 
jDottetl^,  foO  p(66(i(b  febt  btdF  loerben.  JBei  bem  Austritte  be6 
CieS  aus  bem  ®taaffdiM»i  93IdS(ben  foDen  bie  Menibrana  gra- 
nnloga  unb  bie  oben  ettod^ten  Retinacala  t^otjfigli^^  mitwitfen 
unb  mit  auSttften': 

^^  glaube,  baß  icb  bunl^  meine  tbttetfucbungen  bei  bem  <^bc 
unb  ftoniml^en  rni  Seftl  einet  binteicbenben  Reibe  t>on  Beobacb^ 
tungen  bin,  um  übet  ben  etfien  ©nflufl  bet  SSefhtd^tung  auf  baS  (Si 

1  L'InetUut  183a.  Nr,  ISO»  et  917, 

2  Rech^Tchee  8ur  la  gendrat,  des  mämmiTere»  p,  91  unb  Einhryoginle. 
p.  109. 

3  Lonä.  and  Edinb,  phil.  Mag,  h  L  p,  494*  u.  Philosoph,  iraneaet  l,  l. 
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etioaS  aitffagen  ju  f innett.  Sd^  Hafte  )i9ei  ^Anbtnnen,  eine  tingefd(^ 
6,  bte  anbere  20  @tunben  nacb  ber  erfien  IBegottung  unterfucbti 
bei  tvekben  bte  (Biet  nocb  »icbt  ata  bm  @raaf  fcben  IBld^cben  ani^ 
getreten  waren;  bei  einer  britten  24  ©tunben  nacb  ber  er^  JBe^ 
gattung  fanb  icb  bte  SRebr}ab(  ber  (Sier  bereite  in  ben  Xuben,  tiß 
neö  aber  nocb  auf  bent  (Bierftocfe;  in  t>ielen  anberen  %iUtn  fab  i(b 
bie  Gier  auf  t>erfdbiebenen  Stobien  in  ben  3:uben.  IBei  Aanincben, 
ttH>  ti  nocb  t^iet  f(bn>iertger  iß^  ftcb  Aber  ben  SRoment  ber  fiSegat« 
tung  ftdbere  XuSfunfi  ju  t>erf(baffen ,  iji  a  mir  nocb  triel  ifter 
tbeiU  abfubtlicb  tbei»  sufdOig  begegnet,  ©raaffcbe  SbUcben  angCi 
fd^v^Um  unb  nocb  nicbt  fit^la^t  ju  finbeni  obgIei(b  bte  O^enuHirt 
bed  ®antenS  im  (SUeiter  unb  Uteruö  bie  erfolgte  fru^^tibare  JBegat^ 
tung  betoied.  S)eggle{(ben  fyibt  icb  aucb  bei.  biefem  SEbiere  bie 
ßter  auf  al£m  Gtabien  in  ben  Qileitem  gefeben.  Scb  beobacbtete 
aber  gbfgenbed.  iBei  ^Ken  wabrfcbeinitcb  )um  Xn^tritte  befümmten, 
aber  nocb  in  ben  %eUxUln  entbaltenen  Stern,  fowie  bei  bem  einen 
nocb  auf  betn  (Sxttftodz  ge^nbenen  Sie  ber  einen  «^unbin,  nnir  mir 
iundcbfi  ein  befonberer  3u{i<utb  ber  Mtnn  ober  SeQen  bed  i(>i<otS 
auffaSenb.  ffidbrenb  biefelben  nimlicb  fonfi  runb  unb  f))bdrif(b 
fmb ,  nmren  fte  an  biefen  ®em  fpinbelfirmig  nacb  jwei  Seiten  bin 
in  %&htn  ausgesogen  ober  gefcbwdnjt,  unb  zeigten  bie  ®e{la(t, 
xoel^t  @cbwann  aKgemetn  atö  Üebergangdform  ber  3eKe  in  bie 
Safer  nacbgemtefet»  ffat  2)ad  @i  erbielt  baburcb  unter  bem  ^XU 
froffo))  ein  gan)  eigene«  Vnfeben,  inbem  ed  wie  mit  Slabeln  ober 
@trablen  befebt  auSfab,  ober  toie  ein  ©tücfcben  SRagnetetfen  mit 
Stfenfeilfpinen  befe^t.  äRerho&rbig  nun  aber  ifi  ti,  bap  biefeö  Ttn^ 
feben  ber  3ellen  M  Diöcuö  nrieber  t)erfcbtoinbet|  xomn  baS  (Si  in 
bie  Zubitt  getreten  iji.  ®o  unjweifelbaft  biefe  SeOen  bte  (Eier  bei 
bem  ^unbe  »ibvenb  ibreö  gangen  DurcbgangeS  burcb  bie  Suben  unb 
beim  Aanincben  im  2(nfange  berfelben  umgeben,  fo  ffcber  erfcbeinen 
fte  bocb  immer  biet  wieber  runb,  ja  erfcbienen  aucb  in  jenem  SaSe, 
mo  icb  bei  ber  einen  «^finbin  ein  &  auf  feem  (Ster^ode,  bie  &bri> 
gen  in  bem  anfange  ber  (Sileiter  traf,  bei  Unteren  toieber  tH>Il(om^ 
men  runb,  toibvenb  fte  bei  erfterem  fpinbelfirmtg  i^ertdngert  waren. 
(S8  fcbeint  alfo,  bafi  burcb  bie  fBefrucbtung  bte  SeQen  be<  X>\Soa, 
fo  lange  iai  dx  nocb  in  bem  ®raaf'fcben  S3ld<cben  ifi,  ben  b^cb^ 
fien  ®rab  ibrer  (Sntwid elung  erfabren,  unb  in  weitere  formen  aber« 
gugeben  beginnen ;  allein  mit  bem  TiuiUxtU  ba  (SieS  aud  bem  dxtu 
ftoit  unb  feinem  (Eintritte  in  ben  (Eileiter,  wirb  biefe  (Entwitfelung 
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bet  BtUtn  M  S)i*€uS  tinterbrocbm  tmb  gehemmt,  «Pte  tvit  biefeS 
nodb  «rettet  t>itfolQm  »erben.  Siagcgen  b<^be  t(b  mtcb  tia<b  bet 
SefhtdE^tmig  eine  Umbilbung  einet  burcbficbtiden  6tioetPf(bi(bt  itm 
bod  Si«  fo  lange  eS  nocb  im  Sierfiocfe  beftnbltcb  i^,  xoit  fBbavi 
ton  3one0  t>om  AmrindS^enet  angiebt  unb  abbilbet,  nie  feben  Utu 
nen,  unb  b<^Ite  biefe«  aucb  f&r  um  f o  unmabrfcbeinltcbet;  bft  fon#  btc 
Cdugetbiereter  eine  Xu^na^me  t)on  ben  Siern  aOer  anbeten  Sb!<v^ 
mad)tn  w&tben,  bie  nie  im  (fietfiocfe  (Siweiß  beft^en,  {nbem/t90 
biefe«  etwa  bet  %atl  )u  fe^n  fd^eint,  GietfiodF  unb  (Sileitet,  tote 
fcbon  t>.  JBaet  bemetft,  jurammenfaUen,  baö  6i  aucb  inmier  fd^on 
feine  utfptfinglicbe  SBilbungSftdtte  loetlaffen  ^at 

2>ie  Zona  umgiebt  fetnet  ben  Sottet  unoetdnbett,  unb  aucb 
lei^t  no(b  M  einjigfie  ^fiOe.  9tie  (onnte  icb  mit  bet  gt6|iten  @otg« 
falt  unb  Xufmetffamfeit  eine  benfelben  umgebenbe  befonbete  jDottet» 
baut  bemetfen,  unb  mufi  in  biefet  «^infubt  Satt 9  aucb  je^t  auf 
bad  6ntf(bieben{te  nnbcrf)>te(ben.  Zni)  bet  2)ottet  felbfi  jeigt  ftcb 
im  ®an}en  unt>er<lnbett,  nut  loollet  unb  bicbtet  als  in  anbeten  nocb 
nicbt  )ut  Sntwicfelung  befHmmten  @ietn.  Einigemal  fab  icb  ibn 
beim  Aanincben  jleäig,  b.  b-  abwec(^felnbe  bunf lete  unb  ^tUnt  |>ats 
tien,  toaS  i4^  abet  f&t  unwefentlidE»  b^fte,  ba  eS  ftcb  nj^bt  eim 
mal  bei  allen  Sietn  beffelben  SCbieteS  unb  iftM  aucb  bei  nicbt  be» 
ftucbteten  fanb* 

Sine  bet  wtcbtigflen  fragen  betrifft  bai  AeimbUScben.  ZUt 
fBeobacbtet  bet  ©et  eietlegenbet  Z^itxt  flimmen  batin  übtmn,  baf 
baffelbe  nacb  bet  So$l6fung  be<  (Sied  00m  SietjlodFe,  mag  baffelbe 
nun  t)otbet  beftucbtet  feipn  obet  nid^t,  loetfcbmunben  fei;.  Sie  flnb 
bat&bet  ungemiß,  toaS  auS  ibm  wirb,  ob  ed  ^lagt  unb  feinen  3t^ 
balt  etgiept,  obet  ob  eS  ^  abplattet  obet  fonß  t^enoonbelt 
9Bb<^tton  SoneS^  will  bei  Sritoneneietn  beobachtet  b^b^r  wie 
ba9  AeimbldScben  aui  bet  SRitte  beS  jDottetS  aOmdbltg  gegen  eine 
(Stelle  bet  £)betfIddE)e  bintitcfe,  ftcb  biet  abplatte,  enblicb  auflife, 
unb  feinen  3nbalt  jut  S3ilbung  bet^fteimfcbeibe  ergieße.  (Sinige 
fi3eobacbter  woQen  aucb  fcbon  bei  fe^t  teifen  Sietn,  ebe  ffe  ben  (Siet^ 
flocf  loerlaffen,  baö  AeimbldScben  oermifit  boben.  @o  b.  JBaer  bei 
S36geln;  9t.  SSagner'  bei  loetfcbiebenen  (?)  ^bieten. 

Wtan  batf  babet,  wenn  biefe  Angaben  ricbtig  ftnb,  etwaS  TiifyiHf 

1  a.  a.  £).  p.  940. 
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lic^eS bei bcm  Gduget^terei  enoartot;  tmb  In  bcr  Z^atb^tbenSb^ts 
ton  SoneS  tmb  Soße  bad  .fteimbUldAen ,  fener  felbji  nUbt  mebv 
in  ben  nocb  ^  Sierßocfe  befmblicben  aber  )um  XuStreten  befünnm 
ten,  betbe  nicbt  mebt  in  ben  in  ben  Qileitet  eingetretenen  (Eiern  ftn^ 
ben  ttnnen.  XnbrerfeitS  b<tben  bie  ttnterfucbungim  &ber  bie  (Sntü 
wi(f elung  ber  tbierifcben  @emebe  unb  beS  Sogelembrpo  ata  SeOfen, 
fowte  meine  eignen  weiter  unten  mttiutbeilenben,  aucb  bur(b  fBarrp 
befidtigten  iBeobacbtnngen  ber  erßen  Sntnntfelungeoorginge  beS 
@<iugetbiereie8 ,  bie  Sbee  febr  anfprecbenb  gemacbt,  bof  baö  Jteim« 
bUl9(ben  bie  Ur$  ttnb  SRutterjeae  fepn  m6ge,  auö  welcber  ftcb  bie 
weiter  erfcbemenben  SeOen  entwidPeln,  wobei  man  ein  fol(be9  S3ers 
fcbwinben  nicbt  ffo  töabrfcbeinlicb  b^Iten  fann.  ttnb  wirfUcb  feben 
n>ir,  baß  Sa rr 9  feine  Sermonen}  auf  bad  fBefHmmtejte  aU  toti$ 
9ant  angitbt,  ja  bie  ndberen  S3erb<Sttniffe  unb  SSerdnberungen  mit 
ber  größten  SRinutiofttdt  befcbretbt  — 

Diefed  ZUa  t>eranlaßt  micb  in  ber  @(blußfo(gerung  aui  mei^ 
nen  JBeobacbtungen  febr  oorftcbtig  ju  fe9n.  ®ibon  bei  ben  eient 
eierlegenber  SJ)xm  ift  eS  genrif  fcbwer,  ffe  fo  ftcber  ju  bebanbebt, 
baß  man  aber  ba6  S3orbanbenfet)n  ober  ^tf^ltn  eine«  fo  (leinen  garten 
Sdli^d^na,  wie  bad  Aeimbldicben ,  in  lebem  Salle  @i(berbeit 
gewinnt;  bie  große  meifienö  ju  (Skbote  ftebenbe  TCngabl  berfelben 
wirb  a  aber  bocb  möglieb  macben,  eine  folcbe  iu  errei(ben.  Sei 
ben  @dugetbieren  aber  fflnicbt  nur  ba«  jöbject  unglei(b  fcbwieriger 
}u  bebanbeln,  fonbem  bie  mögliebe  3ab(  ber  ju  beobacbtenben  (Sier 
in  btefer  SSegiebung  immer  gu  gering,  vm  fo  balb  )u  einem  fieberen 
SRefuttate  }u  ffibren.  3war  babe  icb  mir  burcb  mele  ttebung  bie 
S^erttgfeit  erworben,  baß  t$  mir  nicbt  (eicbt  mißlingt,  mit  einer  fei^ 
nm  fflabü  ba6  &  unter  ber  iovt»t  fo  gu  öffnen,  baß  baS  Aeim^ 
bIdScben  unoerfebrt  berau^tritt.  Tiatin  baS  ©elingen  ber  SDperation 
b^ngt  bocb  immer  in  gewiffem  @rabe  t>om  äufad  ab,  unb  gerabe 
wenn  man  auf  ben  @rfoIg  gefpannt  iß,  tann  fte  am  leicbteften 
feblfcblagen.  Xucb  bie  S3ebanblung  bed  Sie«  mit  bem  6om)>reffo« 
rium  giebt  (eine  größere  @i(berbeit  2>enn  wenn  man  gleicb  burcb 
baffelbe  bei  <£iern  mit  nicbt  febr  bicbtem  unb  bunUem  2)otter,  unb 
wenn  e«  an  ber  9>eripb^Yie  beffelben  liegt,  baS  JCeimblddcben  mei^ 
ftenS  lei^t  ftcbtbar  macben,  ia  oft  aucb  burcb  Sprengen  be«  (Sia 
unoerfebrt  austreten  macben  (ann,  fo  gelingt  bocb  beibeö,  wenn 
ber  ©Otter  febr  bicbt  unb  conftjlent  ijl,  wie  gerabe  bei  bem  ganj 
reifen  unb  befrucbteten  @ie,  nicbt  leicbt.    3cb  gefiebe  baber,  baß 
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intdli  8at¥9*S  Vngoben,  aM  an  bcr®ren)e  btf  aRiglic^en  fU^tnbt 
im  ]^i4^9«i  ®rabe  erflAtmm  madftn,  rnii  memt  i((^  baju  nel^, 
tofl  et  f^»dtcr,  t9enn  bof  Qt  im  (Stietter  ißi  unb  o^ne  i9citcre  oor^ 
gegangene  Sonfeqtten}en  bat  SMmhlii^m  t)l6glt(b  triebet  t)erf(((»&i« 
ben  li$t,  fo  »erben  mir  biefelben  no^  yrob(ematif4^er.  SSBoi  id^ 
bis  je^t  beobacbtet  ^cibt,  iß  Solgenbe«. 

iBei  einer  .^Anbin,  6  Stunben  nocb  ber  93egathmg,  tonnte 
i(b  in  feinem  ber  loier  auA  ben  febr  angefd^woOenen  ®raaf fcben 
fdliidftn  entnommenen  (Ster  ein  Xeimbldöcben  aufftnben.  Set  ei? 
net  in>eiten,  20  Stunben  nacb  ber  ^Begattung,  fab  icb  boffelbe  in 
einigen  (Siem  au<  ben  fedfiS  angef(bmoIIenen  %oü\Uln  eineS  (SieM 
ftoda  gan)  befümmt,  in  anberen  nicbt  mebr.  Süd  einer  britten 
fab  icb  24  Gtnnben  nacb  ber  ^Begattung  in  mer  beSb^ib  untetfud^ 
.  ten  (Siem  Im  JCeimbldgcben,  aber  auö  bem  f&nften  trat  ein  fotdMi 
als  icb  eS  mit  ber  9{abel  fpaltete,  b^or.  Unter  gegen  70  (Eiern 
üM  ben  Sileitem  fab  icb  nur  jmeimal  }n)eifelbaft/unb  einmal, 
loie  {(b  glaubte,  mit  ®icberbeit,  in  einem  6ie  nocb  ein  Sinmbliih 
(ben.  fBet  einem  Jtanincben ,  ml^ti  ft(b  burcb  ®egenn>art  ber 
Gömentbiercben  im  ttteruS  alt  jfcber  belegt  ertoieS,  fomtte  icb  in  ben 
(Siem  breier  febr  angefcbwoUmen  SoUifel  fein  Aeimbldicbm  bemerfen. 
fBei  einem  anberen  biefer  Sbi^i^^r  tt)o  icb  bte  ©amentbierd^  auf 
bem  (SierflodFe  fanb,  bracbte  bie  S3ebanblung  mit  bem  Som^reffo^ 
rium  toon  ^f  Siem  au$  febr  angefcbn)o#im  SoDiteln.  (ein  AeinM 
bUScben  gum  SBorfcbein;  atö  icb  baö  fecb^te  mit  ber  Ütabel  dffnete, 
trat  ein  folcbeS  gan)  beutltcb  ^Mot.  92ie  fab  icb  enblicb  in  einem 
Sie  loom  jtanincben  im  (Siteiter  iemald  ein  J(eimbtd6cben. 

Solge  icb  bi^bei  ber  gan)  fibermiegmbm  SRebrgabl  ber  Se^ 
obacbtungen,  bei  benm  micb  ein  beif))iellofeö  ttnglficf  t^erfolgt  ffcibtn 
mfi^te,  bebenfe  icb,  bafi  bie  nocb  auS  bem  (SierflodFe  entnommenm 
(Sier,  bei  melcben  icb  ein  J(eimbli!dd6en  fanb,  obgleicb  fe  auA  febv 
angefcbtt)oIlenen  SoHtfetn  maren,  bocb  miglicber  Sßeife  nicbt  fbt  ben 
bietmaligm  Xuötritt  beflimmt  toatm,  ober  ba6  AeimbIdScbm  <ätcb 
no4^  big  )um  Austritte  b^tte  loerfcbtoinbm  (innen,  enodge  icb  cnb^ 
lid^,  bafi  ber  eine  %aU,  wo  icb  bei  einem  «^unbeei  au^  bem  (Silei^ 
ter  nocb  ^  5(eimbI(iScben  )u  ftnben  glaubte,  aut  ber  3(nfangg)eit 
metner  Unterfucbungen  ift,  wo  icb  nocb  unt)oll(ommnere  Sn^rtt« 
mtnU  unb  weniger  Uebung  befaf ,  fo  w&rbe  icb  nicbt  anfieben,  bie 
frfibere  S3ebau))tung  au  be{l4tigen,  bafi  nacb  toAOiger  Steife  beöSte« 
unb  erfolgter  IBefrucbtung ,  iebedmal  aber  nacb  bem  Austritte  beS 


(Sie8  ou*  Um  StnrftodPe,  ^<  XfhnblMd&en  t^erft^iDunben  {ft,  e^ 
bofTelbe  jn  anbeten  ffcbtboren  SntimdFelungen  in  bem  S>otter  fStt» 
milaffattg  gegeben,  «i^atte  tcb  aber  bagegen,  bafi  ein  pofitbeS  fftt^ 
«  fitttttt  bei  fcbwterigen  ttnterfucbungen  febt  \>ltlt  negatiioe  aufwiegt, 
fo  fmbe  {(b  nii(b  loeranla^,  mi(b  iegt  tM)rff((ttgeT  auS)ubrfi(fen  att 
frfi^er,  inbem  ti  mit  bis  jegt  nut  f)Mjifl  wa^tfcbeinlicb  i^,  baf 
baS  Xeimbld^en  in  Sfolge  bet  SReife  väb  0eftudi^tung  M  &a 
t)etf<bwinbet,  imb  feinen  Snbalt  mit  bem  M  SDottetS  mtb  mit  bet 
Samenfififffgfeit  t)etmif(bt|  wobutcb  wabtfcbemlicb  jundcbfi  bie  Satt 
btngungen  jut  weiteten  9Retamot)>(|ore  be<  ÄottetS  gegeben  loetben. 


^nttt$  (^apHtl 


renb  feined  it>m^d(mdt^  bucd^  ben  (Stteitei:  erfd^ 


ttebet  (Siet  im  6i(eitet  f!nb  bi$  je^t  feine  aut^etldffTgen  IBeobadjfi 
tmtgen  beim  9>Ienf(ben  befannt.  3wat  lenne  tcb  bie  2(ngabe  i>on 
IButnS^  ioeI(bet  ein  menfcblicbeS  St  im  SUeitet  gefttnben  ^obm 
mU,  httt  aus  Sntbacb'S  9)b9ltoIogie,  U.  &.  49unb370.  ^iet 
wirb  abet  angegeben,  bafI  bafpelbe  ein  mit  Stfifftgfeit  gef&QteS 
Sil&9d)m  14  3:age  nacb  bet  Seftud^tung  gewefen  fep.  @(bn)etlf(b 
mftb  aber  baS  Si  bei  normaler  dntwidelung  in  biefet  8orm  im 
Stfeitet  beim  Wlmf^m  auftreten,  t>on  welcbet  ba$  Sdugetbietei 
wenigfienS  gan}  t^etfcbieben  ift.  SBBenn  femer  aucb  bad  SBl&it^tn, 
wtl^ei  (Seilet*  in  bet  Suba  einet  wabrfcbeinitcb  feit  Xurjem 
fcbmangeren  9etfon  gefunben,  befcbrieben  unb  abgebilbet  ^at,  wirb 
lieb  ein  Si  war,  fo  war  ed,  wie  aucb  Geiler  felbfi  annimmt,  ein 
burcb  SSerfcbliefung  M  Sileitert  jur&cfgebaltened ,  unb  baber  eine 
begtnnenbe  Stleiterfcbwangerfcbaft ,  t)on  welcbet  fein  Si^^luß  auf  baS 
normale  Serl^4ltni0  entnommen  werben  fann.    Xllein  tcb  erlaube 

1  Tke^  anatomy  of  tke  gravid  nteru»,  Glasgow,  1789,  p,  10, 

1  Sie  debAnmittet  tmb  hai  (Si  6e€  VTenf^.  IDrKb.  1830.  S£a6.  IX.  Sffg.  2. 
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mh  tbtf^mpt  borati  tu  iwAftln,  bofi  fld^  ^ier  ein  (Et  fonb.  Siani 
mim  bev  (Sfleiftr  fd(K)tt  ¥0r  bev  eeaattung  oevfdi^lofFen  xowt,  fo 
brnite  feine  jEBefhtd^tUng  fiattftnben;  t)on  einer  aber  erft  nac^tier 
erfolgten  Serf^^Uefung  tl^ettt  @etler  feine  3ei(ben  mit.  fffiir  ^ 
mfiffen  alfo  oudi^  ^r  biefe  (Sntnncf elungSfhife  bie  fiSeobac^tungen  bei 
eUhtgetl^ieren  eintreten  (äffen ,  welcbe  ebenfalls  bis  t)or  J^urtem  fel^ 
fp&cHä^  ttnb  wenig  t^erftdnbßci^  unb  au^eicbenb  u>aren: 

sbe  ®raaf  l^at,  wie  er  angie6t\  beim  Jtanincf^en  72  ®tun^ 
ben  naä)  ber  jEBegattung  ein  einjigeS  (St  in  ber  fBlitte  einet 
(Eileiter^  gefunben,  wdbrenb  bie  anberen  bereits  in  ber  @pi^t 
ber  «^imer  M  UteruS  angelangt  waren.  @eine  fiSefcbreibung 
ber  (Sier  ift  aber  offenbar  nnr  t)on  (enteren  entnommen,  bie  er 
gonj  ri^^tig  aui  jwei  ineinanber  ffecfenben  fßU^d^tn  beflebenb 
fonb,  eine  SSerdnberung ,  weld^e  bie  @ter,  fo  lange  fte  in  ben 
Xuben  ftnb,  nicbt  erfafiren.  SSalliSneri  fagt  freiticb^,  baß  er 
(Eier  in  ben  Sileitern  ber  Wla\i$  gefeiten  l()abe;  wenn  man  aber  ben 
ganten  Stanbpunft  ber  UnterfudE)ungen  SalliSneri't  tmb  bie 
S3ef(^affenl^eit  ber  (SidE^en  im  Sileiter  nur  einigermaßen  berficfftcbtigt, 
fo  jfann  man  baran  gar  nicbt  jtt^eifeln ,  baß  l^ier  ein  Srrtfium  ftatt^ 
gefimben  (aben  muß.  3ubem  werben  bie  (Eier  aucb  gar  ni^t  weiter 
befcbrieben.  Jtublemann  bejweifelte  berettö^  felbjt  mitSRecbt,  baß 
ein  t)on  Ü^m  bei  einem  t)or  14  SEagen  befprungenen  @ci^afe  im 
(Eileiter  aufgefunbeneS  IBlddcben  ein  (Ei  gewefen  fep,  benn  baffeAe 
war  jum  SEI^eil  angewac|^fen \  %uc|^  ber  t)on  ©raSmeper^  im 
(Eileiter  aufgefunbene  VJi-  Soll  lange  Sixptx  ift  wa()tfdE)einli(b  and^ 
fein  (Ei  gewefen,  ba  baffelbe  tro^  feineS  fofortigen  fe^r  fc^nellen 
SacbfenS  im  UteruS  bocb  wobl  fcbwerlicb  im  Eileiter  eine  fol(be 
@r6ße  txxtiöfm  wirb.  S)agegen  b<^t  Sruiffbanf'  in  feinem 
23ßen,  24flen,  26flen  unb  28f}en  SSerfucbe  am  (Enbe  beS  britten  unb 
2U  anfange  beS  t)ierten  SageS  beim  Jtanincben  gan)  unjweifel^aft 
Sier  in  bem  unteren  (Enbe  ber  (Eileiter  gefunben.  (Er  befcbreibt  fte 
aU  duS  brei  in  einanber  eingefcbloffenen  J^üUm  b^flel^enb,  woS, 
wenn  er  fte  glei4^  gan}  falf4^  Chorion,  Amniou  unb  AUantois 

1  a.  a.  O.  Cap.  XVI.  p.  307. 

a  a.  a.  D.  6.  305. 

S  Obserrat.  circa  negot.  generat.  Lips.  1754.   p.  25. 

4  De  fecundatiooe  et  concept.  human.  Goetting.  1789.   p.  V2, 

5  Philosoph,  transaet.  i7$7.  R'L  p.  197.    Steir«  2Cr(l^.  III.  e.74. 
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nennt,  \i^  iod>  mit  bet  mcflidim  fBefcf^affen^rit  ber  ditt  gon)  fai 
UdberemfHmmmig  bringen  Ulft.  9xi^o^  mib  S)ttma$  bericbten 
in  t^rer  ^b<^nb(ung  V  t^im  einem  (Sie,  wehbeS  fie  8  Silage  na(b 
ber  A3egattitng  beim  «^unbe  im  anfange  ber  SUeiter  einige  Sinien 
t>on  bem  Osttum  abdominale  }uglei(b  mit  6  anberen  (Eiern,  bie 
bereits  im  UteruS  waren,  gefimben  b^ben  woSen.  JBei  aller  7U^ 
tung  t)or  ben  8krbien#en  unb  bem  SEalente  biefer  aR4nner  muff  idb 
bennocb  biefe  83eoba(btmig  f&r  febr  }weife(baft  ^altm.  9lie  b<^be 
tcb"  eine  folcbe  Cerfcbtebenbeit  in  ber  &itmi(felmig  berSier  gefeben, 
fonbem  biefelben  immer  bicbt  bei  einanber  unb  faß  auf  gleicbem 
®tabium  ber  (Sntmicfelung  gefunben.  2)a$  duflere  Xnfeben  eine« 
<Sied  im  UteruS  xft  femer  fo  febr  loerfcbieben  twn  bem  eineö  folcben 
im  3Cnfange  bed  6ileiter$,  tmb  le^tereS  gleicbt  bagegen  fo  tM)nfoms 
mm  bem  (Sterßocfeie,  baß  biefe  Serfcbiebenbeiten  ben  genannten 
jSeobocbtem  unjweifelbaft  t)ie(  gu  febr  aufgefallen  fepn  mfifiten,  att 
baf  fte  jenem  Sie  nicbt  eine  genauere  Xufmerffamfeit  getmbmet 
bdtten,  mehbed  fte  gar  nicbt  ndber  befcbreiben.  6ie  geben  )mar 
femer  weiter  untm  in  ibrerTtbb^^nblung^  eine  aOgemeinete  Sefcbrei« 
bung  ber  Sefcbaffenbeit  ber  (Sier  in  ben  2:ronq>etm^  12  Sage  nacb 
ber  S3egattung.  XOein  an  biefer  @telle  ßebt  offenbar  burcb  einm 
Srrtbum  trompes  fiatt  comes,  xott  aui  ber  gangen  Sa^e  b^^ 
t)orgebt.  Scb  lonn  alfo  aucb  biefe  9ß&nner  nicbt  alS  fohbe  betracb^ 
teil,  melcbe  und  Cier  im  (Eileiter  fennm  gelebrt  bitten;  unb  in  ber 
S:b<^t  iß  biefed  aucb  bei  aUm  benienigm,  mel^^e  bie  (Sierßodeier 
nicbt  lannten,  burcbauö  nicbt  }u  erwärtm.  o.  fiSaer  bagegm  b^t' 
bie  (Eier  be6  «^beS  befKmmt  in  bem  (Eileiter  gefeben  unb  fogt, 
bap  biefelben  ben  (Sierfbcfeiem  Dotttommm  gleicb  fe^m,  (mS  ebiem 
t>otttT,  ber  bmfelben  umgebmbm  Zona  pelladda  unb  ber  Stits 
nerfcbicbt  M  Disciis  befieben,  rnetcb^  I^tere  ficb  nacb  einiger 
SRaceratton  im  SBaffer  abl5fe.  @r  giebt  femer ^  an,  baß  biefe 
jteimfcbicbt,  mie  er  fte  nennt,  ftcb  wdbrmb  beS  2)urcbgange$  ber 
(Eier  burcb  ben  SUeiter  nacb  mib  nacb  auflodere  unb  t^erringere, 
unb  bog  (Ei  ftcb  babei  etn>ad  t^ergrdflere.  @o  fanb  er  aucb  ioS  (Ei 
bed  @cbafe9  im  (Eileiter  mt  (Enbe  beS  erßen2age9.    (Sofie  ftnricbt 

1  p.  X9d. 

2  p.  U9ß. 

3  BpUtola«  p.  11. 

4  @ntu>i(eeluRdödef(b{<bt(.  11.  &.  1^. 
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tioot  ifUt  in  feiner"  £lMiryfl9^e9iie  loon  bem  SDurd^onge  bet  Qtei 
tttr4^  Ue  Sromyeten,  attetn  nur  in  ben  Recherckes  p.  31  fuM 
ftcb  eine  beamtete  %igabe,  bop  er  bei  bem  Aonincben  bie  6icr 
im  eUeiter  24  Gtunben  nocb  ber  83egattung,  bcn  Sierftixteieni 
^m  6^  gefimben  ffobt.  Genauer  befcbreibt  er  fte  nicbt,  xM 
mt<b  nut  ju  irrigen  Angaben  gefütbrt  b^ben  tofirbe,  ba  er  bie  SUeiter 
nntcr  SSkiffer  ^ete.  —  SSftatton  3one«  befc^reibt^  bie  Sicr^ 
loebbe  er  beim  ^anindSien  mi  britten  Soge  nocb  ber  Segattung  in 
ben  Gileitem  fanb^  gerabe  fo,  tote  er  fte  and)  fcbon  im  (Sierftode 
|tt>ei  Sage  nailf  ber  IBegatbmg  gefimben  b<^ben  w\SL  dt  fonb  fle 
V^o^  groP/  twn  einer  bnrcbftc^^ttgen  ®cbt(bt  ditoü^  umgeben,  bös 
ÄeimbldScben  mar  nicbt  m^r  )tt  fatben,  bie  jDotter!6nuben  abb^ 
rirten  unter  etnanber  unb  fcbwacber  Sfftg  macbte  ben  2>otter  burdb^ 
fi^ttgcr.  SSalentin  unterfcbetbet  an  einem  6ie,  mebbrt  er  beim 
Slinbe  in  ber  Itnfen  Suba  fonb ,  a(d  ^äQen  eine  2)otterbattt,  ein 
Ifid^fk  }arte$,  nocb  nicbt  ftarf  membranifeS  Gb^rion,  unb  smifcbm 
benfelben  eine  geringe  SSenge  (Srntii*.  —  IBarrp'  b^  unflreH^ 
bis  je^t  bie  meinen  unb  bie  t^oSfidnbigße  Sleibe  Mn  Sdugetbier^ 
eiern  im  CUeiter  gefeben,  ndmli(b  93  itamncbeneier.  SDie  Siefulta^ 
feiner  fBeobacbtungen,  meiere  nidi^t  febr  &berf!(btßdSi  gefcbübert  unb 
unnitbigcr  SBeife  in  10  @tabten  gebracbt  morben  ftnb,  ftnb  foU 
genbe.  SEBenn  baS  (Stellen  in  ben  (SUeiter  eingetreten  iß,  mift  a 
meiftenS  nicbt  mebr  ali  %  D.  £.  unb  i>ergr6M  {tcb  mi^b  fet^ 
ne<  S<^tr&fenS  in  bemfelben  aOmciblig  bis  }u  ^/^^.  di  \ji  on^mgf 
no4^  t>on  ben  JUmem  fetner  Tunica  granuiosa  (unfereS  Jüatei»  pro- 
Ugmis)  umgeben,  melcbe  inbeffen  balb  t^erfcbvmnben.  @tatt  beffen 
bilbet  ftcb  eine  elafKfcbe  burcbftcbtige  9ßembran  um  bad  <Kc^  ber» 
ymt  imifcben  u>eld[^er  unb  ber  SDberfUcbe  ber  Zona  ficb  immer  toOft 
Si&fftgfeit  anfammelt,  ie  weiter  baS  (Si  in  bem  (Eileiter  berabr&dt. 
2)teft  SXembran  ift  ba$  CSiorion.  S)te  Zona  bleibt  umoerdnbert 
mdbrenb  beS  ganzen  S)urcbgangeS  ber  (Ster  unb  nimmt  nur  etuHiJ 
an  2>urcbmeffer  )u.  2>er  2)otter  gleicbt  anfangs  nocb  bem  S)otter 
ber  eierftodeter,  nur  fäKt  er  baS3nnere  ber  Zona  nicbt  mebr  gan) 
out,  {toifcben  melcber  unb  ibm  ftcb  gleicbfoU«  etmaS  Si&fftgfeit  btt 
ftnbet.    2(nfang$  iß  er  nocb  oon  ber  btcf en  unb  bunfeln  2)otter^aut 

1  Philosoph,  iransact  iSB^.  P.  IL  p,  339, 
a  aiepertcttttm.  ni.  6.  191. 
3  Phüosoph.  transaet  a.  a*  f^ 
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umgeben,  eben  fo  tfi  aucb  ^od)  boS  XemibUKcben  m  ber  Witt  beS 
Stottert  tH)rbanben.  DU^licb  änbert  ftcb  biefe^  gati)e  S3erbdltnt0; 
bie  jDotterbmtt  unb  boS  Aetmbldtc^eii  finb  Detfcbnmnben,  betS)otter 
btfbet  feine  compacte  9)laffe  mebt,  fonbem  iß  atö  folcbet  aucb  t^er* 
fcbtDunben,  mib  mm  bemerft  fiatt  beffen  im  Snnem  bet  Zont 
eine  befle  Slfifftgf ett,  in  toelcber  juerfl  i»ei  gtißere  runblub^eOiptircbe 
IBUtocben .  mit  einem  l^eUm  Aeme  mib  einem  feintitntgen  Snbalte 
erfcbetnen.  XuS  biefen  gmei  Blii^m  werben  foborni  Dter  unb  fo 
fort  immer  mebrere,  wobei  bie  neu  erfcbeinenben  immer  Heiner  fmb| 
bis  fte  am  6nbe  M  (SileiterS  etwa  einen  S)ur(bme{fer  t>on  yioo*" 
baben ,  unb^unb  ib^e  Xggregation  im  Zentrum  beS  (SieS  eine  maul« 
beerartige  Sigur  iufommenfe^en.  jßiefen  Corgang  bringt  fobann 
IBarr«,  mehber  bereits  G^^wann'S  unb  meine  in  9).  SBag^ 
ner'S  |>b9ftoIogie  mitgetbeilten  S3eobad^tungen  fannte,  mit  bem 
SeOenbilbungSproceffe  unb  ben  bei  mebreren  Sbieren  beobacbteten 
SormDerdnberungen  beS  2>otterS  in  Sufammenbang,  wobei  man 
inbeffen  ebenfoUS  eine  Kare  Gntwiclelung  biefer  3bee  oermift  \ 
SM  i4>  mm  über  biefe  3(ngaben  meiner  Sorgdnger  urt^eUen 

1  9tai^  einer  neueren  SRittdelUing  oon  Sarrp  im  Lond,  and  EdinK 
phttasoph.  lüagaz.  Third  Series.  Nr,  lOS.  June  1640.  p,  596^  %CLt  berfetbe 
feine  Unterfn^nngen  in  einem  no4  grof artigeren  ^t^U  fortgefett,  inbem  er 
tto4  fernere  137  (Bier  M  Jeaninc|feii<  ons  bem  Güeiter,  alfo  {ett  im  (Bansfn 
330  tmterfto4|te.  IDer  mitget^eüte  ICue^ug  biefer  Unterfu^nngen  xft  uHebcr 
ni^it  fe^  geeignet  /  eine  llare  (Sinjt^t  in  ba<  9{efuttat  bevfelbcn  (u  gewinnen, 
bo4l  gebt  fo  Diel  baran<  ^eroor,  baf  S3arr9  94  ieft  äbertengt  ()aien  m% 
baf  bi(  ganie  <lhitwi(felung  be<  @{e<  but^  3etlenbt(bung  von  bem  J(eimbldl<bett 
ausgef)t.  Sei  ber  iBefrnci^tung  fcQ  fl^  W  Zona  offnen;  nm  ben  mdnnli<ben 
eamtn  \n  hai  ^  ein^ufafen.  SDie  ÜBirfung  beffelben  ift  bie  Chitmidelnng 
oon  3ellen  mA  bem  Iteme  unb  J(emf6qMr<ben  be<  Jteimbld«bene,  unb  buc^ 
immer  aafeinattber  folgenbe  QhitwicfeUing  »on  3e0en  in-3eSen  »erben  bi^ 
ooib  f4on  fr&()ec  beoba^^^ten  Serdnberungen  be<  C^iei  Vorgerufen.  ~  Zvl% 
bem  oben  hti  ber  SSefru^tnng  bei  (Ste<  SRitget()eilten/  fowie  ou<  bem  balb 
gotgenben  6ber  beffen  er#e  (Sntn>tcfe(ung  n>itb  man  erfe^en,  baf  biefe  na^e 
ttegenbc  3bee  au^  mir  ni^  fremb  geblieben  ift.  TCUein  tro(  biefeS  Borurt^eiteS 
(abe  i4  »i4  ni^t  von  ((rer  SSoiri^eit  in  ber  9latur  dberiettgen  Ünneu/  fom 
bem  man  mirb  fe^en, .  baf/  fo  wefentlidji  bie  äeSenbilbattg  au4)  ^er  %d  ber 
(Kntwitfebmg  bei  Sie«  auftritt,  jte  1t<b  boib  er^  auf  einer  gewiffen  6tufe  ber 
flXetomorp^ofe  bei  ^Dotteri,  ndmli^/  wie  i<b  glaube,  nacb  fetner  SSenoanblung 
in  Jteme  burd^  einen  2beilungiprocef  /  {u  offenbaren  anfdngt.  Semere  unb 
anbere  SSeobai^ter  mäffen  \kt  en(f<beiben/  ob  i<b  iu  wenig,  ober  SBarr^,  ^u 
fetr  oott  ber  neuen  Sbee  bei  Sellenbitbungiproceffei  ^ingerifen,  ^u  \sUi  gei 
feben  bat.  —  i 
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gu  mfiffen  glaube,  toixb  ^d)  am  beßeit  m  bm  flSeru^t  itbet  mctsu 
cfgenen  Unterfucf^ungen  an  üitm  bti  «^untcS  unb  Jtmitm^cnt  onrei» 
l^en  laffen.  S)a  c<  inbefTen  {eine  neine  Xufmertfamfeit  tinb  Sorgfalt, 
gute  Xugen,  ®ebulb  unb  ttebung  erforbert,  fo  ((eine  Cbiectc  uric 
bie  Sdugetbietreicben  in  bem  @(ettei  }»if^en  melen  S<^ltcn  unb 
@cl^leun  mfttdt  anSftnbig  gu  macben,  unb  fte  bann  fo  gu  befKnu 
be(n ,  baf  man  ju  einem  ber  9latuv  entfptecbenben  Kefuttote  hmast, 
fo  glaube  icb  meinen  Sefem  unb  etmotgen  9ladlifblgem  einen  0c$ 
faQen  gu  emetfen,  toenn  icb  meine  IBebanblungSmel^iobe  be6  IDbs 
iecteö  loov^et  (utj  angebe. 

£a  bie  n^c^ße  @4^wferig(eit  in  bem  2(uffinbeif  ber  fietncn 
Gdugetbiereter  in  bem  Sileiter  be{}e(^t,  fo  ratbe  icb  Sebem,  ber 
biefe  Unterfucf^ungen  untemel^men  toiU,  guerft  ben  «£>unb  }u  todblen. 
£)a  ber  S>otter  beffelben  febr  bicbt  xft,  unb  baber  bei  auffaUenbem 
Siebte  wei0  erfcdeint,  fo  ftnb  biefe  Keinen  weisen  IHinftcben  mel 
leicbter  }u  ftnben,  cXi  bie  @ier  beS  Aanincbend,  beS  Gebmeinet, 
@cbafe0,  ber  Xub  u.  f.  m.,  bie  (einen  fo  bicbten  jDottet  beft^en, 
unb  bal^er  mebr  burc|^fcbeinenb  ftnb.  Slac^bem  bat  Sbier  getibtet 
morben ,  iiMrdparire  ic^^  fogleici^  juerjl  aUt  SSSinbungen  bet  Sileitert 
aut  feinem  9>eritonealitberiuge  auf  bat  @orgfd(ttg{}e  mit  SReffer  unb 
@cbeere  a\a,  ol^ne  i^n  ju  fel^r  ju  be()nen  ober  irgenbmo  ju  brädfen. 
Sbaan  fttdt  iöf  ben  Sileiter  bet  «^unbed  mit  jmei  fRabeln  gang 
gerabe  auf  eine  fcbmatje  ober  rotbe  SSSacbMafel  auf,  unb  fcbneibe 
i^n  nun  t)on  bem  einen  ober  bem  anberen  @nbe  l^er  fteOen« 
toeife  fuccefPo  mit  einer  fe^r  feinen  ©c^eere  auf,  ftedfe  bie  ®c(nitt- 
rdnber  mit  feinen  92abe(n  Don  etnanber  auf  bie  Safel  auf,  mib 
beftcbtige  nun  bie  ®cbleimbaut  bet  (Silettert  bei  gutem  Siicbte  auf 
bat  @enauefte.  3cb  er(enne  bann  meift  febr  balb  bie  (leinen  Sieben 
alt  weiße  f>&n(tc^en,  meiflen«  bicbt  bei  einanber,  mit  unbetooffhetem 
Xuge,  benn  bei  einem  oon  oben  beleucbteten  unburcbficbtigen  JDbiecte 
ffnbe  icb  ben  ©ebräucb  ber  Soupe,  um  etwat  aufjufucben,  nicbt 
t>ort^eiI^aft.  IBei  bem  Aaninc|)en  aber  t^erl^lt  ftdb  bie  ®adE)e  aa? 
bert.  «^ier  ftnb,  wie  gefagt,  nicbt  nur  bieSier  burcbftc^tiger/  fom 
bem  aucb  ber  @i(eiter  xft  b&nner  unb  burcbftd^tiger,  unb  gemattet 
bem  Siebte  bei  ber  üBereudj)tung  t>on  unten  binreiebenben  £)ur€bgang. 
S>al^er  bringe  xd)  l^ier  ben  aufgefc^nittenen  @i(etter  auf  ein  (Slai^ 
)>ldttc^en,  itnb  unterfu4^e  ibn  nun  bei  burcbfaHenbem  2ie|)te  unter 
einer  10— 12  mal  t>ergr6ßemben  Soupe;  wobei  i(fy  bann  meift 
ebenfaDt  bie  (Sid^^en  balb,  unb  jwar  ^ier  nun  ganj  unber&^rt  in 
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listet  Sage  fmbe.  Stenn  tfi  eS  oft  n6t(tg  mit  ein  fHior  fpi^en 
9labeln  Me  S<>(ten  be<  (Sileiterö  etwoS  oudetnanber  ju  legen,  bomit 
ba<  Cicden  an  eine  binretc^enb  buvcbftc&tige  @teSe  jn  ßegm  fommt, 
wn  ei  bann  auc^  no((^  fogIet4^  ttntrt  bem  Whoftopt  }tt  betracb« 
ten,  xocA  bei  bev  S^i^b^it  nnb  (Sm))ftnbl{(bfe{t  be6  ganjen  Obiected 
t)on  gtoftm  SBertbe  i^  ©elingt  ti  mit  auf  btefe  SBeife  nicbt  bie 
(Sieben  )n  fmben,  fo  trage  icb  bann  mit  einem  f (einen  baucbigen 
GcalpeO  ben  ganzen  Snbalt  be^  (EUeiterS  mit  bem  Cpitbelium  loon 
ber  Scbleimbaut  ab,  bringe  i^n  auf  ein  ^(adpUttdi^en  unb  um 
terfucbe  ibn  nun  mit  ber  ioupt,  mobei  {(b  bann  mei^enS  bie  mi 
bem  (Eierflocfe  binl^nglicb  befannten  (Sieben  balb  ftnbe.  Sei  biefer 
SRetbobe  fann  freilieb  leicbt  ein  (Sieben  loerloren  geben,  fte  werben 
babet  aueb  wobl  febon  ttxoai  migb^nbelt,  allein  icb  u^eif  feine 
beffere,  unb  man  erfdbrt  boeb/  wenn  man  fteOenmeife  t)orfebreitet, 
wo  fteb  bie  (Sieben  befanben.  jDe<b<^lb  siebe  icb  biefe  SRetbobe  ber 
t)on  (Sruiffbanf  unb  naeb  tbm  oon  IBarr9  befolgten  t>or,  webbe 
bie  (Sieben  ata  bem  burebfcbnittenen  ni^t  geöffneten  ©leitet  bureb 
fanfteS  S>ritefett  f)ttaui  ju  fcbieben  fuebten,  wobei  auperbem  eben^ 
faDd  Serunftaltungen  berfelben  bureb  2>ruef  leiebt  fiattftnben  f innen. 
Unter  ffiaffet  }U  atbetten  ift  gdnjlicb  abgutatben,  fo  nfi^lieb  biefe 
SRetbobe  in  anbeten  ^&Üzn  iß.  2)ie  (Sieben  geben  babei  niebt  nut 
meiflenS  loerloren ,  fonbem  Derdnbem  aueb  ibve  Sef^affenbeit  fo  we^ 
fentlieb  /  bap  man  gu  ben  griften  Snungen  t)erleitet  wirb. 

VLm  nun  bie  ®eben  genauer  )u  unterfueben,  bebe  icb  fte  t^or* 
ftcbtig  mit  einet  @taarnabel  auS  bem  (Sileiter  auf  unb  bringe  fie 
mit  einem  Sufage,  um  bai  93ertrocfnen  ju  t)erbfiten,  auf  ein  &Ua^ 
pldtteben  nnb  m6glicbß  balb  unter  ba«  ÜRifrofTo)).  S)er  3ufa((  iß 
nun,  wie  bei  allen  mifroffopifcben  Unterfucbungen,  t)on  ber  gri^en. 
SBicbttgfett  %bt  eine  erfte  hirje  Unterfuebung  nebme  ieb  nut  ben 
Gcbleim  unb  ba<  (Spitbelium  au$  bem  (Stieltet  felbft,  aÜ  bai  na» 
tfitliebe  SRebium.  allein  aueb  et  trocfnet  balb,  unb  geftattet  (eine 
gong  freie  Ttnftcbt  £)a  b^bt  ieb  benn  nun  JBlutfetum,  Homor 
aqaeng  unb  auiSgelaufenen  Humor  Titreui  be<  XugeS,  «^fibner^ 
eiweip  mit  SBaffer  unb  ttwa$  Jtoebfal}  t>erfe^t,  Liquor  amnii,  bei 
gr6^en  S^bieren  bie.  Slufftgifeit  eine^  (9raaf  fcben  93ld«eben«  ali 
bie  befien  3ufd^e  erlannt,  obgleieb  aueb  fte  noeb  immer  balb  Ser^ 
Anbetungen  b^t)orbrtngen.  SBaffer,  aueb  ®al}wafpet  ifi  febt  t)er« 
dnbcmb,  SRanbelil,  wa$  SSalentin  Dorgefeblagen,  }U  biefflfifftg 
unb  medbanifcb  Derdnbernb.    2>ie  weitere  S3ebanblttng  ber  (Sieben  ifl 
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bann  t>erf(titeben  nadli  ber  'Kbfi(S)t,  mit  feinen  fel^t  fpi^en  9{abebi, 
mit  bem  (Som|)ve{forium,  mit  Steagentien  u.  f.  u>. 

9lact)  biefer  SIetbobe  1)cibt  i(b  nmt  fett  gegen  7  3abren  unge« 
fd()r  70  eier  t)on  ^mtben,  mtb  ungefdbr  eben  fo  loiele  beS  Jtantna 
(bend,  auf  iet^em  @tabium  in  bem  (Sileiter  a^efunben  ttnb  untere 
fucbt.  2>ie  tDicbtigjien  Stefultate,  meiere  icb  babei  bei  bem  «f)unbe 
gewonnen ;  b<^be  icb  bereite  im  Sabte  1838  auf  ber  Serfammlung 
bev  9latutfatf(ber  in  Stetburg  mitgetbeift,  unb  fte  ftnben  ftcb  (tttj 
erwdbnt  in  bem  fiSertcbte  über  biefe  SSerfammlung.  @obann  b^t 
8t.  SSagnev  SRebt:ere$  berfelben  in  fein  Sebrbucb  ber  f>t)9ftologte 
2(btb.  L  aufgenommen.  @eitbem  "fyabt  icb  aucb  ba^  Aanindi^en  )ut 
Unterfucbung  geiodblt.  2>ie  Serdnberungen  ber  (Eier  betber  ^ittt 
in  ben  Sileitem  ftub  unerwartet  in  mebreren  fünften  febr  abvoei^ 
(benb  loott  einanber,  fo  bap  icb  fte  gefonbert  mittbeilen  mup.  ^b^ 
gletcb  bie  bei  bem  «^unbe  t>orau$gingen ,  miU  icb  bennocb  bie  bei 
bem  .Kanincben  suerjl  mittbeilen,  tbeiU  wegen  ber  entfprecbenben 
SntwicfelungSfhtfr  beiber  Spiere,  tbeild  weifbad  @i  beS  JtanincbenS 
im  (Sikiter  eine  weitere  Sntwicfelung  erfdbrt  afö  ta$  btS  ^unbeS, 
unb  ba^er  bie  Sorgdnge  bei  le^terem  t>erftdnbti(ber  ma(bt.  — 

9lacb  bem  oben  SRitgetl^eiUen  barf  man  10—12— 15  ®tunben 
na4^  ber  erflen  {Begattung  erwarten,  bie  (Sier  beS  Aanincbend  im 
3(nfange  bed  SileiterS  )u  ftnben.  @te  muffen  bad  erße  ©tbd  M 
Cileiter^,  1  —  V^  Soll  weit,  febr  fcbnell  burcbwanbern ,  benn  man 
fmbet  f!e  b^b^r  binauf  nicbt  Ind^t,  ia  bei  einem  «^unbe,  bei  wel^ 
dl^em  icb  ^n  (St  nocb  auf  bem  (Sterfiocfe  jwifcben  ben  Fimbrien  fanb, 
waren  bie  übrigen  bereits  aber  einen  3oll  weit  in  ben  (Sileiter  eim 
gebrungen,  wdbrenb  man  fte  fonfi  unb  ip&ttx,  wie  icb  bereits  oben 
mebrmal«  erwdbnte,  unb  bier  nocbmald  befonberS  b^tt)orbebe,  auf 
ibtem  ganjeit  fficge  burcb  ben  @i(etter  immer  entweber  gan}  btcbt 
bei  einanber,  ober  bocb  nur  1—2  einten  i>on  einanber  getrennt 
ftnbet.  2>te.(Sier  gleicben  \fxev  nocb  auperorbentlicb  ben  Sterfiocfe 
eiern.  @te  ftnb  ton  ber  3ellen^  ober  Aimerfcbtcbt  bed  Ducus 
proligmis  umgeben,  welcbe  aber  ibre  f^inbelf6rmige  ®tftatt  nicbt 
mebr  beft^en,  t)ielmebr  ie^t  beutli^  erfennen  laffen,  bafii  ffe  in 
einer  9ifidPbiIbung  unb  2(ufl6fuhg  begriffen  ftnb.  2)ie  t)Ott  ibnen 
umgebene  Zona  pdlucida  bot  nocb  btefelbe  Sefcbaffenbeit  wie  im 
(Eicrßocfete  unb  fdngt  nur  an  etwa»  SBenigeS  onaufcbweaen.  eie 
ift  nocb  immer  bie  einzige  ^iäU  beS  jDotterS,  unb  lebterer  beff^t 
feine  befonbere  Dotterbaut,  obgteitb  eS  fo  fcbeinen  f tonte,  ba  er 
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bte  Js>if)U  bet  Zona  mc&t  mel^t  ganj  au^f&at,   fonbern  iwird[)en 

feinet  £)berfIddE)e  unb  ber  inneren  Sldcbe  bet  Zona  etwag  Slüfftgfett 

{teil  ongefammelt  |)at,  er  aucb  mit  einer  fdbarfen  bunleln  Sinie  be^ 

grenzt  erfcbeint    ^DiefeS  aUeS  fcbeint  aber  burcb  eine  grigere  Qon^ 

benfation  ber  ^Dotterfirncben  bebtngt  gu  fepn ,  bie  bedbalb  aucb 

inniger  ^u  einer  £uge(  jufammenbaften  unb  bei  ®palUn  beS  (6i^ 

mit  einer  92abel  jtcb  ni^it  mebr  fo,  tvie  fr&ber,  in  ber  timge^ 

benben  Slufftfifeit  t)erbreiten.    einmal  fab  i(b  <^ucb  bier  an  einem 

(Sie  ben  SDotter   bunfet  QefUät,    toorauf  icb  aber  lein  ©etpicbt 

legen  micbte,  ba  bie  übrigen  Gier  biefed  Xnfeben  nic^t  b<^tten. 

S3on    einem  £eimb(4§cben   b<^be   icb    nie   eine  ©pur   mebr  ent- 

betfen  f6nnen. 

@inb  bie  (Sier  ttxoa^  toeiter  fortgerudt  gegen  bie  98itte  ber 

(Sileiter/  fo  finb  fte  bi^t  befonberd  fcbmer  ju  ftnben,  benn  ber  Discut, 

ber  tbnen  nocb  einen  etwa^  grifieren  jDurcbmeffer  unb  mebr  SEBeige 

giebt,  ift  t)erfcbt9unben.    @tatt  beffen  aber  fdngt  nun  eine  ©^ic^t 

eine^  DoUIommen  burcb jtcbtigen/  gallertartigen  @toffeS,  ben  man 

be<b<^lb  mobi  mit  aU^m  SRecbte  Siweif  nennt,  an,  ft($  um  bie 

Zona  berumjubilben.    ®ie  i(t  anfangs  febr  gering,  fdiimer  ju  cr^: 

fennen,  nimmt  aber  aUmdblig  im  SortrudPen  ber  (Sier  im  Sileiter 

fo  ju,  baß  jie  einen  »urcbmeffw  öon  0,0030—0,0040^.3.  erbdit. 

£)aß  btefe  @(bicbt  nicbt  tttoa  eine  feine  SJJembran  unb  eine  ftcb 

i^ifcben  ibr  unb  ber  Zona  anbdufenbe  S(&f{tgleit  ifl,  baß  ftdE)  bi^ 

ni(bt  eine  neue  ^uQe,  ein  Sb^i^^on/  fonbern  nur  eine  @(bicbt  (Simeiß 

um  baö  Si  in  einzelnen  £agen  b^um  bilbet,  bat)on  b<^be  icb  micb 

mit  ber  größten  @orgfaIt  ju  ftberjeugen  gefucbt.    Mt  einer  f))igen 

feinen  dlabd  unter  ber  &ou)>e  bebanbett,  mid^t  iai  (Sieben  megen 

biefer  elafitfcben  ©cbicbt  eineS  getatin6fen  @toffea  leicbt  ber  9}abe( 

aus.    Xdein  eS  gelingt  bocb  mit  ber  SRabel  einzelne  Segmente  ob:: 

jufcbneiben,  mobei  bann  gar  Iein3meifel  Aber  bie  9latur  ber  ©cbicbt 

mebr  bleiben  fann.    3(ucb  bie  S3ebanbtung  mit  bem  eom))re{forium 

jeigt  biefelbe  ganj  beutli4),  fo  baß  icb  micb  in  biefer  |)inf[cbt  gan} 

entfcbieben  auSjufprecben  n^age.    Swifcben  ben  einzelnen  ®cbicbten 

biefeS  (SimeißeS  ftnbet  man  aucb  immer  jablreicbe  tobte  @amen« 

tbienben  eingefcbloffen ,  mie  icb  bereits  oben  angab.    3n  ber  SRitte 

beS  GileiterS  fdngt,  toie  gefagt,  biefe  (Simeißfcbicbt  erfl  eben  an  ficb 

iu  bilben  unb  ifi  anfangs  fcbmer  ju  bemerlen.    S)ie  Zona  umgiebt 

aber  aucb   biet  ben  Sotter  unoerdnbert,  nur  biefer,  bis  gegen 

0,0007  ?>.  3.,  geworben.    3m  Snnern  ber  Zona  finbet  jtcb  nocb 

4* 
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immer  ber  S>otter  aI8  eine  compattt,  bie  Zona  m'c^t  ^anj  auSfbU 
Unit  fBlaffe. 

%m  21fien  ^ix^  1840  beoboc|)tete  i(b  m  (Eiern  auf  biefem  6t(U 
bium/  melcbe  icb  febt  balb  mib  in  ibrer  Sage  imSUeiter  mtter  boS 
aitifroffo))  bracbte,  eine  febr  mer!io&rbige  (Srfcbeinung.  3cb  be» 
merfte  ndmlicb  bolb,  bafi  ffcb  ber  ungefdbr  0,0030  f>.  3-  im  Xhmb^ 
meffer  b^tenbe  2>otter  in  einet  itoax  langfomen,  aber  continutrlicbm 
brebenben  Sen^egung  um  feine  Xjre  bentm  befanb.  Sei  2(nmenbung 
febr  ftarfer  Cergriperungen  fab  i(b  fobonn,  baß  bie  Oberfidcbe  be< 
jDotterd  mit  febr  feinen  Silien  befegt  mar,  burcb  beren  eii^toini 
gungen  iene  2)rebungen  iti  S)otter$  b^tt)orgebra4^t  mürben*  j^it^ 
felben  b<^tten  ober  bie  Sticbtung  t)on  bem  SierjtodFe  gegen  ben  UteruS 
bin.  34^  beobacbtete  fte  gegen  y*  Gtunbe  an  ben  t){er  in  biefem 
Sileiter  loorbonbenen  @iem  auf  baS  SefHmmtefte ,  unb  fonnte  ffe 
felbß  unter  einer  ftarfen  icupt  beutlicb  erfennen.  Tili  tcb  bann, 
um  bad  ^Cuftrotfnen  )u  t^erbfiten,  einen  3ufab  ma(ben  mußte,  b^ 
ten  biefe  2>rebungen  balb  auf*  3(b  b^be  biefe  fiSeobacbtungen  in 
3.  asfiller'«  2Crcbit).  1841.  @.  14  befannt  gemacbt  unb  ba« 
felbji  bemerft,  baß  üermutblicb  aucb  JBarrp  etmad  2(ebn(i(beö 
gefeben  b^be,  obgleicb  er  fetbft  ben  t>on  ibm  beobacbteten  Xixptt 
f&r  fein  &  gebalten  b^t.  St9  iegt  b^be  tcb  &brigen$  biefe  Stota^ 
tionen  no(b  nicbt  mieber  feben  f6nnen,  bie  (Sier  aber  aucb  nocb 
nicbt  mieber  auf  biefem  Stabium  gefunben.  Xuf  bem  fol^enben 
@tabium  fcbeinen  fte  nicbt  mebr  t)orbanben  )u  fe^n ,  menigfien^  fyibt 
i(b  fte  bicr  eben  fo  menig  mie  etma  t)or()anbene  äiüen  mebr  feben 
{innen;  aucb  erfcbeint  biefeS  nacb  ber  Sefcbafenbeit  be<  £)otterS 
auf  biefem  @tabium  nicbt  mabrfcbeinlicb* 

3n  ber  jmeiten  «^(fte  unb  bem  unteren  S)rittbeile  ber  (Stfeiter 
ndmlicb  nimmt  erftend  bie  SXcfe  ber  (Simeißfcbicbt  immer  mebr  ju, 
unb  erreicbt  ben  oben  bereits  angegebenen  X)urcbmeffer,  fo  baß  baS 
Sieben  ein  jiemlicb  (eicbt  ju  erfennenber  dla^^ün  Xitptx  mtrb,  in 
beffen  Zentrum  nur  ein  fleineö  meißeö  unburcbftcbtige«  Dfinftcben, 
ber  2)otter,  ftcb  befhtbet  2Cucb  bie  Zona  fcbmiOt  nocb  etma«  an. 
XOein  bie  merfmfirbig#en  S3erdnberungen  jeigen  ftcb  wieber  an  bem 
2)otter.  SBenn  berfelbe  ndmlicb  bt«ber  immer  nocb  eine  compacte 
gleicbfirmige  SRaffe  auSmacbte,  fo  ftnbet  man  ibn  fiatt  beffen  in 
biefem  Zf)txk  be«  (SileiterS  in  einjelne  runblicbe  9Raffen  unb  jtugeln 
jerlegt,  beren  Xnjabl  mit  bem  SBeitenficTen  be<  &a  fcbneU  )u« 
nimmt,  fomie  ibr  £)urcbmeffer  abnimmt.    Scb  b<^be  biefen  Serien 
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8ung$))n)€ff  ha  ^otttxi  in  rinjelne  Äugeln  ie^t  eben  fo  \>o1U 
fldnbtg  otö  jEBatrp  beobod^tet,  tnbem  tc^  i^n  einmal  in  2,  bamt 
in  4;  bomt  in  8  mib  in  16  folcbe  Jtugeln  jerlegt  fab*  3n 
ben  dm  weitefien  loorgetitcften  (Etem  maf[en  bte  meiflen  Äugeln 
0,0010  9>.  3«  3n  einer  anberen  fiSeobacbtung  maren  bie  Äugeln 
nocb  f leinet  unb  ibre  3abl  nocb  gv6fer.  fR.  SBagnev^  bem  icb 
2toei  btefet  @tev  fenbete,  idblte  nocb  nacb  12  Slagen  in  einem  (Sit 
36 Äugeln,  unb  bejiimmte  ibten  ©urcbmejfer  auf  V»oo*'  (0,0004— 
0,0005).  @ans  am  (Snbe  bet  Eileiter  iji  ibve  3abl  nocb  grif  er 
unb  ibr  2)ur4^meffer  nocb  geringer.  S>ie  Äugeln  ftnb  offenbar  ge^ 
bilbet  t>on  ben  2)otterfimcben,  unb  t8  ift  baber  beutlicb,  bap  ftcb 
ber  Sotter  in  ffe  jerlegt.  di  fragt  ftcb  aber,  ob  fte  bloS  Reinere 
nmblicbe  SRaffen  be<  2)otter<,  alfo  nur  Äugeln  ftnb,  ober  ob  fte 
eim  ^üUt  biffgen,  alfo  3ellen  ftnb.  9lacb  Willem,  roai  i^  bis 
jegt  in  biefer  JSBejiebung  ermittelt,  bin  icb  geneigt  mebr  SrftereS 
an}unebmen ,  unb  }war  au<  fblgenben  ®rfinben.  (Srftentf  f ann  man 
an  ben  betreffenben  ©ebtlben  feine  umbfiKenbe  9Rembran,  feine 
3ellenmembran,  unterf^eiben.  3n)eitenS  ^abt  icb  ebenfotoenig  lemaM 
etwai  in  ibnen  bemerft,  xoaS  einem  Aeme  gltcbe,  obgleicb  SSarrp 
t>on  einem  folcben  f))ricbt.  S)ritten<  btingt  bie  (Sfjtgfdure  feine 
Serdnberung  an  btefen  Äugeln  b^^or,  totitt  eine  3ellenmembran 
wirb  aufgel6fi,  'nocb  ber  Snbalt  burcbftdE)tig,  nocb  erfcbeint  babei 
ein  Aem.  SSiertenS  Idft  ebenfou>enig  bie  Sebanblung  mit  bem 
ßomyrefforium  eine  3elle  erfennen.  Scb  glaube  baber,  baf  biefe 
Äugeln  nur  burcb  SEbeilung  beS  S)otter$  erft  in  2,  bann  4,  bann 
8  u.  f.  «0.  X^AU  entfieben,  unb  nur  einzelne  S)ottermaffen  bar^ 
fteOen.  JBalb  »erben  toir  bann  aber  ^pittt  toabre  3ellen  auf:? 
treten  feben.  . 

^od)  in  biefem  3erlegungSproceffe  feineS  S)otter$  in  einjelne 
immer  fleiner  werbenbe  Äugeln  begriffen,  gelangt  nun  baS  6i,  ^on 
einer  ftarf en  (Simeipfcbicbt  umgeben,  auS  bem  (Sileiter  in  ben  Uteru6, 
u>a  ttrir  ed  f^dter  weiter  t^erfolgen  werben.  3u  feinem  S)ur(bgange 
burcb  ben  (Eileiter  fcbeint  ia$  &  bei  bem  Aanincben  jiemlicb  confiant 
2/2—3  SEage  )u  braueben,  fo  ba0  a  am  6nbe  beS  britten,  ober 
%tfangS  bed  vierten  ZageS  nacb  ber  ^Begattung  im  UteruS  ju  er^ 
warten  ift.  — 

Unerwarteter  Seife  weicbt  bie  IBefcbaffenbeit  ber  Sier  M 
JS>VLn^ti  im  Sileiter  t)on  ber  ber  (Eier  M  Aanind^end  nicbt  ttur 
riufflcbtlicb  ber  langfameren  Qfntwitfelung,  fonbem  aucb  rftifficbtlicb 


54      SSerdnberungen  beS  @dugetf)tereie8  im  @t(etter. 

ber  @tn)etflbtlt)ung  bebeutenb  ab.  SBie  auS  htm  oben  Mt^tt^tUtm 
bert^orgel^t,  borf  man  bte  Stet  bed  ^nbeS  ntdE)t  tooffl  t)or  24  (Stun« 
ben  nacb  ber  erflen  ^Begattung  im  ßtteiter  ern)arten.  3c^  fanb  ffe 
bann  in  ber  oberen  «^dlfte  bejfetben,  ben  (Sterßocfetem  gan)  ifynVxis?, 
gunddS^jl  t)on  ber  Settenfcticftt  be§  Discns  proligerns  umgeben,  beren 
Seilen  inbeffen  aucb  beim  .^unbe  wteber  ninb  gen)orben  finb.  2>ann 
fam  bte  Zona  pellucida,  unb  bann  ber  febr  bunfle  unb  btd^te 
2>otter,  welcher  bad  Snnere  ber  Zona  ganj  auef&Qte.  Son  bem 
j(eimbldöcben  fab  t^^  in  ben  metflen  %&Üm  trog  aller  ongewenbeten 
Sorgfalt  nnb  9ßfib^  '^ine  Qpux  mt\)x,  babe  aber  fcbon  oben  er^ 
u>dbnt,  baß  tcb  bocb  jweimal  iweifelbaft,  unb  einmal,  wie  tcb  mir 
bemerft,  beflimmt  bei  bem  Spalten  ber  @{er  mit  einer  feinen  9label 
ober  bei  SSel^anblung  mit  bem  6om))refforium  ein  bem  JCeimbldöcben 
n>enigflen8  dl()nlicbeö  l!BtdödE)en  ju  feben  glaubte.  2Cucb  tm  2Cnfange 
ber  jn^eiten  «^dlfte  be$  Sileiterd  bebdlt  ba6  ©eben  im  XQgemeinen 
bajfelbe  2Cnfeben.  Smmer  j^igt  ed  nocb  Ueberrefte  be$  Discns 
proligerus  in  feiner  f>eri)>berie,  beffen  Seilen  inbeffen  allmd^lig 
mebr  unb  mebr  -ftcb  t)erwifcben  unb  t>erfcbwtnben ;  immer  nocb 
bat  bte  Zona  bajfelbe  Xnfeben,  unb  oucb  ber  2)otter  fcbeint 
immer  nocb  eine  einjige  compacte  bunfle  Wtaffc  ju  bilben.  (Stweiß 
bilbet  {leb  bei  bem  {^unbe  gan}  ftcberlicb  ntcbt  um  ia$  @i  im 
(Stleiter  ^zxunt.  —  ^ 

üBei  aufmerffamer  Seobacbtung  unb  ttnterfucbung  erfennt  man 
inbeffen  bocb  <^^  mebreren  Umfidnben,  baf  t>erf(biebene  SSerdnbe« 
rungen  an  bem  (Sie  flatt  b^ben.  Sundcbfi  ergeben  bie  9Reffungen, 
baß  e6  aOmdblig  etwaö  an  Umfang  gunimmt  S)enn  wem  mir 
i.  fB.  eineg  ber  retfffen  Sierfiocfeier  folgenbe  Wtaa^t  geigte :  ber 
2)urcbmeffer  be«  2)iöcu«  0,0094  %  3-,  ber  ber  Zona  0,0070,  bie 
S)i(fe  ber  Zona  0,0005,  ber  S)ur(bmeffer  beS  S>otterS  0,0055,  fo 
gaben  befrucbtete  (Sier  im  unteren  2)rittbeile  beS  Sileiterö  folgenbe 
^Jftaafti  ber  2)ur(bmeffer  beö  S)iScu$  0,0110,  ber  ber  Zona 
0,0080,  bie  SÜSt  ber  Zdna  0,0006,  ber  2)ur(bmeffer  be9  S)otter$ 
0,0065  9>.  3.  —  ^iemacb  beobacbtete  icb  an  aUeti  (Siem  in  ber 
gleiten  ^iSlfte  be§  SileiterS  immer  äSerdnberuhgen  in  ber  Sorm  be$ 
S)otterd.  Sundcbfi  fbllte  er  bie  innere  «&6blung  ber  Zona,  n>ie 
aud)  ber  S)otter  beS  .Sanincbeneied ,  nicbt  me()r  ganj  auö,  fonbem 
man  fab/  baß  ficb  }ti>ifcben  ibm  unb  ber  Zona  an  einer  tmb  ber 
anberen  Seite  ttwai  %lü\fl!JftH  angefammelt  b^ben  mu^tt.  S>er 
Spötter  geigte  bann  gugleicb  fo  fc^orfe  Sontouren,  baß  icb  itn  Vnfange 
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meinet  Unterfud^ungen  fiber)eugt  toar,  er  m&ffe  jegt  i>on  einet 
befonbeten  X>otttxiaut  mngeben  fe^n.  Tlbtt  ie  mt^x  icb  mi^^  bat)oh 
iu  itberjeugen  fucbte,  be#o  me^t  tt^ult  id^  @etmg(^eit  t)om  Segem 
ti^etle,  mib  glaube  iegt  genriß,  baß  waljirfcbeinlicb  cmd)  bet  2)ottet 
beS  «^unbeeieS  auf  btefem  ®tabium  an  fetner  SDbetfldd^e  mit  feinen 
(Silien  befe^  ifi,  bie  icb  inbeffen  bid  jjegt  nod^  ebenfowenig  att 
Siotationen  bei  bem  ^unbe  xöittliify  beobad^tete.  (Sine  folc^e  Stlien^ 
\dfx^t  aber  ge»(!^rt,  nicbt  genau  unb  patf  genug  t)etgt6ßett,  baS 
Xnfe^en  einet  bunfeln  Sinie,  bte  man  fixt  ben  XuibtudC  einet  ben 
jDötter  einfd()Iiefenben  SIembran  polten'  finnte.  fiSalb  seigt  bet 
2>ottet  abet  nod^  auffaSenbete  2(bt9eid&ungen  in  feinet  f^otm,  bie  xd) 
inbefTen  ft&l^et  nur  an  ben  SSetdnbetungen  feinet  9>eti))betie  etf ennen 
f onnte,  ba  et  su  bunlel  ift,  M  baß  man  fic^  leicbt  öberjeugen  I6nntr, 
baß  fte  feine  gange  aRaffe  betteffen.  3(&  fab  mebtete  State  Siet, 
bie  einen  aud  }»ei  «^albfugeln  )ufammengefe^en  S)ottet  gu  l^ben 
fdl^ienen ;  ein  anbetmal  loat  et  t>on  met  Sogenlinien  begtenjt;  bann 
etfd^ien  feine  $eti)>l()etie  ad[)ted[ig  mit  abgetunbeten  dctm,  tottm 
auify  n\d)t  immet  gan}  matl^ematif4^  tegelmdf  ig.  2)iefe  Sormabmeis 
di^ungen  beS  £)ottctS  gingen  immet  fe^t  balb  oetloten,  foba(b  irgenb 
ein  ftembet  3ufa^  ju  bem  Sie  gemacbt  mutbe.  3c^  fal^  untet  bem 
äRiftofföt),  mie  bie  2>ottetfitndben  axA  ibtet  eigentf^ümlicben  Sufams: 
menf&gung  miebet .  auSetnanbettmcben ,  unb  aQmd^Iig  miebet  baö 
Srniete  bet  Zona  gleicbmdpig  audf&Qten,  mie  frub^  obet  wie  am 
(Sietftodfeie.  Sdti  toot  fcbon  ft&l^et  itbetjeugt,  baß  biefeS  t)erdnbette 
Xnfeben  bet  9>eri)>Me  be«  2)ottera  bat)on  t^en&bte,  baß  an  xf)m 
dbnltcbe  Sutdl^ungen  unb  SE^eilungen  ^oxUmtn,  mie  fte  tum  ben 
Stofcb^  tmb  Sifdl^^icnt  befannt  nraren,.  unb  Ifobt  biefed  audj^  gletd^ 
bei  meinen  etften  SRtttbeilungen  auSgef)>todt)en.  2>iefe  Xnftdbt  mutbe 
burcb  bie  Seobacbtungen  b^  bem  Aanincbenei«,  t9o  man  n>egen  bet 
grißeten  2)utdiiiftd[^Ieit  beS  DottetS  iene  Zl^iungcn  ooSfommenet 
unb  beßimmtet  (eben  fann^  )ut  @emiß(ett.  2illein  idj^  bobe  nun 
andb  fi3eobad(^tungen  oon  «^unbceietn  im  @Ueitet  unb  IltetuS  ge:s 
madj^t,  wo  bie  3erlegung  be8  Sottet^  in  Angeln  eben  fo  beutlic^ 
mar  oIS  bei  bem  Aonincben,  unb  bie  9lidt)tigfeit  meinet  S)eutung 
ienet  Sotmabmetc^ungen  be6  2>ottet6  nod^  babutcb  bemiefen  mutbe, 
baf,  afö  id&  aucf)  ju  biefen  @iem  SEBaffet  jufegte,  biefe  Sugeln 
mieber  mit  einanbet  oetfd^moljen,  bie  2>ottetf dtnet  in  einonbet  flof- 
fen,  tmb  bet  S)ottet  miebet  eine  gleid[ifdtmige  SRaffe  mit  audgebud^- 
teten  Kdnbent,  bie  Uebevtefie  bet  fr&l^eten  jtugelfotmen ,  batfiedte. 
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34^  fonb  bei  einer  ^finbin,  mlcbe  wt  11  SCagen  ium  erftatmale 
belegt  fe^n  fönte,  befUmmt  ober  oor  3  Sagen  ftcb  unter  meinen 
Xugen  )um  (e^temnale  unb  bann  nicbt  mebr  belegen  lief,  5  (Siev 
gau}  am  @nbe  be6  SUeiter«  2  —  3'"  t>on  feinem  Ottiom  aterimmi, 
auf  einer  9eite  4,  auf  ber  anbeten  einS.  SBie  immer,  lagen  fte  btcbt 
bei  einonber,  unb  unter  bem  SRifrofFope  unterfucbt,  jeigten  fte  n» 
fktni  bie  deOen^  ober  A6merf(bicbt  M  Wmsau  proUgoriu  fo^  gon) 
aufgel6{i  unb  oerfcbmunben.  Sie  fcbienen  f{d|>  mit  ber  4nfenn 
SÜ(be  ber  Zona  Mreinigt  )u  l^ben,  melcbe  baber  uneben,  fcbtoocb 
firnig  au0fab.  3m  S>ur(bme{fer  berfelben  maflen  bie  meisten 
0.0110  D.  3.;  bie  Zona  n^ar  gegen  0,0009  9>.  3.  bicT.  Sm  3n^ 
nem  aber  war  ber  2>otter  in  acbt  febt  fcbine  fcbarf  getrennte  Jtu« 
gebt  jerl^,  bie  icb  fo  beutlicb  wie  nur  immer  beim  Xantmbeneie 
unterfcbieb;  namentlich  aucb  bei  Seleucbtung  oon  oben,  tm)  fte  ein 
«IMufcben  weiter  kugeln  barftellten.  3cb  glaube  jje^t,  bafi  xi!^  ftb^ 
ber  nur  toegen  SRangeM  eine<  guten  SnfhumenteS  bie  burdj^grtifdibe 
Sbtilung  beS  bunleltt  iDotter«  nicbt  fab«  2>ie  Jtugeln  b^^tten 
0,0018-0,0024  9>.  3.  im  SJurcbmeffer.  Xucb  bei  tbnen  fonnte 
iä^  mi(b  ni<bt  fiberieugeti,  bafi  fte  3ellen  n>aren,  b.  ^.  eine  3e0en< 
membran  unb  einen  Xem  befeffen  ^  bitten ;  Se^tereS  getoif  nicbt, 
ba  ein  folcber  aucb  beim  Serpreffen  mit  bem  ßomprefforium  nicbt 
)um  SSorfcbetn  tom.  ®ani  dbnlicb  t>erbielt  fi^  ber  S)otter  bei  ben 
Stern  im  ttterut  in  einer  weiter  unten  }u  enodbnenben  Seobacbtung. 

SRan  wirb  alfo  ie^t  wobl  itberjeugt  fe^n,  Jbaß  icb  micb  in 
meiner  trälleren  Xngabe  biefer  Üformabmeicbungen  beö  2)otter5  nicbt 
tdufcbte,  wie  9t.  SBagner  für  miglicb  btelt  6^  ftnbet  baber  aucb 
an  bem  2)otter  M  ^unbeeied  im  Eileiter  berfelbe  ^oce0,  wie  bei 
bem  Aanincben  fiatt,  allein  er  fcbetnt  ffcb  langfamer  fu  enttoicfeln, 
unb  bie  3abl  ber  Verlegungen  be$  Sotter«  im  (Eileiter  nic^  fo 
groß  iu  werben,  wie  bei  bem  itanincf^en.  %bt  miilidf  ^aitt  Ufy 
a  aucb  nocb ,  bafi  bie  erfien  Surebungen  be$  SDotterd  nur  erfi  nacb 
unb  nacb  burcbgreifen,  unb  »on  ber  VeripMe  gegen  baS  Zentrum 
ftcb  weiter  etftwicfeln,  wie  mir  biefej  aucb  an  ben  ghrofcbeiem  ber 
SaO  iu  fe^n  fcbetnt  X>am  i#  baS  3ufammenbaften  M  3Dotter< 
nocb  )u  einer  SRaffe,  wd^renb  bie  Sldnber  bereits  bte  Zb^Imtg  an< 
feigen,  nocb  t)oll(ommener  erlldrt. 

Unsweifelbaft  fiebt  mit  biefen  SSerdnberungen  in  ber  Sorm  bed 
2)otter<  eine  gleicbfaltt  fc|^on  frub  bemerfte  6onp[ftenit)erdnberung 
in  genauem  3ufammenl[)ange.    2)ie  S)otterfimdben  beS  Sierfiocleied 
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be$  <^unb(d  l^aften  ntd^t  anetnonber,  fonbem  wenn  man  b<tf  St 
mit  einer  SRobel  in  SBaffev  6fnet,  fo  fliegen  bte  S)otter(dmd(en 
fodletd^  ^erauS  unb  )evflreuen  ffcd  in  bem  SSBaffer,  wobei  bann  aucb 
metft  baS  AeimbldS^n  fcbiner  unb  leicbtec  betauötritt/  alt  mit 
biefeö  Don  irgenb  einer  onberen  jEfyittaxt  befonnt  i^.^  (Bier  im 
ßileiter  aber  mit  ter  Slabel  ge6f^et  ober  getbeilt,  Idffen  bte  2)ot3 
terttmer  m'cbt  oudfliefen  unb  ftcb  im  SSSaffer  Dertbetlm.  Siit\t 
f^ixigtn  Dtelmebr  innig  {ufammen,  unb  man  tonn  baber  ben  2)otter 
in  eben  fo  mele  Segmente  tbetlen,  aü  boS  ganje  (El  Steburcb  ift 
ti  bemt  ancb  erRirlicbf  wie  ber  SDotter  formen,  unabbingig  t>on 
ber  «^dble  ber  Zona,  in  ber  er  ftcb  beftnbet/  onnebmen  fann,  obne 
bofi  ibn  eine ,  befonbere  «^Ile  umgiebt,  wie  biefed  bei  bemSRenfcben 
unb  einigen  Sbi^^  <m(b  fcbon  beim  (Sierftodeie  ber  Sau  ift  «^ier 
bei  bem  «^unbeete  iß  btefe  @onft(tenit)erdnberung  wob(  unjweifelbafl 
bie  Sol^e  cbemifcber  SSerdnberungen  be$2>otter9,  bte  burcb  bieXuf^ 
nabme  M  @amenS>  ober  burcb  Setmifcbung  ber  Slfiffitgfeit  be6 
Aeimbld^cbenS,  ober  burd^  TLnfna^mt  t>on  SRaterien  Dom  Gibiter 
ata  bebingt  fmb.  Uebrigen<  Dermebrt  biefe  Sottjtjtenjiunabme  beS 
2>otter8  bie  G(bwterigfeit  ber  Unterfucbung  in  Se^iebung  auf  bat 
^mbUScben.  jDenn  foQte  e$  nodb  Dorbanben  fe^n^  unb  im  Qmt 
trum  bediOotterS  Don  beffen  inniger  aneinanber  b<>ftenben  Jtimcben 
eingefcbloffen  werben,  fo  ffebt  man  febr  leicbt  etn,*bafi  baburcb  fein 
Xufßnben  unb  feine  S3eobacbtuttg  febr  erfcbwert  werben  wirb. 

@o  gelangt  alfo  nun  boS  Si  bed  {^unbeS ,  etwad  größer  ge- 
worben, faum  nocb  umgeben  Don  ben  (eisten  8?eflen  be$  Discos 
proUgems,  obne  Eiweiß,  mit  in  ber  Verlegung  begriffenem  2)otter, 
an  tat  (Snbe  bei  SUeiterd,  um  in  ben  Uterus  fiberjugeben*  S)te 
Seit;  welcbe  ti  ^u  bem  S)ur(bgange  bttrcb  ben  Sileiter  braucbt^  i# 
bti  Derfcbiebenen  ^itnbinnen  febr  Derfcbieben,  immer  aber  bebeutenb 
Idnger  aU  bei  bem  Aanincben.  Dr^Doft  unb  2>uma$'  fanben 
bie  Sier  suerfi  am  8ten  S:age  nacb  ber  ^Begattung  im  UteruS. 
eben  fo,  wie  ti  fcbeint,  Softe?,  d.  fiSaer  giebt  bie  Seit  nicbt 
genau  an ,  obgleicb  er '  dn  Ott  fob ,  welcbed  nacb  meinen  iSrfab« 
rangen  eben  in  ben  Uterus  eingetreten  fe^n  mußte.  3cb  t>abt  eben- 
faS9  fcbon  ocbt  SSage  nacb  ber  erfien  ^Begattung  (Sier  im  UteruS 

1  0.  a.  £).  p.  X9d. 

t  Emihryoginie.  p.  401. 
S  Bpitft.  p.  11. 
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geftmben;  in  anderen  Rillen  maren  |te  aber  mtb  UZagc,  nod^kon 
Me  J^vMn  fid)  ntc^t  mt^x  belegen  Ite0,  no4  m  bem  (Stletter*  3c^ 
glaube,  baß  ^in  btefelben  Umfidnbe  ali  bebingenb  concumren,  welche 
t(b  aucb  f4)on  oben  bei  bem  Xu^tritte  bet  (Sier  aud  bem  jDk>arium 
bert>orgeboben  ^abt.  3m  allgemeinen  fann  t(b  nur  nocb  bemeifen, 
baß  ber  S)urcbgang;  befonberö  burcb  baS  le^te  S>nttbetl  beg  (Sileitetg, 
langfam  erfolgt,  n>ag  mit  b^en  größerer  @nge  )ufammenb4ngen  mag, 
obgleicb  ft<b  ber  Sileiter  wdbrenb  biefer  Bett  unjweifelbaft  erweitert 

Ttixi  bem  äßitgetbeilten  erfiebt  man  nun,  baß  meine  l6eoba4M 
tungen  bei  bem  ^unbeeie  infofem  mit  benen  t>on  t>.  IBaeT  Aber^ 
einflimmen,  baß  baffelbe  in  ber  erflen  «f>dlfte  be$  -  Sileitert  bem 
(Sierfiotfeie  gleicht,  xoai  bem  4ußerli4>en  unb  nicbt  febr  genau  btodfs 
teten  Vnfeben  xtad)  bureband  ber  %aU  tfi.  Sben  fo  laffen  fidb  aucb 
meine  JBeobacbtungen  bei  bem  ^anincbeneie  mit  benen  oon  Qxuxh 
fbant,  SSb-arton  Soned  unb  S3arr9  in  UebereintKmmung 
bringen«  ^ruiffbanCd  brei«^fillen  bedßieS,  Caiorion,  Ammon 
unb  Allantois,  waren  unjweifelbaft  bie  dußere  ©renje  be6  SimeißeS, 
unb  bie  dußere  unb  innere  @ren)e  ber  Zon«  pelludda«  SB  bitten 
3oned  fUmmt  ganj  mit  mir  fiberein ,  inbem  er  bie  (Siweißfcbicbt 
al6  folcbe  erfannte  unb  obbilbete;  bie  Sb^ilungen  beS  ^otterd  ent< 
gingen  ibm.  3n  biefem  wefentlicbfien  9>un!te  b^nrmoniren  bogegen 
meine  Seobacbtungen  mit  benen  iSarr^'d,  unb  feine  abweicbenben 
2Cnftcbten  laffen  fl^  erfldren.  2)ie  (Srfenntniß  beS  ^eimbld6(ben6 
nocb  im  (Sie  im  Sileiter  unb  ber  t>on  biefem  au6  ftcb  entwicfelnben 
Verlegung  beS  S)otterg  1)at  er  freilieb  ganj  ffir  fjcb.  @eine  2Cns 
nabme  einer  biden,  bunfeln  befonberen  2)otterbaut,  bie  bann  })16|$ 
lidi^  wieber  t)erfcbwinbet/  erfldrt  ftcb  baraul,  baß  er  eine  folebe 
annebmen  ju  m&ffen  glaubte,  atö  er  ben  Dotter  bie  Zona  nicbt 
mebr  ganj  auSf&llen  fab;  wabrfcbeinlicb  tdufcbte  ibn  aucb  bie  leicbt 
toerfannte  feine  6ilienfdE)icbt,  bie  bei  fcbwacber  SSergrißerung  wie  eine 
bunfle  Sinie  erfcbeint.  2)aß  fein  angenommene^  ßborion  nicbtd  al6 
eine  6iweißf(bi(bt  ifi,  b^be  icb  oben  fcbon  binldnglicb  erwiefen,  unb 
fo  werben  unfere  IBeobad^tungen  bid  babin  wobl  wefentlicb  baf:s 
felbe  bartbun;  wir  b^^ben  wenigfienS  glei(be  ©ebilbe  gefeben,  fte 
aber  anber«  interi)retirt.  ^ier  mfiffen  ber  ganje  Sbarafter  ber  Un^ 
terfucbung  unb  fernere  SJcobacbter  entfebeibcn. 

©ie  wtcbttgjlen  Stefultate  biefer  Unter fucbungen  ftnb  nun  wobl 
bie  beobacbtete  Serlegung  be$  £)otter6  unb  feine  9Iotationen,  al§ 
erße  (Srfd^einungen  ber  SntwidPelung.    @ie  ftnb  belb^Ib  t)on  äBicb^ 
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ttgfett,  weil  fte  eine  anffaOenbe  Uebereinfümmung  be6  ©dugetblerdtf 
mit  ben  Stent  \>u\tt  "ditbeten  Z^kxt  bartbun ,  unb  baburcb  mtbret^ 
fetta  wtebev  betoeifen ,  baß  btefe  SQoTgdnge  hid)ft  n>a^rf(bcittlt(b  gonj 
aDgemetn  ttnb  loon  größter  SBiicbtigfeit  ftnb.  Scb  b<^(te  ed  be^b^ilb 
für  pafftvb,  bter  bte  mir  befannten  SStoba^tnußm  fowobl  über 
folc^e  Serlegimgen  unb  ^rcbungen,  aU  9{otationen  beS  iOotterS 
t)Dn  Sbi^teiem  jufammeniufleflen. 

fiScfanntlicb  b^ben  ^xi\)o^  unb  SDuma«  juerjl  an  fJrofcfM 
dem  biefe  ffurcbunigen  aK  erjie  fjotge  ber  Äefrwbtung  entberft  unb 
becbacbtet*.  ®ie  würben  t)on  JRu«cont%  t>.  SBaer*,  SSaum^ 
gdrtner  unb  3(nberen  beftdtigt  unb  genauer  unterfucbt.  iDiefelbe 
SurcbenbÜbung  b^tSluSccni  aud^  bdSfifcbeiern  beoba^tet\  ^^ 
ben  2fbbllbungen  »on  ^erolb,  in  feinen  Unterfucbungen  über  ben 
SSau  unb  bte  @ntn>i<fe(ung  ^e6  @ptnneneieS  unb  Unterfucbungen 
über  bte  Sutwicfelungagefcbicbte  ber  wirbeHofen  Z))Xttt  im  (Sie, 
Xbtbl.  I  unb  II,  ju  fcbließen,  ftnbet  ftcb  ein  <$bn1i(ber  SBorgang  bd 
ben  Snfectenetern.  ©ajfelbe  jelgen  Slatbfe'«  ÄbbtKbungen  be« 
Äreböeieö  in  fdner  ehtwi<felung«gefcbi<bte  be«  gfußfrebfe«,  Sab.  I. 
gig.  1  —  8  ganj  beutlicb'.  «d  Clcpsine  bilbet  gili})pi  biefelben 
ebenfaQS  ab  im  Giomale  delle  scienze  medico-ckirurgiche 
di  Pavia  1S39.  Vol.  XL  Fase,  LXI.  3fu(b  €.  *&.  SBeber'8 
2(bbtlbungen  be$  (Siti  be$  S3lutegeK  *  laffen  etwas  2(ebnlt(be9  t>er^ 
mutben.  S3d  SJIoQuSfendern  ftnb  biefe  S^urcbungen  t)on  SStelen  ge« 
feben  unb  abgebilbet  worben.  ©o  von  SaruS  bri  ünio  tiunida 
unb  Anodonta^,  t)on  iCluatrefageS  ebenfalls  bd  Anodonta  am 
erflen  S£age  nacb  bem  Segen  %  t)on  Rumort  ter  bei  Lunnaens 
ovalls^,  ton  ?)oucbet  ebcnfaßS  bd  einer  KmnduSart  ®,  üon  ©arS 

bei  Tritonia  Ascanii,  Aeolidia  bbdoensis  unb  Doris  mnricata  ^°,  loon 

I    Ann,  de8  sc,  nat.   Pr,  S^rie.  Tom,  IL  p,  iS9. 

3  Devoloppetnent  de  la  grenouiUc  comsiuine.  1826, 
t  %  so^älUc'd  2(rd^to.  1834.  ^,  481. 

4  3.  aJiöner'ö  2(r(tiö.  1836.  @.  278  u.  1840.  @.  185. 
6  SOlecfel'«  2Crd(|it>.  1828.  @.  366. 

6  9leue  UnterfucJ^ungen   xxbzt   bte  SnttPtcfelungSgefc^t^te    unfeter   %{\xi' 
muWcI..  Zah.  IT.  gig.  1. 

1    Ann,  des  sc.  nat,  Tmn.  V,  p,  323,  PI.  12.  fig.  1. 

8  Ann,  des  sc.  nat.   Tom.~  VIJL  p,  141.  PL  8.  fig.  9  u.  folgenbc. 

9  groriep'«  91.  910t.  m.  138.  , 

10  $ßmäit  über  bfe  SSerf.  bcutf^ei:  9laturf.  fn  ^taQ.  1837.  ®.  187. 
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t>an  83eneben  unb  SBinbtfd^mann  bei  Umax  a^n^tts;  unbbon 
Stfietem  bei  Aplysia  depilana  \  Xn  bcn  (Eiern  t)on  Medusa  auiita 
fa^  {ie  Sl^venbevg*  tmb  nod^  genauer  t>.  6ieboIb\  Se^terer 
bemerfte  btefelben  aud^  an  ben  (Stern  t>ieler  Stematoibeen  \  (Snblid^ 
bef4irieb  unb  jetd^nete  Sowin  biefe  Sfurcl^ungen  an4^  bei  9olppms 
eiern,  ndmlic^  bei  Campanularia  genicolata  ^.  —  60  ftnb  alfo  iÜ 
ittit  faß  nur  nod^  bie  Sigel  Abrig,  bei  «oeld^  man  auS  (eid^t 
einleuc^tenbem  ®runbe  bid  je^t  foUjie  2%eilungen  beS  2>otter<  nod^ 
nid^t  beobad^tet  IM*  ^  inbeffen  ber  reife  unb  ftd^  entoidPelnbe 
Dotter  audb  l^ier  ata  itugeln  befielet,  biefe  aber  enblid^  iitberaK  oM 
iüier  SerKuftimg  bedDotterS  |^enH>rgel^en,  fo  fel^len  biefelben  fd^mer» 
lidi^  aud!^  bei  bem  fBogel,  utib  eS  «odre  Aufgabe,  )u  ftnben,  too  unb 
loamt  btefer  2;i^ei(ung$))roceß  im  2)otter  ßott  l^at 

&m  fo  ftnb  nun  aber  audft  bie  Slotatiohen  beö  S)otterd  unb 
ber  (Embryonen  in  ben  (Siem  mel^rerer  S£l^ierc(a|fen  bereits  befamit. 
2)er  (Erfh,  weld^er  btefelben,  loie  eS  fd^eint,  beiUnio  tumida  beob^ 
adj^tete,  war  Seeun)enl(^oeI^  «herauf  fal^  unb  befd^rieb  biefe(ben 
@n>ammerbamm  bei  Faludina  ilTipara^  @tiebel  bei.Ly- 
mnaeiis  stagnalis®,  Sarud  bei  bemfelben  Siliere  %  «^ome  unb 
SJauer  wal^rfdEietnlid^  bei  Unio  unb  Anodonta^%  9t.  ®rant  bei 
BuGcinum  undat  unb  Pinpura  lapiUus  " ,  weldf^er  aud^  )uerft  bie 
ri(||ttge  Urfad^e  biefer  Slotattonen  in  @d^n>ingungen  t)on  (Sitten  an 

1  SSgl.  M  ^rfhren  Etudea  emhryosiniques,  Bruxellea  1841. 

s  xe^anblungen  ber  SSerl.  2C!ab.  b.  SßtfTenf^i.  1835.  ZcÜb.  VII.  St'd.  11—13. 

s  9{euefie  ed^dften  ber  naturforfii&enben  ®efeUf(||aft  in  ^onstg.  III,  3. 
1839.  Stab,  l,  bte'l3  er|len  Stguten. 

4  SSutbad^'ö  9)^9|!oIod!e.  n.  ®.  211   u.  Sßiedmann'ö  TCrdjKf.  IV. 
^elmint^olod.  S3ert(!(|t. 

5  aBiegmann'«  2Cr4it>-  HI-  @$.  260.  ISab.  VI.  %\^.  13,  G. 

6  Epist.  ad  SOG.  regiam  anglicam  etc.    Lngd.  Bat  1719.   Tom.  III. 
Continaat.  II.  p.  26.    Bpirt.  95  Dom  Ifien  £>ct.  1695  li(ii\xi. 

7  93{6el  ber  Statur,    id^ix^  1752.  ®.  76  ff. 

8  Limnaei  stagn.  anat  Disa.   Goetting.  1815  u.  S){ftner*e  ttifi^.  L 
^ft.  3.  ©.  424, 

9  S$on  ben  duferen  ee^endbebingungen  ber  fatt«  unb  wetfbCütigen  Spiere. 
1824.  @.  60. 

10  Philosoph,  tranaact  1897,  p.  89. 

11  Edinb.  Journ.  of  seience.  18197.  July.  Nro.  XIII.  p,  ilSil  u.  ^zw- 
finger'«  dettfdjirift.  I.  @.  263. 
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ber  jDberfl^e  bed  £)Dtter$  unb  SmbvpoS  entbedfte.    6a tu 8  fentft 

bei  Anodonta  unb  Unio  ^  unb  bei  Umax  agrestis  unb  Snccinea 

amphibia^    Semet  2)uiarbtn  bei  Umax',   2>umottter   bei 

Umnaeus  ovalis^  @arS  bei  Aeolidia  bodoensu,  Tritonia  Ascanii 

unb  Doris  maricata^  —  (Sbtenberg  fab  ferner  biefe  Stotationeir 
bei  Medusa  anrita  ^  unb  K).  @tebo(b  bei  bemfelben  Sbtere^; 
^ujarbin  bei  Dittoma  cygnoides*  unb  ®rant  bei  Fhistra, 
Lobularia  digitata  unb  anbeten  9ol9pm  ®;  9lu8coni  bei  %U 
fcben  ^\  —  Snblicb  ^abt  icb  biefe  S)rebun8en  be«  Cmbr^o  in  bem 
Cborion  oucb  im  ^xtUfia^xe  1840  bei  Sn)f(beiem  beobad^tet;  unb 
aud^  lixtt  bte  Urfa(be  in  SBtm))eYbaaven  erfannt,  toelcbe  bie  jDber« 
ßdcbe  beffelben  befe^en.  9)tan  fann  bte  2)rebunsen  biet  fdf^on  mit 
unbewaffnetem  ICuge  etfennen,  fo  ba|i  icb  ^^^  n>unbere,  biefelben, 
fo  mett  mit  befannt,  bi$  iegt  t>on  9liemanben  bet  t>ielen  JBeobacbtet 
beö  Srofcbeied  bemetft  ju  fe^en.  3n  btefem  Srä^iiabte  b^be  icb 
biefe  iBeobod^tung  nocb  genauet  n>ieber(ioIt.  ®onnabenb  ben  20ßen 
SRdti  1841  laicbte  bei  mit  ein  grofcb  jn^ifcben  8  unb  11  Übt/ 
Um  11  VLf)x  ^atti  bei  bem  febt  matmen  SBettet  bet  SbeilungSptoceß 
beS  2)ottet$  betei»  begonnen.  3(m  fBKttwocb  SDNttag  xoox  ito))f, 
S3aucb  unb  @cbn>an)  bet  Smbt^onen  beteitS  angelegt.  @ie  btebten 
ffd^  tiod)  nic()t,  abet  an  ibtet  jDbetfldd^e  bemetfte  id^  beteit^  Sßim« 
})etbewegungen  butcb  febr  feine  gladbeUe  (Stlien.  2)e{felben  ^iU 
tagS  yi3  U()t  fing  bet  etfie  (Smbtpo  an  ju  totiten;  U^t  waten 
aucb  betettS  bie  @augn(lf>fcben  an  bem  ito))fe  )u  bemetfen.  2>ie 
S>tebungen  etfolgten  mit  bem  SlfidFen  t)otau6,  nicbt  in  einet  «^oti^ 
jontolebenei  fonbetn  toabtfcbeinlicb  in  einet  Cpitok,  tnbem  bei  bet^ 

• 

1  Nov.  aci.  nat.  cuhm.  XVI.  I.  p.  37. 

t  C^benbaf.  XVII.  L 

S  ^11.  de9  «c*  nät  Tovu  VIL  p.  B74, 

4  eaenbof.  Tom.  VIIL  p.  139. 

5  Serid^t  Ä6et  b.  SSetf.  beutf^.  Statutf.  in  9ta^.  1837.  &.  187. 

6  Td^anblungen  bet  »ettinet  TCiah.  t>tt  SßifTenrdd.  1836. 

7  9Uutftt  Gibtiften  bet  natutfotfd^enben  ©efedfibaft  in  2)anstd.  III,  9. 
e.  34.   1839. 

*    8  Arm,  des  se,  nat,  Tom.  VIIL  p.  804.  ^ 

-t   Edinb.  Philosoph.  Joum.  1897  Sept.    p.  B99.     Edinh.  JourtL  of 
8€ienee,  iS2S.  Jan,  p.  104.    ^eafinget'd  SHtf^tift.  II.  €S.55u.413. 

M  SÄöUet'«  2Cr<biö.  1840.  ®.  187. 
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felben  Sage  batb  ber  Stficfen,  balb  ber  SBau4^  oben  war.  S)aö 
Chorion  loat  ettoaö  ok^al  unb  dnberte  feine  Sorm  bei  ber  jOtebung 
bed  lingUcben  Cmbr^o  nicbt,  wlmifyt  würbe  berfelbe,  wenn  er  mit 
feiner  Eingenare  in  bie  £iutxm  bed  Chorion  tarn,  offenbar  onge^ 
bolten,  fr&mmte  ficb  ß<bfer  unb  rücfte  langfam  fort,  bid  er  »ieber 
in  bie  Sdngenare  beS  Sied  fam,  too  bie  ^Bewegung  bann  iiemlic^ 
fcbneQ  war.  ^16  icb  ein  St  mit  brebenbem  Smbrpo  in  UltereS 
Sßaffer  legte,  würbe  bie  ^Bewegung  fitbr  langfam,  befcbleunigte  ftc^ 
aber  wieber,  att  icb  baS  U(irgla$,  in  welcbem  ft4^  ba6  St  befanb, 
etwa§  erw4rmte.  Sben  fo  blieben  bie  meinen  Smbr^onen  bei  etn^ 
tretenber  2Cbenbf&bI^  tubig  >  (^tn  anberen  3Rorgen  in  ber  @onne 
waren  ober  fafl  oUe  in  ber  2)rebung  begrif  en.  @))ontane  JBewe:» 
gungen  be6  ganjen  MxpttS  bemerfte  icb  nocb  bei  feinem.  @(bon 
c^m  SRorgen  biefed  Xaged  t>erlie{len  t>UU  bie  Sib&Ke« 

Xud^  biefe  S>rebungen  m6cbten  baber  wobi  in  ber  ganjen 
SEbictwelt  aUgemein  fepn,  unb  icb  fcb^^^  >nicb  glucflicbi  fowobl  {le 
atö  aucb  bie  Sbeilungen  bed  2)otterd  juerfl  bei  bem  ©dugetbiereie 
aufgefunben,  unb  biermit  auf  bie  2(llgemetnbeit  unb  un^weifelbaft 
gleid^jeitige  SBicbtigfeit  biefer  beiben  SSorginge  aufinerffam  gemacbt 
)u  b<^ben.  SJIeine  93e!anntma4)ungen  bei  ber  9{aturf6rfcberk)erfamm^ 
lung  in  Sveiburg  1838  unb  in  SR  Aller '8  3(rcbit>  1841,  eingefenbet 
im  JDctober  1840,  geben  mir,  wie  id^  glaube,  ba$  Ste^t,  biefen 
Xnf))ruc|)  audi^  gegen  SSarrp.  gu  erbeben,  t)on  welchem  icb  micb 
übrigens  freue ,  Wenigßenö  bie  erfte  ^Beobachtung  t)oIIf ommen  befiiU 
tigt  ju  ftnbem 

(Sß  tarn  nun  wob(  feinem  toemfinftigen  Sweifel  unterworfen 
werben,  bafi  aucb  ba6  menfcblicbe  @i  wdbtenb  feines  iOurcbgangeS 
burcb  ben  Sileiter  db^Iicbe  Srfcbetnungen  barbieten  wirb.  S6  wirb 
iun(Jcl()jl  wobl  aucb  immer  nur  nocb  ein  febr  fleineSi  Vio— Vu'" 
grofieS,  fcbwer  ju  erfennenbeS  A6r)>ercben  barileUen,  worauf  bocb 
ja  TlSit  aufmerffam  fepn  mi^Un,  welcbe  bie  (Gelegenheit  b^ben,  bei 
})Iiglicben  SobeSfdQen  ober  bei  @elb{im6rberinnen,  unter  wal^rfcbein^ 
lieb  t)orauSgegangener  ©cbwdngerung ,  iSeobadi^tungen  anzupeilen, 
2)aS  Sieben  wirb  wabrfc^einlicb  aucb  nocb  mit  feinem  Discus  pro- 
ligeriis  austreten,  unb  tiefen  t>ieaeid()t  audi^  auf  bem  ganjen  Sßege 
burcb  ben  Sileiter  bebalten,  bagegen  wobl  fein  Siweip  timgebilbet 
erbalten,  wenn  wir  in  aufßetgenber  Sinie  \>om  Aanin^^en,  SRinbe, 
«^unbe  jum  SRenfdi^en  fcbtiefien  bfirfen.  ^ie  Zona  wirb  bie  eingtge 
^AUe  beS  ^otterS  fepn^  an  welchem  eS  wobl  fdEiwerlid^  iemalS 


SSetdnberungen  bed  @ditget^ietete<  im  &lnteu 

gl&den  xok\>,  bte  2;(iet(ungen  unb  Slotationen  ju  6eobad()ten,  bte 
aber  un)metfelbaft  glei^^faQS  t)orbanben  fepn  werben.  SSte  lange 
baö  @i  bei  bem  SRenfd^en  na4^  einer  frud^tboren  JBegattung  in  bem 
Sileiter  t)ertt>eilen  wirb ,  ifi  bei  bem  SRangel  aller  83eobadE)tungen 
faum  anjt^eben.  3Ran  wid  iwor,  toie  wir  weiter  unten  feben 
werben,  am  8ten,  lOten,  14ten  SEage  nacb  be?  IBegattung  bereite 
eier  im  Uteru6  gefeben  b<^ben.  2((Iein  ade  biefe  IBeobacbtungen 
{inb  b^cbfi  unftcber.  SBenn,  wie  e$  fcbeint,  biefer  Shtrcbgang  t>a 
dia  buridb  bcn  (Eileiter  um  fo  langfamer  erfolgt,  je  b^b^  bad 
Sbier  fiebt;  fo  mb^tt  icb  glauben,  baß  man  bei  bem  SRenfcben 
fcbwerlicb  t)or  bem  12ten--14ten  Sage  ein  6t  in  bem  Uterud  n* 
warten  tarnt.  —  Qkwifl  wirb  e$  aucb  bi^^  nicbt  an  inb{t)!bueaen 
SBerfcbiebenbeiten  feblen.  — 

SSca  enbltcb  bie  boö  Sortriicfen  ber  Gier  im  (BUeiter  bewir« 
fenben  ^dfte  betrifft,  fo  glaube  id^,  m&jfen  bitr  aucb  wieber  t)or 
XUem  bie . (Sontractionen  be^  (Sileitertf  ber&cfftcbtigt  werben,  wel(bc 
i(b  bfttt  bei  (ebenb  geiffneten  unb  eben  get6bteten  Sifittm  febr 
lebbaft  erfolgen  fab*  Sreilicb  iß  e6  bann  notbwenbig,  eine  umge^ 
f ebrte  Stidbtung  ber  SSewegungen  t)on  ber  fr&bmn ,  bie  ben  ®amen 
nacb  bem  (Sierfiocfe  fU)xtt,  antunebmen.  Snbejfen  iß  bocb  aucb 
eine  folcbe  SS^rdnberung  ber  SKcbtung  ))eri#altifcber  IBewegungen 
nicbt  obne  ICnalogie^  namentlicb  )•  S3.  an  ber  @))eiferibte  ber 
Sieberfduer.  Stoatmi  finnen  nun  bi^  mit  Slecbt  bie  SBim^ 
)>erbewegungen  be6  ^Iinbere|)itbeliumd  ber  @cbletmbaut  be$  €i(et^ 
teti  in  ICnfcblag  gebracbt  werben,  beren  Slic^tung  m  ber  X^at, 
wie  xfb  fcbon  oben  bemerfte,  iMm  Um  (Sierßocfe  gegen  ben  UteruS 
bin  iß.  @(ei(bfaQd  ^aU  icb  Aucb  fcbon  tm&fy^t,  bafi  id^  bie  Sßim< 
^erbewegungen  binter  bem  Sie,  in  bem  bereits  t>on  ibm  burd^ 
wanberten  SJ^^iU  M  SiUiterJ  yttflitt  fonb;  inbeffen  bodl^  nic^t 
immer«  —  . 
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Xu(|f  aus  btefcr  9>ertobe  ftnb  SSecbad^tungen  bei  bem  9Rmf4^ 
fo  feiten  unb  fo  gioetfelb^ft,  baf  n>tv  un6  loieber  juer^  an  bte 
@4ttgetbtere  )u  wenben  t)eranla{lt  loetben;  JBet  biefen  ^ben  näm» 
lieb  bte  Seobacbter  fcbon  oft  bte  (Stet  t)ov  (Sntmtcfelung  eine«  unter» 
fdbetbbaren  Smbr^o  defe(ien,  unb  aUe  ^enntniffe,  loehbe  man  btd  üoip 
Aurjem  t>on  bem  @dufietbterete  au6  fr&befter  3ett  batte,  unbioeUbe 
in  bte  Sebre  aD^emetner  fibergegangen  finb^  be}{eben  ftcb  auf  btefc 
Deriobe.  2)ennocb  mufite  aucb  fte  nocb  btdb^  M  Atfier^  bunÜ 
unb  gkoetfelbaft  betrad^tet  werben;  unb  tpettere  ttnterfucbungen  nmren 
brtngenb  notbvoenbtg. 

2>e  @raaf  befd^rieb  }uerfi  bte  ©eben  bt$  jlanmd^en«  balb 
nacb  tbrer  erfien  Srfd^etnung  im  UteruS  am  Snbe  bed  britten  Saget 
als  f(etne,  ^oühmmm  mafferbeHe  unb  t>(ßig  frei  Itegenbe  Sta$<ben, 
an  weld^en  er  fcf^on  jwet  fällen  erfonnte,  xotlöft  anfangs  Üdft 
anetnanber  liegen,  ficb  bamt  aber  Don  etnanber  trennen  unb  ent^ 
fernen.  2)iefe  (Srfenntniß  }n>eter  ^äDen  oerfcbaffte  ibm  wifytt 
fcbetnitcb  flä^m  bte  2Cnn>enbung  beS  SBafferSi  in  meU^em  ftcb  burcb 
SBtrfung  ber  Smbtbttton,  unb  iioabrf(betnltd(^  @iroSmofe,  eine  2:ren< 
nung  betber  SldScben  burcb  Sufammenfatten  beS  Srniern  entwtcf elt 
2)e  ®raaf  fagt  biefeS  tmar  nicbt  auSbrficflicb,  aOein  er  bemerft^: 

^Haee  quunvis  incredibilia,  len  tarnen  industria  nobia  demon- 

Btratu  facillima  sunt".  3n  ben  folgenben  Sagen,  btS  jum  7ten,  fa? 
er  bte  Ster  betrdd^tltcb,  nacb  feinen  3(bbilbungen  bis  auf  3y>  D.  i.. 
in  berfelben  S3efd[^affenbett  fortwacbfen  unb  nocb  immer,  frei  im 
Uterus.  Um  8ten  unb  9ten  Sage  war  eS  ibm  nicbt  mebr  migUcb 
^ie  6ier  nmttlt^t  auS  bem  UteruS  b^touS  ju  befommen;  fte  ent^ 
bielten  nocb  immer  ettie  wafferbeOe  Släfftgfett,    in   melcber  am 

9ten  Sage  ,,nubecula  quaedam  rara  et  exilis  innatare  conspicie- 
batiir^^  unb  cm  loten  Sage  enblicb  ,,rude  mucilagineum  embryonis 

1  Q.  0.  D.  Cap.  XVI.  p.  307. 
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ruffimentiim,  relut  Termiuflwiiliui  delitescebat/^    «^etmtt  ßtmmen 

n>efentltd^  bte  Seobad^tungen  t)Dn  6vnt(fban(  genau  äbevetn, 
nur  unterfdE)teb  er  ben  Smbr^o  bereitd  am  StenSage,  att  er  einen 
STr^fen  SSetnefjtg  ouf  ba«  (St  faUen  liefi.  2)te  betben  «^fiOeh  bed 
6te6  nennt  er  Chorion  unb  Amnion,  ebne  f[(b  barum  ju  befäiii:: 
mtxn,  xoai  au6  ber  fcbon  an  bem  Sie  im  Sileiter  üon  ibm  n>abr- 
genommenen  Allantois  geworben  ftp,  tooxaia  bte  Sut^erldfftgfeit 
feiner  3ntet||)retatton  btnliinglicb  b^^orgebt.  2(u(b  bie  3(ngaben  t)on 
Dre'iDoß  unb  2>umad  itber  bad  «^unbeet,  obgleicb  fte  xotttU^ 
abwei^^enb  {tnb,  lajfen  f!(b  mit  benen  t)on  ^e  @raaf  unb  QxniU 
fb an (  vereinigen,  unb  f&bven  guglet(b  bie  Unter flubung  metter. 
Um  8ten  Sage  nacb  ber  IBegattung  fanben  fte  bad  <St  t)6lltg  frei, 
unbefeftigt,  t)oaron»nen  burcbftcbtig,  lya  — 3  SRiaim.  grofu  6te 
befcbreiben  bajfelbe  <M  ttxoai  eUiptifcb,  auS  einer  S)tembran  bf< 
flebenb,  unb  eine  burcbftcbtige  Sl&fftgteit  entbaltenb.  Hn  ber  oberen 
Dartte  bei  Sie^  jeigte  ficb  ein  flotfigei  @(bUb<ben  mit  einer  grof en 
Xnjabl  fteiiier  ffidrjcben  befe^t;  unb  an  einer  Seite  biefed  ecbüb^ 
cbenö  bemerfte  man  einen  weisen  freiSrunben  %Ud,  «melcber .  febt 
einer  92arbe  (be$  SSogeleie^)  glicb.  S3et  ftenntniß  beS  jDbiectei 
&bcr)eugt  man  ftcb  burcb  einen  SSM  auf  bie  t)on  $r^ooji  unb 
^umai  gegebenen  3(bbtlbungen  S  baf  ioS,  moi  fte  flocfigeS 
@cbtlb(ben  nennen,  bie  innere  «^(tEe  t)on  2>e  (Staaf  unb  Gruif» 
fbanf  iß.  2>ie  weitere  J33ef(bretbung  wirb  ftcb*fl)iter  aufftdren. 
S)te  ndcbfien  Ster,  ml^t  f!e  bann  12  Sage  alt  f^&^m,  mareti 
betr4(btli(b  griper,  an  einem  ober  ^mei  @nben  eUiptifcb  audgegogen, 
aber  aucb  no<b  gang  frei  im  Uterus.  ^^Les  ovules  possedcdent  la 
forme  d'nne  poire,  qtCon  swppqserait  tres  reguliere.  A  la 
premiere  inspection  on  powcait  y  reconnaUre  trois  parties. 
La  tete  de  la  paire  etait  cotonneuse^  marquee  de  petites 
taches  plnsapaques  que  la  membrcmey  pärfaitement  arrondie^ 
et  limitee  par  un  bord  frange  circulaire  et  deprimi  lige- 
remext.  La  queue  etait  lüse,  siWmnie  de  quelques  plis  tres 
faibles  et  profondement  simieuse  au  point^  au  eile  se^reunit 
avec  Iß  Corps  de  la  poire,  Celui-ci  forma  une  espece  de 
bord  ou  de  zone  di^culaire  püssie  longitudiiialement  avec 
une  Sorte  de  regula/ite.  Mais  eile  etait  surtout  remarqtiable 
ä  cause  d^une  depression  suhcordiforme ,  qui  s^observe  ä  la 
partie  superieure.   (Test  le  siege  du  developpement  de  Fem- 

1   a.  a.  D.  PI.  V,  tg,  ;S  et  B,  A.  B. 
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brytMy  et  cehä-ci  pouvmt  dejä  ^y  reeomnaUre.  On  vojfoU 
en  efjfet  une  ligne  plus  noire  ou  plus  ipaisse  parUr  du  centre 
de  Fecusson  et  abautir  ä  sa  pomL  En  suivant  les  pragrks 
du  developpement ,  il  se  vojfait,  que  cette  Ugne  eUüt  la 
moelle  epiniere  ou  son  rudimewt^' '. 

9lo(|^  aMfüf^xl\ö)it  -unb  genauer  ffnb  bte  älteren  unb  neueren 
ttnterfucbungen  toon  t).  Saec  übn  bie  erfie  3ett  bet  ®er  im  UteruS. 
Cyie  fr&^efifn,  welcf^e  er  bei  bem  ^unbe  fanb,  toareh  ^uxb  f^b^ 
fleini^faum  %  Stnte  gto^,  ganj  frei  unb  nocb  ntcbt  »oDfommen 
bureb^cbtig.  ^ennocb  befaßen  fte  fcbon  jloet  füllen,  wie  ft(b  im 
SBaffer  beutlicb  seigte.-  3)te  innerr  berfelben,  welcbt  im  Saffier 
coHabtrtei  geigte  f  leine  au6  f  6merbaufen  beßebenbe  %ltdm,  unb  an 
einer  @Me  mar  ein  größerer  unregelmdf  tger  f  Avnerbaufen  bemerk 
bor.  &nt$  biefer  Sier  mar  no(b  metter  iuxüd  unb  an  ber  9Rfin^ 
bung  ber  Gileiter  beftnblicb.  di  beftanb  au^  einem  bunf ein  2)otter, 
mngeben  bon  einem  l^tUtn  Stinge.  ü.  IBaer  ßedt  bte  8rage  auf/ 
ob  anä)  biefeS  ein  &  gemefen?*  todö)t  ffrage  {(b  n^icb  meineti 
Seobacbtungen  unbebtngt  bejabeh  (onn.  Später  fab  er  bann  @1er 
in  bem  Uterus  Vi  8inie  grof ,  ebenfaO^  nocb  boQfommen  frei ,  unb 
iegt  ganj  burcbfi^^ttg,  aber  nicbt  mebr  gan}  runb,  fonbem  ellt)>tif(b* 
Xucb  fte  beftanben  aul^  imet fällen,  beren  dufiiere  mit  {(einen  i^alb^ 
burdbfttbtigen  ^6(ferd|)en  befe^t  mar  unb  oielletcbt  auS  jwet  SameUen 
beftanb.  Sie  innere  bot,  mit  ber  Soupe  betracbtet,  einen  febr  f(b6^ 
nen  Tinblid  bar.  @ie  n>ar  ndmlicb  an  ibrer  K)hetfl&i^t  mit  einer 
SRenge  runber,  in  ber  3Rttte  burcbftci)tiger  9itnge  befe^t,  mel^^e  bei 
fldrferer  SSergrifiierung.  aud  oielen  einanber  iticbt  ber&brenben  im 
Ärelfe  gepeWen,  Äimcben  gebilbet  ju'fe^n  fcbienen.  Äußerbem  jeigte 
ficb  aucb  bei  biefen  ©iem  wieber  ber  runbe  bunflere  größere  %Ud, 
ber  fcbon  mit  bloßem  2(uge  ald  ein  weißel  Dänftcben  ftcbtbar  war\ 
jBei  ben  ilun  folgenben  Siem  war  ber  (Smht^^o  bereit«  4^nien  lang. 
CBa«  bie2>eutung  ber  «fällen  ber  bef(briebenen  (Sieben  betrifft,  fo  nannte 
l».Saet  bie  dußere  in  ber  Epistöla  Membrana  corticaUs  ober  Chorion, 
unb  bielt  fte  ffir  biefelbe/ welcbe  ben  Dotter  aucb  in  bemSierßocfe 
als  Zana  pellucida  einfcbließt.  2)ie  jweite  nömtte  er  bie  ©otterbaut, 
I^embrana  ▼iteUina,  unb  glaubte,  baß  fte  ^  butcb  »erflfifjtgung 

ber  »otterf6rner  bilbe;  ben  in  ibr  bemerf  baren  bunf  ein  gtecf  bielt 

-    . ' 

1  a.  0.  O.  p.  128. 
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et  ffit  baS  Xnäbgim  ber  itetmbaut  beS  SBogfleteS,  Blastoderma, 
YoeldE^e,  tote  betrbem  S3oge(>  bei  ber  wetteten  enttoidPetung  bett 
2)otter  unb  .bU  Dottetbaut  utmoad^ref  unb  ftcb  mit  leitetet  Mrbtnbe, 
nxlbrenb  ftcb  bet  Smbt^o  tn  tbtet  Sbene  enttotcfele,  wobittcb  fte 
bann  jut  9tabetblafe  n>etbe\     &p&ttx  in  bem  6ommentat  jut 
Epistola*  dufiette  et  ben  ©ebanfen,  bofl  bte  innere  jener  ^üüm, 
au(b  fcbon  bte  itetmbaut  felbfi  fepn  Unnei  bte  oon  Xnfang  an  al$ 
eine  IBlafe  auftrete ,  ttnb  biefet  Xnftcbt  xft  et  md)  jitle^t  bcigetteten  K 
^xn  b<^t  et  bann  no(b  binjugefitgt,  baß  et  gttn>ei(en  )u  feben  ge» 
glaubt  ^cAt,  xoxt  bie  b^H^  ^ottetffimdSien  an  bet  inneten  Sf(d(be 
bet  inneren  ^fille  t>on  einem  febr  jarten  @tri(be  umgeben  gewefen 
fe^en,   aK  ob  jebeS  «^ufcben  no(b  t>on  einer  jemeinfcbaftlicben 
ÜRaffe  }ufammengebalten  n>firbe.    2)te  iteimblafe  tbeilt  ficb  bann 
ferner  nacb  tbm  febt  balb  in  pei  febt  ungleiche  Z^AU,  einen  flei« 
neten  mittleren,  ben  (Smbr^o,  unb  einen  oiel  grftfieren  umgebenben, 
bie  ^eimbaut.    2)et  3it)ülf  toel(bet  Smbr^o  n>erben  foQ,  ifi  anfangs 
treiSf6rmig,  ba(b  wie  ein  @(bi(b  erboben,  oerbiA  unb  ganj  bur(b^ 
ftcbtig,  obne  weitere  Organifation  unb  febr  fr&b  (enntlicb,   beim 
@(bn>eine  am  lOten  Sage, /beim  «0unbe  fobalb  ber  Dotter  genug 
oerfliifftgt  ifi,  um  Un  itetm  ju  ernennen.    &piUx  wirb  er  {dngliA 
unb  eS  bUbet  {tcb  in  i^m  ein  @treifen  aud  etwas  bunHeret  9ßaffe. 
X)tefer  @treifetr;  ber  baS  eine  6nbe  beS  ®4)ilbeS  fafi  oSOig  enei^t, 
oom  anberen  aber  bebeutenb  abftebt,  tfl,  wie  bet  Srfofg  lebrt,  bem 
Drimitiofheifm  im  Sogeleie   analog  ^     o.  S3aer  fagt   fobann* 
weitet :  9lo(b  ebe  ber  (Smbr^o  ftd^  oon  bem  ^otterfadfe  abgefd^n&rt 
bat,  [a  eigentlicb  no(b  ebe  er  eine  Xbfdbnörung  begonnen  f^at, 
fpaitet  Jtx  ftcb  in  ein  animaled  unb  ein  oegefatioeS  S3(att,  bte  im 
nerbolb  beS  |>rim{t{of{reifenS  aneinanberbafter^  u.  f.  w.    93ei  feinen 
fräberen  Unterfucbungen  b^te  o.  jBaer  gar  nicbt  erwdbnt,  ob  bie 
eiet  im  Sileitet  obet  im  Utetu5  eine  eiweißfd^tcbt  unb  eine  ®(ba$ 
lenbaut  umgebildet  erbielten,  t>telmebr,  ba  er  bie  Zona  pellndda 
f^dtet  Membrauft  corticalis  nannte,  erftdrt,  baß  er  biefed  nicbt  gldtttbr 
unb  nicbt  beobacbtet  babe.  9{euerbing6  bagegen  fagt  er^  baß  ber  fRAi, 
\>tn  boS  6t  Quf  bie  €^Ieimbaut  beS  ÜteruS  auSfibe,  bie  Sjrfubation 

1  a.  a.  £).  p.  10  uttb  23. 
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einev  eiweißretdE^en  Sliifftsfcit  ^m  erffmd  l^erum  bebfatge.  Snbcm 
aber  baS  St  ten  fififftgeten  Sbeil  bcrfrtben  reforHre,  umgebe  a  ^ 
bann  mit  einem  auö  bem  biesteren  Sbeile  betfelben  gebtibeten  4>^uU 
(ben,  n>el(bed  bem  ttterud  bi4)t  anliege,  unb  ie^t  dufete  Sidout, 
Membrana  ot!  externa  ober  aucb  ^^ochorion  genannt  werben  m&ffe.- 
2)iefen  SSorgang  will  er  bei  bem  Sie  bed  @(bn>eined  unb  Gcboafrt 
@dE)ritt  t)or  @(britt  t)erfolgt  b^ben«  fo  ba0  ftcb  biefe  dußere  «^out 
fiter  t)om  ISten  bis  )um  16ten  Sage  aUmdblig  bilbe  unb  an  Ie(^ 
terem  beutlicb  M  conftftente  Sibaut  auftrete.  fi3ei  bem  Sie  M 
Jtanincbend  unb  «^unbeö  f onnte  er  ftcfi  inbeffen  \>on  biefem  83organg< 
nicbt  Aberjeugen;  bdlt  aber  biefen  Unterfcbieb,  wenn  er'ficb  wirflicb 
finben  foEe,  nic^t  ffir  fo  mefentltcb  atö  eS  fcbeine.  Senn  aucb  bei 
bem  @cbaafe  mi  ®^tO€xm,  wo  ftc(  bie  dunere  (Sibaut  bt(be,  ^m 
binbe  fie  ftcb  nacb  unb  nadfi  fpattt  mit  ber  dlteren,  ber  Zona  pel- 
lucida,  wdbrenb  biefe  bei  bem  «^unbe  uttb  itanind^en  oon  Xnfang 
an  immer  f&r  ft(b  bie  dunere  Sibaut  bleibe.  — 

Siefe  fe^r  genauen  Unterfucbungen  t)on  t>.  S3aer  l^aben  ba6 
Gcbicffal  gebebt,  baß  fte  Idngere  Seit  tbeild  unbeacbtet  geblieben^ 
tbeilS  migoerffanben  unb  faifcb.  angewenbet  worben  ftnb.  2)ie  mei« 
ften  ©cbriftfieUer  &ber  JDooIogie  ober  ®eburtdb&lfe  gingen  allein 
t>on  bem  9?efultate  ber  t)orfiebenben  Unterfucbungen  au6,  baß  ba< 
@dugetbieretcben  im  Uterud,  wenn  man  a  iuetft  beobacbten  f6nne, 
ein  iopptlU$  S3lddcben  fe^.  3n  ber  2)eutung  berfelben  waren  fte 
abweicbenb  t)on  einanber,  unb  geigten  in  berfelben  oft  ibre  grofk 
Unfenntniß  ber  2>inge,  t)on  welcben  fte  fpracben.  @p  waren 
unb  ftnb  Sinigei  welcbe  bie  alte  2(nftcbt  t)on  2>e  @raaf  unb 
Gruitfbanf  nacbfprecben,  baß  ba$  dußere  fBldScben  baS  6borion, 
bad  innere  bad  2(mnion  fe^;  Xnbere  nannten  baS  dußere  (Sborion, 
baö  innere  9tabelblafe,  Vesicula  umbilicalis,  unb  beibe  bewiefen  ba^ 
burdb,  baß  fte  bie  Sntwicfelung  bed  3(mnion  unb  ber  9tabelblafe  nic^ 
!annten,  bie  t)on  ber  SntwidP elung  be6  Smbrpo  ab|)dngig  ifi,  unb  alfo 
nid^t  t)or  bemfelben  auftreten  f ann.  Snbeffen  nabm  einer  ber  angefel^em 
flen  beutfcjien ?)$9ftologen,  «urbad^,  bie  jweite  »eutung  t>.«aer'« 
t>ollf ommen  an.  Serfelbe  bttxad)Ut  V  bie  dußere  ^&lle  ebenfalls 
als  bie  jum  Sborton  geworbene  Zona  beS  Sierßocf eieS ,  bie  innere 
als  bie  jur  JBIafe  gleidE)  t)on  2(nfang  gestaltete  iteimbaut,  qlS  ein 
|>robuct  ber  erpen  Sntwicf elung  beS  ©otterS.  2)en  bunfeln  glecf  in 

1  SJ^^fiologfe  II.  6.  57  unb  62. 
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ber  festeren  nannte  er  ben  Rnnif)ÜQil  ^Dagegen  fpracb  fi^  ^a^ 
lenttn  in  femer -Sntn^Melungdgefdf^id^te  ba^ln  ani,  baß  er  bte 
dunere  «^fiOfe  für  eine  neugebtlbete ,  im  @t(etter  binjugefornmene 
SM^aleni^aut;  bte  innere  ffiv  bte  Zona  bed  (Sterfiocfeted  ober  bte 
^otttxl^ant  1)alU.  @f Ibflft jnbtge  Unterfucbungen  macbte  juerfi  neuere 
btngS  wieber  6ojie.  (Sr  fanb  bte  6ter  tm  ttteruS  bei  ^unben, 
@(baafen  unb  ^amncben^  wie  feine  SSorgdnger,  du6  jwei  «^{tOfen 
beflebenb,  nnb  erfannte  oucb  n>teber  ben  t)on  t).  93a er  an  bem 
inneren  93ld6(ben  bemerften  S(e(f.  rZ)a  er  ba6  Aeimbldöcben  im 
Sterftocfei  entbecft  "fyatU,  fo  glaubte  er  anfangt,  baS. zweite  SSlit^ 
(ben  tm  UtevuSei  fep  baS  t>erflr(ßerte  Aeimbld^dl^en  \  ®))dter  b^t 
er  biefe^nftcbt  nid^t  nur  juräcfgenommen'/  fonbem  fogar  geleug« 
net\  «^ier  betracbtet  er  mie  t).  S3aer  biedufiere  ^fiDe  bed  &a 
im  UtttifS  als  btefelbe,  welcbe  aucb  ben  S>otttt  im  9terß<xfe  ums 
gtebt,  unb  nennt  fte  ba.ber  Membrane  vitelline,  ©otterbaut.  ©le 
innere  ift  ein  ^buct  ber  (Sntwicfelung  unb  er  nennt  fte  JCeimbaut, 
Membrane  blastodermique  ^  unb  ben  glecfen  M  berfelben,  t>ott 
welcbeth  nacb  ibm  bie  (Sntmicfelung  bei  (Smbripo  ausgebt,  Tacke 
embryamuxire.  ©ei  ber  allgemeinen  ©jcpofttion  ber  ©ntwicfe* 
lung  beS  ©dugetbiereieS  fagt  er  fobann*:  ^^Mamtenant^  dt- 
son^  que  la  vesicüle  blastodermique  doit  itre  consid^ie 
contme  fcrmee  de  deux  couches  principales  ou  essentiel- 
les^ une  interne  et  Vautre  externe^  et  dünn  femllet  a^c- 
cessmre  entelappant  cette  demiere,  Uobsertatian  directey 
il  est  vrai^  ne  peut  pas  dhnantrer  cettp  stratification ,  svr- 
tont  sur  un  aussi  petit  objet  que  Foeuf  immediatement  apres 
son  arrivee  dans  Futerus;  mais  un  petit  plus  tard  il  a  et6 
en  notre  powcoir  de  ctmstater  ce  faiti  d*ailleursy  sHl  est 
vrai  que  fon  puisse  diduire  la  structure  primitive  d^un 
Corps  des  r^sultats  ^  que  foumit  ce  mtme  corps  en  se  di- 
velappant^  Ttaus  disons^  que  la  vesicüle  blastodermique  est 
composie  de  trois  fevillets ,  ce  que  nous  demontrerans 
taut  ä  FheureJ^  Unb  t>i)n  ber  Tacke  embryannaire  fogt  er*: 
^,De  drculaire^  qu'elle  etait  d'abord^  eile  prend  ensuite  une 

1  Vlnstitut.  Nr.  »09  et  »i7,  t8B9. 

2  Becherches  p.  80, 

3  Emhryoginie,  p,  109  SJptC 

4  Emhryoginie,  p.  HS. 

5  p.  114. 
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/onne  elüptique^  dans  laquelle  on  pmvait  tracer  deux 
foyers  presque  egaux^  mais  bien  distincU%  Fun  de  Fauire. 
Um  peut  s'en  faire  nne  idee  assezjuste,  si  ton  se  repri- 
sente  un  corps  de  guüare:  cor  eile  est  t Image  presque  fidile 
de  cet  instrumenU  BietUöt  cette  lache  est  assez  developp^ 
paar  quHl  soU  facile  de  distinguer  quel  sera  le  coli  corre- 
spondant  ä  la  tele  d^  Fembryonr  et  qviel  sera  cehd^  dans 
lequel  se  f armer a  la  queue,  Un  fait  ä  noter  c^sst^  que  le 
grand  axe  de  Fellipse  qui  figure  la  tacke  embryonnaire  est 
tovjfmrs  d^une  moniere  determinee  par  rappoi't  ä  la  maMci, 
et  constante  paur  chaque  espece/^  fRüipd^tlidi  ber  oetfc&ubenefl 
Säl&ttn  ftnbet  ftd^  bann  nur  in  bet  befonberen  2>arfieaiing  betont' 
ipttfelung  bed  Aanindj^cneted  folgenbe  SteOe':  f^A  cette  ipB-^ 
que  aussi  (om  7ten  Zagt)  an  peut,  nan  sans  beaucaup  de  dif- 
ficultes  toutefais^  arriver  ä  demanb^er,  ce  qm  tautäFkeure 
sera  plus  evident  encare^  que  la  tacke  embryaimaire  peut 
se  decampasej*  en  deux  feuillets  canceniriques  j  qui  peuvent 
se  paursuivre  jusque  dans  presque  taute  Fetendue  du  blasto^ 
derme,  qui  est  par  cansequent^  camme  nous  avans  itabü, 
forme  lui  meme  de  deux  cauckes  camme  la  tacke  enätryan- 
naire^  avec  laquelle  il  se  cantinue,^^  ^te  Tacke  embryanTuUre 
befct^reibt  er  bei  bem  «^unbe  juerfl  am  Sten  Zagt^,  beim  @4^aafe 
am  löten  Sage'  unb  beim  ^anincben  am  7ten  2;age\ 

2)tefe6  ifl  alfo  ganj  t)D(Ifommen  biefelbe  Seilte,  n>eI4^e  t>.  S3aer 
unb  nact)  t(m83u¥ba4^,  aucb®eiler^  unb  t(b  felbfl  fräßet®  auS« 
it^pxod^tn  boben,  obmo^t  Sofie  \)Uti>on  feine  Sriod^nung  tf^ut, 
fonbetn  {te  f&r  original  unb  neu  aulgiebt  2)tefe  @(re  geb&btt 
aber  um  fo  mebr  to.  fBaer,  ba  et  burdS^  SSeobacf^tung  berSter  im 
tSiieitec  bo0  toenigflenS  einiges  nd^^ere  SRaterial  juv  (Stßirung  ber 
(Sntioidelung  ber  Jtetml^aut  lieferte,  xoüfia  bei  Sofie  ganj  fe(^(t. 
Umbilbung  Don  Simeig  unb  einer  @c^aient^aut  fal^  Sofie  übrigens 
aud^  ni4it  im  UteruS,  n>ebet  beim  ^unbe  unb  JCanindfien  noil^  beim 
@^aa^t,  unb  er  l^ilt  ba^er  bie  dußere  «p&Oe  be«  S)o))peIbl40<^enS  f&r 

1  Enhryoginie,  p,  460,  ^ 

«  p.  402. 
S  p.  419?. 
4  p.  459, 

&  ^ie  ©ebdrmutter  unb  ba«  @t  be«  !02enft||en. 

6  IBelrrdge  ^ur  ee^re  oon  ben  ^tfiöOen.  SSonn  1833.  @.  59. 
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baö  )u(finfttge  6Mon«*  9{.SBagner  bat  (terauf  aucb  no(b  ein  (St 
bti  Xoninö)m$  au6  bem  Uteru6  t)om  6ten  Sage,  unb  eineS  ^m 
«^unbe  t>om  14ten  Sage  befc^tteben  itnb  abgebllbet,  gonj  itbereinfüm^ 
jnenb  mit  9.  fi3aer^  2)te  innere  ^üüt  ber  Sieben  befcbtieb  er 
atö  mit  jerfirtuten  ^(rncben  befe^t  3n  ber  2)eutung  ber  Steile 
iß  er  aucb  nocb  neuerbingS'  i».  S3aer  unb  Soße  beigetreten.  — 
3[n  einem  «ßunbeeie  t>om  IStenSage  bemerfteSßagner  auf  ber  in^ 
neren  S3Iafe  jlatt  be§  bunflen  %Uda  einen  burcbftcbtigen  Srucbt« 
bof,  unb  in  bemfelben  einen  Streifen,  ben  9>rimitik>jireifen  a\i  erfie 
&pnx  bed  (imhx9o\  . 

Snbticb  b^t  ^ucb  SBarrp  feine  Unterfucbungen  t)on  Jtanincbens 
eiern  im  Uterud  in  bemfelben  groflartigen  Umfange  fortgefegt,  mie 
t)on  eiern  im  Sileiter,  inbem  er  nacb  feiner  TCu^fage  236  berfelben 
t>or  ibrer  2fnbeftung  im  ttteruS  unterfudjite.  Seine  9RittbeiIungen 
betrefen  aber  gr6gtentbei(S  bie  fxüf)tftt  Seit  bed  VufentbatteS  ber 
€ier  im  Uterus,  melcbe  t>on  ben  oberen  93eoba(btem  faft  gor  nicbt 
berficffkbtigt  n>urbe;  beim  er  t>erfoIgt  bie  (EntwidFelung  nur  bid  )u 
ßiern  üon  %— %  |>.  &  im  S)urcbme|fer,  100  fte  erfi  eben  anfan^ 
gen  in  Sorm  jmeier  ineinanber  jiedfenber  Sli6(ben  )u  erfcbeinen, 
in  melcber  fte  bie  frfiberen  {Beobachter  am  fr&beßen  fallen,  tteber 
gri^gere  unb  fp4tere  Sier  bertcbtet  er  nur  (Sinjelnbeiten.  :&iefed  ift 
nun  unjweifelbaft  bie  Urfacbe,  n>e^b<^lb  er  in  feinen  Angaben  r>on 
aOen  fräberen  JBeobacbtem  febr  bebeutenb  iniBejiebung  auf^aupt^ 
feige  ter  Sntn>i(felung6g.efcbicbte  abn>ei(bt,  unb  leiber  bei  einem  fonfi 
auf  erfi  forgfditigen  unb  genauen  SSrrfabren,  t)erbd(tnifmifig  wenig 
9lugen,'aber,  wie  i(b  furcbte,  ml  9{a(btbeil  unb  Verwirrung  Der^ 
antapt  ^at  SBenn  nimlicb  aOe  fr&beren  JBeobacbter  t>on  bem 
6mbr90  feine  @pur  faben,  bid  ftcb  baö  Si  im  Uteruö  fefigefegt 
unb  bereits  eine  betracbücbe  ®r6fe  t>on  5—6  Linien  im  X>\xx^* 
meffer  erlangt  b<^tte,  aucb  bie  Sorgjnge  feiner  entwidelung  mit 
ben  t)on  bem  fBogeleie  wobIbe!annten  ibentifdb  fanben  ober  t)oraui^ 
fegten,  fo  WiO  JBarrp  biefen  witbtigfteh  Vorgang  ganj  abweicbenb 
unb  fi^on  üiel  früber  bei  nocb  febt  fleinetieiem  Don  V«— y»^-*^ 
eingeleitet  beobacbtet  b<^ben.  Snbem  a  unm6glicb  ifk,  ibm  bier  in 
feinen  Angaben  inö  £)etail  }u  folgen,  wo  ftcb  bie  grifte  SRinutio^ 
fitdt  unb  baburcb  SRifDerftinbuifl  unb  3ntbum  ftnbet,  fo  t^eite  leb 

i  2C^anM.  ber  Stftnd^ener  2C!ab.'  b.  aBiffenf«.  1837.  6.  513. 

s  9)69fu)lod!e.  Hbti.  I.  6.  97. 

s  9)^9jtoU  Hbti.  1.  e.  103.    loottM  VL  fig.  9. 
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"fyxtt  nur  bte  ^uptpvmltt  berfelbm  mit  Zm  (Snbe  M  SUettert  beßom 
ben  mä)  ilfm,  \»xt  wir  fa^en,  bie  Sier  1.  oud  einer  im  (Sileiter  neu 
diniugefommenen  .^Ile,  bem  S^orion;  3*  ouS  ber  unt)er<nbert  ge^ 
bliebenen  Zona,  5tt)ifdE)en  n>el(|^er  unb  bem  6^orion  ftcb  eine  Sl&fftg« 
fett  beftnbet,  unb  3.  au6  einer  im  Snnem  ber  Zona  beftnbli4^en  burd^^ 
ftdS)ttgen  SlufTiflfeit  unb  in  ber  Wxttz  berfelben  einer  a\x9  Beden  ge» 
bilbeten  maulbeerartigen  @tructur.  3m  Uterud  nun  fe^t  ftd^  ber  2tU 
Ienbilbungd))rocef ,  ber  jene  ®tructur  gefd()affen  ^at,  fort,  unb  eS  er^ 
)eugt  fiä)  iunddj^ji  an  ber  inneren  £)berflä(^e  ber  Zona  eine  £age 
t)on  Seilen,  bie  ber  fteinflen  ber  maulbeerartigen  Sigur  gletd^  ftnb, 
unb  eine  Zxt  ÜRembran  barjieaen.  S>iefe  foU  ba§  {uHhiftige  Zm^ 
nion  fepn.  £)te  maulbeerartige  Sigur  beliebt  ftdi^  fobann  aui-bem 
(Sentrum  beS  SieS  an  eine  gen>iffe  ©teile  biefer  deHenlage,  unb  in 
bem  Snneren  berfelben  bemerft  man  nun  ein  größeres  S3ldS4ien; 
welches  eine  Sl&ffig!eit  unb  Jtimer  mH)&lt  3n  bem  Sentrum  bie< 
feS  JBldSdj^enS  beftnbet  ftdi^  ein  l^p^ler  mit  einer  farblofen  Slfifftgfei^ 
gef&ater  fp^drifcber  £(r^er  toon  einem  (6rnigen  2Cnfe|)en,  ber  ma^re 
jteim.  2)aS  Sßl&id^m,  wtld^ti  benfelben  ent^dlt,  Derfcbwinbet  fo^ 
bann  unb  an  feiner  Stelle  bemerft  man  eine  elliytifd[)e  SSertiefung, 
bie  mit  einer  bur^ftd^tigen  Sl&ffigf^it  gefällt  i(l,  unb  in  beren  SRittc 
ber  Jteim  nocfi  immer  als  eine  ^o^le  jtugel  erfcbeint.  2)erfelbe 
t^eitt  flö)  fobann  in  einen  ^ert)>l^erifc^en  unb  centralen  X(ieil;  ber 
centrale  nimmt  bie  @telle  beS  juf&nftigen  ®el()irneS  ein  unb  }eigt 
balb  einen  jugefpi^ten  Sortfa|,  baS  juf&nftige  SlfidFenmarf.  Son 
bem  Smbnpo  gel^t  bann  bie  @ntn>i(felung  eines  (idutigen  ©ebilbeS 
aus,  welcbeS  an  ber  Snnenßdcbe  beS  2(mnton  berumwdd^ji,  unb 
baS  ®efdßblatt  ber  9labelbtafe  frfi^erer  2(utoren  ifl.  — 

3(^  glaube  iegt  in  meinen  fogleidi^  mitjut^eilenben  Seobad^tun« 
gen  eine  l^inreicifenb  t)ollfommene  Slei^enfolge  ju  beffgen,  um  be? 
I^anptm  )u  fSnnen,  baß  ficb  SSarr^  in  ben  meißen  feiner  3lm 
gaben  getdufd^t  ^at.  Xudb  ^ier  l^be  x^  mit  Znfiä^Un  er^ialten, 
meldte  mir  %tefe  feine  Angaben  erfldrten,  tt>d^renb  xib  JugleidS^  beut^ 
Ixd)  fa|),  n>ie  unb  moburct^  er  ftc^^  geint  Stamentlid^  muß  xö)  Wf 
leS,  t9aS  er  t)on  ben  erffen  ®))uren  beS  Reimes  unb  Smbr^oS  fagt 
bur(|)auS  in  2lbrebe  fleOen.  3cb  f)aht  barauf  bie  größte  Xufinerf» 
famfeit  gen^anbt^  toeil  namentlid^  feine  Siguren  121—126  burc^ 
eine  gen)iffe  Xe()nli(bfeit  mit  Hnfid)tm  fr&^er  SSogelembrponen  fef^r 
auffaOen  unb  »al^rfcbeinlicf^  f&r  SBiele  fel^r  tdufcf^enb  ftnb.  TiU 
lein  xify  Um  üerßd^em,  baß  ber  Smbr^o  in  feinen  aUerfr&^eflen 
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@purm  etft  me(  fpdter  auftritt^  ixvb,  wie  mit  fel^m  tonhm,  in 
t)oDfommener  Analogie  mit  bem  Dom  SSogeleie  fiJefonnten.  «^dtte 
SSarrp  nur- feine  fi3eoba4^tungen  weiter  fbttgefe^t;  fo  wfitbe  et  ftd^ 
fe(6fi  überzeugt  f)abtn.  ^ier  l^at  er  {td(^  ju  fr&^  ftcfter  geglaubt, 
fonft  mtt  er  felbfi  baburd^  gewarnt  werben  mfiffen^  baß  et  ah 
einem  @i  Don  8  7s  Sogen  unb  6  Sinien  im  £)ur(bmeffer  erfl  bie 
erßen- @))uren  ber  Sßirbelbogen  fat),  unb  fe^r  unDoOfommen  ahs 
bilbete,  wdbrenb  ber  @mbn^o  nadS^  ibm  fdfon  nac^  103  @tunben 
unb  in  einem  Sie  Don  Vt^  angelegt  fepn  folltc 

^ö)  wid  |e|t  bai  Sfefultat  meiner  eigenen  JBeobacbtungen  mit^ 
t^eilen^  wobei  id^  femer  ®elegenbett  ftnben  werbe,  noc^  einjelne 
3(ngaben  meiner  S3org4nger  }u  ber&b^^-  3cb  muß  aber  audj^  bi^ 
nocb  bie  S^arfieHung  ber  6ntwi(f elung  bed  AanindS^eneieö  Don  ber  beS 
^unbeeied  trennen  ^  ba  beibe  ahfdng{td(^  nocb  ferner  Derfcbieben  ftnb, 
unb  erfl  fp&ttx  {tcb  eine  gewiffe  ®(eidi^b^it  beraudfiedt.  — 

993te  wir  oben  faben,  war  bad  &  bed  Aanincbeni  om  6nbe 
ber  (Eileiter  Don  einer  flarfen  @cbicbt  ßiweiß  umgeben,  bie  Zona 
peliucida  angefd[)wollen,  unb  ber  S)otter  in  sablreid^e  Äugeln 
jertegt,  bie  bemfelben  bad  2(nfeben  einer  SBaulbeere  gaben.  ®an) 
dbnlicb  fab  idj^  nun  aucb  mebrmalö  bie  Sier  bo4^  oben  im  Uteru< 
an  ber  9Runbung  ber  Sileiter.  @ie  b^^tten  in  ber  @iweißfdi^i4^t 
meiflena  einen  S^urcbmeffer  Don  0,0150  9).  3-,  in  berZona  0,0070, 
fo  bau  bie  erftere  0,0040  unb  lefetere  gegen  0,0009  bidF  war.  9U 
wa6  fpdter  war  baS  maulbeerarttge  Vnfeben  beS  £)otterd  gew6bnli(bi 
wenn  i(b  bie  Sier  gan}  frifcb  auS  bem  Uterui  obne  3ufa^  unter 
bad  SRifroffo;^  bradi^te,  Derloren,  unb  er  fab  gleidi^f&rmig  feinfirnig, 
bie  Zona  ganj  audf&Oenb  auö.  9taäf  einiger  Seit  aber,  unb  wenn 
irgenb  ein  3ufa^  5u  ben  Siern  gemadf^t  würbe,  famen  nad^  unb 
nadj^  bie  einjelnen  Jtuge(n  beö  Sotterd  wieber  gan}  beutlicb  ium 
Sorfdbein,  unb  fein  maulbeerartiges  2(nfeben  fieHte  {tcb  wieber  b^t. 
2>te  Jtugeln  ma|ien  0,0009-0,0005  9).  2-,  unb  ed  war  beutlfdi^, 
baß  baS  fr&bere  glei4)f6rmige  3(nfeben  beS  S)otterS  baburd[»  entftam 
ben  war,  baß  ftdj^  bie  Jtugeln,  wdbrenb  jte  immer  }ablreid[^er  unb 
{(einer  würben,  iiä^t  gegeneinanber  an  ber  inneren  %l&(bt  ber  Zona 
gebrdngt  bitten.  2>rang  nun  irgenb  eine  Slfifftgleit  inS  Snnere  M 
6ic5  ein,  unb  fonb  DieUeid^t  eine  3(rt  Don  Gerinnung  im  £)otter 
ftott,  fo  contrabirten  ftdi^  bie  einjelnen  ^geln  mebr,  unb  baburdf^ 
famen  ffe  wieber  einzeln  jum  SBorfdi^ein ,  inbem  jtdj^  ber  S)otter 
nod^  unb  no^b  auf  ein  immer  Reineres  Solumen  {ufammensog. 
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fi3et  Sttm^  He  ett9ad  wettet  nxtren^  loat  bte  Siweißfdbt^t 
tiocb  immer  tH>rbanben  unb  gletcb  bid  wie  bei  bet  tüongen.  ^u(b 
tie  Zona  war  no^  beutitcb  )tt  erfennett,  ober  bähntr  getoorbetir 
0,0005—0,0004  9).  3-  bt<f.  £)er  £)otteT  aber  b<^tte  ein  anbere« 
Xnfeben.  Sin  SJ)tH  femer  Kugeln  Ifatte  ffcb  ndmlicb.m  3eOen 
mngemanbelt,  melcbe  {tcb  an  ber  inneren  %li^t  ber  Zona  ongelA' 
gert  bitten,  unb  ^xtt  eine  SeQenmembran  ju  bilben  anfingen.'  3df 
glaube,  baß  biefei  baburcb  erfolgt,  baß  ftcb  bie  Jtugeln  be< 
S)otterd  als  Aeme  mit  einer  deQenmembran  umgeben,  wentgftentf 
beff^en  bie  gebtlbeten  Sollen  einen  Aem,  ber  jenen  S)otterfugetn  um 
gefdbr  an  ®riße  glei4^  iji.  2)ie  Bellen  felbfi  erfcbeinen  ^^olygonal 
gegeneinahber  unb  an  bie  Zona  an  abge))lattet,  wdbrehb  fie  inS 
Snnere  beS  Sied  nocb  (ugelig  binetnragen.  S)at>on  (ann  man  ft(b 
burcb  t>erf(biebene  Stellung  bed  Wl\ho\top6  auf  ba8  iBeßimmtefie 
itberjeugen.  ZMn  bie  S)otter(ugeln  werben  nicbt  alle  jugleicb  vxt 
2>arßellung  einer  folcben  bie  innere  Strebe  ber  Zona  audtleibenben 
SRembran  üerwanbt,  fonbern  an  einer  @telle  ftnbet  man  immer 
einen  «Raufen  biefer  Kugeln  liegen.,  welcher  inbeffen  nacb  unb  nad), 
unter  fortnkibrenbem  rafcben  Sßacbfen  be§  Siei,  abnimmt,  bis  enb^ 
li(b  olle  Kugeln  atö  Kerne  ber  ftcb  bilbenben  Membran  Derbraucbt 
ftnb.  Diefe6  iji  meijien«  erreicbt,  wenn  ba6  ©eben  '/s  -74  D.  8. 
groß  geworben  iß.  Stiemalö  ^aht  icb  aucb  bei  ber  größten  3(uf> 
merffamfeit  im  Snnern  bei  nocb  nicbt  oerwanbten  jDotterfugelbau^ 
fend  ein  größere«  iBUtecben,  ober  irgenb  etwa«  feben  (innen,  waö 
ber  biet  ^on  SSaxx^  ali  „wahrer  Keim''  befdi^riebenen  unb  Sig. 
111—126  bargeßellten  S3ilbung  dbnlicb  gewefen  wäre;  bagegen 
micb  bie  ooOßdnbigße  Stützt  t)on  @iem  t>on  ber  SRicbtigfeit .  meiner 
Angabe  ber  93erwenbung  iener  Kugeln  }ur  Sellenbtlbung  überzeugt 
bat.  S)ie  SRembran  aber,  welcbe  ftcb  auf  folcbe  SBetfe  an  ber  3ns 
nenfidcbe  ber  Zona  entwidelt,  (önnen  wir  ie^t  bie  Keimblafe, 
Vesicola  blastodermica,  nennen,  weil  in  ibr,  wie  wir  feben  wers 
ben ,  bie  erße  ©pur  be«  Keitne«  auftritt.  '     '  y 

SSdbrenb  biefeö  aber  im  Snnern  M  &tS  gefcbiebt,  t>eretnigt 
ß(b  bie  Siweißfcbicbt  nacb  unb  nacb  immer  mebr  mit  ber  Zona, 
fo  baß  bie  unterfcbeibenbe  @ren)e  ber  festeren  immer  unbeutlicbev 
wirb,  unb  julej^t  t)erfcbwinbet.  S>a  ba$  @i  unterbeffen  bebeutenb 
wdcbfi,  fo  wirb  bie  Siweißfcbicbt  sugleic|^  immer  mebr  t)erb&nnt, 
h\&  baß  ße  enblicb,  wenn  bai^.  Sieben  V» — y%  D.  &  groß  ifi,  t>ers 
einigt  mit  ber  Zona -nur  eine  t)olI(ommen,  burcbßcbtige  ßructur^  unb 
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terturlofe  &u^m  ^htU  M  6ted  ou^madiit,  tue  fo  fein  ifi,  boß  {ie 
unter  bem  äRifroffo))  ntcf^t  me^r  ixozi  Linien  al8  2(u8bruc!  t^^rer 
^tcfe,  fonbem  nur  eine  einjige  jeigt 

^tefed  eben  befcbriebene  @tabium  ber  Snttotdelung  bietet  ber 
jBeobacbtung  bie  meifie  ©cbtoierigfeit  bar.  S)enn  erflen^  ftnb  bi< 
{(einen  Sieben;  bie  babei  ie^t  ganj  burcbftcbtig  ftnb  unb  sterben, 
in  bem  UteruS  auflnrorbentltcb  i^tott  aufjuftnben  unb  tbre  (EntbedFung 
erfbrbert  ein  febr  fcbarfed  unb  geubteö  2(uBe.  3n>eiten8  folgett- 
toefentlifbe  äSerdnberungen  b^^^  Uf)^  tafcb  aufeinanber,  bie  matt  nicbt 
ricbtig  beurtbei(en  fann,  wenn  man  feine  DoUfommene  Slfib^nfolge 
äberftebt,  unb  brittend  geigen  ffcb  biet  in  bem  Sortgange  ber  (SnU 
toidPelung  t)iele  inbit^ibueQe  SSerfcbiebenbeiten.  tiUt  biefe  ©cbt^terig^ 
fetten  lajfen  ftcb  nur  burcb  eine  gro^e  2af)l  t>on  IBeobacbtungen 
itberwtnben  unb  f&r  feinen  Seitraum  b^be  tcb  mebr  Zbtere  aU 
fär  btefen  geopfert. 

®o  eneicben  nun  bie  Sieben  badjenige  @tabium,  mliibeS  bie 
frfib^^  fiSeobaebter  oorjuglioeife  gefeben  unb  befebrieben  b^ben. 
@ie  finb  Vs— 1  Knie  groß,  unb  erfebeinen,  frifeb  au«  bem  Uterui 
genommen,  aU  einfaebe  ganj  tt>a{ferbe(Ie  fi3ldd<ben.  fiSrtngt  man 
fit  aber  in  irgenb  eine  Stuffigfeit,  fo  ffebt  man  batb,  ba|i  {te  au< 
jn>ei  bi^ber  biebt  aneinanber  anliegenben  fiJIddeben  sufammengefei^t 
ftnb,  bie  ffet^  je^t  toabrfebeinlieb  unter  Sinbringen  ber  4ufleren  %lup 
ftgfeit  bureb  Smbibition  unb  (Snbodmofe  mebr  ober  weniger  Dotf 
einanber  trennen.  93eibe  Std^eben  erfebeinen  bem  unbewafneten 
3(uge  gCeiebmaßig  burcbftebtig;  allein  fcbon  unter  ber  ioupt,  noeb 
mebr  unter  bem  aSifroffope  Aberjeugt  man  {teb,  bag  fte  gan}  t^er^ 
febieben  gebilbet  ftnb.  S)ad  dunere  if}  gan}  flructur^  unb  Uxtiin 
M  unb  jiemlieb  fefi,  unb  bilbet,  wenn  ed  {ufammenfelllt,  fcbarfe 
Saiten,  ganiifo,  wie  biefeS  bie  Sinfenfapfel  au^jeiebnet.  )0a«  im 
nere  bagegen  }eigt  gan}  beutlicb  eine  Sufammenfe^ung  au6  prim&f 
ren  Seilen,  beren  polygonal  gegen  einanber  abgeplattete  SRdnber 
onfangd  noeb  beutlieb  )u  erfennen  ftnb,  fpdter  aber  mit  einanber  ^n^ 
fcbmel^en.  ©anj  frifeb  aix^  bem  Uteru«  genommen^  ftnb  bie  Aerne 
btefer  SeOen  nieb.t  leiebt  unb  beutlieb  iu  erfennen,.  boeb  fommcta  fte 
immer  mebr  uttb  namentlieb  naeb  einem  Sufa^e  immer  beutlieber 
fjom  JBorfebetn.  S)er  SeUeninbalt  b<^t  eine  blaffe  feinförnige  SÖt^ 
febdffenbeit  2>iefed  ZUa  erfennt  man  noeb  beffer,  wenn  man  bat 
dufiere  Sälii^tn  t)orft€btig  mit  ein  paar  fpi^  Nabeln  unter  ber  Soupe 
ictretft  unb  bat  ixovtt  83lddeben  austreten  macbt.    S>affelbe  jeigt 
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ffcf»  bann  al8  dußetf}  jatt  unb  nacb  einiget  SRaceration  Idd^t  )er» 
fiieflenb.  9ta^  bem  oben  aRitgetbeilten  ift  eS  gewi^,  bap  baS  dufere 
biefer  jßldöcben  buYcb  S3eretntgung  r>M  SiweiSi  mit  ber  Zona  pA- 
lacida  bed  Sierfiodeied  entflanben  ifi.  jDad  innere  entoitfelt  ficb 
Mxi  ben  (SIementen  be8£)otter6  burcb  ben3eKenbi(bung6))tocef[/tn^ 
bem  iene,  wie  iä)  glaubt,  bie  Sttmt  abgeben,  um  welche  ftd^  bie 
Seilen  bitben,  nacb  berXrt,  wie  ®cbn)ann  biefeS,  nur  r>HUtx^t  gu 
*febr'  a(d  aQgemetngultig ,  bargefieOt  1)at  Zitx  äucb  wemt  bai 
urfpr&ngßcbe  2)ottermaterta(  Derbraucbt  ifi,  fe|t  ffcb  bie  BeOenbtU 
bung  unter  weiterem  Sßacbfen  bed  6ie6 ;  unb  natfirlicb  au(b  JBer^ 
grifierung  ber  Aeimblafe  fott.  S)ad  9Raterial  bagu  nimmt  baS  Ci 
unjweifelbaft  Don  auflen  auf;  auf  welche  SBeife  aber  bie  SBerm^b^ 
rung  ber  Seilen  erfolgt,  b^be  icb  nicbt  ermitteln  (innen.  Scb  (<^ntt 
nur  bad  fagen,  ba$  icb  bie  SeQen  oft  t)on  febr  t)erf(biebener  ®r6fe, 
•wie  e§  fcbien,  längere  unb  iltttt  gefeben  \)ahr^  niemals  aber  er^ 
blidfte  xdfy  Seilen  in  Seilen ,  obgleicb  mir  biefe  ä3ermebrungSweife  bie 
wabrfcbeinlicbfle  war,  unb  icb  bti^cAi  meine  befonbere  Xufmerffam^ 
feit  üuf  fte  ricbtete. 

2(ufier  bem  ÜRitgetbeilten  tonnte  icb  ^^^  ^^  Sieben  biefed  Sta< 
biumd  nicbt  bad  ©eringße  weiter  aücb  bei  ber  forgfditigfien  Unterfu^ 
cbung  entbecfen.  Aeine  ©pur  eined  funftig^n  Smbrpo ,  (ein  bun(^ 
lerer  Sied,  (ein  größeres  fi3(d6cben,  (eine  ber  wunberlid^en  Sftguren 
fiSarr^'ö  war  ie  gu  entbeden,  obgleicb  bie  Sabl  ber  r>on  mir  un^ 
terfucbten  (Sieben  biefeS  @tabiumS  nicbt  gering  tfl. 

@r{i  gegen  ben  ftebenten  SEag ,  wenn  bie  @ier  eine  ®r60e  t)on 
iy% — iy4  ?).  i.  erreicbt  b^^ben,  aucb  bereite  an  ibren  bleibenben 
©teilen  im  UteruS  angelangt,  aber  nocb  t>6llig  frei  unb  gang  runb 
ftnb,  bemer(te  icb  an  bem  inneren  S3l4^d^en  ben  aucb  t^on  ftfiberen 
S3eoba(btem  gefebenen  runben  weiflicben  ^ledF;  t>.  <3aer'8  unb 
äSurbacb'Ö  iReimbfigel,  (Sofle'8  Smbrponalfled.  (Sr  ifi 
anfangs  an  bem  gang  frtfcb  au6  bem  Uteru6  genommenen  unb  obne 
Sufa^  unterfucbten  (Sie  nur  fcbwierig  gu  er(ennen,  (ommt  aber  nacb 
einiger  Seit,  ober  nacb  fi3er&bi^ung  mit  irgenb  einer  gugefe^ten  Sli^f^ 
ftg(eit  beutlicber  gum  ä?orfcbein,  inbem  bann  bie  fr&bere  r>oühm^ 
mene  S)ur(bftcbtig(eit  t)erloren  gebt,  unb  einige  SIröbung  eintritt 
3cb  b<^be  ber  mi(rof(o))ifcben  Unterfucbung  biefeö  ^edCeö  bie  gr6^ 
2fufmer(fam(eit  gefcben(t.  (Sr  geigte  {tcb  aber,  wie  baS  gange  innere 
^IdScben,  aui  Seilen  unb  SeQen(emen  gufammengefe^t,  welcbe  bier 
nur  bicbter  unb  gleicbfam  gum  Sorratbe  gufammengebduft  (tnb,  als 
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in  ber  äbrigm  Aeimblafe.  Swtfcbm  ben  SeüenFemen  liegen  aucb 
nocb  Heinere  fDJolecule;  XQeö  aber  jje^t  nocb  9(et(bfirmig  oertbeilt. 
S>ie  forgfdttigfle  Unterfucbung  belehrte  mtcb  bann  femer,  bag  an 
'  biefer  ©teQe  be6  Srnbr^onalfleded  uhb  etn>ad  aber  benfelben  bin^ 
mß,  bie  Xeimblafe  jwei  fß  litt  ex  jetgt/ t)on  welcben  baS  innere, 
bicbfi  jart,  ftcb  baburcb  gebilbet  bat,  bafi  ftcb  eine  innere  Beden« 
läge  r>pn  ber  duneren  ^eimblafe  abgel6{i  b<^t.  fi3eibe  S3(dtter  liegen 
ganj  bicbt  aneinanber,  (äffen  ftcb  ^^ber,  freilieb  mit  grifter  9Rfib^ 
mit  itt>ei  feinen  9tabeln  opn  einanber  trennen,  unb  jebeS  fär  fieb 
unterfucben.  JBeibe  befieben  au$  fembaltigen  Seilen,  unb  beibe 
nebmen  an  ber  fi3i(bung  be^  Srnbr^onalfledFeS  2(ntbei(>  in  welebem 
fte  aucb  am  bicbtefien  aneinanber  liegen.  S)ie  3e(Ien  in  beiben 
zeigten  mir  feinen  Unterfcbieb,  auger  baß  bie  in  bem  duneren  {Blatte, 
alfo  in  bem  febon  Idnger  t>orbanbenen ,  biebter  aneinanber  gebrdngt 
liegen,  aucb  tbeilmeife  fcbon  üerfcbmolien  finb,  menn  bie  bei  inneren 
nocb  fafl  gani  runb,  febr  ^art,  unb  mit  weniger  SRoleculen  ge« 
fußt  waren.  . 

£iefe  beiben  JBldtter  ber  ^eimblafe,  t>on  xoM)m  freilieb  aucb 
fcbon  r>.  a3aer,  unb  wie  icb  auSbr&dflicb  oben  angegeben .  babe, 
aucb  Sofie  fprecben,  b^be  icb  nicbt  blöd  nacb  Analogie  oon  bem 
93ogeleie  nur  erfcbloffen,  wie  eS  nacb  ben  eignen  eingaben  ber  Qk* 
nannten  fcbeint,  fonbern  fte  wirflieb  burcb  bie  9>rd))aration  bargen 
fieOt.  Stuber ,  bitrcbaud  ungläubig  in  S3etref  berfelben,  t)erbanfte 
icb  ibte  (Srfenntniß  juerfl  bem  SufaUe,  bann  aber  ber  oft  wieber^ 
bolten  forgfdltigen  Unterfucbung.  2(ucb  b^^be  icb  ibte  SSBeiterbilbung 
in  ben  gleid|) .  folgenben  @tabien  genau  verfolgt,  unb  barin  ben 
©cbluffel  }u.beren  S3erfldnbni|l  gefunben.  3cb  ftnbe  aber  feinen 
@runb/  oon  ber  burcb  uneneicbte  Unterfucbungen  eingeffibrt^n  unb 
gebeiltgten  JBejeicbnung  biefer  JBldtter  ber  Aeimblafe  objuweicben, 
unb  nenne  baber  baS  dufere  b\$  )e|t  allein  atö  JBlafe  auftretenbe 
IBIatt  baS  ferofe  ober  animalitcbe,  ba$  innere,  welcbed  auf 
biefem  @tabium  ftcb  burcb  2(nlage  ober  2(bl6fung  einer  jweiten  3el^ 
lenlage  t>on  bem  duferen  }u  bilben  beginnt,  baö  ®cbleim« 
blatt  ober  baS  oegetatit)e;  ben  (Smbrponalflecf  aber  nenne  icb 
bfo  Studbtbof,  ber  alfo  ie^t  nocb  tunb  ifi,  unb  ein  gleicbf6rmig 
bunfb^  Änfeben  b«t.  —      . 

3n  ber  nun  folgenben  Seit  t)erdnbem  bie  Sier  biefe  ibre  ißa 
fcbaffenbeit  nicbt/  auf  er  baf  fte  wocbfen,  ^b  aucb  ber  Srucbtbof  im 
2)unb»e{fer  )untmmt,  boS  Qcbleimblatt  ftcb  aucb  weiter  m  ber 
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uinmti  9txip^tt\t  beS  fetifen  SSIattrS  auSbel^nt  SBenti  bie  Ster 
aber  2— SVs  l>.  i-  grop  geworben  ftnb,  fangen  fte  an,  xffxt  hiit 
ber  gan}  runbe  @eßalt  in  eine  eHiptifcbe  uni}ui9anbeln,  unb  lUQld^ 
bemerft  mon  unter  ber  Soupe  ((eine  unregelmdfiig  jerfheute  Srbcu 
benbeiten,  melcbe  ficb  <tuf  ^em  duneren  93(<i$(ben  ju  enttoideln  on^ 
fangen.  Unter  bem  !Dtifroffo))e  erlennt  man  {e^t,  unb  wemi  ffe 
oucb  fcbon  tttoa^  mebr  gemacbfen  ftnb,  an  biefen  (Srbabenbeitfn  nur 
einen  febr  feinf6migen  93au,  (eine  3ellen  ober  3eaen(eme.  Ctc 
fcbeinen  baburcb  iu  ent{leben  unb  ju  wacbfen ,  bag  ein  Xnfa^  ober 
9h'eberf(blag  organifd^er  9Ro(ecuIe  auf  bie  JDberfId(be  ber  duferen 
9\1)a\xt  erfolgt.  £)iefe  (Srbabenbeiten  ftnb  aber  ntcbtd  VnbereS  al$ 
bie  Xnfdnge  ber  bie  Dberfldcbe  beS  fpdteren  Sborion  befe^enben  ftM 
genannten  Steifen  ober  Sotten,  Villi,  obgleicb  icb  babei  fdm  ie^t 
bemer(en  muß,  bag  bie  }e|ige  dufiere  (Sibaüt  mentgften^  nicbt  fte 
ffcb  allein,  wie  u)ir  f))dter  feben  werben,  baS  6borion  bifbet.  Ttn 
biefen  f]|>dteven  Bottttt  bti  Sborion  ifl,  wie  icb  nocb  weiter  genimer 
erörtern  werbe,  ein  Seitenbau  unb  3e(Ien(eme  beutlicb,  fe^t  aber 
burcbduS  nicbt,  unb  eS  ifi  ^iex  abermals  eine  Tixt  t)on  fi3flbung 
unb  SBacbStbum,  bie  wenigüenS  ptimdr  nicbt  burcb  ben  S^Oenbtl« 
bungSproceg  ^tfolgt.  S3arr9  will  bie  erflen  @p\xxm  ber  Sotten 
fcbon  an  einem  1627}  @tunben  alten,  unb  ly^  i.  grofien  Sie  ge^ 
feben  b^ben.  JDbwobl  er  fte  aber  ^g,  142  jiemlicb  ebenfo  abbit 
bet,  wie  aucb  icb  ße  fab/  fo  (ann  icb  bocb  nicbt  anberö  ald  t>ers 
fiebern,  baf  icb  fte  nie  fo  fröbi  ni<^  ^or  bem  ocbten  Sage,  unb  n;e 
an  Heineren  (Siern  als  i^i'"  im  Sdngenburcbmeffer  fab;  ben  Sek 
lenbau,  welcben  er  Sig.  141  obbilbet,  mufi  icb  burcbauö  leugnete^ 
ba  icb  meine  Xufmer(fam(eit  ganj  befonberS  barauf  ricbtete. 

Die  eier  wadj^fen  nun  in  bieferSBeife  fort,  bi«  fteSy»-^4|).?. 
im  Sdngenburcbmeffer  geworben  ftnb.  jDie  Stellen,  wo  fte  liegen, 
ftnb  ie^t  fcbon  duflerlicb  am  UteruS  ald  Idnglicbe  Vnfcbwellungen 
unb  an  einer  gewiffen  2)urcbftd!)tig(eit  er(ennbar.  68  bdlt  fcbon 
febr  fcbwer,  bie  ©er  unt)er(e^t  b^vau8sube(ommen,  obgletcb  fte  nocb 
nicbt  in  feffer  SSerbinbung  mit  bem  Uteru6  ftnb.  S>enn  fte  werben 
gewiffermaffen  in  Seilen  eingefcbloffen ,  welcbe  ber  UteruS  uth  fte 
bilbet,  beffen  ®cbletmbaut  f!e  ring^berum  fo  umgiebt,  bafi  mir  Ue 
beiben  iugef))i|ten  9)ole  ber  ie^t  ttocb  mebr  ellif>tifcb  geworbenen 
(Sier  frei  nacb  oben  unb  unten  in  ben  äbrigen  UteruS  bi^^nfeben. 
2(n(b  b<^ben  ßcb  fcbon  bie  Sotten  auf  Ut  duperen  (Sibaut  ftitfn 
entwicfett  unb  liegen  bicbt  an  ber  6<bletmbaut  an.    jDie  iteimblafe 
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ifi  natiirlid^  tbtnfaüi  geioad^fen;  btt  %xuä)tt)ef  ift  gti^tx ,  abernod^ 
runb  unb  gleicbmd^tg  bunfel;  bod  @ö)Umblatt  ttftxtät  fid)  fcbon 
&ber  im  gr6f ten  Durcbmeff er  bed  Sied  bin^^uS^  unb  fdngt  an  ftcb 
jur  ©lafe  ju  gegolten.  — 

S>ie  nd(b#e  Seit  bringt  nun  febr  mefentlicbe  SSerdnberungen 
bett)ov,  bte  um  fo  fcbwieriger  ju  ermitteln  ftnb,  ba  fte  in  auf  er« 
orbentitcber  @<bne(lig(ett  aufeinomber  folgen,  unb  jugleicb  ffcb  ber 
te(bnif(ben  IBebanblung  fafi  unitberßeigßcbe  ^inbemiffe  in  benSBrg 
fiellen-  3fm  9ten  Sage  ndmlicb  ungefdbr  tritt  ba9  6i  in  eine  fo 
innige  SSerbinbung  mit  bem  Uterud,  baf  feine  Sorftcbt  unb  (eine 
®ef(bidfli4^(eit  baffelbe  weber  frifcb,  gocb  nacb  einiger  SRaceration 
ata  bemfelben  obne  SBerle^ung  \)ttau^nli\ni  oermag.  XUe  93eob^ 
a^ter  fagen  baber,  tme  ibnen  ba§  (Si  unter  ben  «p4nben  ifx^$,  unb 
t>on  Feinem  ^abm  wh  irgenb  genauere  Unterfucbungen.  Siele  unb 
febr  mäbfeltge  jßeobacbtungen  b^^ben  micb  oucb  bi^  n>^iter  gefäbrt* 

SBenn  man  ju  ber  genannten  Seit  auf  bad  äSorßcbtigße  bie 
«^4ute  bed  Uterus  über  bem  <Sie  t)on  einanber  ju  trennen  unb  auf 
baffelbe  einzubringen  fucbt,  fo  gefcbtebt  e$  ]e^t  iebedmol  nnau^bleibs 
lieb,  ba$,  inbem  man  }u(egt  an  bie  febr  entwidfelte  ®cbletmbaut 
fommt,  bei  ber  Trennung  berfelben,  obne  bap  man  aucb  nur  bie 
minbefie  @pvx  9on  berfelben  xoa^xnmmt,  bie  dupere  Sibaut 
jerriffen  n>irb.  Sd  fliegt  eine  gewiffe  SRenge  einer  gon)  wafs 
ferb^Qen  tttoa^  bidlii^en  ^I&fftgfeit  auö,  ber  Uterud  ftnft  iu^ 
\ammm  unb  in  ber  Don  ibm  gebilbeten  3eSe  liegt  anfangt  nocb 
ganj  frei  iel^t  bie  Aeimblafe^  tie  3e(Ie  nicbt  ganj  audf&denb. 
SBftrbe  man  bie  für}  vorausgegangenen  @tabien  ntcbt  (ennen,  fo 
fdnnte  man  m  Serfucbung  geratben,  in  ibr  baö  gan}e  @i  gu  er^ 
bh'cfen;  benn  bie  3errei£iung  ber  duneren  diiaut  erfolgt  fo  unmerf^ 
Ii(b,  bafi  man  ed  (aum  bemerfen  w&rbe,  xoü^U  man  ntcbt,  ba^ 
fte  oorbonben  n>dre.  Und)  Um  Slaceration  trennt  fte  mebr  t>on 
ber  Gcbleimbaut,  fo  innig  ift  fte  mit  biefer  t)ereinigt.  6$  ifi  aber 
n6tbig  bie  S3efcbaf^b^it  ber  (enteren  ju  fennen,  um  biefe  Sereini^ 
gung  unb  bie  barauS  ftcb  entioidelnben  SSerb4(tnif|e  ju  t>er{}eben. 

S>te  ecbletmb^ut  bed  ttteruS  beft^t  gu  biefer  Seit  an  ibrer 
Obtt^dft  fleitfe  p^ramibale  36tt(ben,  tpelcbe  auf  fenfrecbten  Scbnit^ 
ten  ob^  auf  einer  S^Ite  unter  ber  ioupt  febr  beutticb  ftnb.  S^ie^ 
felbcn,  fo  wie  bie  gange  *@(bleimb<tut  ftnb  mit  einem  Spitbi^lium 
fiberjogen,  welcbed  ftcb  giemlicb  letcbt,  befonberd  an  ben  Stellen, 
UN)  bieCier  liegen,  in  gangen  Partien  abbebt,  unb  baber  bie  gottige 
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Dbetfldd^e  bet  @(l^(etm^aut  nacba^mt,  inbem  fidf  bai  (Spiti)€f 
Itum  oon  ben  Sotten  wie  Sdf^eiben  abfhreift.  2>te  Elemente  biefrt 
Sptt^eliuntS  ftnb  aber  feine  Sitmmercplinber  trnf^x,  fonbem  im» 
^öfmolitnt  Seilen ,  beren  ^ente  nur  nocb  U^x  beutlicb  ftnb ,  fo  ba{l 
eS  einen  (irnigen  Söan  ju  baben  fc^eint.  Sßabrfcbeinltcb  S'^üfvx 
nun  bie  Sotten  ber  Gcbleimbaut  beS  UteruS  unb  bte  ber  dufercn 
(Sibout  in  biefer  Seit  fo  innig  ineinanber,  baf  eine  Srennung  ntcbt 
mebt  miilid)  i%  X>aQtQtn  gelingt  eö  bei  größter  Sorftcbt  unb 
nacb  einiger  !D{acerotion ,  bie  «^dute  be^  UteruS  unb  aucb  btc 
®(bleimbaut  n)enig{iend  tbeitoeife  mit  ^interlaffung  bed  Spttbeltum^ 
auf  bem  (Sie ,  &ber  bemfelben  }u  trennen.  Se^t  ftebt  e6  aui ,  ai$ 
babe  baS  Si  t)on  bem  UteruS  aud  einen  mafcbigen  Ueber}ug  erbat 
ten,  unb  in  berSb^^t  (ebren  biefeS  bie  fruberen  JBeobacbter,  unb  i^ 
felbfi  glaubte  biefed  länge  Seit.  92amentli(b  mteberbolt  aucb  Qo^e 
btefe  SReinung  unb  (ebrt,  baß  ju  biefer  Seit  burcb  eine  (Sicfubation 
t>on  bem  Uterus  mi  eine  ^üüt  um  bad  @i  berum  gebilbet  toerbe, 
XoAd)t  er  Membrane  adventive  nennt  unb,  wie  aQe  fräb^^n  fiJeobs 
acbter,  ber  ff)dter  )u  befcbreibenben  Deddua  Hunten  bed  äRenfcb^^ 
eied  ))araUeliffrt.  Unter  bem  fRifroffo))e,  fagt  er,  ^at  {te  bad  2(n^ 
feben  einer  Spi^e  ^ ;  unb  in  ber  £bat  b^^t  bad  toon  ben  Sotten  ber 
Gcbleimbaut  abgebobene  6))itbelium  burcbau§  ein  folcbed  f)>i^en< 
artiges  2Cnfeben.  2CIIein  icb  fann  t>erficbern ,  bafi  bter  feine  (Sxftu 
bation  eine  ber  Deddua  dbnlicbe  S3ilbung  bcrt)orruft,  fonbem  baß 
ber  baffir  gebaltene  UeberiUg-beS  (SieS  ba§  @))ttbelium  ber  ©cbletm^ 
baut  ift.  ^ert)on  b^be  icb  micb,  außer  inxd)  bie  mifroffo))ifcbe 
Unterfucbung,  loorjugU^^  burcb  bie  fi3eobacbtung  ber  unmittelbaren 
Kontinuität  biefeS  UeberjugeS  mit  ber  übrigen  Uterinfcbleimbaut  an 
ben  ©teilen;  n>o  feine  @ier  {tcb  beftnben,  fiberjeugt.  SineDecidna 
in  bem  @inne  wie  bei  bem  fKenfcben  b^be  icb  u^^ber  bei  bem 
Xanincben,  nocb  bei  einem  anberen  unferer  ^audfdugetbiere  ie  ge^ 
funben,  worüber  icb  totxttt  unten  nocb  einiges  SRebrere  fagen  werbe. 
@ebr  balb  aber  bleibt  bie  ä3erbinbung  beS  @ieS  mit  bem  UteruS 
nicbt  mebr  auf  bie .  dußere  ©baut  befcbrdnft,  benn  wenige  ©tunben 
fpdter  t)ereinigt  ftcb  aucb  baS  dußere  ober  fer6fe  fi3latt  ber  JCeim- 
blafe  an  ber  ber  SRefenterialanbeftung  bcS  UteruS  entgegengefe^ten 
@ette  mit  ber  dußereh  @ibaut  unb  oermittelfi  berfelben  au<b  mit 
ber  @cbleimbaut  beS  Uterud.    SSerfjucbt  man  ti  iegt  nocb  t)on  biefer 

1  Reeherchei  ete,  p,  $9.  ■ 
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@ette  einsubtingen ,  fo  retgt  unfel^lbor  au4^  bte  Jtetmb(afe  mit  An, 
unb  bei  bet  duperßen  Seinbeit  bet  9Rembtanrn  f(iat  2Caed  gan} 
mterfennbor  ^ufammetu  2Cn  bet  @eite  be6  ÜXeTometriumd  ober  ifi 
bte  ^etmblafe  no(b  ftfi/  unb  wenn  man.  babet  je^  tH)n  bi^r  unter 
SBoffer  ober  @erum  prdporirenb ,  auf  baS  SSorftcbtigjle  einbringt^ 
fo  befommt  man  nacb  Trennung  ber^dttte  beS  Uterud/  wobei  aucb 
bie  dupere  di^ant  jenetgt ,  je^t  biefe  @eite  ber  ifteimblafe  nodf  un^ 
t>erle6t  m  ©ejtcbte.  2)iefe  ifl  ober  bie  wicbtigfle.  2>enn  man  bc^ 
merft  balb,  ba|i  jtcb  bi^  ber  Srucbtbof  beftnbet.  ^erfelbe  erfcbeint 
anfangt  nocb  immer  runb,  ifi  aber  größer  geworben  unb  fdngt  an 
in  ber  9Ritte  f^Mtx  ju  werben.  @o  oiel  man  loon  ber  Jteimblofc 
berau^bringen  lami^  finbet  man  fte  immer  aui  jwei  93(dttem  beße» 
benb,  unb  e6  ifi  wabrfcbeinlicb  je^t  fcbon  ba$  innere  ober  @(bleim* 
blatt  innen  gqnj  b^umgewacbfen  unb  jur  93(afe  geworben.  fi3eibe 
liegen  nocb  bicbt  aneinanber',  unb  beibe  jeigen  jtcb  nocb  immer  ani 
3eQen  unb  3e0en(emen  gebilbet  .  . . 

Aurje  Seit  barauf  erfcbeint  ber  S^ucbtbof  nicbt  mebr  runb, 
fonbem  }uerfi  ot)aI  unb  bann  febr  balb  birnfirmig.  6r  wirb  nocb 
immer  Don  einem  bunf(eren  9{inge  gebtibet,  ber  einen  licbteren 
fRaum  etnfcbließt  I  allein  in  biefem  unb  5war  in  ber  Sdngenore  ber 
(Stoppt  erfcbeint  ein  b^Q(ter.@tretfen,  )u  beffen  beiben  ©etten  ftcb 
wieber  ein  9)aar  buntlere  Vnfommlungen  bemertbar  macben,  welcbe 
jufammen  ein  IDt)al  bilben ,  welcbe^  iener  ^tUt  Streifen  in  jwei 
gleicbe  ^dlften  tbeilt. 

Sia  biermit  aber  bie  erfie  @^ur  be«  (Embryo  gegeben  ifi,  fo 
üerlaffe  icb  nun  bad  Si  bed  Sanincbenl,  um  baJ^beS  ^unbeS  fo 
weit  iu  verfolgen. 

haS  ^unbeei  befianb  am  @nbe  be6  ßileiterS  au8  ber  (aum 
nocb  Don  einigen  Ueberrefien  bed  Discus  proligerus  umgebenen  Zona 
peliucida  unb  bem  Don  berfelben  eingefcbloffenen^  unb  bereits  in 
eine  befitmmte  3abl  oon  kugeln  jerlegten  S>otter.  Sßaö  nun  guerfi 
an  ben  (Siem  im  Uteru6  auffallt,  baö  ifi  ber  gdnjlicbe  SRangel  ber 
3e0en  beS  Discug;  S>erfelbe  wirb  aber  nicbt  ttroä  ^m,  wie  bei 
bem  Aanincben ,  burcb  eine  ftcb  fiatt  beffen  um  bai  6i  b^umbiU 
benbe  ©cbicbt  Eiweiß  erfeigt^  fonbem  bie  Zona  pdludda  umgiebt 
ben  S)otter  aBein.  iDiefen  fab  i^  fruber  aucb  im  Uterud  nocb  aK 
eine  bunfle  fiSaffe  erfcbeinen,  an  wel<bct  nur  bie  Sormoerdnberungen 
nocb  auffaDenber  waren  atö  an .  ben  (Sileitereiem.  S)a8  Qi  gleicbt 
babe.r*.no4. immer'  febrtinem  (unfilicbDotf. feinem  2)i$cu6  gereinigten 
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Sierftodete;  erfci^eint  att  ein  fieinrt  weifie^  fMtnftcf^en,  tft  faum 
etnmd  fitipcr,  unb  ba^  fe^r  [(btoer  im  Uterus  au^uftnbett,  fcbmiM 
riget  a(8  im  6ilritet|  wo  brt  Discus  bad  Vuffinben  erleicbtrrt. 
Sin  ^urcbmeffer  einrt  fo  eben  im  UtentS  angelangten  Sie^  betrag 
tncluftüe  ber  Zona  0,0083  g>.  3.;  bie  Zona  felbfi  war  0,0009  unb 
bev  £)otter  batftx  0,0065  9.  3-  bid ,  m^btenb  eine«  ber  ^Ühm 
menfien  Gierffoifeier  in  ber  Zona  0,0072,  bie  2>icfe  ber  Zona 
0,0005  unb  ber  S>otter  0,0062  f).  3-  ma^.  6in  foIc^eS  in  ben 
Uterus  gelangtet  Std^en  fal^  au(b,  wie  icb  oben  fcbon  bemerfte, 
9.  0aer,  unb  baß  ed  ein  \ol6)ti  war,  geigte  mir  befonber^  ein 
%afl,  wo  i(b  einige  Sier  nocb  ganj  im  Snbe  bed  diUitni,  anbere 
in  bem  befcf^rirbaten  Xnfeben,  unb  bal^er,  mit  3(u9nabme  beft 
IMacna,  (eueren  ganj  gleicb,  oben  im  Uterus  fanb. 

Unter  biefen  oben  im  ttteruS  beftnblicben  @iern  fab  icb  benn 
m  einer  neueren  S3eoba(btung  and)  foIcbe,.wel(be,  wie  bie. ber  (e((ten 
jSBeobacbtung  im  6i(eiter/  bie  Statur  ber  früher  bemerften  9ormt»ers 
dnberungen  bei  2>otterJ  beutitcb  machten.  ®te  waren  nocbr  wie 
bie  borigen,  bon  ber  biden  Zona  umgeben,  aQein  ber  2)otter  war 
fai  runbe  beutlicb  bon  einanber  getrennte,  nicbt  aOe  gleich  grofe, 
bunfle  Äugeln  {erlegt,  beren  icb  in  einem  @ie  bretgebn  iiWt,  Xucb 
bier  begweifle  icb  au8  benfelben  ®rfinben ,  wie  oben  beim  Xaniniben, 
baf  i(b  ed  mit  3ellen  gu  tbun  botte,  fonbern  nur  mit  einzelnen 
Segmenten  ber  com))acten  ^otterfubfian}.  XK  icb  etwas  ffiaffer 
gufe^te ,  fcbmolgen  biefe  Derfcbiebenen  Auge(n  aOlmd^Iig  in  einanber, 
unb  ed  bitbete  fkb  baS  frfiber  ifter  beobacbtrfe  Jfnfe^en,  nimlicb 
eine  einzige  2>ottermaffe  mit  auSgefcbnittenen  874nbetn,  bie  ben 
frfi()er  ganj  getrennt  geWefenen  Äugeln  entft)racben.  3fußer  biefen 
Äugeln  bemerfte  icb  jwifcben  benfelben  ein  f letneö  «^dufdlK«  burcb- 
ftibtiger  Reiner  Slddcben  oberÄimer,  welches  icb  fär  bie  erfle  @^ur 
be6  (Smbrponalfleife«  i)cAU.  X>tt  2Dur(|)meffer  biefer  Sier  in  ber 
Zona  war  meifl  0,0092  g).  3. 

S>ie  bierauf  folgenben  @ier  ^attm  ein  tbeilweife  febr  mrdm 
berte«  Xnfeben.  fHocb  immer  t)on  ber  birfen  Zona  eingefcbloffen, 
bilbeten  bie  ©otterWmer  jum  Sbeil,  unb  bei  einigen  (Siem  ganj, 
eine  unregelmd^ige  Slaffe,  bie  beutlicb  aixi  oerfdbiebenen  b<^lbber« 
fcbmolgenen  Äugeln  jufammengefe|t  war.  (Sinige  Sier  berf^lben 
^finbin  aber  jeigten  bie  ©otterfJrncbert  jum  SEMI  in  Äreife  ge* 
fttüt,  bie  einen  beOen  Staum  einfcbloffen.  S>ie  Äreife  waren  nocb 
bon  sablreicben  ^otterfdrncben  gebilbet;  unb  nad^bem  icb  bai  & 
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ge6pet,  jetgte  rt  {t4^,  baß  ^^4»^  iorte,  aber  itemitcb  fitoße  Bellen 
t)orbanben  toaren,  in  welcben  bie  2>otterf6m(ben  ftcb  befanben,  unb 
in  beren  3>eYt))betie  {te  fo  tegelni4§tg  gefleOt  waren.  Stacb  (urjer 
Seit  t>erIoren  fte  aber  biefe  befltmmte  @teOung  unb  jer^reuten  {tcb 
in  ber  Seile, .  in  welcber  fte  fDIoIecnlarbewegungen  maö)ttn.  Xu<b 
in  biefen  @iem  unterfcbteb  icb  wiebir  ein  befonberei  ^dufcben  (lei^ 
ner  iftirncben ,  toabrfcbeinlicb  befKmmt  für  ben  fp4teren  Srnbryonol^ 
^a.  SMefe  eier  moßen  hii  ge^en  0,0100  %  3.  im  2>unbnieffer 
ber  Zona. 

Sßdbrenb  bie  bi<b^  befcbriebenen  (Eier  bem  unbetDaffneten 
Vuge,  wegen  ber  no.cbnmmer  mebr  ober  weniger  )ufammenbaftenben 
unburdl^ft^tigen  £)otter(&m(ben  aU  weiße  Dfinft^^en  int  Uteru6  er» 
fcbeinen,  fangen  fte  nun  auf  ben  ndc^flen  @tabten  an,  inmier 
burcbftcbtiger  in  werben ,  wa$  ibr  Vufftnben ,  bis  baffelbe  burcb  ibre 
}ttnebnienbe  @rdße  erbicbtert  wirb,  ni4»t  wenig  erfcbwert  @(bon  bie 
aundcbp  folgenben  ftnb  größer,  0,0125—0,0130  D-  3.  im  2>urd^ 
meffer  ber  Zoim.  Sediere  jeigt  gwar  no(b>  immer  ibre  jwei  SRdnber, 
fdngt  aber  an  b&nner  ju  werben.  Unter  bem  9Rt(rof(of)  bieten 
biefe  (Sier  einen  wabrbaft  pra(btt)oIIm  Tinblid  bar.  3(n  ber  ganjen 
inneren  Sldcbe  ber  Zona  ftnb  ndmU(b  äberaO  bie  S)otterF6m(ben  in 
Sttd^t  gefleüt,  bie  einen  ^tUm  Staum  einfcbließen ,  unb  nur  nocb 
an  wenigen  Stellen  bilben  fte  Heinere  bunllere  kugeln.  Xn  einer 
SteUe  marquirt  ftcb  befonberS  ein  bunflerer  %U(l,  ber  Smbr^onalflecf. 
JDbne  baß  eine  frembe  Siufftgleit  ben  @iern  jugefe^t  ifi,  bemerft 
man  ntcbt,  baß  bie  ^eife  ber  £)otter(im(ben  t)on  3e(len  etnge^ 
fcbloffen  werben.  ®i%t  man  aber  etwoT  SSBaffer  jUt  fo  entwicfelt 
ficb  nun  jum  erflenmale  bie  Srfcbeinung  ber  SnboSmofe,  baß  ftcb 
t)on  ber  Zona  ein  innere^,  1)id)^  jorted  Sil&idm  abtrennt  unb 
jufammenfcbrumpft,  in  beffen  S>\ät  bmiiidb  bie  j(6mer(reife  unb 
aucb  ber  (Smbrponalflecr  (tegen.  SRan  ftebt,  baß  btefeö  SSId^en 
burcb  aneinanber  liegenbe  3e(len  gebUbet  wirb,  in  benen  bie  X>oU 
terf6rncben  ftcb  beftnben,  bie  je^t  ibre  regelmäßige  Stellung  y>tt* 
laffen,  unb  ftcb  in  ben  Seilen  jerflreuen.  jDeffhete  icb  ein  folcbe« 
di  mit  ber  9label,  fo  floffen  biefe  SeOen  beS  inneren  fi3Ia«cbend 
etniebi  unb'  jufommenbdngenb  aud,  icb  'onnte  ffe  genau  unter« 
fucben,  bemer{te  aucb  einen  Xem  in  ibnen.  31«^  ber  Smbr^onol« 
fiecf ,  ben  tcb  immer  befonber«  genau  unterfucbte,  beßonb  an«  dbm 
lieben  Seilen,  bie  aber  fidrier  mit  2)otterf6rndben  angefSOt  waren. 

Sei  ben  bierauf  folgenben  Stern,  wehbe  meift  fd[ion  einen 
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jDurdbmeffcr  Don  V»  —  %  9-  S-  l)<^m  r  l^^^^  f^<6  nun  bie  Zona  fe^r 
oerbunnt.  ®te  jetgt  nt(|»t  me(ir  ibre  {Koei  9t4nbet  aU  3Cu8bnuf 
ibrev  S)i(fe,  fonbetn  Mlbet  eine  bttnne,  aber  fonß  in  aUen  anbrres 
Stflenfcbaften  ber  fr&b^en  Zona  gleidi^e  SRembran.  3m  Snneni 
aber  1)(it  ftcb  boi  jtoeite  93ld8(ben  aucb  weiter  ou^gebilbet,  unb 
)war  unter  bem  Sortfcbreiten  beffelben  3>roceffed.  @oiote  ndmlicb 
bad  Sl^cben  wdcbf^f  mebrt  {tcb  bie  3abl  ber  SeOfen,  unb  gkicb« 
jeitig  nimmt  bie  3abl  ber  in  ibnen  beftnMtcben  jDotterf&mcben  ak 
Senn  bie  Unteren  baber  anfangs  in  brei  s  unb  üterfacber  Steibe  unb 
bicbt  aneinanber  gebtdngt  bie  Areife  bitbeten,  bie  bem  Sieben  ein 
fo  eignea  unb  fcbined  Vnfeben  geben,  fo  voerben  biefe  Jtreife,  to4b^ 
renb  ffcb  ib^^  3abl  mebrt,  nacb  unb  nacb  oon  immet  toenigeren 
2>otterf&mcbeh  gebilbet  unb  biefelben  fieben  in  einfacber  9{eibe  unb 
toeiter  au^inanber.  ßnblicb  bei  (Siern,  »elcbe  ungefdbr  l-^l/i  ^ie 
grof  ftnb,  ftnb  biefe  Areife  t)on  2>otter(imd^en  oerfcbwunben;  boS 
innere  Säliid^tn  wirb  t>on  gegeneinanber  gebrdngten  3e(Ien  gebilbet, 
beren  jebe  einen  beutlicben  Aem  entbdit.  jDer  ßmbr^onalflecf  bebdit 
unterbeffen  nocb  immer  biefelbe  93ef(bafenbeit;  er  iß  gleicbradßig. 
bunfel  unb  beflebt  auS  bicbt  gebrdngten  unb  mit  9Ro(eculen  ange« 
füllten  3eQen  unb  3e0enfemen.  £)ie  (Sieben  fangen  b^^^^f  ^ 
eOiptifcb  iu  werben; .  ibre  3ufammenfe|ung  au^  jwei  93ldS(ben  t(t 
fcbon  bem  unbewaffneten  Xuge  unb  obne  3ufa6  t)on  Sßaffer  tthnn» 
bat,  inbem  beibe  jßlddcben  einanber  nicbt  mebr  bicbt  anliegen,  fom 
bem  burcb  eine  ^l^ff g'^t  tDon  einanber  entfernt  ftnb.  ÜBeibe  SäÜS* 
eben  b^^ben  nocb  benfelben  JBau,  ber  Smbrponaljlecf  bed  inneren 
fdngt  aber  an  in  ber  ÜSitte  f)tUtx  }u  werben,  fo  ba^  ftcb  ein 
bunfkrer  Areid,  ber  einen  bellen  >^of  einfcblieft,  bilbet  3uwei(en 
fanb  icb  biefen  AreiS  bei  Stent/  bie  nicbt  gri^er  waren,  anä)  fdfon 
eUiptifcb,  ia  felbfi  birnfirmig  geftaltet.  3cb  (weifle  nubt,  baf  bie 
Aeimblafe  aucb  fcbon  }u  biefnr  Seit  im  Srnbr^onalflede  unb  um 
benfelben  b^ntm  aud  gwei  JBIdttern  gebilbet  ifl,'wie  bei  bem  StOf 
ntncben  unb  wie  icb  biefeS  auf  bem  ndcbflen  @tabium  aucb  beim 
^unbe  fanb.  Scb  b^be  aber,  feit  icb  bi^tauf  aufinerffam  würbe, 
unb  biefe  belicate  Unterfucbung  anguflellen  lernte,  nocb  ^^me  @e(e^ 
genbeit  wieber  gebabt,  ^unbeeier  auf  biefem  ©tabiurn  }u  unterfu4»en. 
2)ie  Sier  ftnb  unterbeffen  auf  2  Linien  unb  bar&ber  gewacbfen  unb 
beftnbett  ftcb  ^n  ibren  bleibenben  Stellen,  im  UteruS,  aber  nocb  b&llig 
frei  unb  beweglicb* 

Vuf  bem  ndcbflen  @tabium  waren  bie  Sier  bei  jwei  «^önbinnen, 
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bte  ftct^  loer  14  unb  15  Zaqen  jum  (e^tenmale  Ratten  belegen  (äffen, 
fcbon  <!uSiet(tc^  an  letc^^ten  Tirnfc^n^eOungen  be6  Uterud  erlennbor. 
XOfetn  je^t  toar,  wie  bei  ben  Aaninc^en,  iebe  9R&l^e  oergeblicb,  bie 
<St4^  unoerle^t  au§  bem  Uterus  ^erau^jubringen.  3mmer,  mochte 
i^  fte  in  SBafTet  ober  in  ber  Suft ,  frifcb  nadS)  bem  Sobe  ber  Jpüttß 
bin,  ober  nacl^  mebreten  ®tunben  unb  Sagen  b^tauSnebmen ,  flof 
))Ii^licb  eine  »afTerJ^eKe  %liiffigUit  a\xi,  unb  ber  UteruS  fanf  an 
biefer  &UUt  iufammem  S6  (ofiete  mir  fel^r  t>ie(e  SRube,  micb  mir 
fu  itberjeugen,  bap  babei  ba6  dunere  S3(d6(ben  jemißt;  icb  befam 
eS  aber  nie  l^erau^,  mn  micb  ^on  feiner  S3i(bung  unb  ber  mabr» 
fcbeinlicb  begonnenen  dntwidelung  Don  Sotten  an  feiner  £)berfldcbe 
}U  unterricbtem  Sie  werben  fltlf  aber  too^l  gerabe  fo  tote  bei  bem 
Jtaninc^en  bilben,  nnb  wenigfleris  glaube  iö)  befiimmt  oer{t4)ern  )tt 
rennen,  baf'fte  erji  ju  biefer  Seit,  wenn  bad  6i  bereits  mehrere 
hinten  groß  iß,  unb  ftc^  im  UteruS  fejife^t,  an  ber  Oberfldcbe  ber 
Zona  erfcbeinen,  nicbt  aber,  wie  o.  S3aer  glaubte  S  fd()on  oiel 
früher  bei  einem  V«  Knie  grogen  @ie.  SSalfirfcbeinlicb  iß  aixdf  baS 
Strbdltnif  ber  Uterinfcbleimdaut  jü  bem  dxt  gan}  baffelbe,  wie  bei 
bem  Aanincben ,  obgleicb  id)  micb  nic^^t  auSbr&cflid!^  baoon  fiberjeugt 
bobe.^  (Sine  @]rfubation  um  ba6  6i  uttb  SSilbung  einer  Decidna 
ober  Membf'ane  adventive  (Sofie)  ^abe  icb  aucb  b^^  nicbt  bes 
merft;  unb  glaube  fte  burcbauS  befheiten  ju  muffen.  SBie  fic|^ 
fpdter  baS  S3erbdltniß  geflaltet,  werbe  icb  weiter  unten  bericbten. 
9}acbbem  nun  baS  dufiere  i!Bld6cben,  bie  Zona,  Qtpla^t  war, 
was,  wie  gefagt,  febr  fcbwierig  nur  ju  bemcrfen  war,  tarn  im 
Snnern  baS  ^Yinite  üBldScben  gegen  2  Linien  lang  unb  1  Stnie 
breit,  nocb  gan)  frei  liegenb,  jum  SSorf^ein,  unb  icb  babe  bie 
Ueberjeugungr  ba^  frftbere  33eobacbter,  s«  S3.  ^r^oofl  unb 
S>umai,  gar  nicbt  bemerlten,  baf  ein  du0ereS  oorbanben  unb  jer^s 
riffen  war ,  fpnbem  baS  ie^t  Dorliegenbe  für  baS  ganje  (Si  bi^Iten, 
bal^er  fte  ibm  aucb  nur  eine  ^itOe  jufcli^rieben.  2(nbere,  wie  }.  33'. 
1».  Saer,  l^aben  oieUeicbt  geglaubt,  baS  Sieben  fe^  bier  in  eine 
@(t^tcbt  t)on  bfihnflitfftgem  6iwe(|i  eingebaut,  beffen  3(uSfIießen  fte 
bei  .(Sr6ffnung  beS  UteruS  bemtrften.  TtUdn  bie  89er&dFf{c|^tigung 
ber  furi  oor^ergebenben  @tab{en ,  bie  m6glicf»fi  forgfdltige  fi3e(ianb^ 
lung  frtbfi,  unb  enblicb  bie  93efcbaffenl^eit  beS  nun  nodj^  ^um  93or:». 
fcbem  fommenben  83ldS(t^nS  beweifen,  baf  le^tereS  no(^  t)on  feiner 

1  Epiit.  p.  9.  Hg.  y.  b. 
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frfil^mn  J^Ut  untgeben  wat/  btefe  abev  fo  jart  getootben,  niib 
fb  intitg  mit  bem  llterui  t^erdtttgt  tß^,  baß  rtne  Ufang  nldft  mb^s 
Heb  I '  eine  3enei{iung  notbioenbig  eintreten  mußte.  S)iefe<  innere 
Slid^en  geigte  {tcb  ndmlicb  wie  fritber  auS  ben  fcb&nfien  Seflcn 
gebaut/  aucb  befanb  ftcb  in  i^m,  wie  immer,  ber  Smbrponalflecf, 
welcber  im  @an)en  nocb  bie  fiSefcbaffenbeit  ber  fr&beren  @ier  ^attt. 
6r  war  tbeiU  runb,  t^et(6  tüipti^d),  unb  befhnb  au8  einem  buntein 
Stinge  unb  einem  t)on  bemfelben  eingefdl^Ioffenen  beQen  «f^fe.  3(b 
bemetfte  aber  f)\tt,  baß  ftcb  an  biefer  ©teOe  an  ber  Jteimblafe  fo^ 
wob(  nacb  (nx^^n  al8  innen  eine  cont>e):e  Sr^ebung  bemerflicb  machte, 
unb  biefeS  führte  micb  benn  auf  bie  (Sntbedung ,  baß  bie  Jteimb(afe 
bier  aus  gwel  S3{&ttern  bef(an^,  jwtfcben  benen  ftcb  im  Srnbr^onal^ 
fUät  eine  gr&ßere  SRenge  Don  fiSilbung^materiaf  befanb.  Um  bem 
felben  berum  lagen  beibe  Sldtter  bicbt  aneinanber,  bocb  ging  bot 
innere  nocb  nicbt  runb  in  bem  äußeren  berum.  fi3eibe  SSIdttev 
leigten  ben  SeOenbau  auf  bad  S)eutlicb{le.  3n  bem  dußeren  ober 
feriftn  waren  an(jf  1)\tt,,  wie  bei  bem  A^anind^en,  bie  Seilen  fcbon 
mebr  t)erf(bmol2en,.  in  bem  inneren  waren  {te  nocb  jarter  gebiibet 
unb  ))ol9gonal  gegeneinanber  gebrficft.  — 

93ei  einer  anbeißen  |)finbtn,  welcbe  t>or  26' Sagen  ^um  erfien 
unb  t>or  16  Sagen  jum  legten  9Ra(e  belegt  fepn  foflte,  wo  bieSier 
ftcb  gleicbfaHS  fcbon  t>on  außen  an  bem  UteruS  a(8  leicbte  Vnfcbweb 
lungen  bemerflicb  macbten,  gerriß  ebenfaD^  bie  dußere  @ibaut,  att 
tcb  ben  Uterus  über  ben  Stern  ju  i|fnen  fucbte.  3n  ber. Seile 
beS  Uterus  lag  bie  ^eimblafe  nocb  ganj  frei ,  gegen  2  f).  8.  groß 
unb  citronenfirmig  gefialtet,  inbem  bie  $ole  ber  @IIif>fe  Idnger  alS 
bei  bem  Aanincben  auSgejogen  waren,  ^er  ^rucbtbof  Wte  eine 
birnfirmige  ®e{ialt  unb  man  unterfcbieb  Uxä)t  eineii  t>on  einem 
bunf ein  9ltnge  eingefcbloffenen  beOen  «^of.  3n  ber  Sdngenairc  beö 
legteren  jeigte  {tcb  ein  beOer  Streifen,  ber  mit  feinem  einen  Snbe 
bem  feigen  |>ole  beS  bunf  ein  «^ofeS  ndber  war,  aU  mit  bem  an$ 
beren  bem  {}um))fen  $ole.  Um  ibn  berum  war  aucb  b^er  eine 
bunflere  or>aU  Xnfammlun^  bemerfbar.  fiJeibe  IBldtter  ber  ^Stdm« 
blafe  fd^ienen  in  ber  ganjen  $erii>berie  berfelben  entwid elt  ju  fe^n ; 
baS  innere  ober  @cbleimblatt  war  b6cb{i  i<trt,  unb  beflanb  nur  au8 
einer  einfacben  @cbic()t  an  einanber  gebrdngter  Seilen  mit  .Xemen* 

@o  glicb  alfo  it^t  baS  ^unbeei  loollfommen  bem  ted  Sanm 
tbenS  auf  bemfelben  ®tabiüm ,  mit  ber  VuSnabme,  baß  bie  ^eimblafe 
bei  bem  ^unbeeie  noö)  frei  unb  mt^t  cttronenfirmig.  gehaltet  war, 
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Yod^tcnb  fte  (et  bem  Xoninä^m  U^t  fdbon  an  bet  einen  @eite  burcb 
bad  fetife  fi3Iatt  mit  ber  duferen  6t()aut  t^ereintgt  unb  retner 
tUiptifd^  Wut.  JDbgletct)  ferner  bad  6t  be$  ^ninc^end  einen  ettoa^ 
onberen  Sntn>i(f elungSgang  burd^I^uft  M  boS  bed«^unbe<,  fo  fom^ 
men  bocb  beibe  in  ben  wefentlicf^en  (SntoicfelungdDorgdngen  fiberein; 
jDiefe  ftnb  aber  barauf  geric(>tet,  ba^  1.  bie  «^fiUe  beö  (SUxftoct* 
unb  Sileitereied  (tcb  beim  Aanind^en  mit;  beim  «^unbe  o^ne  binju^ 
bmmenbtd  Siweip  bur4)  Sntwtcfelung  oon  3otten  ju  beqenigen 
S^üüt  ummanbelt,  burcb  totldbe  ba$  (Ei  jundcl^f}  in  feftere  Serbin^ 
bung  mit  bem  UteruS  tritt.  2.  jOag  dui  ben  jDotteretementen  unter 
<Sntii>idFe(ung  eine$  Z^^AUmgßi  unb  3rilenbUbung8))rocef[e<  ^d)  im 
Snnern  eine  fi3(afe  bilbet,  xotl^t  wir  bie  .fteimblafe  nennen>  inbem 
an  einer  ©teile  bcrfelben  ber  .Keim  juerß  auftritt.  2)iefe  93lafe 
jeigt  aber  tint  Spaltung  in  smei  iBIdtter,  bie  {gnir  bic^t  anein^ 
onber  liegen/  fi^  aber  bodb  ^on  einonber  trennen  loffen.  Sie  erfie 
@9ur  bei  AefmeS  ift  ein  anfangl  runber,  .bann  eHiptifct^er  unb 
bann  bimfirmiger  Slecf  in  ber  Aeimblafe«  i|i  welcbem  bie  rrfk 
@pur  beS  (Smbrpo  al6  ein  l^eßer  @treifen  mit  bunfleren  2Cnfamm^ 
lungen  an  feinen  @eiten  auftritt. 

&  unterliegt  nun  too^l, feinem  t>emfinftigen  BtotV[tl,  ba£i  in 
biefen  voefentlicben  9)uriften  ^uc|^  baS  menfc(^licbe  6i  bei  feiner  erfien 
@ntn>i(felung  im  Uterul  mit  bem  Sie  ber  ©dugetbiere  fibereinfiim^ 
mm  wirb.  S:>nxö)  bie  unmittelbare  93eobacbtung  Fennen  wir  fxtUid) 
bat)on  fo  gut  wie  3lid)i$  (&f)t  id)  aber  bie  wenigen  Sdde  mit^ 
t\)t\U^  in  wel4^en  man  menfdS^lict^e  Gier  oor  auftreten  bei  Smbrpo 
im  Uterul  gefeben  ^aben  roiti,  ifi  el  nitl()tg  biefem  felbfi,  beffen 
Serli^dltnip  ju  ben  Eileitern  bei  "bem  ÜRenfcben  unb  2Cffen  ein  an« 
berel  ift,  unfere  2Cufmerffam(eit  in  fc(^nfen. 

SBenn  ndmlidi^  ber  Uterul  ber  beiben  oben  genauer  berfidftdE^^ 
tigten  2f)\txe  unb  eben  fo  ber  äBieberf duer ,  (Sinbufer  unb  $acb9^ 
bermeU;  anfangl  gar  feinen  befonberen  Znt^dl  an  ber  erßen  dnU 
wicfelung  ber  ßier  nimmt  wenn  jte  in  benfelben  eintreten,  auper 
ba|i  er  fiber^aupt  in  biefer  3eit  gefdgreidi^er  unb  turgefdrenber  ifi, 
au4^  bie  SBaterien  liefert,  weldl^e  bal  (Si  bur4^  Smbjbition  aufnimmt, 
t^tellcubt  au4^,  wie  el  mir  fd^ten,  bie  Sotten  ber  @4)leimtiaut  jtcb 
^rfer  entwicfeln,  unb  wenn  erft  mit  bem  TtnftttUn  bei  (Srnbr^o 
bie  IBe}tel^ung  bei  (Siel  jum  Uterul  inniger,  unb  bal  @i  an  le^< 
terem  anff^enb  wirb :  fo  leiert  bie  Srfa^rung  bei  bem  Uterul  bei 
9)lenfc^en,  unb  wa]^rf4^einli4^  auc^  bei  TCfen,  oon  bem  wir  tnbeffen 
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nodE^  feine  btnretcbenben  ttntetfucbungen  f ennen ,  baß  bo6  Setbdttniß 
biet  ein  anbered  ifl,  toelcbeS  toabrfcbeinlicb  burcb  baS  toerfcbiebene 
SBerbalten  bev  (Eileiter  iu  bem  UtetuS  unb  feinet  ^i^lt  bebingt 
witb.  (Ed  ift  ndmiidb  etwiefen,  baß,  nocb  ebe  iaB  &  in  ben  tttetuS 
gelangt,  ia  felbfl  wenn  eg  gat  nicbt  bottbin  fommt,  ft^^  fcbon  in 
Solge  bet  @m)>fi!ngntß  eine  befonbete  SEbatigteit  in  ibm  entwidPeft 
welcbe  jut  @ntioi(fe(ung  einet  neuen  membtanöfen  S3ilbung  an  fei« 
net  inneten  £)berfla(be  füf^xti  wetcbe  untet  bem  Flamen  bet  ibiiiU 
(igen  Sibaut,  Membrana  decidua  Hunteri,  in  bet  menfcbÜcb^  £H>02 
logie  befannt  ifl,  unb  mit  »elcbet  baS  @i  foglet^^  bei  feinem 
3(u§tritte  aud  ben  Sileitetn  in  eine  ndbere  JBejiebung  tritt.  £)iefe 
«^aut  ifi  eine  bet  wicbttgflen  in  bet  menfcblicben  £)t)olDgief  fd|^on 
weil  fte  bet  ©egenfianb  beS  loielfdltigflen  @tteiteg  unb  Utfacbe  bet 
grißten  Setwittung  in  bet  Sebre  loon  ben  JpüUm  beS  menfcbficben 
@ie§  geworben  ifl.  SSit  m&ffen  babet  biet  auf  ibte  S3t(bung,  Statut 
unb  S3e}iebung  }um  @ie  eingeben ,  wenn  eg  gleicb  <^ußet  meinem 
${ane  liegt,  mtcb  auf  alle  bij^ottfcben  unb  tbeoretifcl[ien  S)ig€ufftonen 
aber  fte  einjulaffen,  in  weldE^er  SSejte^ung  icb  auf  SSrefcbet'g, 
SSel^eau'g,  äSalentin'g  grdßere  SBerfe,  unb  meine  eigene  Heine 
@c(^rift:  JBeitrdge  jur  Sebre  t)on  ben  @ibällen  bed  menfcbli^^en 
götu§.  äBomt  1834,  toerweife.  Scb  wttt  bi^  ^on  bem  »^ifiörifcben 
nur  fo  mel  bemerfeh,  baß  fte  t>on  Runter,  welcber  fie  juerjl 
genau  befcbrteb  unb  unterfucbte  ^  be^balb  binfdOige  ^\xt,  Decidua, 
genannt  würbe,  weil  fte,  obgleicb  ein  ©ebttbe  unb  ^robuct  beS 
Uterug,  bennocb  mit  ieber  @cbwangerfcbaft  wieber  entfernt  unb  aui^ 
gefloßen  wirb. 

Um  bie  S3ilbung  unb  9latur  biefer  t^aut  ju  t>erfleben,  ip  «S 
notbwenbig,  bie  innere  gldcbe  beS  nicbt  febwangeren  Uteruö  in* 
2luge  iu  fajfen-  S5efanntlicb  ftnb  bie  Anatomen  t)erfcbiebener  Tim 
ftcbt,  ob  ft4  an  berfelben  eine  befonbere  ©cbleimbaut  unterfcbeiben 
laffe  ober  nicbt.  SSerlangt  man,  um  biefelbe  jujugeben,  baß  ft^^ 
burcb  baS  SReffer  ober  burcb  SRaceration  ober  aucb  nur  burcb  iai 
3(üge  eine  befonbere  membranofe  innere  ©cblcbt  bon  ber  ©ubjlanj 
be«  Uterus  trennen  unb  unterfcbeiben  laffe,  wie  bei  ben  meiflen 
® dugetbieren ,  fo,mtiß  man  einen  Scbleimbautäberjug  ber  @thiu 
mutter  beö  ÜBenfcbeti  leugnen.    Auf  feinen  fenfrecbten  ©cbnitten, 


1  2Cnatom{f4e  SSefc^retbung  M  mef)f4ll((en   fcbwattgeren  Uterud,  ftberf. 
»oitjrorfep.    SÖrfmat  1802. 
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tiotf(6m  }ioet  ®(ad:|)Idtt4en  geipreflt,  fte^t  man  ntrgenM,  au^^ 

unter  ber  Souipe,  bie  gerinflfie  ®(|iftbung  einet  foI(|m  inneren 

®di\ö)t  loon  bem  äbrtgen  ^arencH^m  be6  Uteruö.     S3erfi(fft(btigt 

num  aber  nur  bie  fbnflige  9tatm  biefer  innetm  f^cbe  ber  (bebdr^ 

mntttt'fyi^U,  fo  ftimmt  fte  mit  einer  @dS^IeimbautfId(be  febr  fiberein. 

@te  1)at  nimlicb  }mt<l(bfi  flanj  bad  wetßltcbe  unb  n>eifritb(i(be 

fammetartige  Xnfeben  anberer  @(bleimb<{ute.    @B  jeigt  ftcb  biefelbe 

femer  in  f (einen   febr  garten  3itt(ben  erboben,  wie  an  anberen 

@äi^leimbiSuten  unb  wie  namentli(b  aucb  bie  Uterinfcbleimbaut  ber 

®<!ugetbiere.    S)iefer  Sitteben  erwdbnt  j.  S3.  Jt raufe  in  feinem 

«^anbbucbe  ber  Xnatomie  I.  @.  565,  unb  befcbreibt  flt.M  platt, 

Yi«"^  lanfl,    yjo^—yöo*'  breit,    ben   glodfen  beö    ©finnbarme« 

ntcbt  undbniicb;  unb  icb  ftnbe  biefelben  eben  fo  befcbafen.    Snb^ 

Heb  beftgt  biefelbe    nacb   ben   genaueren  Xngaben   einiger  neue* 

ren  Ttnatomm  aucb  S)r&fen.    .ft  raufe  befcbreibt  btefelben'    ali 

Yso — y&'"  toon  einanber  ftebenbe  Cryptae  mncosae  mit  /m — %»*' 

weiten  JDeffhungen.    9{acb  S3erreS'  giebt  e$  fogar  mebrere  Xrten 

folcber  S)ritfen.    ^ie  erfleren  nennt  er  bie-  ©ebdrmutterfoOifefn, 

unb  befcbreibt  f!e  aI6  toon  einer  gemeinfcbaftlicben  @ammelbdb(( 

au^gebenbe    Dielfacb   Derjtpeigte  3(u^bucbtungen  ber  @ebdrmutters 

fcbleimbaut/  toelcbe  mit  einem  balSdbnIicb  }ugefcbnfirten  (Enbe  in 

bie  ©ebdrmutterbibie  auSmänben.    £)er  Surcbmeffer  ber  gemeim 

fcbaftri*en  i>bf)k  beträgt  0,0095  -0,0100  SS.  3-,  bie  Äuömün* 

bung  0,0078  —  0,0085,  unb  jie  jleben  0,0090 -.0,0100  JB.  3. 

toon  einanber     S^nen  fcbreibt  93erre$  bie  wicbtigjlen  Functionen 

in,  tnbem  ficb  fowobl  aud  ibrem  f!e  umgebenben  ®ef(!ßne|e  iaS 

SPIenflrualblut  ergießen , .  afö  im  fcbwangeren  3uftanbe  bie  3otten  be6 

SRutterfucbend  in  {!e  f!cb  einfenfen  foüen,  um  »on  9labrung6f(lften 

}ur  IBIutbilbung  beS  S6tu§  umgeben  ju  werben.    Swifcben  biefen 

©ebdrmutterfoQifeln  liegen  femer  ©cbleimboutfoUif ein,  einfacbe  Xu«^ 

jHilVungm  ber  ©cbleimbaut  mit  einer  0,0015—0,0020838.3.  wei^ 

tm  jDeffhung.    3n  bem  ©ebdrmutterbalfe  ftnbet  SSerreö  iwifcben 

unb  in  ben  S^ltm  be6  Arbor  titae  auf  er  ben  fogenannten  Omlii 

Naboihi  eine  fo  jabireicbe  unb  florfe  S>rfifenfcbicbt,  baf  er  fte  al$ 

eine  toobre  £)rfife/  meUeicbt  ber  Prostata  M  SRanned  analog,  be^ 

tracbtet.    (EnbUdS^  fcbeint  (£.  ^.  SBeber  neuerbingS  aucb  in  ber 

1  a.  a.  D. 

9  SKct).  3ai)xb.  M  6jlerr.  ^taaM.  91.  g.  SSb.  XXIII.  ©.  538     . 


09  2)0«  ei  im  Utemd  btö  jum  Vitftreten  M  tmbc^o. 

e4>Uimf)avit  beS  tttetut,  beö  aR€nrdi)en  bte.  JDtfifen  anjuntbiMii, 
loelcbe  er  aucb  ftfib^  fc^^n  bei  ®4ugetbterett  gefunben  imb  GHuk 
dulae  utriculares  genannt  If^atte,  oon  »elcben  icb  in  bem  ndcbffcn 
Soipttel  nocb  f))tecben  »erbe.  £)tefelben  pellen  ndmltc^  (ian&ld^tn 
bat,  wtl^t  gefcbldngelt  unb  juwetlen  gegen  i6r  blinbei  6nbe  bin 
etwaö  toetiwetgt  in  unb  (eintet  bet  ®A&tm\xttn\(iUmffaut  toerlaufen 
unb  an  bei:  inneren  JDberßddS^e  berfelben  nacb  aufen  mänben  \  3cb 
geßeVe,  bap  icb  bei  meinen  bischerigen,  freilicb  nicbt  ia(|trei(betr, 
Unterfttcbungen  beS  UteruS  be§  ÜRenfct^en  feine  £)r&fen  b^be  ftnben 
!6nnen;  betwetfle  aber  bel6ali>  bte  i[)or(ie()enben  Ttutoxitittn  nicbt 

Snblicb  ^ot  bte  innere  ®eb<lrmutterfcbleim(^aut  aucb  ein  QpU 
tdettmn,  unb  jwar  nacb  «^enle  ein  Sltmmerc9ltnbere)>it{)elium, 
beffen  69ltnber  icb  gleicbfaUi,  bie  9Bim))er^aare  berfelben  btö  j[e|t 
aber  nocb  ntcbt  gefef^en  t^abt. 

^iefe  fo  befcbaffene  innere  SladE^e  bei  Uterui  gerdt^  nun  nacb 
einer  fru^tbaren  Begattung,  ftp  t$  in  Solge  ber «allgemeinen  Xufs 
regung  ber  ®enitalien  burcb  bie  fiSefrucbtung ,  ftp  ti  burcb  ben 
9iet)  be6  eingebrungenen  @amen6,  in  einen  f^^^r  blutreicbm  turge^ 
fcirenben  3u(ianb;  in  Solge  beffen  ed  }ur  S3t(bung  ieneS  oben  ern)d()m 
ten  membranöfen  UeberjugeS  ber  inneren  Sldcf^e  bed  UteruS,  jener 
fogenann ten  Decidua  Hunteri  lommt  ^a^  bie  (Sntmtcfetung  biefed 
3ufianbed  nicbt  erfi  burcb  iaB  &,  fonbern  entmeber  burc|i  bie  SJe« 
frucbtung  übttffaupt  ober  burcb  ben  Qamth  t)eranla§t  tbirb,  bewei:> 
fen  erfiend  jwei  ^Beobad^tungen  r>on  @b.  SB e ber  unb  t>.  äSBaer, 
melclie  benfelben  fcbon  am  7ten  btS  8ten  S^ge  nacb  ber  JBegattung, 
VDO  fcbwerlicb  ein  @i  bereite  in  ben  UteruS  gefommen  war,  unb 
wentgfienS  nicbt  fidl^er  aufgefunben  würbe,  DoUfornmen  einge^ 
leitet  fanben^.  3n)eitend  bie  Sdlle  t)on  @]rtrauterinalfcbwangrr^ 
fcbaften,  bei  benen  menigfiend  6fter  eine  Deddua  im  Uteruö  gefun- 
ben  würbe,  wenn  gleicb  bad  Si  in  ber  SSaud^b^Wf  int  Sileiter  u.  [.  w. 
«erblteben  war;  wor&ber  icb  fpdter  nocb  ein  9Re()rereS  mtttbeilen 
werbe.  S>ie  (Srfcbeinungen  ber  erflen  @puren  btefeS  loerdnberten 
3ufianbed  ber  inneren  ®ebdrmutterober{Idct)e  befc^^reibt  aber  (£b. 
Seber  an  bem  genannten  £)rte  folgenbermaßen :  „2>ie  innerpe 
Sage  bei  Uterud  war  febr  rotb,  unb  Don  einer  etwa  /> — 1  Sinie 

1  ögl.  3.  SÄÄlter'«  ^moio^U,  IL  ®.  710. 

2  4>ilbe6canbt*d  2Cnatomte  t>on  @.  ^.  äBe6er  IV.  ®.  467.  t).  ©te» 
6olb*d  Sournat.  SBb.  XIV.  '©•  403.  t).  IBaer,  (Sntn)tcfeUm9«d(f<^t<^te. 
H.  0.  266. 
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btden  bloffcren  unb  «Deictierfn  @cbtdS^t  bebecft,  welche  auf  ben  erßen 
UnUict  geromimet  i^^mpf^t,  fo  wie  fte  Don  entjitnbeten  Slbetlen  ob^ 
gefonbert  tottb,  etmgermo^en  d^nltcb  fab/  aber  genauer  unterfucbt, 
aui  rnijdbUden  Keinen  etn>a6  gefcbldngelten  69ltnbem  beflanb,  mUfyt 
ftcb  fenftecbt  twn  ber  inneren  Sldcbe  bed  Uterud  unb  t[>on  ber  @ub$ 
ftonj  beffelben  erboben  unb  jvotfcben  {t(b  einen  burcbftcbttgen  @(bleim 
batten.  Xn  folcben  ©feDen  waren  jene  Sl^Iinbercben  2— S'*  (ang. 
Ttüt  enbigten  ftcb  mit  einem  abgerunbeten  nicbt  ongefcbwoOenen  (&vbt, 
xotläfti  frei  in  lenem  ®(b(etme  lag,  unb  waren  in  ibrem  7(nfange 
fo  genau  mit  ber  ^ubflanj  bed  Uteru6  loerbunben,  baf  fte  M 
^ortfei^ung  berfelben  angefeben  werben  mu^en.  Xn  man^^en  @teb 
len  war  biefe  Sage  no(b  ^on  einem  bannen,  wie  ti  fcbien,  unorgo^ 
nifcben,  t[>on  oielen  ibifyttn  ftebfdrmtgen  Ueberjuge,  ber  au$  geron^ 
nener  Spmf^be  ju  befteben  fcbim,  bebeA.''  «hiermit  (Hmmt  mit 
t>.  fdatx^i  fBefcbreibung  febr  genau  fiberein,  welcber  no(b  aufer^ 
bem  bie  ffcb  twn  ber  inneren  £)berfldcbe  beS  UteruS  erbebenben  3&tt^ 
4^en  mit  ibrem  fte  umgebenben  äa)>i(Iargef(!^ne|e  abbtlbet  XOein 
er  giebt  beflimmt  an,  baß  man  ben  eirfubirten  Ueberjug  t>on  ber 
inneren  mit  jenen  3^(ben  befegten  %l&i>t  M  Uteru«  ganj  genau 
babe  trennen  f innen,  unb  bie  ©renje  jwifcben  ibm  unb  iebet  eim 
seinen  Sötte  febr  genau  bejtimmt  gewefen  fe^  ^ 

XuS  biefen  Xngaben  wiirbe  man  baber  mit  }iemlt(ber  ®t(ber$ 
bett  folgern  f innen ,  baß  bei  ber  S3tlbung  ber  Decidua  jundcbfi  von 
ber  }otttgen  inneren  £)berfld(be  M  Uterud  unb  beren  @efdßen  eine 
plafiifcbe  SRaterie  geliefert  wirb;  unb  wenn  man  fifittt  biefelbe 
JDberjlddbe  bann  mit  einem  b<^utartigen  ©ebilbe  fiberjogen  ftnbet, 
fo  bärfte  man  annebmen,  baß  ftcb  iene  ))laf}ifcbe  ÜRaterie  ju  biefem 
weiter  entwicfelt  b^^be.  ^ie  anatomif(be  ®tructur  unb  SEertur  biefet 
J^nt  fcbeint  bann  femer  ganj  bie  Vnftcbt  )u  recbtfertigen ,  baß  bies 
felbe  burcb  einen  im  allgemeinen  nicbt  febr  enltwid^lten  £)rgani^ 
fotiondiproceß  jener  ))laf}ifcben  SRaterie  entflanben  fep.  ^ie  Decidua 
erfcbeint  ndmlicb  atö  eine  weicbe,  unbeutlicb  faferige,  mit  größeren 
unb  Heineren  SRafcben  wir  ne^fdrmig  gebilbete  !Wembran,  weicbe 
an  ibter  inneren,  ber  «^6^Ie  be6  UteruS  gugefebrten  Sldcbe  glatt, 
bagegen  an  ibrer  dußeren,  bem  Uteru6  innig  anliegenben  unb  mit 
ibm  t)ereinigten  @eite.  raub  unb  jottig  i(t.    ttnterfucbt  man  fte  ganj 

1  »Ol.  6iebolb'<  jäoumdl  a.a.  C  $19.3.    Qlntwt(!e(und<dcf(b«  S^d-^^ 
copirt  In  9L  HBagnet  IcoR^  physiol.  I.  Tab.  VIII.  fig.  9. 


M   S)aS  ei  im  Utetud  bis  jum  ^Cuftretm  be«  (Smbr^o. 

fvifi^  nadE^bem  fte  aud  bem  Uterut  abgegangen,  o^m  fit  in  SBaffet 
ab}ur))&len,  fo  ftebt  man,  baf  fte  loon  febr  jarten  ISbitgefdfen 
burdE^jogen  ift,  bie  nur  febr  b&nne  SBanbungen  beftgen  unb  bereti 
Stimme  bei  bet  SoSIifung  loon  bem  Uttmi  abgeriffen  ftnb.  2)aber 
)tebt  ftcb  benn  baS  S3Iut  fel^r  bal^  auS  btefen  ©efißen  ffttaaSf 
befonbcrd  in  SBaffer,  man  ftebt  bie  @efdfe  ntcbt  me^v,  nnb  fo  ent> 
Jtanb  bie  Xnftcbt  loteler  ISeabac^^ter,  baf  btefe  «^aut  ein  gefdftofe^ 
ntcbt  otgantfttted ,  ntebrig  flebenbeS  ©ebtibe  fep,  tote  unter  ben 
Steueren  befonberö  nocb  83el))eau  bt^aupUttf  ber  fte  M^aVb 
Membrane  ankiste  nanntet  Xfletn  man  fann  bte  ®ef(ife  bei 
ber  angegebenen  JBebanblungSart  nicbt  nur  leicbt  feben,  fonbern  icb 
babe  fte  aucb  ifterd  injicirt;  unb  loerweife  in  btefer  «^inftcbt  auf 
meine  S3eitrdge  u.  f. ».  @.  18  tt.  f.  2(u(b  bie  in  neuerer  Seit 
angefleBte  mtfroff o)>ifcbe  ttnterfucbung  fcbeint  biefe .  93etracbtung^ 
toeife  ber  Deddua  DoHfommen  ju  rechtfertigen.  ®cbon  @cbwann 
fanb  nimlicb  in  ibr  SeOen,  unb  fR.  SSSagner  befcbreibt  nocb  ge« 
nauer,  baf  er  bie  Deddua  nocb  im  3ten  unb  4ten  9Ronate  ber 
@cbn)angerfcbaft  ganj-^aud  platten,  pflaflerförmig  nebett  unb  Aber« 
etnanber  liegenben  Seilen  mit  einem  bunfeln  Sterne  unb  feinf6rnigem 
3nbalte  jufammengefc^t  fanb.  Scb  f)abc  in  fruber  Seit  eben  folcbe 
Seilen  in  i^r  gefeben,  fpdter  aber  aucb  ^afern  unb  Safertellen. 

S)iefe  £enntniffe  aber  bte  Sntflebung  unb  S3efcbafehbeit  ber 
Deddua  fc^ienen  binreicbenb,  um  ben  fcbon  lange  beßebenben  @treit 
über  ibte  9totur  fc^Iicbten  )U  fintten,  ndmiicb  ob  fte  burcbauS  afö 
eine  iReubilbung,  j.  SS.  nacb  Tttt  einer  ^feubomembran  ober^  mie 
@abatbier,  S.  @.  üRaper,  @ei(er  unb  @.  «^.  SSBeber  glaube 
ten,  mebr  al$  entwtdelte  innerfle  ^aut  be§  Uterus,  ald  Membrana 
uteri  interna  eToluta,  wie  fte  ©eiler  nannte,  ju  betracbten  fe^. 
Senn  beibe  2(nftcbten  fcbienen  ricbtig  ju  fepn.  3n  ber  Z\fat  fcbten 
bie  innere  «^aut  bed  Uterus  nacb  ber  fiSefrucbtung  eine  ooOfomme« 
nere  SntwidTelung  einzugeben,  welcbe  ftcb  ju  einer  6]rfubation  pla^ 
flifcber  SRaterie  fieigert ,  unb  bie'  ^feubomembran ,  n)elcbe  ftcb  auS 
(e^^erer,  entn)icfelt,  oerbinbet  ftcb  mit  erfierer  fo  innig,  baf  betbe 
nur  ein  unb  baffelbe  ®ebilbe  barflellen. 

3n  neuerer  Seit  ftnb  bagegen  wieber  einige  3(nftcbten  über  ben 
ä3au  ber  Decidua  aufgefleOt  »orben,-  »elcbe  ibre  jEBetradj^tung^- 
weife  wieber  jweifelbaft  macben.    9?acb  ber  oben*  fcbon  ttw&^ntm 
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Sßttt^etlund  in  3.  ÜR&rier'd  $^9fto(osie  fi3t).  n.  @.  710  befielt 
nämlicl^  nac(i  ben  neuefien  Unterfuct^unflen  toon  S.  ^.  SBebet  bie 
Deddua  ^aoptfdcblic^  auS  bm  bic^t  g^dngt  fle^enben  fc^lauc^^ 
artigen  tUerinbr&fen;  jmifcben  nnb  an  xotl^tn  jablretcbe  S3(utgef<iße 
mloufen.  Wim  foK  biefelben  fc^on  an  bn  inneren  S(<idE^^  ^^  I^^ 
ddua  atö  jablreidE^e,  jienilicb  iparaUel  gelegene;  gegen  b\tt>bttifli^t 
geri(|itete  S^bdS^en  but(^r4^immem  fe^en.  SBenn  man  bie  Qö^nitU 
{I(!d()e  beS  mit  ber  Decidua  au^geHeibeten  Uterud  im  ©onnenf^^eine 
mit  ioupm  betra(^tet,  fo  foQ  man  auf  il^r  cplinbrifdS^e  lange  b&mie 
@(^l<lud^e  bemerfen,  bie  ftc^  ba,  mo  fte  an  bie  £)berf[(!(be  treten, 
etwa^  t^erengern,  in  ber  ®egenb,  too  bie  Decidua  mit  bem  Uteru6 
iufammenbdngt,  bicfet  unb,  loie  ed  fc^eint,  mit  gefcbloffenen  Snben 
anfangen ;  unb  ftcb  bafelbfi  febr  fcbidngeln.  $teflt  man  einen 
fcbmangeren  Uteruö,  fo  fann  man  auf  ber  IDbttfli(S)t  ber  Decidua 
einen  mei^Iicben,  bieten  ®aft  au§  biefen  Uterinbrfifen  b^o^^^^« 
2)erfe(be  fommt  au^  ben  gablreicben  ib^tt(i)tn  bertoor,  xotlöft  man 
fcbon  lange  an  ber  inneren  fDbtxfl&tbt  ber  Decidua  fennt,  too  ftcb 
jwei  ober  mebrere  jener  ©cbtducbe  miinben.  iOie  @(bli!u(!be  ftnb 
fafi  7«  3oIl  lang  unb  t(iei(en  ftcb  nur  feiten  in  ixoti  gleicb  bicfe 
2(efle.  «^iemad^-  n)itrbe  man  alfo  nodS^  mebr  bie  Decidua  ffir  bie 
fe^r  entioicfelte  innere  Oberfidcbe  bed  Uterut  (galten  m&ffen. 

SBa^rfcbeinli(b  bejie^^en  ft(b  auf  biefe  Don  (S.  ^.  SSSeber  ent^ 
bedfte  93efcbaffenbeit  ber  Decidua  aucb  bie  neueren  Angaben  meb^ 
rerer  Sngldnber  aber  bie  @tructur  berfelben,  toelcbe  von  ben  frfiberen 
febr  abtoeicben. 

3tterft,  fo  mel  mir  befannt^^at  ®eog^egan^  auf  eigem 
t^&mlictie  an  ber  2(ufenf[d4)e  ber  Deddua  vera  naäfJb^n  üblbt 
fung  loon  bem  Uterus  bemerkbare  fleine  becberartige  (Srbabenbeiten 
mit  einem  loerengerten  ^alfe  aufmerffam  gemadi^t,  bie  an  ifyctt 
@))i6e  Jbur(^bobrt  fepn  foUen.  ®enauer  befc^reibt  biefelben  SRont^ 
gomer9^  Tiuf  ber  <!ufleren  £)ber{I({(be  ber  wahren  binf<iQigen 
«^out  bemerft  man  nacb  ibm  eine  große  ^Cnjat^l  fletner  be(berf6r^ 
miger  (Srbabenbeiten,  »elcbe  ba$  Xnfel^en  (leiner  ®d(fe  l^aben  unb 
mit  il^tem  ©runbe  auf  ber  @ubflan}  jener  «^aut  aufft^en  ober  in 
biefelbe  eingefenft  ftnb;  loon  ba  bebnen  fte  ftdS^  etn)a(  baucbartig 

1  Siebren b*«  aiepertor.  ter  au«l.  web.  Scurtt.  1836.  m.  2.0.  343. 

9  )Dte  eebre  Don  ben  3et(ben  ber  menf<i^i<ben  eä^xoatiQn^äfaft ,  äbrrfelt 
t)on  0(b»ann.  1837.  &.  \^. 
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aus,  unb  toevben  bann  gegen  i^r  duferet,  bemtttentt  iugetoenbetiS 
6nbe  ^m  wtebet  fc^miler.  S)tered  leitete  jetgt,  t>om  Utentö  ge« 
trennt,  bei  ber  gri^ten  SRebriobl  berfelben  eine  offene  SRänbung; 
lote  biefe  aber,  wenn  fte  in  SSerbinbung  mit  bem  UteruS  fieben^ 
befcbaffen  fepn  m6gen,  tonnte  9{ontgomer9  btd  ie^t  nocb  nicbt 
ennitteln.  @imge  loon  ibnen,  toe(cbe  tiefer  in  bte  Deddua  etngefenft 
ftnb,  erfcbienen  als  toiDig  gefcblojTene  ®d(fe.  3bve  Sorm  ifl  runb 
ober  bocb  nabe  runb;  ibr  S)ur(bmef|er  oariirt  loon  einem  ixoilfttl 
bi»  iu  einem  ®ecb§tel  3oII,  unb  fte  erbeben  ftcb  ttxoa  eine  Stnie 
aber  bie  £)berf[dcbe  ber  Decidua.  Ueberbau)>t  foden  fte  ben  &angp 
werfjeugen  M  Äuttelftfcbed  in  Derfleinertem  Wlaa^t  gleicben.  @ie 
ffnb  nicbt  auf  irgenb  eine  ©teflle  ber  £)berfldcbe  jener  «^aut'  befcbrdnft, 
bennocb  erfcbeinen  fte  am  jabtreicbfien  unb  beutltcbfien  an  ben  SteQen 
berfelben,  n>elcbe  mit  ben  Stubimenten  ber  ^lacenta  in  Serbinbung 
fleben,  unb  auferbem  ju  ber  Seit  ber  ©cbwongerfcbaft;  welcbe  ber 
SSilbung  bed  ^utterfucbend  als  eineS  befonberen  £)rganeS  Dorbet« 
gebt/  gegen  ben  ^m  unb  3ten  SRonat.  SRontgomerp  will  in 
ibrer  «^6ble  mebrmaK  eine  milcbige,  cb^luSartige  Släfftgfeit  gefim^ 
ben  boben,  unb  er  ifl  ianaä)  geneigt  ^  fte  als  fiSebdlter  für  auS  bem 
m{ttterlt(^en  JBlute  abgefonberte  S^tuffigfetten  anjufeben,  bie  oon 
bort  itxm  Unterbalte  unb  jur  2(uSbilbung  beS  @ieS  aufgefogen  toer^ 
ben,  —  Slacb  Stöbert  See  beffnben  ftcb  ferner  an  ber  UebergangS« 
^eOe  ber  Decidua  Vera  in  bie  reflexa^  alfo  in  ber  ^eripberie  ber 
fOlacenta,  in  ber  reflexa  \>iele  runblid^e  jDeffnungeti  mit  garten 
Stdnbern  (bie  aucb  fcbon  «Runter  befcbrieben) ,  »elcbe  bie  9Rem^ 
brän  fcbrdg  burcbbobren  unb  }u  ben  3n>ifcbenr<lumen  unb  (Sandlen 
)toif(ben  ben  in  ber  ^lacenta  entbaltenen  Sftoden  beS  6borton 
ffibten.  Xae  fieben  mit  einonber  in  SSerbitfbung,  mib  Suft  ober 
£lue(f ftlber  in  eine  £)rffnung  injicirt ,  bringen  fogleicb  )U  ben  fibri- 
gen  JDeffnungen  ^ttmi,  unb  in  jene  3n>ifcbenrdume  ein.  Xucb  bie 
innere  JDber{U(be  ber  Deddua  Tera  geigt  folcbe  £)effhungen,  unb 
fte  ffibten  gu  Sanilen ,  toehbe  in  fcbrdger  9Iicbtung  burcb  bie  SRem- 
bran  t>erlaufen,  in  grAfere  JBebdUer  m&nben  unb  mit  ben  oon 
SRontgomer^  beobacbteten  iBlafen  ber  Decidua  in  SBerbinbung 
fieben.  Snbem  See  nun  t)orauSfegt,  baß  biefe  mit  ben  UterinDenen 
in  S3erbinbung  fleben ,  glaubt  er ,  bafi  ba^  mätterltd^e  i33lut  burcb 
bie  Uterinarterien  in  jene  Bn>if(b^nrdume  gn>ifcben  bie  S^o^^n  beS 
Gborion*  in  bie  |>la(enta  gefäbtt  n)erbe^  unb  Don  bier  auS;  nacbbem 
eS  biefe  Sotten  umf))&lt;  burcb  bie  £)effhungen  unb  6an4(e  ber 
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Decidua  reflexa  in  ben  3wif4)enraum  {Wifdi^m  Decidna  reflexa 
unb  Tera  ergoffen ,  unb  loon  l^ier  na4^  ben  Utertnt)enen  abgefä^rt 
noerbe  ^  @d  ifl  mit  bis  iegt  nicbt  mdglicb  flewefen ,  biefe  Angaben 
einet  genaueren  Prüfung  ^u  unterwerfen ,  baber  icb  mid^  mit  i^rem 
bloflen  SIeferate  begnfigen  muf. 

3nbem  nun,  tPte  wir  oben  gefeben,  bie  JBitbung  ber  Deddna 
fcbon  fc&ber  in  bem  Uterus  beginnt,  a(S  baS  @i  auS  ben  Suben  in 
ibn  gelangt,  fo  wirb  baffelbe  in  ber  9tege(  bie  9{itnbung  berfelben 
in  ben  Uterus  burcb  baS  Srfubat  gefcbloffen  ftnben.  TLuä)  l)\tx  it^ 
rubren  wir  aber  wieber  einen  ©treitpunft,  ber  t>ie(facb  erirtert  bocb 
eigentlicb  t>on  wenijg  Sntereffe  ju  fe^n  fcbeint.  fRan  bat  ndmiicb. 
gefragt;  ob  ba§  bie  Decidua  bübenbe  (Sjcfubat  bie  £)e{fnungen  beS 
Uterus,  ndmiicb  bie  SRiinbungen  ber  beiben  Suben  unb  ben  WtuU 
termunb  mit  uberjiebe  unb  alfo  f(bließe  ober  nicbt.  93ebenft  man 
bie  au0erorbent(icb  engen  SRitnbungen  ber  Xuben,  fo  wirb  eS  wob( 
1mm  glaublicb  fepn,  bag  ein  runb  um  fte  b^um  flattftnbenbeS, 
ioöf  anfangs  wenigjienS  b^lbfläfffgeS-  @]rfubat  biefelben  nicbt  au(b 
fiberjieben  foUte.  JBei  bem  9Ruttermunbe  i^  biefeS  weniger  ber  %aü. 
Samit  ftimmt  benn  aucb  bie  eirfa^rungSmdSige  Unterfucbung  loon 
91.  SBagner'  ftberein,  ber  bie  !S?&nbung  ber  Suben  in  ber  9tege( 
burcb  bie  Decidua,  ben  iRuttermunb  burcb  einen  gaOertartigen 
|>fr.o))f,  unjweifelbaft  baS  ®ecret  ber  ®cbleimbr6fen  beS  ÜRutter^ 
balfeS,  bet  fogenannten  Ovula  Nabothi,  t^erfcbloffen  fanb*  :&aS 
Sieben  wirb  alfo  aOerbingS,  wenn  eS  nun  aul.ben  SEuben  austritt, 
einen  %b^i(  beS  @]cfubateS  loor  ftcb  b^rbrdngen  mfiffen,  unb  fo  einen 
ttebetiug  Don  bemfelben  an  feiner  t)orberen  Seite  erbalten ,  wdbrenb 
eine  entf))recbenbe  @telk  beS  UteruS  von  bem  (Sjrfubate  entblS^ 
i9irb,  wo  alfo  nun  baS  ©eben  unmittelbar  benfelben  berfibrt.  &o 
wirb  juerf!  baS  gebUbet,  waS  man  ben  eingeftöl)>ten  SEb^I  berStefi^ 
baut,  ober  Decidua  reflexa  genannt  bat,  welcbe  fol^ergefialt  bie 
iuferjie  (Sib&de  werben,  unb  an  ber  6infi&I)mngSßeOe  unmittelbar 
in  bie  Deddna  Tera  äbergeben  wirb.  iOa  baS  (Bi<ben  bei  biefer 
(Sinßfil))ung  anfangs  bie  |)6b(e  beS  tttentS  bei  weitem  nicbt  auS^ 
ffiOen  wirb,  fo  bleibt  natärlicb  {wlfcben  ben  beiben  einanber  juge^ 
febrten  %liö)tn  ber  Deciduae  nocb  eine  3eit  lang  ein  Swifcbenraum.- 
Sn  bemfelben  ftnbet  man  meipenS  eine  eiweif artige  Slfifftgfeit, 

I   Land.  med.  ga%.  Dee.  1SB8,  p,  8$4. 
«  9»ecfei'«  Jfrddft).  1830.  6.  73. 
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Hydroperime  t)Dn  JBve feilet  genannt,  bet  man  f&r  Smd^tung 
ttnb  Xt()mung  bed  Smbt^o  eine  unbegtimbete  SStcbttgfeit  b^t  bct^ 
legen  tooKen.  So  iß  ferner  nt(bt  ju  loenounbem,  baf  ber  (Sjcrnbo^ 
tion$:|)roce{l  t>on  ber  inneren  SUcbe  beS  UteruS  aucb  nixb  ba  for(> 
bauem  wirb,  wo  bad  Sieben  bie  erfien  fhobucte  beffelben,  bie 
Deddua  vera  t>or  ft(b  b^  gebrdngt  b^t.  QA  wirb  ftcb  bi^bunb  an 
btefer  @telle  eine  %xt  neuer  Deddua  bilben,  unb  man  %(it  fte  bie 
Serotina  genannt,  unb  ibr  wegen  ber  fpdteren  Sntwicfelung  bet 
yiacenta  an  btefer  Stelle  ein  befonbereS  ©ewtcbt  beigelegt. 

@o  unjweifelbaft  ricbtig  man,  wie  icb  glaube ^ auf  biefe  Xrt 
bie  Umfldnbe  fcbilbern  fanu;  welcbe  ben  Eintritt  be6  menfcblicb^^ 
(Siebend  in  ben  Uterui  begleiten ,  unb  fo  gewifl  bie  f)) jteren  Srfcbei^ 
nungen,  wenn  alle  83erb<iltniffe  fcbon  grißer,  biefe  IDarfleOung  ber 
S3ilbung  ber  Decidua  reflexa  burcb  @inft&lpung  ber  Ten  recbtfer- 
tigen,  fo  glaube  icb  bocb  b^roorbeben  }u  muffen;  bafl  man  ftcb 
biefe  SSorgdnge  nicbt  fo  grob  mecbanifcb  benfen  barf ; .  wie  biefe« 
ifter  gefcbeben,  unb  belb^Ib  t>ielen  SBiberfprucb  unb  anbere  Xn{!(Jb« 
ten  itber  bie  S3ilbung  ber  Reflexa  veranlagt  i^at.  @S  ifl  nicbt  )u 
tDergeffen,  ba^  ba6  Sieben  wabrfcbeinlicb  aucb  bei  bem  3Renfcben, 
wenneS  auS  berSSuba  austritt,  fcbwerlicb  über  Vs— yioeinie  grog 
iß,  bag  baS  (Ejrfubat  ber  Deddua  jicb  femer  nocb  in  feinen  erfien 
(Sntwicfelunggflabien  befinbet,  unb  bag  ba()er  bi^  "om  feinen  fo 
mafftoen  SSorgdngen  bie  SRebe  if},  wie  f!e  b^uftg  in  2(bbtlbungen 
bargeftellt  werben,  ^urcb  bie  Aleinbeit  unb  3artbeit  ber  Umßinbe 
wirb  eS  bebingt/  ba0  in  ben  (Srfcbeinungen  gewiß  gar  fein  Untere 
fcbieb  erjeugt  wi|fb,  ob  tarn  ftcb  ben  SSorgang  fo  benft,  wie  icb 
ibtt  bargefieUt,  ober  fo,  bag  ba$  Sieben  bie  ^unbung  ber  Suben 
offen  finbet,  fo  in  bie  freie  ^h\^\t  beö  Uteru6  bineintritt,  unb  nun 
bier  fogleidS^  loon  einem  Z\it\{t  be«  S]rfubäte§  loon  ber  Deddua  au« 
umgeben  wirb,  wie  ®eiler,  €.  ^,  SBeber,  SSolfmann  ii.  Ä, 
ftcb  ben  SSorgang  benfen.  S)ocb  m\x^  icb  gefleben,  bag  mir  bei 
bem  fafi  conflanten  ©ige  be«  SRutterfucben«  auf  unb  um  bie  Wlhm 
bung  einer  ber  Sluben,  bie  Sinflul)>ung«anftcbt  bie  wabrfcbeinlicbere 
wirb;  ba  fonft  bei  ber  toerbdltntgmdgig  weiten  |)6ble  be«  Uteru« 
unb  beffen  flarren  SBanbungen,  ba«  Sieben  getptg  febr  leicbt  an 
anbere  ©teilen  gerat^en  finnte ,  ebe  c«  burcb  ba«  Sjcfubat  fijcirt 
würbe.  ®ie  ®runbe  aber,  welcbe  man  auS  einer  uerfcbiebenen 
Sejctur  ber  Deddua  reflexaf  unb  vera  gegen  bie  ,6injiulpung«anjtcbt 
bat  beibringen  wollen,  ftnb  nicbt  ricbtigT    JBeibe  jinb  für  ba« 
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dunere  Tfnfifym  unb  bie  mtrrofro)>tfd[)e  Untetfudbung  ganj  gleid^ 
gebaut.  JiBie  bei  bcr  vera,  fo  tfi  au4^  bei  ber  reflexa  bte  ber 
|)dblung  beg  UteruS  iugelebrte  @ette  be¥  (enteren  glatt,  bte  bem 
did^m  jugewanbte  taub,  unb  in  inniger  SBerbinbung  mit  ben  ftcb 
am  Sieben  enttoicfeinbin  SIodTen.  Vucb  bie  reflexa  f)at  ferner  93Iut^ 
gefdflev  loelcbe  mit  benen  ber  ver«  unb  bed  Uterud-  in  äSerbinbung 
treten.  3n  biefer  ^inft(bt  mu$  man  bebenfen,  bap  balb  bei  bem 
SBucb^tbume  be<  ßieS  bie  beiben  Deciduae  fi<b  beritb^en;  mebr 
ober  weniger  voKfommen  miteinanber  loereinigen  unb  Sefdfe  loon 
ber  einen  jur  anberen  treten. 

66  i^  febr  ju  »finfcben  ^  baf  ftcb  ©elegenbeiten  ftnben  migen, 
ie^t,  WD  nnr  beffer  wiffen,  xßai  -wir  ju  erwarten  baben,  aucb  bei  bem 
9Ren[4^en  ade  biefe  fünfte  nocb  bur^  iBeobacbtung  genauer  feßju« 
fleDen  unb  namentlicb  aucb  fiber  baS  Sieben  an^  biefer  9)eriobe 
etwas  ju  erfabren.  £)enn  leiber  ftnb  baju  bie  wenigen  %iat,  wo 
man  toieHeicbt  aucb  ein  menfcblicbeö  @i  nocb  t)or  auftreten  beS  Cm« 
brpo  beobacbtet  ^at,  wenig  geeignet.  3u  biefen  %&Um  geb&rt  bie 
Diel  befprocb^e  JBeobäcbtung  t>on  «^ome  unb  Sau  er,  welcbe  ein 
6i  am  8ten  Sage  najb  wabrfcbeinlicber  ©cbwdngerung  im  ttterug 
gefunben  ju  ^abtn  glaubten  ^  @o  febr  Sofie  biefe  fiSeobacbtung 
in  @cbu^  genommen,  weU  bag  fraglicbe  Si  au$  jwei  |)itQen  )u 
befleben  fcbien,  beren  Snnereg  aucb  eine  bem  @mbr9ona(ßecfe  dbn< 
liebe  @teKe  seigte ,  unb  baber  Xebnlicbfeit  mit  ben  Siern  ber  ®dui 
getbiere  aixB  biefer  Seit  befaß,  fo  tbefle  icb  bocb  bie  Sweifel  beut^ 
fcber  fBeobacbter,  ob  biefeS  wirfticb  ein  Sieben  war.  2>ie  SteOe^ 
an  welcber  fle  baS  Sieben  fanben ,  in  ber  9ldbe  beg  9Ruttermunbe6, 
bie  fform,  in  welcber  fte  eS  abbilben,  unb  bie,  man  fann  nicbt 
anberg  fagen,  ungefcbicfte  SBebanblung  beS  ganjen  %aUa,  laffen 
eg  wenig jtend  febr  jweifelbaft  fepn.  9laeb  einer  Vngabe  Don  18 ur^ 
bacb  ""  fcbeint  S3el)>euu  wirKieb  ein  Si  beobaebtet  ju  b<tben,  web 
ebeg  auf  ber  bi^  befprocbenen  @tufe  ber  SntwidTetung  flanb.  S6 
foK  Dom  8ten — 12ten  Slage  gewefen  unb  au6  jwei  fiSkSdcl^en  be^ 
fianben  b^ben,  beren  Snnereg  ein  weißliebed  burcbftebtigeg  9>finft€ben 
in  fdner  fSanbung  jeigte.    Seiber  babe  icb  baS  Sitat '  nicbt  ftnben 

1   Philosoph,  transact.  1817.  P   IL  p.  »59.    «WecfeT«  Xr<bit>.  1818.. 
»b.  IV.  ©.  177. 
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f6ntten.    SSelpeau  fcl^eint  baS  mnete  Säliiö^m  fdlf^ttc^  fbx  toS 
^Cmnton  QdfalUn  ja  (aben,  tt)d()tenb  ti  bte  ^tml^aut  nmr. 

ein  anberer  %aU,  nimliib  ber  f(|^Dn  enodbnte  oonGb.  Sßeber, 
iß  teibet  oucb  nt^^  geb6rtg  benu^t  t9orben.  «^iev  fanb  tnati  mit 
tia  bem  Sie  ber  @dugetbtere  oud  btefer  3ctt  it^nUdj^eS  JMr)>et(lften 
im  Uterus,  tood  abet/  toetl  e$  tiicbt  locfer  unb  ^ei  im  UteruS  log, 
tit^^t  f&t  ein  @i  gebalten  nnb  be^b^^Ii^  aucb  nic&t  gebirig  untetfuc^t 
würbe,  ba  eS  bocb,  toenn  unfere  Vnftcbt  Aber  bie  Decldtmjbie  rtd^ 
tige  tfi,  ntcbt  wie  bei  ben  @dugetbieren  frei  liegen  fonn.  Sben  fo 
unftcber  ifi  leiber  wegen  ber  Unfenntnif  ber  Ümftdnbe  ein  i)ierter 
wn  Zf)i>m[on  beoba^teter  %aU.  Xud^  bier  fanb  ficb  ein  CorpuiBf  ^ 
luteum,  eineDeddua  unb  ein  in  berfelben  eingebettete^  nmfferbeOM 
fBUAdttn  an  ber  bem  Corpus  luteum  entf)>recl^enben  Seite  bed  tttenig. 
akU  ed  aber  febr  )art  war  unb  bei  ber  SStt&Sftmi  Pi^t^t  btelt 
er  eS  ni(bt  fär  ein  &,  wad  bo(b  in  ber  S^at  gerabe  fo  befcbaffem 
fe9n  mu^te  ^  Sin  f&nfteS  (Si ,  totl^a  ftcb  auf  ber  l^ier  beffm^ 
dienen  @tufe  ber  Sntwidelung  be^ben  Ifaben  fod,  befdE^reibt 
SBbarton  Sonti  \  <Sd  beßanb  au^  jwei  Sldd(^en,  einem  iu^tt 
xtn,  welcbeS  an  einem  S^b^ile  feiher  jOberflicbe  mit  Sotten  befegt 
war,  unb  einem  inneren  obne  ade  &pux  eines  Smbr^o.  Sr  be» 
tracbtet  baS  auf  ere  aI6  baS  6()orion,  ba§  innere  aU  bie  £eimb(afe.  — 
(Snblicb  glaubt  JBolfmann  neuerbingS  ein  foIcbeS  &  auS  ber 
fr&b^ßen  3ett  bei  einer  t>erungl&(ften  jungen  grau  gefuttben  ju 
baben.  2>a{fe(be  beßanb  iuferlicb  auS  einer  jottigen  ^üt,  bie 
So (f mann  fitr  bie  Decidna  reflexa  f)Hu  @ie  fcblof  ein  mit 
ileinen  feu(enf6rmigen  Sotten  befe|te§  äborion  tH)n  ly«  f).  i.  im 
SJurcbmeffer  ein,  unb  in  biefem  befanb  jTcb  eine  rotblicbe  ©ubflanj 
in  ber  Sorm  eines  ©acfel,  welcber  baS  6borion  ooafommen  auS- 
^ate  unb  mit  einer  befonberen  duperfl  bannen  SRembraA  iiberjogen 
war,  weld^e  So t (mann  alS  iteimblafe  betracbt<t\ 

ane  biefe  gdtte  bieten  aber  leiber  in  ibren  ©etailS  mancberlei 
fiSebenfticbfeiten  bar.  (SS  tritt  ndmlicb  fcbon  bt^r  fiberoO  bie  bei 
menfcblicben  Siem  t>erf(lnglicbe  grage  ein,  ob  man  ein  normales 
ei  oor  ftcb  batte.  iSin  auS  gwei  in  einanber  eingefcbloffenen  fiSldS^ 
(ben  bepebenbeS  ©,   welcbeS  (einen  ©mbr^o  jeigt,   tjl  burcbauS 

•« .  ■.    ■ 

1  Edinb.  med.  and  surg.  Joum.  Nro.  140,  p.  119.  1839.    . 

2  Philosoph,  tranaact.  183?,  P.  IL  p.  341,    Obs.  4f. 

3  ^uUer'd  2Crd^it).  1839.  &.  248. 
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ntdi^t  immer  ein  in  tiefe  9>etiobe  gel^irige^;  benn  (Sier,  bei  benen 
ixoax  ber  (Smbr^o  bereite  gebtibet  xoat,  aQein  2U  ®runbe  ging, 
unb  nur  Sborion  unb  Zninion  iibrig  blieben,  ftnb  nicbt  febr  feiten. 
S)ie  ^enntnif  ber  al§  notmal  ju  erwartenben  S3efcbafenbeit  ber 
eier  biefer  ^eriobe  war  bt6  ie^t  ju  gering,  ald  baß  felbß  Wi&n^ 
mx,  bie  fonflgewi^  iebed  3utrauen  loerbtenen,  bei  folcben  ifolirten 
Beobachtungen  b<itten  ftcber  fe^n  f6nnen.  «^offentlicb  wirb  {tcb 
biefed  jje^t  dnbern.  9lormale  menfcblicbe  (Sier  auS  biefer  3ett  toer^ 
ben  folgenbe  fiSefcbaffenbeit  erwarten  laffen  b&rfen.  ®ie  werben 
nicbt  frei  im  Uteru^  liegen,  fonbem  mebr  ober  weniger  loon  ber 
©ubflanj  ber  jtcb  bilbenben  Decidua  Yen  unb  reflexa  eingeb&Qt 
unb  ftxirt  fepn,  unb  jwar  wabrfcbeinlicb  in  ber  @egenb  ber  9R&n* 
bungen  ber  6i(etter.  @ie  werben  ferner  anfangt  no4)  ben  <Sierflo(f< 
riern  dbnlicb  fn;^»,  fp&tet  wafferbed,  au$  )wet  fiSld^cben  befleben, 
beren  Xeufered,  fo  lange  nocb  fein  Smbr^o  ba  ip,  bHf^^n^  bie 
erßen  febv  fcbwacben  Spuren  ber  Sotten  jeigen  wirb.  jDo$  innere 
S3ld$(ben  wirb  bem  duferen  mebr  ober  weniger  bicbt  anliegen,  unb 
ft(b  im  SBaffer  t>on  ibm  trennen.  (&$  wirb  baffelbe  unter  bem 
Wxtxo^op  feinen  BeQenbau  wenigfiend  an  ben  fernen  beutlicb  sei« 
gen,  unb  an  einer  Stelle  wirb  entweber  ein  weißlieber  Slecf,  ober 
ein  runblicber,  ot)aler  ober  birnfdrmiger  Stucbtbof  bemerfbar 
fe^n  mäffen.  S>ai  innere  jSBldöcben  wirb  fiberbaupt  febr  jart 
fepn,  unb  bei  bereite  erretcbtem  größeren  )Dur(bme|fer  jwei  Sagen 
erfennen  laffen,  bie  im  (Smbr^onal^ecfe  feß  aneinanber  b^ften.  . 
3)ie  )u  erwartenbe.  ®riße  be«  (Siebend  wirb  von  '/s'^  bid  ju 
4'"— S*"  wiriiren.  —  (gin  fo  befcbaffeneö  ®  wirb  ald  ein  nor* 
malel  anjuerfennen  fepn,  aber  eine  febr  bebutfame  ^b^^nblung 
erforbem.  -  / 
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»üttftea  ©apttel. 

S)ad  @i  t>on  ber  @tf(^einund  bed^^mbc^o  bis  pxt 

©eburt^ 


3u  fetnev  Seit  ber  dntwidtinni  fcbreitet  biefelbe  fb  fcbneQ  t>0r« 
todvtö,  unb  wecbfeln  brtb^^Ib  bte  Srfcbemnngen  fo  rafd^,  M  in 
ten  erflen  24 — 48  ®titnben,  nacbbetn  bte  erfle  ®pwc  M  Sinbr^o 
ftcb  itt  )eigen  angefangen.  3u  feiner  Seit  ffnb  }ug(et(b  bie  ®ebilbe 
fo  jart,  fD.oergdnglieb  unb  fcbwierig  ffir  bie  Unterfucbung,  ald  ju 
biefer.  3cb  b^lte  fte  bedbalb  and)  f&r  bie  bx$  iegt  burc^  »eoba^- 
tung  am  wenigßen  aufgetldrte,  obgleich  e6  !0ldnnem,  welcbe  buvcb 
loielfdlttge  Sefcbdftigung  mit  ber  (Sntwicfelung^gefcbtdi^te  anberer 
Xbiere  einen  gropen  ®(barfblid(  genwnnen,  n>ie  }.  SS.  t>.  IBaer, 
tniglid)  geworben^  if!,  aucb  aber  biefe  Seit,  wenngleicb  nur  nacb 
einzelnen  jSBeobacbtungen  an^  ben  furj  toorberge^en^en  unb  nacbfot^ 
genben  Srfcbeinungen  ttxoa$  ®i(bere6  au^jufagen.  ^ennocb  brim 
gen  bi^^  bte  t)erf(biebenfien  SBorginge  ein  in  ber  Solgejeit  anfcbei« 
nenb  fo  gleicbe«  unb  ibnlicbed  Serbdttniß  ^txtox,  bafi  ein  nicbt  auf 
^  birecte  Ißeobacbtung  geßu^teS  Urtbeil  ffir  ieben  einjelnen  %aU  im- 
mer nocb  Unftcberbeit  barbietet.  Zm  n^enigflen  xoüxim  bie  n>enigen 
ä3eoba(btungen,  bie  mir  auS  biefer  fräbeften  Seit  be6  auftretend  bed 
(Smbrpo  be6  Slenfcben  beftgen,  e§  m6glicb  macben/ bie  fpdteren 
SSerb^Itniffe  beS  &ti  ricbtig  5u  erfidren,  menn  mir  nicbt  unfere 
bei  hm  Zt)imn  gemonnenen  (Srfenntniffe  mit  binjubrdcbten.  S>ie 
Dielfacben  SBiberfj)rücbe  wnb  ©treitigfeitcn  ber  ©cbriftftetter  über  bie 
menfcblicbe  Zoologie  b^^ben  bartn  ibren  ^ouptgrunb,  bap  bie  mei- 
jhn  feine  fo(ct)e  ^enntniß  befapen,  bie  @acbe  aber  aud  ftcb  felbfi 
ju  erttdren,  notbmenbig  febifcblagen  mupte. 

(Si  ift  baber  aucb  1)iix  rnocb  nicbt  m6g(icb  bie  oergleicbenbe 
Unterfucbung  M  (Sied  ber  @dugetbiere  }u  entbebren,  bocb  merbe  icb 
nun  nic^t  mebr  alle  S3eoba(bter  unb  S3eobacbtungen  loon  @duge^ 
tbiereiern  mit  fr&ben  Smbrponen  aufjdblen,  obgieicb  bie  aud  ber 
frubefien  Seit  nod^  fe(ir  fparfom  ftnb.  2)ie  dlteren  SSeobacbter, 
2)e  ®raaf,  Sruiffbanf,  Aublemann,  obgleicbfe  febr  frfibe 
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embrponen  fallen;  toerfianben  Pe  botb  nocb  fo  wenig  )U  bebanbriti, 
ba9  wir  feine  brauchbaren  JRefuItate  aM  ibren  JBeobacbtungen  ge^ 
Wonnen  f)obtn.  Ttud)  bie  Unterfucbungen  unb  3(bbilbungen  wn 
9)ret>ofl  unb  S)uma8  waren  nocb  ju  unt>oafommen,  atö  bafi  fTe 
mebr  alö  bie  wabrfcbeinlicbe  ttebereinßimmung  ber  erßen  SntwtdPe^ 
lung  beö  ©dufletbier-  unb  SJogelembr^o  b^Jtten  bartbun  fftnnen. 
(Sine  febr  forgfdltige  unb  fenntnißreicbe  93eobacbtung  eineö  frfiben 
t^unbeembr^o  lieferte  t>.  Säatx  in  feiner Epistola,. unb  einen  etwoS 
alteren  bötte  fcbon  frfib«  flSojanuS  befcbrieben  unb  abgebilbet*. 
2(u6  biefem  9Rateria(  unb  Dielen  einjelnen  SBepbacbtungen  diteret 
©iugetbier^  unb  SRenfcbeneier  b^^tte  ftcb  in  S>eutfcb(anb  fcbon 
eine  jiemlicb  fejle  8ebre  fiber  bie  erfle  (gntwfdfelung  beö  ©dugetbier- 
embrpo  unb  M  (SieS  in  ben  t)erfcbiebenen  £)rbnungen  feftgefteOt, 
welcbe  iint  grofte  Uebereinflimmung  mit  bem  SSogeleie  entwebet 
fcbon  bartbat  ^  ober  wenigßenS  febr  wabrfcbeinltcb  macbte,  unb  bie 
man  {.93.  in  S3urbacb'<  9>b9ftorogie  JBb.n.  1.3[uf[.1828  fcbon 
}iemli4i  tooajtdnbig  gegeben  ftnben  fonnte.  SSon  biefem  SRaterial 
unterflfi^t  untemabm  bann  (Sofie'  feine  Unterfucbungen  bei  «^um 
ben,  Jtanincben  unb  @cbaafen,  unb  fb^xtt  burcb  bie  erfabrungS' 
mdpige  9lacbweifung  ber  in  S)e«lfcblanb  entwicfelten  3been  bie  @acbe 
aderbingS  ju  einem  b^b^ten  ®rabe  Don  ©icberbeit,  obne  inbeffen 
wefentlicb  neue  unb  wabre  Xnftcbten  au^jubitben;  namentlicb  ffnb 
burcb  feine  Unterfucbungen  unfere  AenntnlfTe  lopn  ber  Gntwicfetung 
beS  (Smbrt)0  gar  nicbt  gefirbert  worben.  S3on  weit  grellerer  SBicb« 
tigteit  in  biefen  {Bejiebungen  ifl  t>.  JBaer'S  (Sntwicfelung^gefcbtcbte 
II.  SBb.,  ebenfalls  1837  erfcbienen,  obne  baß  ber  SSerfaffer  irgenb 
eine  ^enntnif  t>on  Gojte'S  arbeiten  b^^ben  fonnte.  Sn  biefem 
SSucbe,  welcbeS  leiber  nicbt  ooOenbet  au^  beS  SkrfafferS  «^dnben 
bert^orgegongen  ift,  ftnbet  ftcb  bie  ghtwidTelungSgefcbicbte  beS  (Sm« 
br^o  unb  beS  (Siel  fafl  aller  @dugetbierorbnungen  unb  beS  ÜRenfcben 
auf  baS  Jtlarfie  bargefiellt,  unb  in  eine  ooQjidnbige  Harmonie  mit 
ber  (SntwidTelung  beS  SogelS  unb  ber  einzelnen  @dugetbiere  untere 
einanber  gebracbt,  unb  eS  ifl  nur  gu  bebauem,  baß  ber  SSerfaffer 
feine  melen  (Srfabrungen  nicbt  in  einjelne  auBfii^xlid)m  Wtono^ 
ffca^ffxm  gebracbt  f^at,  um  baburcb  bie  nocb  aUgemein  toerbreiteten 
Sweifel  &ber  mebrete  fünfte  ber  (SntwidTelung  beS  @<lugetbter$ 

1  Not.  act  acad.  Leop.  Vol.  X.  p.  141. 
S  Emhrjfoginie  comparie.  Paris  iS3?. 
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unb  ÜRenfcbcneteS  aucb  aagemeinet  )u  lifen,  M  ti  bei  ber 
SRebriabI  wobl  butcb  bie  getoJbKe  %om  ber  2>arjleaung  gelingen 
loirb.  —  Uebrigen«  ftnbet  man  aucb  in  fR.  SEBagner'^  9>b9fto^ 
rogie  Äbtb.I.  eine  ricbtige Äuffaffung  unb.iDarfteaung  ber  betreffen:* 
ben  Serb^Itniffe. 

JDbgleicb  ti  mir  meOetcbt  m6gli(b  gewefen  ifl,  bie  (Snttvitfe« 
lung  ber  beiben  oon  mir  biSber  unterfucbten  Zl)Xttt  nocb  in  DoOf^ 
ftdnbigerer  unb  .ununterbrocbener  9{eibenfo(ge  ju  beobocbten  alS 
0.  fiSaer,  fo  b^^be  icb  bocb  feine  wefentlicb  t)on  ibm  Derfcbtebenen 
[Refultate  erbalten.  3(b  toiU  biefelben  aber  bier  vereint  mit  benen 
meiner  Sorgdnger  benugen,  um  juerfi  eine  mebr  aBgemeiner  gebat 
tene  3)arfienung  ber  ferneren  Sntwidfelung  beS  @4ugetbiereie9,  un^ 
ter  iBer&cfftcbtigung  ber  micbtigften  ÜRobiftcationen  bei  ben  loerfcbie» 
benen  IDrbnungen  ber  @<lugetbiere ,  ju  geben,  unb  bann  eine  bi^^ 
burcb  geleitete  S)arflellung  ber  S3erb<{Itniffe  be$  9Renf(beneie«  fbl^ 
gen  laffen. 

SBir  ffcAm  bat  @i  M  S^anincbenS  unb  «^unbeS  oben  fo 
loeit  t)erfolgt,  bafi  toir  faben,  baffelbe  war  unter  ßntn^icfelung 
wn  (Erbabenbeiten  ^  Sotten ,  an  ber  duneren  fübttfliö^t  feiner 
dufleren  -«^äOe,  in  eine  innige  Bereinigung  mit  ber  Gcbleim^ 
baut  beS  Uterus  getreten.  Vucb  bie  innere  83Iafe,  bie  «Reimblafe, 
^attt  ftcb  mit  ibrer  inneren  SameOe  an  ber  ber  SRefenterialanbeftung 
entgegengefegten  @eite  beS  UteruS  bereits^  mit  ber  äußeren  «^&0[e, 
unb  baburcb  aucb  tnit  bem  UteruS  t>ereinigt.  Zn  ber  SRefenterial« 
feite  mar  biefeS  nocb  nicbt  gefcbeben,  bi^^  ^^^  bie  fteimbrafe  nocb 
frei,  ibre  beiben  Sldtter  lagen  bicbt  aneinanber,  unb  man  bemerfte 
in  ibnen  einen  erfi  runben,  bann  elli))tifdben,  bann  bimfirmtgen 
Sleif,  ben  mir  ben  f^cbtbof  nannten,  dt  befianb  ani  einem  bun!:s 
leren  Stinge  unb  einem  t)on  bemfelben  eingefcbloffenen  f)tütttn 
^ofe,  in  beffen  ^dngenajce  jicb  ein  bitterer  Streifen  geigte,  ju  bef^ 
fen  beiben  ©eiten  mieber  ein  paar  bunflere  Xnfammlungen  bemcrfe 
bar  maren,  bie  ein  pf>al  barfteOen,  melcbeS  ber  belle  Streifen  in 
imei  gletcbe  «^dlften  tbeilt. 

Unterfucbt  man  ben  Sri^cbtbof  genauer,  fo  ftebt  man,  baß  gmar 
beibe  fiSldtter  Der  Aetmblafe  an  feiner  iBilbung  SEbeil  nebmen,  aU 
lein  in  ttwai  oerfcbiebener  Sßeife.  Sn  beiben  iBldttern  geicbnet  ftcb 
ber  dußere  bunfte  JRing  au6,  urib  mir  nennen  ibn  in  3ufunft  nacb 
Analogie  be«  BogeleieS  ben  bunflen  grucbtbof,  fpdter  ©e^ 
f d  ß  t)D  f ,  Area  vasculosa.    Äucb  ber  Don  ibm  eingefcbloffene  beHere 
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fRüVLxa  tfl  in  beibcn  SSlitUm  bemetfbar  unb  er  wirb  ber  bur(^ 
ficbtige  grucbtbof,  Area  peUacida,  genannt.  2)er  Unterfcbieb 
briber  ^6fe  wirb  nur  baburcb  bwt>or8ebrocbt,  baß  in  bem  bunfeln 
baa  iBitbungSmaterial  )>on  3ellm  unb  Seaenfemen  btcbtev  ange« 
t)anft  ift,  aU  in  bem  beQen.  S>m  Streifen  in  ber  Tixt  be6  "^tüm 
«^ofed  bd(t  t>.  fiSaer  bei  bem  ^fibncben  unb  bei  ben  @dugetbieren 
^r  einen  etn^ad  erhabenen  SBBulft  unb  nennt  i^n  ben  3>rimittos 
greifen ,  Nota  pnmitiva,  unb  betrachtet  i^n  att  bie  Uranlage  beS 
6entralnen>enf9fteme6  unb  feiner  «Rollen.  Xu(b  9ti\>o^  unb  )0u« 
maif  bie  ibn  außer  \>.  SBacx,  wU  ti  fd^eint,  bid  je|t  aOein  bei 
bem«^unbe>  unb  Aanincbeneie  faben,  obgleicb  an^fR.  SBagner  ein 
.^unbeei  mit  bemfelben  abbitbet,  betracbteten  ibn  atö  eine  erbabene  Sinic 
unb  atö9iubiment  be§  St&tfenmarfeö.  StacbSojie'i  unb  )0e()>e(b'8 
dtteren  unb  9{ei cb er t'd  neuen  Unterfucbungen  beim  ^ubncben  ifl  n 
eine Stitim  ober ^u^cbe  unb  Mnnte  bedb<ilb  9>rtmiti)[> rinne  genannt 
n>erben.  3u  beiben  @eiten  be6  3>rimitioflreifen$  foQften  ftcb  bann  in  bem 
fer6fen  93latte  nacb  t>.  SB  a  e  r  febrbalb  ein  paar  SSSiilfle  erbeben,  n>o< 
bnrcb  ber  erjle  unfenntlicb  »erbe,  unb  an  feiner  ®telle  nun  eine  Stinne 
entfiebe.  Siefe  beiben  SB&lfle  nannte  t>.  JBaer  bie  9t&tfen)>lat< 
ten,  Laminae  dorsales,  unb  aud  ibnen  bitbet  nacb  ibm  f^cb  ber 
fpdtere  fX&dtn  incluftoe  be9  St&tfenmarfed,  le^tered  inbem  f!e  jt(b 
mit  ibcnt  bie  jurifcben  ibnen  liegenbe  9tinne  begrenjenben  SRdnbern 
ober  Jtdmmen  aneinanberlegen,  woburcb  ein  (Sanal  erzeugt  n>irb, 
in  wü^m  bie  6ubflan)  fbr  ©ebirn  unb  St&cfenmart  abgelagert 
loirb.  etwar  fpdter  mbicft  ffcb  bad  ferife  S3(att  aucb  nacb  ^ußen 
t>on  biefeh  Admmen  unb  bilbet  ein  ^aar  nacb  unten  gegen  bie 
4>b^lüni  ber  Xetmb(afe  cont)erg{renbe  SBBAlfie,  toelcbe  bie  iut&nfti:: 
gen  ®ettenn)anbungen  M  Xbxptx^  bilben  unb  93aucb^  ober  S3i6^ 
cera(p(atten,  Laminae  ventrales  ober  abdominales,  t>on  ibm 
genannt  würben.  Um  üBoben  ber  {wifcben  ben  StiicFenpIatten  beftnb^ 
lieben  9Iinne,  an  ber  SteUe  bed  §>rimitit)flreifena  bilbet  ffcb  aber 
ein  feiner  au6  bunfeln  £{igelcben  gebilbeter  ©treifen,  um  toelcben 
berum  fUb  fpdter  bie  SSirbelfirper  erzeugen,  unb  biefen  nannte 
t>.  ©aer  bie  SRfirfen^  ober  SBirbelfaite,  Chorda  dorsalis. 
3iad)  Sleicbert  bagegen  beftnben  ftcb  fcbon  t)on2(nfang  an  ju  bei^ 
ben  Griten  ber  9)rtmitii>rinne  }wri  membranartige  2Cnfammlungen, 
SeHenfcbtcbten ,  »elcbe  jufammen  eine  oüale  gldcbe  formiren  unb 
bie  9>ip!mitit>rinne  jwifcben  ficb  laffen.  @ie  flnb  nacb  ibm  bie  Ur* 
b4lften  beö  centralen  9le«t>enf9Jleme6  felbft,  »elcbeffcb  ge^ 
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gcnetnanber  neigen  unb  unmittelbar  ®e^im  unb  fR&denmaxl  biU 
ben,  wdl^venb  fRüdm  unb  Seibettvonbungen  einen  befonberen  Ur» 
f)>rung  l^aben. 

SR&cfftcbtltc^  bed  l^eOfen  @treifen6  in  ber  Tlve  M  burd[^f{((^tisen 
«^ofed  mu^  tcb  mä)  meinen  93eoba(btungen  am  ^unbe-  unb  Jtanim 
(t)eneie  Steid^ert  beifKmmen,  inbem  tcb  x^n  weniflfien«  nie  anberd 
ali  ganj  beflimmt  in  ber  Sorm  einer  Slinne  auftreten  fa^.  ®ie  iß 
nur  in  bem  fer6fen  fiSIatte  entmicfelt,  n>enisf}en$  tü^tt  ber  l^eHe 
Streifen,  ben  an  biefer  SteUe  audS^  bat  @(|)leimblatt  jeigt,  nur  toon 
ber  bieteten  Xnlage  M  fer6fen  fi3(atted  eben  in  biefer  9linne  f)tx. 
(Sbenfo  bemerfte  icb  fdS^on  t)on  ^Cnfang  an  ju  beiben  @eiten  ber 
Sltnne  ein  paax  nic|)t  n^ulfiartige  fonbem  fld(|)en^afte  bun& 
lere  Xnfammlungen ,  wtl(^t  in  bem  bur(bft(btigen  ^ofe  juerfi  ein 
Ot>aI  bilben,  in  bejfen  Vre  eben  bie  fRxnm  liegt.  TiUtxn  xd)  tann 
{Reicbert  barin  nidl^t  beifiimmen/  bafi  biefe§  bie  Url^dlften  beö  6em 
tra(nert>enf9{lemeö  fe^en,  fonbem  \)abt  mx^  äberseugt,  bafi  biefe  IMat^ 
ten  n^irflicb  bie  2CnIage  be$  A6r)>er§  be§  (Smbrpo  ftnb.  @ie  t>er^ 
dnbem  mit  bem  bur(bftdi^ttgen-Sruc()tl^ofe  ebenfalls  i^re  ©eflalt;  fb 
lange  biefer  ein  fDtxü  iff,  {leQen  jte  ebenfalls  ein  t>r>al  bar;  wirb 
jener  btmf6rmig,  fo  {eigen  fte.  biefelbe  ©eftalt.  ®t^x  fuir^e  3tit  ba^ 
na4^  n>irb  ber  burd^ftdS^tige  «^f  biöquit^  ober  guitarrenfirmig  unb 
ebenfo  biefe  beiben  Xnfammlungen  ju  beiben  @eiten  ber  ^^ 
mitit)rinne.  2)ann  n&f)cxn  ftdi^  biefelben  mit  i^ren  freien  SRdnbem 
aber  ber  Sttnne  einanber  unb  t)ereintgen  ftct^  juerfi  in  ber  fct^mal^ 
ften  ©egenb  ber  guitarrenf6rmtgen  Stgur^  balb  aber  aud^  n>et« 
ter  nadS^  auf^  unb  abwdrtS  unb  bilben  \>ab\xxd)  an  ber  @teHe  ber 
9Iinne  einen  Qanal,  in  welcbem.  fobann  alSbalb  unter  (Sntwtcfelung 
t>on  Seilen  boS  Sßaterial  för  ba§  6entralnert)enf9f}em,  9litdFenmar{, 
®tf)ixn  unb  feine  ^dute  abgelagert  n>irb.  3u  beiben  @eiten  bed 
eben  gefd^loffenen  GanaleS  erfdbeinen  bann  ebenfalls  juerfi  ati  ber 
cingejogenen  fKttte  in  jenen  3(nfammlungen  fleine  bunfle  t>ieredfige 
9>ldttct^en,  bie  fiSogenflädfe  ber  {uFünftigen  SBirbet.  2>ie  2Cu^enrdm 
ber  ber  Vnfammlungen  fangen  aber  an  fi(b  nac^  unten  ober  nacl^ 
innen  gegen  bie  »^fil^lung  ber  Äeimblafe  umjubiegen  unb  fo  IS^ier 
ben  2(nfang  ber  t)orberen  8eibe§wanbungen  ju  bilbcn.  JKüdPenptat* 
ttn  unb  fiSaucb «  ober  SSilceralplatten  afö  gefonberte  aSulfle,  babe  icb 
iilc^t  unterfcfjeiben  Wnnen,  aber  man  fann  bie  innere  Partie  ber 
primdren  Änfammtungen  )u  beiben  Seiten  ber  |)rimit{ürinne  ober 
t>ei  balb  gebilbeten  Sanale«  ffir  ba6  Sentralttert>enf9flem  ^  Slörfens 
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platten^  bie  dunere  9>artte  fiSaucb^  ober  S3i6ceralplatten  nennen,  n>et( 
ficb  in  ber  Z'fyat  aM  jenen  bie  Steile  be$  Stfitfend,  au$  biefen  bie 
t)orberen  S^^eile  ber  Seibe^wanbungen  bilben.  (Sinen  ©tretfen  unter 
htm  6ana(e  fär  ba6  fRüdmm^xf,  ober  eine  Chorda  dorsalis,  um 
welche  b^rum  ftcb  bie  Xixptx  ber  SBirbe(-bi(ben,  b<>be  icb  }u  biefer 
Seit  no4^  nicbt  beutßcb  bei  Gdu^etbierembr^onen  ftnben  (innen,  obr 
gleicb  fie  fp&ttt  auf  iduerf(bnitten  erfennbar  ifl. 

@ow!e  bie  St&cfenpTatten  ftcb  mit  tbren  9{dnbem  aber  ber 

|>rim{titorinne  jur  fBilbung  bed  6anale6  fär  ba6  Stittfentnarf  atif 

einanber  gelegt  baben,  unb  nun  bie  Ablagerung  ber  SIertoenrubflan} 

in  bemfelben  beginnt,   fltj^t  man   benfelben  ftcb  <^n  feinem  einen 

(Snbe   blafenartig    nxotittttt,  unb  balb  brei  bintereinanberltegenbe 

2(u6bucbtungen  bilben.    Sie  ftcb  in  ibtten  ablagembe  9len>enmaffe 

totrb  jum  ©ebim,.  unb  biefer  ganje  S^etl  bed  n^erbenben  @mbr9o 

cborafteriftrt  fub  baburcb  atö  ber  jutfinftige  Jto))f.    Ttn  bem  entge« 

gengefe^ten  Scb^t^anjenbe  laufen  bie  Sldnber  bed  QanäM  fbx  ba6 

fRüdtnmaxf  nod(^  Idngere  Seit  atlmdblig.  flacb  au6^  unb  bilben  bier 

eine  lancettfdrmige  8igur,  n>elcbe  ber  fpdteren  Cauda  equina  unb 

bem  fogenannten  Sinus  rhömboidaüB  ber836gel  entfpricbt.    ®obalb 

ftcb  baö  Jtopfenbe  M  (Smbrpo  ald  folcbeS  burcb  Srtveiterung  t>ti 

Ganaled  f&r  bad  9lficfenmar(  ju  ernennen  gegeben  b<^t,  fdngt  ti 

aucb  fogleicb  fcbon  an  ficb  &ber  bie  (Sbene  ber  Jteimblafe  ju  erbe» 

ben,  gleicbfam  t>on  ibr  abjufcbn&ren  ^  unb  jugleicb  ftcb  in  einem 

fcbarfen  faft  recbten  ffiinfel  t>orn{iber  )u  beugen ,  fo  bag  bie  Xud^ 

bucbtungen  M  (SanaleS  f&r  bad  SRäcfenmarf  unb  ber  f!4^  in  ibnen 

ablagemben  9lert)enfubflani  nid^t  mebr  in  eine  gerabe  £inie  )u  lie^ 

gen  fommen,  fonbem  gerabe  in  ber  mittleren  biefer  2(udbu(btungen 

bie  Umbeugung  nacb  t>om  fiattftnbet.    SBdbrenb  toir  aber  bie  n>et^ 

tere  Xu^biltung  biefed  Jtopfenbee  im  Uebrtgen  ber  fp&Uxen  Sättxaifys 

tung  äberlaffen,  ifi  ed  bier  micbtig,  ein  ricbtiged  SSerfIdnbnig  i>on 

feiner  Sfolirung  unb  Srbebung  aber  bie  Sldcbe  ber  Jteimblafe  ju 

gewinnen,    t).  JBaer  Id^t  biefelbe   burcb  jidrfered  Sßacbfen  biefe^ 

Jtopfenbe^  erfolgen,  unb  allerbing6  wirb  biefed  wefentlicb  baju  bei^ 

tragen.    S>a  aber  ba6  Aopfenbe  babei  jugleicb  fcbon  eine  ^6ble  in 

ftcb  entwicfett,  in  welcbe  man  t)on  bem  Snnem  ber  Aeimbtafe  au6 

an  ber  Stelle',   an  welcber  ffcb  ber  Smbr^o  &ber  bie  Aeimblafe  er^ 

boben  b^i  einbringen  fann;  fo  fcbeint  mir  S3eibe§,  fowobl  bie  Sr« 

bebung  be6  JtopfenbeS  unb  bod  Xbfcbnftren  beffelben,  ald  aucb  bie 

Sntmidfelung  einer  «^ibtang  in  ibm  baburcb  iu  erfolgen,  ba^  ftd^  bie 
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Tbx^mxinUx  ber  utfpr&ngltd^  membtonarttgen  3(nlage  f&t  ben  goti- 
}en  Xbxpn,  mdbtenb  fte  jtcb  t>arbtdfen,  i)on  t)om  nad^  bunten  fött« 
fcbreitenb  nacb  unten  gegendnanber  beugm  unb  i^erwacbfen;  ober, 
um  eS  mit  bem  Aunfimotte  )u  bejeicbnen,  ber  Jto)>f$  unb  «^a(StbciI 
ber  aSiSceralplatten  {leb  t)on  t>om  nadl^  bunten  fcbliefien.  jDa  boö 
t>egetatbe  ober  @(b(etmblatt  bter  bem  fer6fen  bt4it  anliegt,  unb  fub 
nicbt  oon  ibm  abüfi/  wdbrenb  bie  Xugenrdnber  ber  (Smbrpoanlage 
im  animalifcben  ober  fer6ren  fiSIatte  ftcb  fo  gegeneinonber  neigen  unb 
toereinigen,  fo  wirb  ba$  oegetatioe  Blatt  mit  in  bie  bi^burcb  im 
Ao)|)fenbe  entwidfelte  ^i^U  ober  8i6bre  bineingejogen,  unb  koirb 
biefe  «^6ble  mit  bilben  belfen. 

SSenn  wir  baber  ben  @mbr90  ie^t  auf  bem  SHüitn  Itegenb 
oon  bem  Snnem  ber  Aeimblafe  au6  betracbten,  fo  wirb  er  mit 
feinem  b^uteren  Snbe  unb  ben  ©eitenrdnbem  nocb  gonj  in  einer 
Sldcbe  mit  ber  ganjen  £eimb(afe  liegen,  unb  biefe  feine  9)artie  wirb 
nur  einen  etwas  t)erbicrteh  Streifen  beS  animalifcben  SSlatteS  bil^ 
ben.  S)a6  obere  Snbe  aber  wirb  t)on  b^er  an^  gar  nicbt  ober  nur 
unbeutlicb  gefeben,  inbem  bie  ^imblafe  t)on  ber  @teOe  auB ,  bis  )u 
welcber  er  ftcb  t>on  ibr  abgefcbnfirt  "^at,  Aber  baffelbe  btuweggebt  S>ie 
^b^U  ober  9libre,  welcbe  baS  Jtopfenbe  bei  feiner  Sinfcbn&rung  in 
{iicb  entwtdFelt  b<^t,  nennen  wir  ben  oberen  Sb^il  ber  SiSceral« 
r6bre,  bie  ©ngangöfiede,  an  welcber  bertlebergang  beö  abgefcbnur^ 
ten  Jto))ftbeile8  in  bie  ^eimblafe  in  einer  Sogenlinie  erfolgt,  1)at 
fcbon  SBBolff  bie  FoTea  cardiaca  beim  «^ubncben  genannt.  X>m 
Sbeil  ber  Jteimblafe,  welcber  aber  in  biefer  3(nftcbt  baS  ^opfenbe 
be$@mbr9o  bebecft  unb  über  baffelbe  weggebt,  ^at  man  bieXopf» 
tap^t  genannt,  welcbe  SSeieicbnungen  ber  J^urje  ber  j33ef(breibung 
wegen  aucb  beim  Sdugetbierete  alle  beijubebalten  ftnb. 

SSSiibrenb  ftcb  btefeS  SSerbdltnig  )wifcben  ber  jteimblafe  unb 
bem  bis  le^t  fafl  nur  in  einer  Sntwicfelung  be6  centralen  Zi^tiUi 
beS  animalifcben  93latteS  berfelben  beßebenben  Smbrpo  auSbilbet, 
beginnt  {wifcbm  biefem  animalifcben  unt)  bem  t)egetatioen  üBlatte 
bie  2(blagerung  unb  SntwtdFelung  einer  @cbicbt  t>on  S^Q^n,  bie  ftcb 
ebenfalls  membranartig  aneinanber  legen,  ftcb  aber  t)ot2figlicb  fo« 
wobl  innerbalb  beS  ßmbr^o  alS  aucb  in  feiner  ^eripberie  ju  ®e$ 
fdßen  unb  S3lut  auSbilben.  SBenn  ftcb  gleicb  biefe  @cbi(bt  inner« 
balb  beS  ßmbr^o  jwifcben  animalifcbem  unb  oegetatit)em  S3latte 
oielleicbt  nie  als  folcbe  unterfcbeiben  Idgt,  unb  ftcb  <^u(b  alSbalb  tn 
ben  aus  biefen  ^(x\>oxie\}tnbm  ®ebilben  üBlut  unb  ©efd^e  felbfl« 
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fidnbig  burcb  ^ifiologtfcbe  ©onberung  aud  ben  ))rimdren  SeUeti  ent« 
«oidFeln,  fo  fantt  eine  fo(dS)e  Sc^tcbt  in  bev  9>ert)>berie  beö  (Smbr^o 
)n)if(ben  animalirc|)em  unb  t>egetatit>em  SSIatte  bennodi^  gan)  t)oflU 
fomtnen  nac^gewiefen  werben,  unb  icb  b^be  biefelbe  etwa§  \pitn 
gon}  unjnoeifelbaft  in  bet  Sonn  einet  ®efäf ^aut  beim  itunincbenete 
borgeßeUt.  @ic  fann  babet  aucb  mit  Stecbt  bann  ald  ein  britte6 
JBIatt  bet  Aeimblafe  begeicbnet  werben^  bem  man  ben  tarnen  Ui 
®efdß blattet  gegeben  f)at  S)ie  (Sntoitfelung  beffelben  ifl  abet 
nicbt  äbet  bie  ganje  ^eri)>berie  bet  Jteimblafe  au^gebebnt,  fonbent 
gebt  nut  bid  an  ben  dußeten  Stanb  be$  bunf (en  StucbtbofeS,  ber  ftcb 
aUerbingS  unterbejfen  g(ei(bfal[§  erweitert  bat.  3n  ibm  bilbet  ftcb 
befonberd  ein  ftdrfereö  Jtteidgefdß  au6r  welcbed  man  ben  Sinus  unb 
fpdter  bie  Vena  tenninalb  genannt  b<tt.  83on  bemfelben  M  )um 
Smbrpo  entwtcfelt  ftcb  ^itt  boppelted  jtcb  in  ibm  t)ereinigenbe6  unb 
tvieber  aM  ibm  b^tt)orgebenbe$  (Sefdfine^.  3nnerba(b  bed  Smbrvo 
erfolgt  bie  ©efdßbilbung  in  ber  Xrt,  ba$  ftcb  <tn  ber  ® teile,  reo 
ba$  Aopfenbe  it&  (Smbrpo  in  bie  Seimblafe  Abergel^t,  ein  ßanal 
bilbet,  ber  anfangt  gerabe,  f^dtet  gebogen,  untet  bem  ftcb  ium  ®ti 
bim  entwicfelnben  ßanale  ffir  bad  9l&dFenmar(  t)erlduft,  unb  feb^^  balb 
ßcb  r^pt^mifcb  tu  contrabiren,  unb  baburcb  aü  ^  er)  )u  cbarafteriftren 
anfdngt.  Der  6anal  fpaltet  ftcb  ^^  feinem  oberen  unb  unteren  Snbe 
in  iwei  @cbenfel.  Die  oberen  geben  in  einem  SBogen  innerhalb 
be6  ito|)fenbe$  be$  (Srnbr^o  bicbt  t)or  bem  (Sanale  für  bai  Si&tfenmarf 
nacb  abmdrtf,  unb  i^ereintgen  ftcb  itt  einen  &tamm,  bet  ftcb  febr  balb 
wieber  in  jweie  tbeilt,  welcbe  fobann  t>or  ber  ftcb  bilbenben  SBirbelfdule 
nacb  abwdrt^  laufen >  aOmdblig  ftcb  in  feitlicb  unter  recbten  Sßinfeln  in 
bie  ißbrne  bet  Jteimblafe,  tefpectioe  bed  ©efd^blatted ,  Abetgtbenbe 
Tfeffcben  jertbeilen,  unb  enblicb  am  ©cbwanjenbe  M  Smbrpo  t>er3 
lieren.  Die  unteren  @cbenfel  be$  |)ericanale§  treten  ba  ju  beiben 
@eiten  in  bie  (Ebene  ber  Xeimblafe  unb  be$  ©efäßblatted  Aber,  wo 
biefe  felbfi  in  ha^  wn  ibt  ftcb  erbebenbe  Aopfenbe  bei  (Smbryo 
übergeben.  Swifcben  bem  nacb  unten  unb  oben  in  feine  @cbenfel 
aitilaufenben  «^erjcanale  unb  bem  Sinus  terminalis  bilbet  ftcb  ber^ 
mittelfi  'be6  )wifcbenli^enben  @efd|ine|e$  balb  ber  erfie  Xxi\6i 
lauf  aud. 

SBdbtenb  biefet  Sotgdnge,  welcbe  in  bem  jweiten  Zi^xU  qo 
nautt  befcbtieben  werben  muffen,  ftebt  man  bad  fer6fe  S3latt  ber 
^imblafe  ftcb  i^ttnb  b^ntm  um  feinen  jum  Smbrpo  entwicfelten 
(Senttaltbeil,  borjäglicb  aber  an  beffen  Jtopf^  unb  ©cbwanjenbe  in 
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ettur  Saite  tx1)ehm,  xotl^z  nacb  tmb  na6f  t)on  oben,  t>on  unten 
unb  t)on  ben  Seiten  Aber  ben  (Smbr^o  ^nübtttoi^ft ,  unb  beren 
fR&nitt  babev  enbltcb  fiber  bem  fRüdm  M  Smbrpo  lufammms 
flogen  werben.  2)a6  innere  93(att  biefer  Saite  wirb  nat&rlicb  einer? 
feitd  unmittelbar  mit  bem  Smbrpo  in  Sufammenbang  {leben ,  unb 
binten  an  feinen  Seiten  unb  t)om  m  ber  Srb^bungSflelle  be^  Jto)>f^ 
enbed  fiber  bie  ganje  JCeimblafe  in  i^n  fibergeben,  ba  bie  bi^ber  ge$ 
bilbeten  Xbeile  be$  Smbr^o  ia  nur  bie  entwicfelteren  Zbeile  be^el« 
ben  ©ebilbed  ftnb.  @$  liegt  femer  biefeS  innere  S3Iatt  ber  gälte 
anfangs  bem  (Smbr^o  ganj  bi(bt  an,  unb  ba  biefer  felbfi  nocb  feine 
bebeutenbere  Sitfe  gewonnen,  baS  JBlatt  aucb  duferfl  fein  tfl,  fo  ifl 
e8  anfangt  nicbt  leicbt  )u  ertennen.  @pdter  fammelt  ftcb  ivoif(ib<n 
ibm  unb  bem  (Smbrpo  Sluffigfeit  an,  beibe  trlmnen  ficb  babur(b 
toon  einanber  unb  bie  ^&lle,  welcbe  ber  ßmbrpo  folcbergeftalt  er« 
balten  f)at,  b^tgt  i^^^  bad  Amnion,  @(baafb<(utcben,  unb  bie 
)wifcben  ibm  unb  bem  Smbrpo  beftnblicbe  Sl&ffid'hft  ber  Liquor 
amnii.  —  ^ai  dunere  Slatt  ber  %alU  wirb  natfirlicb  mit  feinem 
dufleren  Steile  unmittelbar  in  ben  fibrigen  ))eri))berifcben  Zbeil 
beö  ferdfen  ^latttB  ber  Jteimblafe  äbergeben ,  welcbeS  ficb  ber 
Stelle  be8  Smbr^o  gegenüber  bereite  mit  ber  duferen  Sibout 
oerbunben  b<it,  wie  icb  oben  fcbon  angegeben.  S3eibe  üBIdtter  ber 
Saite  liegen  anfangt  aucb  g^^nj  bicbt  aufeinanber,  unb  wenn  ftcb 
enblicb  tbre  JRdnber  aber  bem  StödFen  be6  Smbr^o  in  einem  9>unfte 
berfibteui  woburcb  bai  Amnion  gefcbtoffen  wirb,  fo  werben  fte  bi^ 
aneinanber  b<^ftnu  Tlüm  eS  fammelt  ftcb  balb  ^lii^igfext  jwifcben 
bwi  ®tfi^i  unb  Scbleimblatte  unb  bem  oon  htm  inneren  ^Blatte 
ber  2(mnionfalte  umbfiQten  Smbr^o  einerfeitS,  unb  bem  ganjen  fer6- 
fen  üBlatte,  t)on  welcbem  ba§  dugere  S3(att  ber  tKmnionfalte  nur  ein 
SEb^l  ifif  anbererfeitö,  unb  trennt  beibe  t>on  einanber  julel^t  aucb 
in  bem  Scblufipunfte  ber  2(mnionfaIte.  S)aS  bi^burcb  runb  b^i^um 
abgel6fle  ferife  S3latt  ber  Aeimblafe  legt  ftcb  U^t  aucb  in  feiner 
ganzen  übrigen  ^ertpberie  an  bie  dunere  Sibaut  an ,  wirb  je|t 
fer6fe  «^fille  genannt,  unb  t)ereinigt  f!cb  balb  untrennbar  mit 
ber  bi^betigen  duneren  ßibaut,  mit  ber  Zona  be6  SierflodfeieJ.^ 
Seibe  t)erbunben,  macben  ie^t  f&r  bie  fernere  3ufunft  bie  dugere, 
an  ibrer  duneren  Sldcbe  Sotten  tragenbe  ©baut  an^,  unb  bilben 
ie^t  baö,  toa$  man  bie  Scbalen«  ober  Seberbaut  beS  @ie6, 
Ghorion,  genannt  bat. 

2CIle  biefe  SSorgdnge  erfolgen  innerbalb  ber  crficn  24  Stunben 
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naö^itm  bie  ^rtmittorinne  aufgetreten  \%  alfo  febt  tafcb  aufetnan^ 
ber,  tpdbrenb  aUe  2:b^tl^  nocb  T^b^  Hein  unb  jart  ffnb.  @6  iji  ba« 
ber  nicbt  m  t>em>unberti ,  baß  bie  befcbrtebene  iBtlbung  beS  Amnion 
nocb  nt(bt  oft  ©egenflanb  ber  Seobacbtung  gewefen  tfl.  t>.  fi3aer, 
ber  erfie  Sntbecf er  btefer  St(bung6n)eife  be$  Umnion  bei  bem  Sogeb 
embr^o,  t>erftcbert  btefelbe  aucb  fcbrtttweife  bei  bem  0(baafe,  @(bwetne 
unb  «^unbe  t>erfoIgt  ju  b^b^/  fo  baß  er  ben  (Smbrpo  juerfi  ganj 
unbebedft,  bann  mit  nocb  ofenem  mtb  enblicb  mit  gefcbloffenem 
TLmnm  \a1)\  (Sbenfo  gtebtSbomfon  an,  ba^2Cmnion  beifta^en, 
@(baafen  unb  Jtanincben  wdbrenb  feiner  )8i(bung  aud  einer  Saite 
über  bem  SK&den  beö  (Smbrpo  nocb^  ofen  gefeben  }U  ^aUn\  )Oen^ 
nocb  finb  gegen  biefe  S3Ubung6n)etfe  t>iele  3n)eifel  erboben  worben, 
unb  namentUcb  bei  bem  ftßenfcben  1)at  man  gang  anbere  2(n{icbten 
über  bie  Sntwtcfeteng  beö  Umnm  aufgefteQt,  \>on  toeUben  weiter 
unten  nocb  bie  Siebe  fe^n  wirb.  2(ucb  füx  bie  @dugetbiere  fleUt 
Sofie'  eine  anbere  Xnficbt  auf,  welcbc  inbeffen  nur  eine  mißoer^ 
fianbene  (Sntwitfetung  ber  Angaben  t).  fi3aer'i  )u  fepn  fcbeint.  Scb 
babe  oben  mitgetbeitt,  baß  aucb  er  gefunben  b^ben  noid,  wie  bie 
ileiinblafe  a\x$  brei  üBIdttern,  detix  essentielles  et  un  Mcessoire^ 
beßebe.  2Cu6  ben  beiben  erßeren  entwitfelt  ftcb  ber  (Smbroo  auf 
eine  dbnlicbe  SBeife,  wie  icb  biefeS  oben  bargefieUt.  ^ai  britte 
oberfldcblicbß^  foH  jtcb  it»  übrigen  Umfange  ber£eimb(afe  nicbt  ab^ 
lifen,  fonbem  nur  ba,  wo  ftcb  ber  Smbrpb  bilbet,  unb  baburcb 
bag  2Cmnion  barfleOfen,  welcbeS  baber  eine  epibermotifcbe  üBKbung 
fe^.  3(ber  aucb  anbere,  welcbe  t).  iSaer'S  SarfieOung  nicbt  miß> 
t)erftanben,  b<tben  bocb  nicbt  recbt  wx  fte  glauben  wollen,  weil  mm 
nicbt  leicbt  bie  Urfacbe  einftebt,  warum  ftcb  in  ber  |>ert)|)berie  beS 
Smbrpo  eine  folcbe  %cHt  be9  ferdfen  iB(atte$  entwitfelti  bie  Aber 
feinen  9tudFen  iufammenwdcbfi,  unb  fo  baS  2Cmnion  bilbet.  2(aein 
baö  %ativm  ftebt  fefl,  unb  icb  f^tt  baflelbe  burcb  eine  [Reibe  i>on 
Seobacbtungen  belegen,  welcbe  icb  beim  ^anincben  unb  ^unbe  ge» 
macbt  b<tbe,  in  welcben  icb  ^^^  @tabien  bed  SSorgangeS  t)erfoIgen 
fonnte.  9?amentlicb  b<^be  icb  bie  Umwanblung  U^  ferifen  fiSlatted 
va  bie  fer6fe  «^Oe  auf  biefe  SBeife  auf  bad  (Sntfcbiebenfie  gefeben, 
auf  welcbe  man,  wie  to.  S9aer  mit  9lecbt  fagt,  biöb^t  in  ber  Snt^ 

1  (Snn9{dfelun0«def(i^^te.  II.  e.  192; 

t  Edinb.  med.  and  ntrg,  Journal,  iS89.  Nr,  140,  p,  119, 

t  EmbrffogSnie,  p,'  iJß?4 


HO  S>ad  6i  t)on  ber  etfd^etnung  beö  (Smbrpo  bii  jut  ®ebtirt 

«DidFelung^gefcbtdE^te  be$  (Sduget^iereted  nodS^  gar  ntd^t  geachtet  l^t 
SSd()renb  icb  felbfl  ftü^tt  ein  Ungtdubiget  in  IBegiedung  auf  biefe 
dhitwicfelung  beft  Amnion  nxnr,  ^abe  id^  micb  fiberseugt,  bof  man 
erfi  bann  bie  SSerbdltniffe,  in  xotldtm  mm  @ier  a\a  biefm  fr&bcQ 
@tabien  ftnbet,  i>er|leben  fann^  wenn  mm  ficb  t)on  biefev  Silbung 
bed  Xntnion  )u  äberjeusen  gelernt  f)at  9?amentlicb  b<^be  tcb  me^nre^ 
Tema(e  ben  Smbr^o  mit  einem  |)un(te  feinet  2(mnion  auf  bem  tft&äm  m 
bem  6botion  anb<!ngenb  gefunben,  alfo  gerabe  ben  Xugenblitf^  mo  ftdi^ 
bie  fetife  ^üüt  bereite  an  bie  äußere  Si^aut  angelegt,  obev  wn 
bem  Amnion  nocb  nid^t  ganj  Iodgel6fi  b^^tte.  Sßa6  aber  bie  0it 
bung  ber  2Cmnionfa(te  betrif|t,  fo  g(aube  tcb  micb  Aberjeugt  gu  b<^ 
ben,  bag  fte  burcb  baS  anlegen  be6  fer6fen  fBlattti  an  bie  dufiere 
SibfiOe  bewirft  wirb.  3d&  b^^be  ndmlicb  fcbim  oben  erwdbnt^  baß 
biefe  93erf(bmeljung  beS  ferifen  ä3latte§  mit  ber  dufleren  Sibaut  be« 
reitd  an  ber  ber  ÜRefenterialanbeftung  beS  Uterus  unb  alfo  oucb 
be6  Stu(btbofed  entgegengefe^ten  @eite  beS  @ied  fUf  }tt  entmitfeln 
anfdngt,  memt  bie  ^rimitit)rinne  unb  bie  Stfitfenplatten  nocb  nicbt 
gebilbet  ftnb.  9htn  f(breitet  biefe  Bereinigung  be$  feröfen  fi3Iatte9 
mit  ber  duf  eren  (Sibaut  t)on  jener  Stelle  immer  mebr  gegen  "ben 
Sfrucbtbof  fort/  inbem  ficb  in  bemfelben  ®rabe  fer6fe6  üBlatt  unb 
@cbleimblatt  unter  @ntwidfelung  beS  jwifcben  ibnen  ftcb  bilbenben 
®efd|lblatted,  wabrfcbeinlicb  burcb  3(nfammlung  i>on  Slfifftgfeit  iwU 
fcben  ibnen  trennen.  Snnerbalb  bei  Srucbtbofed,  unb  namentCicb 
in  bem  jt(b  b^er  bilbenben  @mitpo,  trennen  jtcb  biefe  IBldtter  nicbt 
t>on  einanber;  biefer  ftcb  )um  Smbrpo  entwitfelnbe  SEbeil  be9  fer&s 
fen  äSlatted  ^üt  aucb  {eine  Anlage  ficb  mit  ber  duperen  &t)aut  )u 
«vereinigen.  Xber  runb  b^um  fcbreitet  bie  Bereinigung  immer  mei^s 
ter  fort  unb  burcb  biefelbe  )iebt  ficb  t>a^  fer6fe  S3latt  gewtfTermaf en 
über  bem  Smbr^o  jufammen.  S)a  e6  aber  in  ber  9)eri!|pbcrie  bti 
Smbrpo  fe{l{t|t,  b.  b-  in  ibnütbergebt,  fo  muß  er  babei  t)on  ber 
tbn  jundcbfi  umgebenben  |>art{e  aucb  nocb  bebecft  werben ,  unb 
biefe  iß  ba6  2(mnion.  SBenn  man  alfo  bi^ber  gefagt  f)at,  burcb 
bie  S3ilbung  beö  2lmnion  wirb  ba6  fer6fe  S3latt  in  bie  Heb  mit 
ber  duneren  Sibaut  t)erbinbenbe  ferdfe  ^üUc  umgewanbelt,  fo  mdcbte 
icb  umgefebrt  fagen,  baburcb  baß  bad  fer6fe  93latt  ftcb  in  fer6fe 
^{tUe  umwanbelt,  wirb  bad  3(mnion  gebilbet  unb  ber  Smbrpo  er$ 
bdlt  t)on  ibm  einen  Ueberjug. 

S)a  bat  3(mnion  ein  9)robu€t  bei!  fer6fen  ^&lie  ifi,  bie  an  unb 
ffir  ftcb  nie  ©efdfle  in  ffc^  entwitfelt,  fo  t#  ti  ebenfalls  ön  unb 
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für  jtcb  burc^aud  gefdßlod;  bocb  werben  wir  balb  feigen,  bap  t|^m 
t>on  anbeten  ®^\tm  ®efd^e  iugeffi()rt  werben  fdnnen  unb  werben. 
Uebrtgend  ifl  feine  SSilbung,  fo  weit  befannt,  in  aüm  £)rbnungen 
ber  ®<fugetbiere  gan)  btefelbe,  unb  toonr  ^unbe  unb  Jtanincben  f ann 
icb  biefeö  befHmmt  t)erftcbem. 

Stacbbem  nun  bad  ^nion  gebilbet,  unb  burcb  bie  SSereini^ 
gung  ber  frfib^ren  dufieren  Sibaut,  ndmli^^  ber  Zona  pellucida,  mit 
ber'  ferirm  «^äSe  boö  Gborion,  ober  bie  Suflere  St^aut  \p&textx  Seit, 
entfianben  ifi,  fdngt  ber  dmit^o  an  ftcb  unter  6ntwitfe(ung  be6 
iOarmtobred  immer  mebr  t)on  ber  Aeimblafe,  ndmlidiir  Don  beren 
@(bletm^  unb  ©efdfblatte  objufcbnttren.  SBenn  biefelben  ndmlicf^ 
big  ju  bem  @tabium,  bis  )u  we(cl^em  wir  bie  iSntwitfelung  oben 
verfolgten,  an  bem  unteren  6nbe  unb  ben  ®eitenrdnbem  be6  Smbr^o 
no(b  d^ni  flacb  unb  tbm  omter  bemfelben,  ibm  bicbt  antiegenb, 
weggingen, -unb  nur  oben  an  bem  So)>fenbe  bei  Xbfcbnärung  bef« 
felben  unb  ber  Sntwitfelung  beS  oberen  S^eileiB  ber  SiSceralr6bre 
jub  gleicbfaOd  ffUx  bereite  mebr  gefonbert,  unb  mit  in  bie  IBilbung 
btefeS  SbeileS  ber  Siöceralrftbre  bineinge^ogen  worben  waren,  fo 
wieberbolt  f[(b  nun  gundcbß  an  bem  ®<bwan}enbe  beS  Smbr^o  ber> 
felbe  Sorgang  wie  an  bem^Ropfenbe,  nur  ni(bt  fo  fioxf  au6gebi(bet. 
3(u(b  biefe«  (Snbe  ndmiicb  fonbert  ft«  tbeiI6  gleicbfaOö  burcb  fidrfe» 
re$  SBacbfen,  tbei(6  burcb  ®egeneinanberneigen  feiner  duneren  ober 
SiSceraIrdnber  unb  SSerwacbfen  berfelben,  t>on  ber  Sbene  ber  Aeim« 
blafe,  unb  entwidFett  baburd(^  gleicbfaUd  eine  «^6blung  in  ftcb,  in 
welcbe  ba€  t>egetatit>e  S3(att  mit  bineingejogen  wirb,  unb  bte  wir 
baS  untere  ober  bintere  Snbe  ber  93iSceraIrdbte  nennen  f6nnen. 
S>a9  untere  aftgefcbnfirte  Snbe  bedSmbr^o,  t)om  Snnern  ber  Jteim^ 
blafe  au^  betracbtet,  wirb  ebenfaUS  Don  bem  fiber  baffelbe  wegge^ 
l^enben  Steile  berfelben  bebedft  erfcbeinen,  unb  man  ffcA  ibn  bie 
@cbwanjfa)>pe  genannt. 

Sßenn  biefe  Sfolirung  beS  unteren  @nbed  bed  (Smbr^o  bereits 
etwas  fortgefcbritten ,  fangen  nun  aucb  bie  oon  bem  fer6fen  SSIatte 
gebilbeten  ®eitenrdnber,  ber  mittlere  Sbei(  ber  $BiSceraI)>Iatten,  an 
ftcb  mebr  ju  entwicfeln  unb  nacb  unten  ober  toom  gegeneinander  ju 
neigen,  ^ocb  erfolgt  ibre  untere  ober  toorbere  SSeretnigung  unter 
Sitbung  beS  mittleren  Zt)t\U$  ber  SiSceralb^bl^  ober  ber  fi3rufl:< 
unb  S3aucbwanbungen  t)iet  (angfamer  unb  fpdter.  Sorber  bifbet 
ftcb  änS  bem  centraten,  innerbalb  beS  (Smbrpo  gelegenen  Zbeile  beS 
®ef4f^  unb  6d^(eimblatteS  baS  S)armrobr,  inbem  bicfe'ftcb  in  ber 


Sdngenajre  beft  embv90  \>ox  ber  Sßirbetfdule,  wo  f{e  angtbefiet  bld» 
ben,  tv^bvenb  f!e  f!cb  äbrtgenS  t^on  ben  S3i^eral^(attnt  bc6  fer^m 
jBIatte«  abl6fen,  iuerft  unter  JBÜbung  einer  gegen  ^ie  t)on  ibncn 
gebitbete  JBIafe  offenen  Kinne,  unb  bann  eined  6anale6,  auf  eine 
SBetfe,  bie  unten  genauer  befc^rieben  werben  n>trb^  aneinonber  te^ 
gen.  S)te  @(bßegung  ber  {Rinne  erfolgt  aber  t)on  oben  unb  unten 
gegen  bie  fDIitte  binf  unb  mit  berfelben  fd^nfirt  ftcb  baö  ®6)l6mß 
unb  ©efdflblatt  in  g(eid)em  @rabe  t)on  bem  gebitbeten  Xbeite  Ui 
2)armro^re$  ab.  2)ie  oon  i\)nen  gebilbete  fiSIafe  \tt1)t  babcr  balb 
mit  bem  (Smbrpo  nur  burcb  ben  nocb  nicbt  gefcbloffenen  mittleren 
Zf)tH  ber  2)armrinne  in  aSerbinbung,  ber  SSerbinbungttbeil  )tebt 
ftcb  bann  tiocb  canalartig  auS ,  unb  oon  biefem  au6  gelangt  man 
in  ben  oberen  unb  unteren  X^eil  bed  fcbon  gebitbeten  Darmes 

3n  biefem  Suflanbe  wirb  bie  in  il^rem  @(bleim^  unb  @ef<{fi^ 
Matte  nocb  t)orbanbene  Seimblafe  je^t  9{abelblafe,  Yesicoh  um- 
bilicalis, genannt;  bie  ftcb  in  x^xtm  ©efdgblatte  t)erbreitenben  au8 
einer  ober  jwei  in  ben  Smbrpo  fu^renben  Senen  unb  einer  au8  tbm 
au6tretenben  3(rterie  befiebenben  ©efdße  f^Ä^m  bie  2>armnabel^ 

gefdfie/  Vasa  omphalo-mesenterica  ober  mesaraica;  bie  @te(le,' 
WO  bi^ 9?abelblafe  in  ben  lOarm  äbergebt,  ()eipt  ber  2>armnabel 
unb  ber  canalf6rmig  audgejogene  S3erbinbungdt()ei(  jwifd^en  9la^ 
belblafe  unb  S)arm  ber  fRabelblafen^  ober  Sottergang,  Du- 
xtas  omphalo-mesentencus  s.  ?itelio-intestinalis.  Sugleicb  neigen 
jtcb  aucb  bie  oorberen  Stdnber  ber  ä3idceral)>Iatten  unter  JBilbung 
ber  S3ruji^  unb  S3aucbwanbungen  gegen  einanber  unb  bilben,  in- 
bem  fte  ftcb  um  ben  9tabelb(afengang  jufammenjieben/  ben  «^aut- 
nabei  ober  eigentlicben  ^abtl,  t>on  beffen  ^eripb^rie  ba§2(mnion 
nat&rlicb  feinen  Urfprung  nimmt;  ba  fte  bie  Srennungdftede  jwifcben 
bem  fer6fen  üBIatte  einerfeiti  unb  bem  ®efdf  ^  unb  @(bieimb(atte 
anbererfeitS  ijl. 

£)iefe  S3ilbung  ber  9labelb(afe  ifl  bei  aOen  ®dugetbieren  bie:: 
felbe,  unb  oon  Mtn,  wetcbe  Beobachtungen  au6  ber  Seit  ibrer  SäÜ- 
bung  gemacbt  b<^ben,  befldtigt  worben.  9{amentlicb  fann  Aber  ben 
offenen  Sufammenbang  jwifcben  92abeiblafe  unb  S>axm,  welcber  fo 
febr  befhitten  worben,  unb  wor&ber  weiter  unten  beim  SRenfcbeti 
nocb  mebt  bie  Siebe  fe^n  wirb,  gar  fein  3wetfel  fepn.  Scb  babe 
jablreicbe  Smbr^onen  oom  ^unbe,  Stinbe,  ^anind^m  unb  ber  fRattt 
beobacbtet,  bei  welcben  biefer  Sufammenbang  ebenfo^  fmnlicb  iu  Sage 
lag,  wie  er  aucb  ofenbar  nacb  einiger  Aenntnig  be$  ganzen  dnU 
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n>t^e(ung§gangeS  f&r  ba$  9la(^benfen  fepn  muß.  3n  bem  ferneren 
SBerMten  ber  Ütabelblafe  ju  bem  (Embryo  unb  bem  Sie  entn>itfe(n 
ftcb^nun  aber  in  ben  oerfcbiebenen  JDrbnungen  ber  ©duget^tere 
große  S3erf(biebenbetten,  beren  Srfenntniß  jum  S3crfldnbniß  ber  \piß 
teren  Ser()d(tmffe  be6  Sied  eben  fowicbtifi/  oU  fcbmierig  ifl  UeberoQ 
bleibt  inbeffen  bie  92abelblafe  immer  außerbalb  beö  Smbrpo,  ber 
ftcb  immer  mebr  unter  engerer  Gcbließung  be$  9}abe(d  oon  ibr  ab* 
fcbnfirt,  unb  enblicb,  wenigjiend  bei  ber.®eburt,  toon  %f)x  trennt 
S>iefe  Trennung  wn  ber  9}abelblafe  erfolgt  aber  ebenfadd  in  ben 
loerfcbiebenen  SDrbnungen  ju  toerfcbiebenen  Seiten  unb  auf  verfcbie« 
bene  SBeife. 

93ei  ben  SBSieberfduern  unb  JDttfbdutern,  lodcbft  nacb 
ben  äbereinjiimmenben  2(nga6en  aUer  üBeobacbter ,  namentitcb  .aucb 
t>.  fi3aer'6  unb  (Sode'«,  bie  91abelblafe,  fcbon  wdbrenb  fte  ft(b 
iu  bilben  anfdngt,  mit  bem  ganzen  Sie  außerprbentlicb  fcbnell  nacb 
beiben  Seiten  in  bie  Singe.  2C([ein  febr  balb  tritt  fie  in  ibrerSnti 
«oitfetung  aucb  tvieber  ^mbd,  9!e  fiirbt  wn  ben  Snben  au$  ab 
unb  fcbon  bei  Smbrponen  t>a  8linbe6  toon  6"^  Sdnge,  tvo  bad 
ganje  Si  gegen  3'  lang  mar,  fanb  i(b  jte  nur  nocb  in  i^rer  SRitte 
entmidFeltt  in  ycoA  aOmdblig  verfcbtoinbenbe  Sipfet  au^gejogen  unb 
mit  bem  2)arme  nur  nocb  burcb  einen  Saben,  nicbt  mebr  burcb  einen 
ofenen  Sanat  in  SSerbinbung,  unb  bie  JSIutgefdße  in  gleicher  fftts 
buction^  ep&Ux  ftnbet  man  fit  gar  nicbt  me()r.  (Bei  bem  @cbn>eine 
bdlt  jte  ficb  in  dbnücber  Sonn  tttoai  Idnger,  ifl  aber  in  fpdteren 
Seiten  gleicbfalU  t>erfcbn)unben. 

S3e{  ben  reifenben  Zbieren,  }.  93.  bei  bem  «^unbe,  ift 
baS  SSerbdItntf  ganj  anberS.  «^ier  bleibt  bie  9tabelb(afe  mdbrmb 
M  ganjen  S^tu<(ebend  ali  ein  näcb  ber  Sdngenare  M  Sie6  gleicb« 
faW  in  bie  Sdnge  au^gebebnter  cplinbrifcber  @ai,  auf  welchem  ffcb 
oucb  bie  9{abelb(afengefdße  b\$  {um  Snbe  beS  SilebenS  reicblicb  t>er> 
Stoetgen.  Xucb  bleibt  bie  Serbinbung  mit  bem  2>anne  bier  )iem(icb 
lange  offen.  jDurdb  bie  Snt»i(felung  ber  fpdter  in  erw&bnenben 
Xdantoif  wirb  bie  92abelb(afe  an  eine  @ette  M  Sie«  gebrdngt, 
ndmiicb  auf  bie  linfe  beS  Smbrpo,  fo  lange  biefer  nocb  feine  nrs 
fyr&nglicbe  Sage  bat,  unb  liegt  fo  an  ibrer  einen  Seite  bem  Sbo< 
rion  an,  an  ber  anberen  erbdlt  fte  einen  ttebnüng  tM>n  bem  ftcb 
über  fle  berfcblagenbeti  einen  IBlatte  ber  XOantoi«.  3n  fxiib^ftn 
Seit,  »dbrenb  ber  Smbtpo  ftcb  ^on  ibr  abfcbnfirt^  finbet  fid)  bi^t 
ein  TtugenblicT,  »o  ber  Smbrpo  mit  bet  oberm  Mtpttbilftt  in  bie 
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^6(ile  brr  iRabelblafe  binein  ftebt,  ml^t  tbn  ungefdbr  in  btt  Wxttt 
feinet  itorperd  umfaßt  S)ieren  Sußanb  bat  aucb  6ojle^  barflefteOt, 
too  man  ftebt,  bag  ber  (Smbrpo  {tcb  mit  bem  jtopfe  in  bie  92abe(6lafe 
bineingebrdngt  bat.  Sbenfo  Tagt  t>.  S3aer%  et  bidnge  jtcb,  wn 
feinem  2(mnton  umgeben,  tief  in  bie  9tabetblafe  ein.  S)iefe  mujl 
baber  feinem  Jtopfenbe  unb  bem  biefe§  umgebenben  2(mmon  einen 
Ueberjug  ettbeiten,  bet  bem  Xmnion  fo  bicbt  anliegt,  unb  fo  fein 
tfi,  t>a%  et  außetotbentlicb  fcbwet  ju  etf ernten  i#.  S6  fcbeint  oU 
wenn  bet  Xopf  frei  in  bie  9}abelblafe  b^reintage  unb  bie  SlabelbUife 
ben  (Smbtpo  oberbatb  bet  oberen  Srttemitdten  umfaffe.  @p&tn 
}iebt  et  ft(b  wieber  ganj  auS  ber  92abelblafe  l^trau^,  unb  getabe 
bann  fann  man  bat  SSetbdItntß  am  beflen  erfennen. 

SBe!  ben  9{a gern,  ).  83.  bei  bem  Jtanincben,  if}  bat  S3et< 
bditnig  bet  9labelblafe  in  fpdtetet  Seit  n>iebet  tin  anbetet,  aOein 
loic  i^  glaube,  in  feinet  @enefit  mxb  nicbt  binldngUcb  aufgef(dtt. 
2>te  Ütabelblafe  bleibt  bi^  aucb  wdbtenb  bet  ganjen  S6ta((ebend, 
unb  bet  (Smbtioo  liegt  in  fpdteret  Seit  fcbeinbat  in  bet  Stabelblafc 
S>iefet  ettldtt  )>.  fiSaet'  fo,  bai  bie  9labelb(afe  )>on  bet  Söanib^ 
feite  auö  fibet  ben  Aopf  unb  fRüdzn  bet  (Smbrpo  bctäbet  wacbfe, 
um  an  bet  anbeten  SSeite  »iebet  am  IBaucbe  anjulangen,  n^otan 
fte  abet  butcb.  ben  ba)Wtf(ben  liegenben  SRuttetfucben  gebinbett 
metbe.  2Cucb  fieUt  biefet  b.  ä3aef  in  einet  £luerfcbnitttftgut  2:ab. 
IV.  Stg'  20  bat.  ^od(^  mu$  tcb  flefteben,  bag  icb  mit  biefenSBot^ 
gang  in  bet  %lii)t  etfolgenb  n^egen  bet  ®efdge  nicbt  recbt  beuten 
tann.  ^tbx  bat  bie  2(nftcbt  t)on  (Soße  fut  ftcb,  »elcbe  betfelbe 
butcb  btei  ibeale  Sifiuten^  anfcbaulicb  macbt,  nacb  noelcben  bet  Sm- 
btpo,  n>dbtenb  et  ftcb  t)on  bet  92abelblafe  abfcbnutt,  ftcb  in  ffe  bin:» 
einfenft,  unb  biefe  babet  &bet  feinem  Siucfen  iufammenjuwacbfen 
ßtebt.  «^ietan  witb  fte  abet  burcb  bie  nacb  biefet  ®eite  aut  bem 
Cmbnoo  b^i^ormacbfenbe  3(aantoit  gebinbett,  welcbe  bat  ben 
embr90  {tbetjiebenbe  jEBIatt  bet  Slabtlblafe  wiebet  jutudFbtdngt 
Xufietbem  fammelt  ftcb  jmifcben  bet  HüantoiS  unb  biefem  jiBIatte 
bet  9labe(blafe  SläfTtflleit  an,  in  n^elcbet  bet  Cmbtt^o  fcbwimmt 
unb  butcb  n>e(cbe  beibe  fi3(dttet  bet  9?abelblafe  gegeneinanbet  unb 
an  bie  dußete  Cibaut  gebtdngt  toetben.    SRit  biefet  tKteintgen  fie 

1  Embryoginie.  Tab,  IV.  ßg,  S.  "- 

1  (Snt»icfelun0e(ief(b.  11.  e.  238. 

3  (Sbenbaf.  e.  191  unb  360. 

4  B€9h€reh€9  ete,  ßg.S,  6  et  ?, 
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ffdE)  aud^  unb  geben  tbr  ©efdße,  bte  alfo  f)itx  9on  ben  9labe(b(afem 
gefd^ett  b<nr6^ren  mit  Xu6na(me  ber  Steife,  an  welche  jtcb  bte 
äüantoi^  anlegt  unb  bter  bte  $(acenta  jur  (Sntmtcfelung  bringt. 
9?unb  um  fte  berum  Idvft  bie  Vena  terminaiw.  )Oer  Smbrpo  liegt 
baber  in  bem  3n>ifcbenrattme  jwifcben  9tabelblafe  unb  Tiüantoi^  in 
einer  biet  beftnblicben  SlfifTigteit,  f^rint  aber  eben  bedwegen  in  bet 
9}abelbtafe  ju  liegen,  bie  aU  folcbc  eigentlicb  imrcbwunben  ifi.  3n 
fruber  Seit  fmbet  ftcb  &brigend  ein  dbnlicbed  Serbdltnip  tote  beim 
«^unbe.  S>tt  Smbrpo  in  feinem  Xmnion  brdngt  mit  feinem  Jtopf» 
enbe  in  bie  9?abelblafe  binein  unb  fcbeint  au^  bi^  ftei  in  ibr  ju 
liegen,  mdbtenb  er  bocb  einen  Ueberjug  t>on  ibt  erbalten  bot.  ®pit 
ter  jiebt  er  ftcb  xAitba  aud  ibr  juritcf,  unb  bann  btlbet  ftcb  i^^ 
JBerbdItntfl  au§,  »elcbed  jibrigenö  fcbmer  ju  ermitteln  ift,  ba  e^ 
2u  ber  2eit,  menn  e6  ftcb  entwidFelt,  unmigltcb  t#,  bai  &  unoerlegt 
aui  btm  ütemi  b^^tu^iubringm. 

aSet  allen  biefen  Sßorgdngen  if(  nun  aber  ferner  eine  anbere 
t>on  bem  @mbr90  probuctrte  Slafe  twn  gri^ter  SBicbtigfeit. 

aßdbrenb  ndmlicb  @6)Uims  unb  @efd0blatt  ftcb  unter  Sutwitfe« 
lung  eine§  Sormrobred  aM  Stabelblafe  t)on  bem  Qmbrpo  ab}ufcbn&» 
ren  anfangen,  fiebt  man  an  bem  unteren,  bereits  abgef4^nfirten 
(Snbe  beS  (Srnbryo  eine  f leine,  anfangs  runblicbe,  fpdter  bimf6r« 
mtge  gefdpreicbe  Slafe  beYt)orfommcn,  »elcbe  ffir  bie  fernere  (SnU 
micfektng  t>on  größter  SBicbttgfett,  unb  unter  bem  9lamen  ber  2(1 1 am 
toiS  ober  «^  am  baut  befannt  tfl.  Scbon  aber  ibre  erfie  Silbung 
ftnb  bie  fiSeobacbter  üerfcbiebener  3(nftcbt.  S)te  SReiflen,  j.  fi3.  t>.  iSaer, 
9latb!e,  S3alentin  u.  7t.  betra^^ten  fte  al6  eine  boble  ZuiftüU 
pmQ  aud  bem  ficb  eben  entioicfelnben  Snbf!&tfe  beS  SarmrobreS, 
unb  ertbetlen  tbr  aucb  biefelben  beiben  fiSldtter,  bie  ftcb  in  ber  fßiU 
bung  brS  jDormeS  «vereinigen,  bad  ®efd0«  unb  Gcbfeimblatt.  3n 
ber  Sbat  tftnn  fpdterer  3rit  ber  offene  Sufammenbang  bieferSlafe 
mit  bem  (Snbbarme  ofenbar.  JCQein  neuere  IBeobacbter  meicben 
Aber  ben  erften  Urfprung  ab.  ®o  bebau|»tet  Steidbert^  bag  bie 
XOantoiS  bei  bem  «^itbncben  ßcb  urfprfingticb  in  Sonn  su^eier  tief:: 
nm  foUbcn  Qrbabenbeiten  an  bem  Gnbe  ber  f^dter  ju  befcbreibeiu 
ben  SSolff  fcben  Stixpn  unb  in  SSerbinbung  mit  beren  XuiffibnmgS« 
gange  entmicfele,  melcbe  (Srbabenbeiten  aOmdbtig  mfteinonber  toer^ 
mucbfen,    unb  eine   anfangt  )>lattgebr&tfte  (Srb^ung   formtrtem 

1  (2^nttt>tcfe(ungKe(en.  @.  186. 

8* 


116  ^aS  @i  t>ott  bet:  €t:f4)einung  «eS  Smbrpo  bis  jur  ®ebürt. 

Siefe  geflalte  ftc^  bann  balb   ju  etnnn  fcbneO  )u  bem  Smbrpil 

berauiioac^fenben  iiBlddcben,  wobei  {u  ftcb  mit  bet  oorberen  id^ 

U^toant  innig  vereinige.    Slad)  6ojte^  ijt  bie  2(aantoid  eine  im» 

mittelbare  (Sntwidfelung  ber  Aeimblafe.    Ütacbbem  biefelbe  ficb  ndm> 

lieb  unter  XuSbilbung    bed    (Smbrponalflecf e$ ,    in   ben   (Embryo 

unb  S'Jabelblafe  )u  fcbeiben  angefangen,  bricht  ba,  n>o  Irrere  in 

bai  untere  bereite  abgefcbnfitte  (Snbe  M  Smbryo  übergebt,  a\s$ 

ibr  ein  ^o^ln  Sortfa^,  eine  2Cu6fiu(pung  b^^^or,  welcbe  bie  ^tOons 

toia  ifl.    3n  ibr  jtnb  biefelben  S3(dtter  n>ie  in  ber  ganjen  Jteim^ 

blafe  unb  bem  Smbrpo  ju  unterfcbeiben.     £)a$  dunere  fBiatt  ift 

bedb<^(b  in  unmittelbarer  Sontinuitdt  mit  ber  ^aut  be$  (Smbryo, 

unb  baber  erfc^eint  fie  an  ibn  angewacbfen ;  bad  innere  S3(att  fttt^t 

ebenfo  mit  bem  inneren  S3latte   bed  SmbrponaltbeiteS   ber  JEeioM 

blafe  in  SSerbinbung,  toelcbe^  ficb  {um  2)arme  auibilbet,  unb  baber 

flebt  bie  Tiüanioi^  nacbb^t  mit  bem  Sarme  im  3ufammenbange. 

£)iefe  Sntxoicfetung  ßeOt  Sofie  aucb  in  brei  fcbematifcben  Sifi^i^it* 

bar.    Zütin  fie  iji  ofenbar  grdgtentbeil6  nur  eine  auSgebacbte,  unb 

ebenfalls  üuS  ber  nur  ^alb  t)erfianbenen  2>arße(Iung  ber  @ntmt(fe> 

lung  bei  (Srnbryo  ani  S3(attern  ber  Jteimbaut  unb  Aeimblafe,  tote 

fie  Don  beutfcben  Sotfcbern  ausgegangen  ifl,    abgeleitet   tvorbeit 

£o(b  berubt  fte  auf  ber  Sßabtbeit  ber  ^Beobachtung ,  bie  i(b  nocb 

meinen  Unterfucbungen  beim  Jtanincben  betätigen  mx^,  baß   bie 

erjle  Xnlage  ber  Züantoii  fruber  oorbanben  ifl,  aU  ber  X>atm  ge^ 

bilbet,  unb,  n)ie  icb  fog(ei(b  nocb  b^niuf&ge,  aucb  nocb  ebe  eine  ®pur 

ber  Sßolfffcben  £drper  ficb  jeigt.    Scb  b^^be  bei  Aanincbenembrpo« 

nen,  bei  benen  @cbleims  unb  ®efdßb(att  ber  ^eimblafe  nocb  ^cb 

i>on  beiben  @eiten  in  ben  (Smbryo  äbergingen,  unb  nur  Xepf^  unb 

0(bn>anienbe,  Ie|tere<  nocb  ganj  vunblicb,  toon  benfelben  ftcb  be^ 

reitd  mebr  gefonbert,  bie  erfle  2Cn(age  ber  2C(Iantoi$  an  biefem 

Gcbwanjenbe  in  einer  Sorm  erblicft,   wie  fte  aucb  Mcb  (Sofle't 

2)arßeaung  erfcbeinen  wirb.    @elbjl  üon  bem  Snbjiittfe  bei  S)ars 

ma,  welcbei  bei  wenig  dlteren  Smbrponen  fcbon  gebilbet  iß,  war 

biet  nicbM  Dorbanben  unb  loon  ben  SBolfffcben  JCftrpern  fonnte  icb 

aucb  unter  bem  9Ri(roffo))e  nocb  (eine  @)>ur  bemerfen.    2>ie  Xiu 

läge  ber  XHantoii  erfcbten  atö  eine  SBucberung  ber  SBidcera())Iatteii 

be9.0cbwanie<,  unb  }war  al6  eine  nocb  nicbt  boble  SeOfenmaffe/  in 

1  Eknbryoginie,  p,  117  mh  it5. 

a  PI.  l  fig.  4,  a  unb  e. 


S)ad  aipon  bet  @tf4)dnung  beS  Smbr^b  U6  }ur  ©ebutt.  117 

t9eld[)er  aber  fd^on  ein  großer  ©efd^reic^tl^um  {td(^  entnoidPelt  l^atte, 
tnbem  ou§  ber  Xtefe  bte  (Snben  ber  betben  t)or  unb  neben  ben  9?u* 
btmenfen  ber  Sßirbelbogen  i>erlaufenben  Xrterien  {tcb  tn  tbr  t)er3n)etgt 
ten,  tmb  ebenfo  bte  betben  )>ert)>l^ertr(ben  @nben  jweter  in  ben  m&n* 
bem  ber  SSiSceralplatten  gegen  bod  ^erj  t)er(aufenben  fiSenen, 
ber  ^abeloenen,  in  ibr  töurjetten.  ®piUx,  n>enn  bie  XQan« 
toid  jtcb  bann  fcbon  }u  einer  93(afe  gefia(tet  "^at,  ift  jte  frei« 
ßdb  in  Sufammenbang  mit  bem  lOarme  unb  bem  3(u6f&btung$gange 
ber  SSoIfffcben  ^6r)>er,  obne  baß  xd^  bis  jegt  angeben  fann,  roU 
f!cb  berfelbe  au^bilbet.  2)ocb  muf  man  bebenfen,  baf  bie  Zu^biU 
bung  folc^er  93erbinbungen  ober  aucb  ftcb  entroicfelnben  Trennungen, 
burcb  bte  lebenbigen  SRetamorpbofen  ber  SeQen  be6  ä3i(bung^f}ofe6| 
}umal  bei  ber  äußerften  Jtteinbeit  ber  betrefenben  rdumlicben  S3er^ 
^ältnifft,  f&r  bie  SSorfieOung  feine  @cbn>ierigfeit  ^aben,  wd^renb  ffe 
ber  jSBeobacbtung  aK  tttoai  Sßerbenbed  entheben. 

SBenn  f!cb  bann  bie  XOantoi^  beutltcb  M  Slafe  gejfaltet  f)at, 
wdcbfi  jte  rafcb  unb  mit  ibr  bie  jtcb  auf  ibr  t>ersn>eigenben  ®ef^ße, 
t>on  noelcben  ftcb  bann  fpdter  bie  Arterien  beutlicb  M  jtöei  2fe{fe 
ber  «^fiftarterie  em^ifen  unb  Arteriae  nmbilicales ,  9}abelarte< 
rien  genannt  werben,  voei(  jte  mit  ber  SCQantoiS  ju  bem  9label 
berauStreten.  S>ie  SSenen  treten  in  einem  ober  jwei  ®t&mmtn  att 
Slabelüenen,  Venae  uinbaicalea,  jur  unteren  .^obloene  unb  8e« 
ber,  wie  fpdter  genauer  erörtert  »erben  wirb.  £ie  äSlafe  felbjt 
wirb  burdb  bie  ®cbließung  ber  SSi^ceralpIfatten  jur  ä3i(bung  ber 
fi3au(bn>Qnbungen  unb  be«  9{abetö  balb  in  jwet  2fbtbetlungen  ge^ 
tbefltv  beren  Heinere  innerbalb  be$  Smbr^o  liegt,  unb  ft(!b  t)or}&gIi(b 
)ur  «^omblafe  ummanbelt.  ^er  dußere  Sbeil  t)erl^d(t  f!cbr  wie  wir 
gtetd^  fe^en  werben,  bei  t>erfcb{ebenen  Sbteren  t)erfcbieben.  2^er 
mittlere  burcb  ben  9label  tretenbe  Sbeil  verengert  jtd^  juerft  ju  ei^ 
nem  Sanale,  fpiter  )u  einem  Strange,  unb  wirb  ber  Urachus, 
^arnjirang,  genannt.  9Rit  ben  neben  ibm  t)erlaufenben  ^tabel-^ 
gefdßen,  mit  bem  Stiele  ber  unterbeffen  aucb  t>5(Itg  abgefcbnitrten 
9labelblafe  unb  ibren  ©efdßen  bilbet  er  {ufammen  einen  burcb  ben 
9label  be$  (Smbrt^o  b^v<^udtretenben  Strang,  ben  9label|trangr 
Funicaliui  umbilicalis,  welcber  t)on  bem  SCmnion  in  eine  Scbeibe 
etngefcbfoffen  ift,  bie  bei  frAberen  Smbr^onen,  ebe  ber  92abel  fefter 
imrfcbloflen  i|t,  audb  nocb  eine  2>armf^Iinge  entbilt,  mit  weldber 
flc^  ber  92abe(blafengang  t>erbinbet. 

iDec  peripb^tifcbe  Xbeil  ber  Tltiantoxi  wirb  bolb  einer  ber  xci^t 
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tiffitn  Zbetle  bf«  6tr«.  SaSmn  ndmlUb  boS  (Si  bid  babUi  fcis 
IBtlbungS «  unb  6md^ning6material  nur  aOetn  burcb  2r anhing  tmb 
Smbibttion  burcb  bte  ^u^ere  (Etbaut  binburcb  aufgenommen  (at,  fo 
wirb  t>on  nun  an  ben  ®ffd$en  ber  TtQantotS  bad  mtcbttge  9cf(bdft 
Der  Xufhabme  ber  Srndl^rung^floffe  aud  ber  äRutter  fibertragdi. 
£)te  Züantox^  mit  ibren  ©efdßen  wdcbft  ndmliib  fc^neO  gegen  bie 
dufere  @t(iaut,  I^t  ft(b  an  btefelbe  an,  vernxScbfl  mit  i^,  unb  tbre 
®efd^  gfden  nicbt  nur  an  biefelbe  d^ber,  fonbem  t>erljngern  ^A 
mctf}en§  aucb  nocb  in  beren  an  bet  dufieren  @eite  unterbef  entmideb 
ten  Sotten,  unb  erfabren  namentlicb  b^er  oft  eine  aufierorbentlicbe 
9Cu$bt(bung.  3bn^  S^^uber  entmicfelt  ftcb  bann  aucb  bieScbleims 
^caxt  unb  ba6  Sefi^fpflem  be6  ttteru«  auf  ungen>6bnli(be  Sktfc, 
unb  {nbem  beibe  ®efdpf9(leme,  baS  ber  Züantoi^  in  ben  Sotten  mib 
baS  be§  UferuS  in  eine  ixoax  ni(bt  unmittelbare,  aber  bo(b  febt  innige 
SBerbtnbung  treten,  bilben  fteben  fogenannten  3Rutter (neben  ober 
bie^Iacenta,  in  melcber  bie  Stoffaufhabme  t[)on  berStutter  burcb 
bie  ©efdge  ber  TCQantoi^  erfolgt.  £){e  entmtcfelung  ber  XOantöid 
unb  bte  Vu$bi(bung  tbrer  ®efd{[e  ffir  biefe  ©toffaufnal^me  ifi  aber 
in  ben  t>erf(biebenen  jDrbnungen  ber  @dugetbtere  fel^r  Mrfcbteben, 
moburcb  ftcb  aucb  febt  t)erfc(^iebene  SerbdUniffe  be6  ganjen  iSteS 
entmicFern. 

JBei  ben  2>itfb^utern  unb  SBieberfduern  oerldngert  ftcb 
ndmficb  bie  VllantoiS,  fobalb  fte  aud  bem  (Smbr^o  b^^^u^getreten 
i^s  fog(eicb  nacb  ben  beiben  9oIen  bed  (Sied,  mdc^fl,  n>ie  bfefeS 
felbji,  augerorbentlicb  fiarf  unb  fcbneO  unb  nimmt  balb  unter  gdnjs 
lieber  aSerbrdngung  ber  Stabelblafe  ben  ganjen  inneren  Staum  ber 
duneren  Sibaut  ein.  3a  fte  Aberfcbreitet  benfelben  nocb,  inbem  fte 
bie  dunere  Sil^aut  an  ibren  beiben  Snben  fprengt  unb  nocb  ein  hu 
trdcbtIicbeS  @tfi(f  fiber  biefelben  b^naud  n>dcbjt.  2)er  Don  feinem 
Amnion  umfcbfoffene  (Smbrpo  liegt  in  ber  SRitte  be$  @ie$  jmifcben 
ber  duf  eren  (Sil^aut  unb  ber  VOantoid,  toelcbe  baber  an  einer  @eite 
Aber  ibn  bergebt  Ütocb  d.  JiBaer  trennt  ftcb  bann  bad  @efdßb(att 
ber  TCüanloii  Don  bem  6cbleimblatte ;  erfiered  legt  ftcb  an  bie  duflere 
Si^aut  unb  bereinigt  fub  mit  ibr,  n>d(trenb  le^tered  bann  nocb  f&v 
ftcb  Ott  gefdftofe  Slafe  bie  atOantoid  bar^ellt.  3cb  bobe  biefe  bei« 
ben  S3ldttef  bi«  je^t  nocb  nicbt  gefonbert  für  ftcb  unterfcbeiben  Un* 
nen,  bocb  ifl  e6  gemiß.  ba0  ficb  bie  ®efd0€  ganj  Don  ber  Tiüantoi» 
abl6fen  unb  burcb  eine  gallertartige  Smifcbenfubflan)  binburcb  nocb 
ber  duneren  Si^aut  b^ber  bilben:    X>iefe  loirb  baburcb  ie^t  gefdf  ^ 
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retdt)  unb  t>erbtd(t  ftd^  bei  ben  ^acfn^bermen  bebeutenb.  S)ocb  tonn 
tcb  bei  bem  @(bu>eine  nicbt  ftnben^  baß  ffc^  bei  biefem  aucb  bic 
Sotten  ber  duneren  dl^aut  unb  in  fte  ®efiipe  weiter  auSbilben,  mit 
t>.  JBaer  angiebt,  toenigflenS  febe  i^  nur  itoor  febr  jablreicbe  aber 
Heine  3otten(reife  an  ber  jDberßdcbe  be$  (Sborion.  X>U  innere  8(d(b< 
tej  Uterus  iii  febr  gef^preicb  unb  mit  Dielen  ©r&bcben  üerfeben, 
ebne  baß  eine  innigere  Serbinbung  iwifcben  ibr  unb  bem  Qbonoii 
ft(b  aulbilbet.  93ei  ben  meifien  SBieberfduern  bagegen  mtmdün 
ftcb  an  einjernen  ©teUen  bie  3otten  beS  ßborionS  fldrfer^  in  fte 
bilben  ftcb  bie  @efd§e  ber  Züantox^  ebenfalls  binein  unb  fte  fleOen 
febr  blutreiche,  üerdflelte  ®efdßbuf(bel  bar,  in  beren  feinden  SBer« 
}ti>eigungen  bie  Tixtnitn  fcblingenf&rmig  in  bie  SSenen  übergeben. 
9Ran  nennt  fte  bie  Aotplebonen.  Smifcben  ibnen  tß  baS  Gl^orton 
glatt.  36nen  entf))recben  aber  ^ablreicbe  ©teilen  ber  inneren  SDber« 
flicbe  beS  UteruS,  n>el4ie  aucb  außer  ber  ©cbnoangerfcbaft  b^merf« 
bar  ftnb ,  in  berfelben  aber  ffcb  febr  entwidCeln  unb  balb  na))ffir» 
mige^  balb  ^cb  runblicbe  (Srbabenbeiten  mit  gabtreicben  Certiefun« 
gen  barfieUen.  @ie  ftnb  febr  reicblicb  oon  iBlutgefdßen  burcbjogen. 
3n  biefe  SBertiefungen  greifen  bie  Sotten  beS  Sborion  fingerförmig 
ein,  unb  liegen  ben  Sßanbungen  berfelben  bictit  an,  obne  aber  in 
Sontinuitdt  ju  fieben.  SRamentlicb  ifi  )n>ifcben  ben  IBlutgefdßen 
ber  iottm  unb  benen  iener  Srbabenbeiten  burcbauS  (ein  birecter 
Sufammenbang,  fonbern  eS  ftnbet  ein  2Cudtaufcb  ber  @to{fe  beS 
mutterlicben  unb  SitalbluteS  burcb  bie  SBanbungen  ber  Slutgefdße 
binburcb  fiatt.  SBo  bie  ZUantox$  über  baS  2Cmnion  binn^eggebt, 
legen  ftcb  gleicbfallS  an  biefeS  bie  ©efdße  ber  erfteren  an,  unb  baS 
Amnion  ifi  baber  in  fpdterer  Seit  bei  £)i(fbdutem  unb  äSieber« 
fduem  gefdßreicb,  obgleicb  ibnt  urf^ritnglicb  bi^^  ebenfo  toenig  toie 
irgenbtoo  ©efdße  juFommen. 

Sei  ben  gleifcbf reffern  bat  baS  (Si,  n>enn  Die  VOantoiS 
aus  bemSmbr^o  b^bomnlcbfi,  bereits  feine  citronenfSrmige  ®eßalt, 
unb  baS  Sborion  ifi  runbberum  mit  2(u§nabme  ber  beiben  nocb  tots 
nig  entn>ii{elten  $ole  beS  @ieS  mit  Sotten  befegt.  S)te  ^CttantoiS 
toenbet  ftcb  bann  fogleicb  nacb  ber  recbten  ®eite  beS  Smbr^o,  unb 
legt  ffcb  mit  ibren  ®efdßen  an  baS  (Sborion  an.  fBeim  n>eiteren 
SßacbStbum  bringt  f!e  bann  ben  Smbr^o  mit  ber  auf  feiner  linfen 
@eite  (tegenben  9labelblafe  ganj  an  eine  Seite  beS  SieS,  fo  baß 
fte  mit  ibrem- einen  SSlattt  Aber  ben  in  feinem  2Cmnion  liegenben' 
(Smhx^o  unb  bie  iRobelblafe  berfiber  gebt;  baS  onbere  JBlott  aber 


120  Dad  di  wn  ber  6rf4)dnung  bti  (Smbrpo  HS  }ut  ®ebtirt. 

ft(b  timbl^ierum  an  bte  innere  Stiebe  beS  Q^orton  anlegt,  unb  fi4 
hinter  bem  Smbrpo  unb  ber  9tabüblaft  n>teber  erretcbt.  2>o<b  fcbetnt 
fie  mir  ntcbt  in  bie  )ottenlofen  9>ole  bed  Qiti  mit  (^ineinjugeben, 
unb  no4^  weniger  biefelben  toie  bei-  ben  9>a(69bennen  unb  CBiebetü 
f4uem  )u  burcbbrec^en,  wie  t>.93aer  unb  St.  äßagnet  biefeS  an« 
{une^men  geneigt  ftnb.  iDiefe  $ole  M  <Sie8  werben  nur  twn  bem 
(S(^orion  unb  ber  SRabelblafe  gebilbet;  wenigjiend  beft^t  baS  Sborum 
bier  nie  Slutgefdge,  wa6  gegen  ein  2(nlegen  ber  Züantoi^  fpricbt 
3n  bem  ganjen  itbrigen  Umfange  M  (S^orion  aber  btiben  ftcb  bte 
®ef(Sße  ber  Züantoxi  nicbt  nur  in  baffelbe  felbfl  binein,  fonbem 
aucb  in  beffen  Sotten,  bie  ftcb  bemgem&fl  aucb  immer  weitet  oM» 
bilben.  @te  treten  mit  einer  entf)>re(benben ,  fel^t  gefdfireicden  unb 
entwicfelten  9)artie  ber  Uterinfci^Ieim^aut  in  IBerbtnbung,  wehbc 
ein  mafcbiged  unb  {eSigeS  Xnfeben  bot.  3cb  (ann  aber  bie  Se» 
fcbaffenbeit  berfelben  nicbt  genau  Vudfunft  geben,  muß  aber  ber 
burcb  JBoianud  einge^b^^n  2(nftcbt,  aU  wenn  fte  mit  ber  Deci- 
diw  be^  menfcdlicben  &t$  {u  üergleidden  fep,  burcbauS  wiberfpre* 
(ben.  SSielmebr  bilbet  fte  ben  mittterlicben  Xnt^ei(  ber  ^(acenta, 
wäre  baber  etwa  ber  peddna  serotina  }u  üergleicben^  unb  lA^  ftcb 
bei  ber  ©eburt  gan}  ab.  Scb  glaube,  baf  bie  fe^r  entwidFeltcn 
Glandulae  utricularea  einen  gro^n  Tint^til  an  xi)ttx  83Ubung  bo* 
bem  SieOeicbt  t)erbi(t  a  ftcb  ober  aucb,  wie  @f(b riebt  bei  bec. 
J(a$e  ermittelt  ju  boben  glaubt,  bei  welcber  ber  Uterinantbeil  bec 
|>Iacenta  in  einer  t>on  ber  Uterinfcbleimbaut  }war  auöge^enben,  aU 
lein  Don  ibr  gan}  «»erfcbiebenen  (Bc^i^bant  gebilbet  werben  foD, 
welcbe  in  jarten  fi3(dttcben  bin  unb  b^^  gefaltet  unb  gewitfelt  iß, 
jwifcben  welche  bie  gleid^faltö  }u  fiStdttcben  entwtdFelten  3otten  beS 
Sborion  eingreifen  \  ßpittt  wacbfen  nun  an  bem  Sie  ber  Sl^ifcb^ 
freffer  befonberö  bie  gefaßt  unb  {ottenlofen  $ote  beffelben,  wdbrenb 
bie  gefjßs  unb  50ttenreid|)e  9Ritte  mebr  jurudbleibt.  X>a^it  ^t 
benn  boS  &  biefer  SE^iere  ffxiter  eine  gfirtelfirmige  $(acenta,  unb 
je^t  ftebt  man  beutitcb,  baß  teuer  entwicTelte  2:()eil  ber  Uterinf4ileims 
baut  nicbt  ber  Decidna  entfpricbt.  —  Vucb  bei  ben  Sl^ifcbfteffem 
etbdrt  itbrigenS  baB  Amnion  t>on  bem  fiber  baffetbe  wegge(^enben 
mattt  ber  ZüMtoii  S3lutgefiße,  bie  t$  eigent^itmlicb  unb  au«  ftcb 
felbfl  entwicfelt  nicbt  beftbt.  ^ 

Siebet  anber«  tß  bte  Sntwicfehtng  ber  JOIantoi«  bei  ben 

1  JOa  organb,  qiiM  retp.  et  nutr.  foetai  inserviunt   p.  13. 
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Sflagern.  2(u(b  biet  toenbet  fte  ffcb  aI8  fletne  83Iafe  fogretcb  auf  bie 
recbte  @eite  be§  Smbtpomtb  legt  ftcb  bt^v  an  bad  Sborton,  an  bet 
ber  äRefenterialanbeftung  bed  Uteruö  entfprecbenben  ©teOe  an.  2(u(b 
todcbft  fte  nocb  weiter  unb  bleibt  al§  fi3(afe  »dbrenb'beS  ganzen  f$i^ 
toirebenl  er! ennbar.  ZÜtln  fte  bleibt  an  biefer  @ette  be§  (SieS,  unb 
enetcbt  bai  6borion  im  ganjen  übrigen  Umfange  beffelben  nicbt. 
Zn  btefen  Sbeil  beffelben  legt  ftcb  bagegrn,  toie  »tr  faben,  bie  9l(u 
belblafe  intt  ibren  @efdßen  an.  ZMn  nur  bte  ©efdße  ber  Züans 
toU  bilben  ftcb  in  bie  3otten  bed  Qf^omn  binetn,  unb  btefe  ent^ 
n^idfeln  ftcb  baber  aucb  nur  an  ber  ber  9Refentertalanbeßung  beft 
Uterud  ehtf))red^enben  @eite  bed  6te§,  todbrenb  fte  im  übrigen 
Umfange  beffelben  t>erfcb»inben.  Sbenfo  entn>i(felt  ftcb  aucb  nur 
bie  entfprecbenbe  @eite  be6  Uteru«,  metfl:  in  }n>ei  ober  brei  2Cnfcbwel« 
lungen,  n>elcbe  mit  ben  Sotten  M  &t$  in  SBerbinbung  treten  unb 
fb  eine  fucbenfirmtge ,  au§  gwei  ober  brei  2(nfcb»eaungen'gebilbete 
IXacenta  barfteOen.  Xucb  bei  ben  9{agem  folji  übrigen^  nacb  (Sfcb« 
riebt  bie  |>lacenta  au8  ineinanbergefcbobenen  IBldttcben  einer  @e^ 
f2pb<^ut  M  Uteru&  unb  ber  3otten  bed  Sbo^^on  befieben^  -r-  X>ai 
Xmnion  beftgt  bei  ben  Klägern  niemals  fisiutgefdpe,  ba  ibm  folcbe 
Weber  t>on  ber2(Uantoid,  nocb  t)on  ber  92abelblafe  übertragen  werben. 
Slacbbem  nun  bie  ^CUantoiS  unb  burcb  fte  bie  |>lacenta  gebiU 
bet  if}^  ftnb  äße  wefentltcben  ^betle  beS  @ieg  entwicf elt,  unb  baffelbe 
fcbrettet  nur  nocb  in  feiner  SSergrißerung  unfb  ber  2(udbtlbung  beft 
Smbrpo  fort.  3n  biefen  fpdteren  Seiten  ifi  t$  meiflen^  wegen  ber 
eingeleiteten  SSerwacbfungen  unb  SSerfcbmeljungen  nicbt  nur  unmig^ 
licbr  bad  SSetbdltnii  ber  Sibdute  }u  txlmnm,  fonbem  nocb  weni^ 
ger  eS  ricbtig  ju  loerfleben.  9lur  wenn  man  bie  S3ilbung  biefer 
SJerbdltniffe  mi  ber  S3eobacbtung  ber  frübefien  Seiten  fennt,  ftnb 
fte  allein  aucb  ricbtig  ju  interjpretiren,  unb  eine  folcbe  Aenntnig  ifi 
um  fo  notbwenbiger ,  ba  fcbeinbar  baffelbe  \piUxt  SSerbdltnig  burcb 
febr  DerfKbiebene  frübere  SJorgdnge  betbeigefübrt  worben  fepn  fann. 
Sd^  boffe,  baf  au^  bem  SSorflebenben  nicbt  nur  biefeg  binreicbenb 
etnleucbtenb.  fe^n  wirb,  fonbem  aucb  genug  gegeben  iß,  um  fo^ 
wobi  über  gewiffe  überall  wieberlebrenbe  SSerbdltniffe  be§  dxtB, 
ali  aucb  über  bie  inbit>ibuellen  mebrerer  unferer  befannteflen  «^aul^ 
fiiugetbiere  Um  Sefer  eine  flare  (Sinftcbt  ju  geben;  wdbrenb  eine 
antf&btlicbere  S^arfleOung    ^itt  nicbt  om  t>xtt  feyn  micbte.   2(ucb 

■1  a.  a.  C  p;  30. 
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eracbte  tcb  tad  SRttget^eilte  für  binmcbmb,  um  nun  aucb  an  Mc 
IBeobacbtungen  beim  SRenfcben  un8  tornben  unb  fte  bei  ben  no<b 
Dorl^anbenen  ibden  unb  Sn^f^in  ricbtig  ^nftt^vx  )u  f6nnm. 

^itt  tann  i(b  ober  t>OT  Vdem  nicbt  unterlaifen,  auf  eine  Jt(t|ipc 
ber  Ytcbtigen  Srfenntniß  bet  93ef(baffenbett  be(felben  aufmertfam  in 
macben,  bte  )waf  tH>n  allen  Seobacbtem  onerfannt,  allein  ntibt 
t)on  Tiüm  gIfidF lieb  t)ermieben  werben  iß.  &  iß  ndmiiib  bie  Sobl 
ber  IBeobacbtungen  gefunber  menfcbHcb^t  Sier  befonberS  auS  frfts 
ben  Seiten  augerdrbentlicb  gering.  fiSeobacbtungen  an  )u  biefer  Seit 
oerjiorbenen  grauen,  wo  ffcb  bie  normalen  83erb^(tni(fe  erioartett 
lieflen,  ftnb  febr  »entge.  SReiflend  erl^dlt  man  abortirte  Siet,  be» 
ren  franfbafte  abnorme  JBefcbaffenbeit  b^uftg  eben  bie  Urfacbe  bei 
Vbortu6  iji.  S)er  mit  ben  Serb^SKniffen  Sertraute  wirb  {loar  au<b 
nocb  burdS^  fie  mancbe  ricbtige  (Srfenntniß  erbülten  (innen,  ber 
minber  SSertraute  aber  läuft  ®efabr,  ficb  oft  }u  tdufcden.  2)aiu 
(ommt,  baß  bei  bem  menfcblicben  Sie,  nacb  Zütm  toa$  wir  viffen, 
bie  werentlicbflen  S3ilbung$oorgdnge  in  frfib^ßnr  Seit  nocb  fcbneOev 
verlaufen,  aK  bei  ben  Sbieren,  man  bie  früheren  Sufidnbe  aber 
burcbauS  f ennen  muß,  um  bie  ipitntn  ticbtig  ju  beuten.  TLvii  bei» 
ben  £lueUen  iß  bie  SRaffe  t)on  3rrtb&mem  in  ber  Sebre  t)om  menfib' 
lieben  (Sie  entßanben,  n>e((be  bie  Siteratur  über  baffelbe  ju  einet 
ber  t)em>t(FeUßen  unb  nur  febr  t>orftdS)ttg  ju  gebraucbenben  mad)tn. 
Sine  Jtritif  alter  biefer  Sntb&mer  mürbe  bier  t>iel  ju  weit  fubren. 
(Sg  muß  bal^er  erlaubt  fepn,  bier  aber  manctien  ^unft  gerabeju  ab* 
fprecbenb  binwegiugel^en,  beffen  SrrtbumlicbeS  ftcb  jwat  meißenft 
nacbweifen  läßt,  aOein  weitlduftige  2>i6cufftonen  erf orbern  würbe, 
bie  nidbt  in  ein  Sebr-  unb  «^anbbucb  geb6ren. 

'  Sine  ticbtige  Senugung  ber  burcb  bie  Dergteidi^enbe  Unterfu« 
cbung  ber  ©dugetl^tereier  gewonnenen  Xb^^tfacben  jeigt  aber  bie 
größte  Uebereinßimmung  bed  menfcblid^en  SieS  mit  bem  ber  äbrigen 
@dugetbiere,  mit  nidS^t  t>iel  wefentlicberen  2(bwei4)ungen,  aU  ße  ßcb 
aucb  unter  ben  einjelnen  SDrbnungen  ber  @dugetbiere  ßnbem 

X>{t  fr&beßen  menfcblicben  (Sier  mit  bereite  entwtcfeltem  Smbr^o, 
welct^e  icb  ald  ricbtig  beobadS^tet  unb  befd^rieben  eracbte,  f^at  bi9 
ieftt  Sbomfon  gefeben.  ©r  unter fucbte  ein  di,  welcbeö  er  f&r 
12—14  Sage  alt  b^lt.  S^  f^atU,  nacbbem  e$  freilicb  in  (gß1g> 
fdure  unb  SaSeingeiß  gelegen  batte,  %  Soll  im  2)urdE)meffer.  2>a6 
ßborion  war  mit  jarten  glocfen  befe^t.  Sn  i^^m  eingefc|)Ioffen  war 
ein  iweiteS  lEBlddcben,  welcbeS  bie  «^6^Ie  be6  6t^orion  nicj^t  ganj 
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auifüUtt.  %a  emev  ©teSe  (ag  bicf^t  auf  tiefem  S3(d$4ien  ber  dm 
bxpo,  1 2tnie  (ang.  S)er  S3au4^  beffelben  n>at  noc^  gan^  offen,  no(( 
fein  X>axm  gebtlbet,  fonbem  ber  (Smbr^o  ging  mit  ben  @eitentbei;s 
(en  feinet  Xbxpcx^  unmittelbar  in  baS  IBldScben  Aber.  SRit  bem 
9lä(f en  n>ar  ber  Smbrpo  an  ba6  Sborion  angebeftet.  Son  bem 
Amnion  unb  ber  Züantoi^  iß  nicbt  bte  dtebe.  <E^  i(i  feinem  3»et^ 
fei  untem)orfen,  baß  baS  innere  Säli^^tn  bie  Aeimblafe  n>ar^  »on 
n>elcber  ffcb  ber  Smbr^o  eben  gu  erbeben  anfing.  3(b  glaube  fer? 
ner,  baß  juber  ba§2Cmnton  ben^mbr^o  als  eine  b&c^fi  iarte^&Qe 
umgab,  bie  aber  wabtfcbeinlicb,  nacbbem  ba^  Si  in  Sffigf^iure  unb 
SSBeingeifl  gelegen,  nicbt  mebr  (enntli4)  war.  3cb  fcbließe  biefet 
barauS,  baß  ber  (Embryo  mit  feinem  Sftüim  an  baS  (Sborion  befe^ 
fitgt  n>ar,  gerabe  fo  wie  id)  biefe  S3efef|igung  burcb  bad  -2Cmnion 
bei  «^unbe^  unb^ftanincbenembr^onen  aud  berfelben  3eit  gefeben^ 
)Die  ZUantöiS  ifl  nocb  nicbt  entmicfelt  ^ajl  auf  berfelben  @tuft 
befanb  ftcb  aucb  ein  gweiteS  (Si,  n>elcbe$  Xbomfon  beobacbtete. 
X>\t  Decidim  vera  n>ar  beutlicb  entwidCelt ,  fotpie  ibre  t)om  Uterut 
berfommenben  93lutgefdße.  3n  ibre  ^W  binein  ragte  ba^  t)on 
ber  reflexa  (tberjogene  (Si.  Saffelbe  war  in  feinem  Sborion  Vio 
Soll  lang,  unb  %q  3oll  breit  XHe  Sotten  waren  befonberS  an 
ber  Uterinfeite  M  6ie^  fldrfer  au^gebilbet.  Snnerbalb  beS  (Sborion 
lag  wieber  tie  ^eimblafe,  unb  auf  ibr,  ungefdbr  auf  berfelben 
©tufe  feiner  (Sntwirfelung  wie  ber  vorige,  ber  ©mbti^o,  yio  Soll 
lang.  @r  war  wieber  mit  bem  fRüdtn  an  boA  (Sborion  befefligt, 
unb  baber  wabrfcbeinlicb  bicbt  t>on  bem  Amnion  eingebutlt,  ob* 
gteicb  Zbomfon  weber  biefeS,  nocb  bie  Ttaantoid  fab-  @r  fcbdftt 
biefe«  &  auf  15  2age  alt*. 

«hieran  fcbließt  itcb  auf  ba«  SoQfommenjie  eine  fcbine  S3eob. 
acbtung  t)on  St.  ®agner.  3)a§  ©  ging  mit  ber  Decidua  reff exu 
fiberjogen  ab,  unb  maß  ungefdbr  7  Linien  in  ibrem  S^urcbmeffer, 
in  bem  be«  Qboriotf  5  Linien.  Segtere«  war  dußerlicb  mit  fletnen 
bobtoi  36ttcben  brfeifet,  welcbe  nur  oberfidcblicb  in  bie  Decidua  ein^ 
gefenft  waren.  Snnerllcb  befanb  ffcb  ber  Smbrpo,  ungefdbr  2  iU 
nten  lang,  ber  ftcb  fcbon  DoQfommen  oon  ber  Aeimblafe  abgefcbnurt 
batte.    2)a§  Darmrobr  war -fcbon  grtilbet  unb  ging  burcbs  einen 

1  9er0f^  Bt.  SS 00 n er,  Icones  phys.  Tab.  VI.  bie  DOtt  mir  degebenen 
Siduren  11,  12,  13  unb  14. 

t  Edinb.  med,  and  surg,  Jourlk.  IS99,  Nr,  140,  p.  jU9. 
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fürten  Qanal  (DnctuB  omphalo-mesentericus)  in  bie  Arimblafe  Aber, 
bte  toir  je^t  9ldbe(blafe  nennm.  ]fu6  bem  unteren  (Snbe  M  Cm« 
br^o  tarn  eine  (inglicbsefialtete  S3Iafe  ^tvoox,  xoel^t  jtcb  mit  et« 
wad  breiterer  S3aft^  an  eine  ©teile  beS  6(^orion  angefegt  b<itte. 
®ie  toat  offenbar  bie  2(0antoi§.  Den  (Smbr^o  felbfl  umgab  boS 
Xmnion  aU  eine  lotfer  anltegenbe  febr  feine  JpüÜe,  meiere  in  bfe 
©renjen  ber  nocb  meit  offenfiebenben  Unterleib6l^6(^(e  itberging. 
ISagner  fct^igt  biefeö  6i  ungefd^r  brei  SBocben  alt'.  2>iefem 
t>on  Sßagner  beobacbteten  (Sie  tH)Qfommen  g(eic|)  ifl  ein  Don  3. 
SRuUer  befcbrtebeneS  unb  abgebilbeteS*;  welcbed  n>abrfcbeinli(b  35 
Sage  alt  war,  incl.  6()orion  7 — 8  Linien  im  iDurc|)me(fer  befaf,  unb 
einen  2  ^t  Linien  großen  Smbr^o  b^tte.  9Rit  bemfelben  ßimmen 
im  lEBefentitcben  aucb  looOfommen  itberein  ein  Don  Sofie  auf  20' 
Sage  gefcb^gted,  unb  ein  brttteS  Si  t>on  S^omfon.  S>od)  ifi  in 
beiben  (enteren  Saden  ber  Smbrpo  offenbar  franf ,  namentlicb  ut 
3;(^omfon'g  Satt  in  ber  6ntn)i(fe(ung  }urütf geblieben ,  wdb^enb 
ba$  (Sborion  nocb  fortgewadS^fen  war.  83eibe  6ier  jeigen  aber  ein 
flocfige^  Sborion,  unb  in  bemfelben  ben  Smbr^o,  t>on  beffen  iBauci^feite 
}n>et  Sili^<i)tn  au^ge^en,  ba§  92abelbldScben  unb  bie  SdlantoiA, 
welcbe  legtere  an  einer  ©teile  an  bem  Sborion  anliegt.  S3ei  Softe 
umbüat  bad2(mn:on  benSmbr^o',  bei  Sbomfon  walten  b<^ber 
Sweifel  ob.  ^ier^er  gebort  melleicbt  aud^  nocb  bad  @i,  weichet 
ÜRedf el^  aü  aui  ber  oierten  SBodS^e  abgebilbet  ^at,  wo  Sborioh, 
TCmnion,  9{abelblafe  unb  Tlüantoi^,  U^uxt,  wenngleidb  al$  f leine, 
JBlafe,  aber  unbeut{i(b  m  i^rem  SSerbalten  ium  Srnbi^o  abgebilbet 
ifi.  ßnblicb  befcbreibt  unb  bilbet  and^  nocb  t>.  IBaer  ein  6i  mit 
einer  Mantoi^  ab^,  wo  aber  ber  Smbr^o  franf  ifi,  unb  nament^ 
lieb  barin  abxod^t,  baß  bie  3(llantoi§  in  bem  3(mnion  liegt  — 
TLÜt  biefe  6ier  gleichen  aber  im  allgemeinen  ganj  benen  Don  ®duge< 
tbieren,  wo '  bie  2Cllantot$  ebenfalls  gerabe  an$  bemSmbrpo  l^erDor« 
tritt,  wie  icb  fte.oft  bei  |)unben  unb  Aanincben  gefeiten  l^abe. 
S)ie  iegt  folgenben  S3eobacbtungen  {eigen  aber  fciion  bebeuten^ 

1  Iconc»  physiol.  Tab.  Vin.  fig.  1,  %  3.    eejrtudj  hn  ^M^i-  ®-  ^^' 

1  VWoloQ^t,  II.  6.  713. 

•  Coste,  Emhryoginie  comp,  p,  IB27.  Tab,  IIL  fig,  2,  3,  4,  S. 

4  2Cnbtt>.  III.  SEaf.  I.  Std-  2. 

&  ».  eieOotb*^  3ourn.  SBb.  XIV,   @.  411.  gig.  7  u.  8.   unb   (SnU 
w{cfelund<def4|i4te.  II.  Zat  VI.  Si^.  16  u.  17. 
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bete  Hbtotx^mQm  t)on  ben  iBftbungen  bei  Zt)itttn,  unb  n>ei(  nion 
bid  t>or  itur^em  nur  bicfe  unb  n\(i)t  bte  frut)eren  Sormen  tanntt, 
fo  ftnb  fte  metflenS  falfcb  interprettrt  toorben.  Die  je^t  foU 
genben  Siet  ndmiicb/  bte  man  ungefabr  au^  bet  vierten  S9Boc(^e 
fcbigt,  ftnb  aucb  nocb  fe^t  Hein,  8  Sinien  bi§  einen  3oU  im  Durcb^ 
meffer  beS  6botion^  b<^Uenb.  2(eußer(tcb  ftnb  jte  entweber  t)on  bet 
Decidua  vera  unb  reflexa  ober  aucb  t>on  ber  reflexa  aOetn  umge» 
ben,  ober  beibe  feblen.  JDft  gebt  bie  Decidna  yera\  bte  Sorm  bet 
«^6bte  bed  ttteruS  genau  nacbabmenb,  ob,  unb  fieUt  einen  @ad(  bor, 
n>e(cber  mebt  ober  ibentger  \yon  bem  t)on  ber  reflexa  {tberjogenen 
Sie  audgefudt  iß.  2)ie  Decidua  Tera  ifl  an  tbrer  dußeren  ®eite 
raubf  iotttg,  mafcbig;  an  xt)xex  inneren  glatt  unb  fafl  gldnjenb;. 
bte  reflexa  ifl  umgefebrt  an  ibrer  dugeren  %ii(i)t  glatt,  an  ibret 
inneren,  in  mebbe  bie  Sotten  be§  6l^orion  etngefenft  ftnb,  raub 
nnb  jottig.  jOer  3tt>ifcbenräum  jwtfcben  Deddua  vera  unb  reflexa, 
ober  aucb  {mifcben  ber  reflexa  unb  bem  (Sborion  ifl:  oft  loon  ge< 
^ronnenem  fiSIute  angef&Ot,  fo  baß  bad  gan^e  (St  mebr  ober  wmU 
ger  einem  83Iut{lum))en  d^nlicb  jtebt.  «^duftg  bangen  aber  aucb 
nur  einzelne  Se^en  ber  Decidua  vera  ober  reflexa  an  bem  @ie, 
unb  beffen  (Sl^orton  liegt  fogleicb  ju  ^ge.  S^af^elbe  ifl  runb  ^erum 
mit  Slocfen  ober  Sotten  befegt,  bie  in  ber  Decidua  reflexa  n>ut« 
geln,  aber  befonberd  btcbt,  jablreicb  unb  fcbon  t)erin>etgt  an  ber  bem 
Uterud  }ugen>anbten  Seite  be§  SieS  ftnb.  ®cbnetbet  man  bad  (Sbo* 
rion  auf,  fo  finbet  man  einen  in  einem  üBiddctien,  bem  2Cmnton, 
eingefcbloffenen  unb  an  einer  ®teQe  bemfelben  mit  feinem  ji|3aucbe 
btcbt  onltegenben,  2  —  3  Linien  langen  Gmbrpo,  beffen  fl3aU(bfeite 
tnbeffen  fcbon  fafi  gan)  gefcbloffen  ifl.  2(ud  bem  S3aucbe  berbot 
tommt  ein  f leinet  mebr  ober  weniger  lang  geflielteS  IBldöd^en,  xotU 
cbed  itoifeb^  2Cmnion  unb  Qf)onon  liegt,  2>iefe$  iß  offenbar  bie 
Jteim^  ober  9{abelblafe,  t)on  ber  ftcb  ber  (Embryo  fcbon  ganj  a\h 
gefcbnurt  b^t,  unb  ber  (SommuntcattonSgang  in)ifc()en  ibm  unb  bem 
S)arme,  ber  Ductus  omphalo-mesentericus,  ifl  bi^t  febr  lang,  t>erb<i(t^ 
ntßmdßig  Idnger  al§  bei  irgenb  einem  Xbi^^  audgejogen,  meiflenS  aucb 
fein  Qanal  mebr,  fonbern  fcbon  gefcbloffen.  SDft  aber  ffnb  auf  biefem 
Slddcben  bie  mit  beffen  ®tiel  in  ben  S3aucb  bed  (Embryo  binein^ 
gebenben  SSlutgefdge,  bte  Vasa  omphalo-mesenterica,  nocb  beutlicb 
)u  ernennen.  Zütin  man  ftebt  nun  (ein  jweited  S3ldd(ben,  eine 
Xllantoid,  aud  bem  unteren  (Enbe  bed  embn)o  b^borgeben  unb 
fub  ttwa  mebr  ober  tveniger  in  bem  Slaume  }n^if<ben  )(mnton^  9la« 
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belblare  unb  S()ortan  ausbreiten,  fonbem  e§  gel^t  t)on  bem  SSau^ 
bed  Gmbrpo  nur  allein  ein  mebr  ober  weniger  langer  @trang  na^ 
berjenigen  GteOe  be$  6borion  l^in,  welche  ber  Uterinfeite  bed  CteS 
entfprict^t.  3n  bemfelben  ftnb  l^lutgefdpe  eingefc^loffen,  n>el(be  fiEd^ 
bereits  in  baS  Q^orion  unb  namentlicb  in  bie  an  biefer  ©teile  ftix» 
fer  entn)i(Felten  ^locfen  bineinjubiiben  begonnen.  iDiefer  Strang 
tfl  ber  9{abelflrang ,  unb  bie  in  tbm  Verlauf enben  ®ef<i|ie  ftnb  bte 
92abelgefi$e.  3n  bem  noc^  jiemlicb  grof en  3n>ifcbenraume  itoifc^oi 
bem  3(mnton  unb  bem  Sborion  beftnbet  ffcb  außer  bem  fleinen  ge« 
fHelten  9{abelbld6cben  eine  eiweipartige,  bitnn  gallertartige ,  mt  mit 
feinen  Sdben  burcbjogene  SRaffe.  (Sier,  n>elcbe  bi^tl^^  gel^6ren,  finb 
mehrere  befcbrieben  unb  abgebilbet  worben.  @o  befcbreibtS.  SRfib 
ler'  ein  dx,  toelcbed  aucb  St.  SBagner  in  feinen  Icones  phyt.* 
copxxm  unb^  mit  feinen  «^duten  t>er))oll{}dnbigt  barfleOen  ließ.  jDos 
1)m  geb6rt  aucb  bad  (Si  t)on  (Softe^/  wo  ber  9labelfhang  fe^r  am 
gefcbwoUen  nocb  bad  Stubiment  ber  2(lIantoi§  einf4)ließt.  gemer 
St.  SSagner^;  mebrere  t>on  93el))eau^  abgebilbete  (Sier,  ebcnfo 
3.  6.  ÜRa9er%  ©eiler*  unb  mebrere  Änbere.  — 

S)iefe  IBefcbaffenf^eit  ber  bis  üor  ^urjem  befannten  fxüfytflm 
menfcblicben  (Sier  gab  nun  S3eranlaffung  )u  Dielen  Stoeifeln  unb 
@treitigfeiten,  welc^^e  bie  S3eobacbtungen  mancher  miflgebilbeter  frans 
fer  @ter  auS  biefer  Seit  nicbt  wenig  ))ermebrten.  £)ft  würbe  fcb«« 
bie  Decidua,  namentlicb  wenn  ftcb  S3lutcoagula  in  ibr  gebilbet  Ifot* 
Un,  nicbt  ricbtig  erfannt.  9{ocb  mebr  aber  würbe  baS  S^orion,  jn» 
ndcbfl  beffen Sotten  ober  S l o cf e n  ® egenfianb  ber  t>ielfdlttgßen Um 
terfucbungen  unb  beS  @treiteS ,  namentlicb  ob  fre  ®efd§e  fepen  ober 
entbielten  ober  nicbt.  S)ie  dlteren  Unatomm  bieten  fte  f&r  @t» 
fdße;  bie  neueren,  befonberS  6aru6,  SSelpeau,  Seiler,  IBre^ 
fcbet,  Stafpatl,  t).  93aer,  ©luge,  St.  SBagner.  u.2(.  ertannten 
fowobl  bur^l  birecte  äSeoba^^tung,  als  aucb  an^  ber  2(nalogte,  baß 

1  SR e der«  3rr^.  1830.  6.  412.  ^f.  XI.  gt^.  % 
s  Tab  VIII.  fi«.  4  A  unb  B. 
t  Tab.  VlI.  fig.  12. 
4  PL  IIL  ßff.  6. 

6  Iconea  physiol.  Tab.  Villi  flg.  5, 
t  (hülogie  kumaine. 

7  Iconei  gelectae.  Tab.  VI.  flg.  3  tmb  4. 

B  ;Die  «eMrmuttnr  unb  bal  Ot  b«  ^enfdtfen.  Saf.  IX.  gfg.  6.  Saf.  X. 
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i^nen  bnrdiiaud  ferne  ®ef jgbilbung  an  unb  für  ftd^  }u(ommt.  Diefe 
2Cnjtcbt  ifl  aucb  untwetfelbaft  bie  allein  richtige.  Sergl.  Abet  ben 
Säau  ber  Sotten  6atud  in  @iebolb'S  3ourn.VII.  @t  1.  @ei^ 
ler,  bie  @ebärmutter  unb  ba^  @t  beö  SKenfcben  @.  31.  iBte^ 
fd^et  unb  ®luge,  Annales  des  sc.  nat  VUL  p.  227.  fig.lO. 
£>U  Sotten  be^  Sborion«  fangen  bei  allen  Spieren  frfib^v  an,  ft4^ 
oon  bet  £)ber^(be  beffelben  beroorjubilben ,  a(6  t)on  einer  an  ffe 
btnubergebenben  ©efd^btlbung  loon  @eiten  be6  Smbr^o  bie  9tcbe 
tß.  2(u(b  finb  in  ibnen  felber  feine  ®efäße  ju  beobachten  i  fonbern 
fte  }eigen  einen  aud  Seilen  gufammengefe^ten  fi3au,  unb  ed  ifi 
feine  Srage,  baß  fte  ftcb  burcb  beren  etgentb&mlicbe  Sebenötbdtigfeit 
auf  £o{ien  ber  ^on  bem  Uterud  au6  burcb  Zränfung  aufgenommen 
nen  93Ubung$matertalten  tnttoidtln.  Srfl  f^dter,  n^enn  bie  TLüan* 
toi6  mit  ben  9?abe(gefd6en  ftcb  an  bad  Sborion  ankgt,  btlben 
ftcb  t)on  biefer  auS  @efdße  in  alle  ober  meidend  nur  in  einen  Sbeil 
berfelben  bu^^in.  @o  bleiben  benn  aucb  bie  Sotten  in  bem  ffcb^s 
ten  Umfange  bed  menfcblicben  @ie$  gefdßloS,  unb  nur  in  bie  m 
ber  Uterinfeite  bed  SieS  beftnblicben  bilben  ffcb  ©efdße  t)on  ber 
KOantoid  au^  f^imin.  )Diefen  SSorgang  b^ben  totr  und  nicbt  ald 
n>ob(  gor  Serldngening  irgenb  melcber  <Snben  ober  @(blingen  ber  ®e^ 
fdfiie  ber  2CIIantoid  in  bie  Sotten  binein  )u  benfen,  fonbern,  wie  bei 
jeber  neuen  ®efdßbilbung ,  voirb  n^abrfcbeinlicb  ein  Xbeil  ber  SeQen, 
aud  benen  bie  Sotten  gebtlbet  ffnb,  ben  @ntiDitfelungd))roceß  jur 
®efd$bi(bung  burcbtaufen,  moburcb  ein  ©efdgneg  entjlebt,  welcbed 
mit  benen  ber  ftcb  unterbefjen  btcbt  angelegt  babenben  2ClIantoid  in 
Serbinbung  tritt.  2>ie  Sotten  btlben  ftcb  aber  bei  tbrem  Sßacbda 
tbum  in  bif  gleichseitig  ftcb  audbilbenbe  Decidua  reflexa  unb  an 
ber  Ute,nnfette  in  bie  Decidua  serotinm  binein,  fo  ba0  fte  nacb  ü* 
nem  fcbon  6fter  gebrauchten  (Sleicbnip  in  berfelben  toie  bie  Sßurjeln 
einer  9jlan)e  in  ber  Srbe  fttdtn.  Xud)  nebmen  fte  bei  bem  menfcb« 
(icben  Sie,  met^ied  nicbt  loie  bie  Sier  ber  @dugetbiere  an  bem 
größten  Xf)exU  feiner  Dberfldcbe,  fonbern  nur  an  einer  Seite  mit 
tem  Uterud  in  93erubrung  ifi,  unjweifelbaft  au^  ber  Deddna  unb 
beren  @efdßen  S3ilbungdmaterial  f&r  ftcb  unb  bad  <Si  burcb  Sm« 
btbition  auf.  «Sterbet  werben  fte  wobi  aucb  eine  tnbirecte  Xtbem^ 
functton  oudfiben,  inbem  jte  t)on  bem  geatbmet  b^benben  mfitterli^ 
dftn  SilixU  @toffe  aufnebmen.  (Sine  birecte  Xtbemfunction  fann 
man  tbnen  aber   nicbt   jufcbreiben,    wie    biefed    neuerlicb  @ers 
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tti^  6tt1)m  ^at,  n>e(((er  xf)nm,  auf  eigene  utib  SSatttn  CSi 
Zniti'  UnterMungrn  geftfi^t,  toieber  Siutgefdpe  an  unb  für  fb| 
^ufcbretben  n>tO,  unb  fte  ffit  jttemenbfifct^el  erfl&rt,  welche  bun^  Ui 
Decidua  reflexa  binburc^bringenb,  mit  ber  jn^tfctien  Dcddna  vert  unb 
reflexa  beftnUicben  Slüffigfeit,  fBtt\^tV6  Hydroperione^  inSBt» 
tfi^rung  Ümen  unb  eine  toa^re  Xiementerpiration  vermitteltem 

«^duftg  erb^tt  man  franf(^afte  6iet,  beren  innere  Sbeile,  (biß 
bnpo  2C.  Idngfi  abgeworben  unb  aufgel6f}  ftnb,  ba§  CEborton  uttb 
feine  Sloden  aber,  unb  befonberd  bie  (enteren  ftnb  nocb  längere  Seit 
iux6)  btefe  Srdnfung  fortgewac^fen,  bie  Sotten  manchmal  monfhrtt 
grop,  mit  blaftgen  (Snben  tc  ^  iDiefe  3ottenbi(bung  an  ber  du^ 
ren  f^ldc^e  beS  (Sborion  bat  Sßeranlaffung  gegeben ,  biefelben  au4 
)9ob(  M  eine  befonbere  @(bi(bt  ober  platte  be«  Sborion ,  att  Cho- 
rion  frondosnm  gu  begeicbnen^  womit  aber  Vnbere  n>ieber  bie,  e$cn 
biefe  dugere  Sldcbe  be^  Sborion  an  loielen  (Siern  äberjiebenbe,  fiodKgi 
unb  iottige  Decidna  t>ern)ecbfelt  unb  begei^^net  baben,  tpeö^^alb  bie« 
fer  Xuöbrurf  ju  üermeiben  ijl. 

Sag  bie  biefe  Sotten  an  i^rer  dugeren  @eite  tragenbe,  an  tl^ 
rer  inneren  gang  glatte  «^uQe  bed  (Sie$^  baö  6()orion  fep,  barfibev 
f[nb  wenige  Sweifel  erboben  worben.  SBie  bei  bem  Sie  ber  ®duge* 
tbiere,  fo  glaube  icb  aucb  bi^^  ^^i  bem  menfcblicb^  ®^f  too  feine 
einjige  93eobacbtung  aucb  nur  im  6ntfemtef}en  auf  eine  Umbit 
bung  einer  neuen  SRembran  um  bad  St  (mit  3(u$nal^me  ber .  Decfr- 
dua  reflexa)  beutet,  baß  biefe^  Sborion  nocb  immer  biefelbe  ^&Qe 
if},  tpelcbe  in  bem  Sierflocfe  ben  S)otter  als  Zona  pelludda  um» 
gtebt ,  üerbunben  mit  ber  ferifen  «^uUe  ber  ^eimblafe.  Sie  Sertnr 
be$  Sborton  tfi  einfacb  unb  gleicbfirmig ,  tote  bie  ber  Zona  pelliH 
cida.  Srfl  fpdter,  wenn  baffelbe  bei  ben  Xbi^ren  burcb  Üt  Ttnlaf/t 
ber  2(llantoi$  ©efdge  erbalten  bat,  f ann  man  in  \\^m  aucb  3eIIen  unb 
Sellenfeme  feben,  wie  SSrefcbet  unb  ®luge^  t>on  bem  «^nbe; 
©cbwann  \a\)  auf  ber  dugeren  S^dd^e  bei  bem  @cbn>eine  cplinbri« 
fd^e  Seilen'.  S3ei  bem  fTOenfcben,  wo  biefed  nicbt  gefcbiel^t,  (Kkbe 
icb  aucb  t^ine  SeQenbilbung  in  bem  Sborion  bemer!en  finnen,  fom 
bern  feine  Sejrtur  ganj  gleict^förmig  gefunbem  2(ucb  W  ed  \fltt 
nie  unb  ju  feiner  Seit  ©efdge,  iß  ba(^er  aucd  felf^r  mit  Unrecht  bei 

1  Annalea  des  8c,  nat  Tom,  XL  p.  J#5. 
1  a.  a.  £).  p.  i^^^*  fg»  ^  unb  J9, 

B  a)}ieroffop.  Unterf.  6.  85  9{ote. 
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bem  SRenfd^en  but4^  eine  faifclie  ^Cntpenbung  bev  Analogie  Don  ben 
Sbieren  ©efd^l^out  genannt  tootben.  Diefet  b^ngt  ober  auf  bai 
®enaitefle  mit  bei:  (SntwidCelung  ber  3(aantoiS  ^ufammen,  tooDon 
foglei(b  bie  Stebe  fe^n  toitb. 

3n  ben  juerfl  befcbnebenen  (Stent,  faben  tpiv  ndmiicb,  tarn, 
tpte  bei  ben  übrigen  ®&ugetbieren ,  eine  ((eine  S3lafe,  bie  XUantoid, 
aus  bem  unteren  Snbe  beö  (Smbrpo  b<Yt)ot  unb  legte  fUl^  mit  ibret 
S3aft^  an  baö  Q^omn  an.  3n  ben  f)>dteren  (Sietn  iß  biefe  JBlafe 
üevfcbwunben;  man  ftebt  nur  einen  Idngeren  ober  Hir}eren,  bicferen 
ober  bfinneren  @trang  t)on  bem  (Smbrpo  na(b  bem  CEborion  bi^ 
geben,  in  toelcbem  bie  Slabelgefdße  eingefcbloffen  ftnb.  iDaber  b^t 
man  bie  Svage  aufgetoorfen,  toa8  auö  ber  ZUant^  geworben  fep. 
2)ieientgen,  xotl^t  nur  biefe  legteren  Seobocbtungen  rannten,  bo^ 
ben  toobl  bebau)>tet,  bie  Züantoii  febte  bei  bem  SRenfcben  ganj. 
2(nbere  bagegen,  gefifigt  auf  bie  Xnalogie  ber  Sbiere,  tooltten  biefeS. 
nicbt  iugeben ,  unb  bie  erfteren  93eoba(btungen  n^tberlegen  jene  ÜRet^ 
nung  gerabeju.  2)edbalb  glaubte  man,  bie  SCUantoiö  wacbfe  oiet 
kUbt,  fobalb  jte  caxi  bem  (Smbrpo  berauSgefommeni  auflerorbentlicb 
fcbneU  unb  flar{  um  ben  ganjen  Smbrpo  mit  3Cmoion  unb  9labet 
blafe  b^^^^t  ifyc  txmi  fßlatt  lege  itcb  an  ba§  (Sborion,  baS  anbere 
<m  ba$  Xmnion  an,  biefe  t)eno&4^fen  mit  einanber,  fo  baf  man 
nun  nicbtö  mebr  t)on  berfelben  finbe,  n>ie  in  ben  fpitmn  3eiten  bei 
bem  Sie  ber  SSieberfduer.  S>\t  SRaffe,  »elcbe  man  aber  in  bem 
3n>ifcbenraume  jtoifcben  (Sborion  unb  Zmnion  fmbe,  fep  berSnbaft 
ber  Xflantoi«.  2)iefe  2(nft(bt  b^t  oor^äglicb  S&tlptan  üertbeibigt 
unb  iene  ettpeiflartige  SRaterie  Magma  reticule  genannt.  TiMn 
bei  genauerer  Srtodgung  (ann  man  biefelbe  unm6gli(b  f&r  ricbtig 
boltett.  Srßent  ndmlicb  b^t  nocb  Stiemanb  eine  ©pur  biefer  ZU 
lantoiS  toeber  an  ber  inneren  %\&äit  bti  Qb^non,  nocb  an  ber 
dufl^en  Ui  SCmnion  beobacbtet.  93eibe  ftnb  ganj  einfadi^e  9Rems 
brauen,  unb  man  b^^^^  bocb  toobi  irgenb  einmal  ein  6i  treffen 
mfiffen,  wo  bie  SSerfcbmeliung  nocb  nicbt  fo  ooUbmmen  ein^ 
getreten  nnire.  Sweitenö.  SBo  ein  folcbcS  3Cnlegen  ber  SCdarn 
toti  an  bie  übrigen  (Stbdute  erfolgt,  ba  giebt  ffe  benfelben  ®efd0e 
ab,  baber  bei  2)id(b<iutern ,  SBieberfduem  unb  gleifcbfreffem  baS 
eborion  fotoobl  al§  3Cmnion  fpdter  gefdßreicb  erfcbeinen.  93ei  bem 
9tenf(ben  tfi  biefed  nie  ber  S<^11;  beibe  ^&llen  baben  }u  feiner  Seit 
ibrer  (Sjcifleni  ©efdfle.  Stritten«,  baö  SSerbdltni^  unb  bie  Sage 
ber  9labelblafe  maxien  biefe  Vnpcbt  unbaltbar.     Sßficbfe  bie  TOian^ 
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toil  it^ifcbeti  G^orton  unb  Xmnion  berum,  fo  mfifitc.  bie  9bibelbttfk. 
nacb  efnet  6itte  bin  enttoebet  gegen  boS  Xmmon,  tbn  g^cn  btf 
Gborion  btnfiebrdngt  toerben  unb  bie  TtUatdoii  ühn  ffe  »eggeben. 
2)iefeS  tfi  ober  nicbt  ber  %aü,  fie  liegt  oft,  »enn  bie  XHontott 
fcbon  nl^t  mebt  8«  Pnben  ift,  ganj  frei  in  fenem  Swifcbentaume, 
ober  wenn  fte  ou^  an  bem  6borion  anliegt,  fo  gebt  biet  feine 
SRembran  fibev  fte  tpeg.    <?d  tji  baber  tpobi  teinem  Stoeifel  unter» 
toorfen,  bafl  bie  ^COantoi«  bei  bem  aRenfiben  umgefebtt  in  tbrem 
SSBa(bMbum  febt  bef(btdn(t  bleibt,  unb  fcbon  frfibr  fobalb  fte  bie 
9labelgef<l|ie  an  bie  ttterinfette  be<  emotion  geleitet,  mfcbwinbet 
unb  f{(b  in  einen  Strang  t>ermanbelt,  in  toelcbem  ftcb  bie  6tdnuiie 
bet  9labelgef<i$e  beftnben.    2)a8  SBerbalten  fcbiieflt  ftcb  am  n4cbften 
an  baS  bei  Stager  an.     2(ucb  f)itx  blieb  bad  SBacbStbum  bev  KU 
lantoiS  auf  eine  gefiielte  IBlafe  befcbtdnft,  welcbe  nur  an  einer  Gelte 
baS  Sdorion  erreicbt  unb  ibm  gur  93ilbung  ber  IMacenta  an  -  biefer 
eteHe  bie  Slabelgejfdße  juf&btt.     Swar  bleibt  fte  immer  alS  »lofe 
erfennbar;  bei  bem  SRenfcben  aber  loerliert  fie  aucb  w6  biefen 
(Sbarafter  unb  ifl  gan}  t^erfcbwunben.     £)aber  baben  aucb  »^ber 
2(mnion  nocb  Gborion  ©efdgie,  aufgenommen  le^tered  an  ber  ®teite, 
n>o  ftcb  bie  3Cllantoi$  anfe^te  unb  wo  bad  &  ben  ttteruS  unb  bie 
Deddua  serotina  beräb^t.    «^ier  bilben  fte  ftcb  benn  aucb  fogleicb 
in  bie  Sotten  beö  (Sborionö  binein  unb  bebingen  an  biefer  GteOe 
bie  (Sntwicfelung  beS  \piUt  beutlicber  werbenben  SRufterfucbenf. 
Suweilen  entb^It  ber  9{abeljhang  Ueberrefle  biefer  n>enig  entwicf etten 
ZUantox&  unb  ifl  bann  bicf  unb  an  einer  ober  mebreren  GteOen 
blafenartig  aufgetrieben.    ®iefe  2(nftcbt,  welche  ftcb  fotoobl  mit  ben 
jBeobacbtungen  atö  mit  ber  2(nalogte  völlig  loereinigt,  ift  baber 
aucb  t)on  allen  neueren  ©cbriftflellem :  t>.  S3aer,  3.  fället; 
aSalentin,  9t.  Sßagner,  Sofie  tc  angenommen  worbem     3cb 
ffattt  ftii^n  geglaubt  in  ber  eitoeipartigen  @ubflan}  jwifcben  Q^ 
rton  unb  Tlmnion,  in  fBel)>eau'6  Magma  reticule  @ef<S^  mit 
bem  9Rtfrof{o)>e  entbecft  }u  baben,  Don  benen  icb  loermutbete^  bof 
fte  t)on  bem  ^mbr^o  burcb  biefen  3n>ifctienraum  binburcb  in  bie 
Sloicfen  ba  6borion  binetntrdten.     3Caein  biefe  Seobacbtung  war 
mit  }u  unooHfommenen  Snßrumentcn  unb  mit  nicbt  binretcbei^ 
Aenntnip  ber  Serbdltniffe  bei  ©dugetbieren  angefteQt.    SSai  t4^  bort 
fab,  ftnb  nur  feine  SeHgewebefaben,  welcbe  burcb  ienen  Swifcben^ 
räum  btnburcbgeben. 

STucb  bie  Reine  gefKelte  Slafe  femer,  welcbe  wir  bei  ben 
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Grient  btt  ixoAtm  S3cobadt^tung<tet^  t)0n  bem  fBaucbe  biS 
Gmbr^o  aulge^enb  unb  snrifti^en  6l(^ovion  unb  Sdnnion  liegenb  fam 
ben,  {#  ®egenflanb  aulgebebnter  ttnterfucbungen  geworben.  3 war 
toer  bie  (Stet  ber  erften  üBeobacbtung^rei^^e  unb  bie  ber  ®duget(){ere 
gebMg  fennt,  ber  fam  nfc^t  iweifeln,  bafl  fte,  tote  n>ir  fit  aucb 
bort  genannt  l^aben,  bieSlabelblafe  ober  bie  t)on bem  6mbr90  ab^ 
gefcbnfirte  Xeimblafe  iß;  ber  fann  au(b  nicbt.  gweifiln,  ba^  ftenot^^ 
wenbtg  fr&l^er  mit  bem  Smbn>o  unb  im  9?d()eren  mit  beffen  S)arm 
in  offener,  immer  mebr  ficb  fcbliefienber  SBerbinbung  geflanben  ^a^ 
ben  muf.  &  jeigt  ffd^  l^ier  mir  ein  toefentltcber  ttnterfcbieb  {totfctien 
bem  menfcblid^  (Sie  unb  bem  ber  metßen  @&ugetbiere,  bafi,  xoifys 
renb  bei  biefen  bie  9labelblafe  oft  eine  bebeutenbe  ®r6{[e  erreicht, 
to^brenb  M  gonjen  S^allebenS  fbt  ficb  erfennbar  bleibt  unb  felbft 
M  einigen,  n>ie  ben  9{agem,  eine  bletbenb  toicbtige  fRoUt  fptelt,  in^ 
bem  fte  bem  Sborion,  mit  2Cudnabme  ber  f>Iacentarflene,  ®efdfe 
ittfftl^rt,  fte  (!er  bei  bem  fDtenfcben  nur  eine  geringe  SCuSbilbung 
er^Iti  ftbf)  fcbon  f&r  ben  Smbrpo  unb  bad  9i  i^re  SSebeutung 
t^erliert^  unb  firäb^  ober  fpdter  gang  t)erf(btoinbct.  2Cu(b  ifl  t$ 
bem  menfcblicben  Sie  eigent^fimltcb,  bafi  ffd^  ibr  ®ang  ober  CStiel, 
ber  DactoB'omphalo-mesentericiis,  oft  fe(ir  lang  au$}iebt  unb  baf 
fBl&id)m  baburcb  junmlen  weit  t^on  bem  Smbr^o  ju  liegen  tonn 
mm  fann.  %x&f)tt  bat  ti  aber  ntcbt  an  Swetflem  fiber  biefeS  Xl^ 
M  gefebtt.  SBeil  bie  Stabelblafe  bei  mancben  franfbaften  @iem 
gan)  feblt,  weit  ffe  in  anberen  Sdden  febr  frfib  fcbwinbet,  ober 
fiberfeben  würbe,  ifl  e$  gef(beben,  bag  man  lange  Seit  gefiritten, 
ob  fie  au4  wirfticb  tin  normale«  unb  wefentlicbe«  ®ebilbe  be$  &a 
fei.  2Mefrt  würbe  nun  aÖerbingS  bnrcb  bie  Unterfucbungen  oon 
a)7e(fel,  «Runter,  9>o(felS,  SoianuS,  jDfen,  Aiefer  unb 
aller  Steueren  bcßimmt  nacbgewiefen.  allein  bie  ttnfenntnifl  ibrer 
®enefB  war  Wulb/  bafi,  ta  man  meiffen«  ben  Ductus  omphalo- 
m«M»tericaB  gefcbloffen  finbet,  mebrere  2Cnatomen,  6mm ert« 
<Sut>ier,  «ßocb^etter,  gfleifcbmantt  unb  3.  6.  Stauer  be^ 
bau))teten ,  a  eirifiire  nie  eine  fol^e  Serbinbung.  Sid  oor  ^turgem 
war  biefetbe  aQerbingS  bei  bem  SRenfcben  nocb  nicbt  mit  Cicberbeit 
bemonf  rirt  unb  beobachtet  worben ,  fo  ba^  troft  ber  offenbinren  9^b 
benj  biefed  SufammenbangeS  nacb  ben  Seoba^tungen  an  ®4uge< 
tbiereiem,  unb  ber  ttnm6glicbfeit  irgenb  einer  benffniren  2Cnftcbt 
itber  bie  Statur  unb  ®eneft6  ber  9tabelblafe,  eS  bocb  no^  gefcbe^ 
im  tonnU,  baf  %  Q.  SRa^er  fortw4brenb  biefm  SvfiMmimbatt» 
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befdntpft  l(iat'.     3e((t,    too  jene  ftbfttn  Stet  Don  Sl^omfoii, 

Sofie,  Sagner  unb  SR&llev  befannt  ftnbi  totrb  biefe ÜReimtng 

loobl  t)im  9ltemanben  mtf)x  oertl^etbigt  toecbeit.    ®en>i0  fann  man 

mit  t).  83aev  fagen:  bafi  eS  füx  Seben,  bet  bte  (Ent^ebtmgAoeifc 

bev  Stabelblafe  bei  ben  ^dugetbieren  beobachtet  f^at,  gan}  fibetfi&f« 

{ig  ifi,  s»  ^(^^^  unb  }tt  beioeifen,  baß  btefet  Dotterfad  mit  bem 

2>arme  burcb  einen  offenen  2>ottergang  in  SSerbinbung  fepn  mufKe'. 

(Bnblicb  nmfl  icb  aud^  nocb  ber  (Sontrooerfen  itber  bat  Um 

nion  (Snod^nung  tbun.  Sät  baben  an  ben  fr&btfien,  toonSbom» 

fon  beobachteten  Stern  gefeben,  baß  et  leibet  ba$  3(mnion  wab^ 

fcbeinlicb  ibetfeben.    2>o(b  fagte  et,  baß  bet  (Smbtpo  mit  feinem 

Stiidfen  an  bad  (Sbotion  befefHgt  getoefen  fe«,  »ebbe«  icb  fo  intern 

ptettte,  baß  ftcb  bie  Sälte  beS  fetifen  IBIatteS,  bie  baS  Amnion 

bittet,  oben  ftbet  feinem  Sittcfen  gefc^loffen,  unb  ba«  dußete  fi3(att 

berfelben/bie  fet6fe  ^äOfe,  ftcb  an  baS  (Sbotion  angelegt  f^aiti,  wo^ 

butcb  bet  6mbt90  mittelß  Ui  Xmnion  an  bet  6cbließung${leUe  bet 

Saite  an  ba$  (Sbotion  auf  Iut}e  3ett  befeßigt  etfcbeinen  mitb,  bi< 

ftcb  biefe  Setbinbung  li%    3(ebrilicbe  S3eobacbtungen  babe  icb  oben 

Don  ®dugetbieten  mitgetbeilt.  3n  ben  f)>dteten  3eiten  fcbtoimmt  bet 

Gmbtpo  ftei  in  bem  2(mnion  unb  auB  feinem  SSaucbe  ^oM, 

fcbeinbat  butcb  baö  Timnion  btnbutcb,  tritt  bet  Stabelfbang,  b.  b* 

bet  Stabelblafengang  mit  feinen  @efdßen  unb  bie  obliterirte  2C0an^ 

toi«  mit  ben  92abelgefdßen.    S)abet  entlaub  bann  bie  itrige  Vnficbt, 

melcbe  in  neuejiet  3eit  nocb  SBelpeau'  loettbeibigt  bat,  baß  bet 

(Embtpo  ftcb  in  bem  Timnion  bilbe,  biefe«  abet  eine  JDeffnung  ^abt, 

butcb  toelcbe  bie  @ebilbe  be«  9{abeljhange«  b^vauötteten.     2>iefe 

Xnftcbt  {lebt  nun  in  fo  wenigem  Sufammenbange  mit  2Caem,  moS 

xoit  &bet  bie  etfle  (Sntwidelüng  be«  (Smbt^o  unb  feinet  ^fiOen  bei 

edttgetbieten  unb  bem  ÜRenfcben  bi«  legt  fennen  geletnt  baben  unb 

»iffen,  baß  icb  {te  feinet  SBibetlegung  bebutflig  etacbte.    3>et  Am 

fcbein  einet  fol^l^n  2>utcbbobtung  beö  2fmnion  butcb  bie  ®ebilbe 

beö  inabel{hange8  entjiebt  ganj  natutlicb  babutcb,  baß  {icb  ba< 

Xmnion  ba  an  ben  Smbtpo  anfegt  unb  in  ibn  fibetgebt,  »o  bie 

®ebilbe  be$  Stabelßtange«  aui  ibm  betauttteten ,  im  Umfteife  be« 

Stabett,  bet  but4^  bie  ftcb  fcbßeßenben  93aucbbedren  gebilbet  toitb. 

1  Nov.  Act  nat.  curios.  Vol.  XVII.  P.  II.  p.  555. 
s  C^tmi(felund<0efd^.  U.  e.  190. 
1  (huHogU.  p.  9S  et  sq. 
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SBBenn  ftc^  birfeSJ^eUe  beS  Stabelfhanged  Idnger  au$)trb^nf  unb  ber 
@mbn^o  tiefer,  mid^U  tcb  fogett,  in  ba$  Tlmnion  ^inexnxüdt,  fo 
erbalten  jene  eine  Skbetbe  t>on  betn  3(mnton,  bte  ^ä)  aber  nacb  ber 
einfHmmigen  (Srfabntng  aller  3(natomen  itber  ben  iRabelfhrang  uoeg 
bis  }u  ben  93au(bbedFen  be6  ^mbr^o  t>erfo(gen  li^t  —  Sben  fo 
wenig  wie  biefe  2(nftcbt  li^t  ffcb  eine  anbere/  welcbe  felb{iS)6llim 
ger  unb  £){en  friib^r  begfinfKgten,  bie  aber  t>or)figli(b  ^odCeld' 
itnb  jtt  meiner  SSenounberung  ganj  neuerbing$  @erre$'  t>ertbet^ 
bist ,  irgenbwie  mit  ben  Sbatfacben  ber  Srfabrung  bei  Z1)ktm  unb 
Sfenfcben  in  S3ereintgung  bringen,  nacb  welcber  berSmbr^o  äußere 
balb  ober  auf  bem  2Cmnion  entfieben,  unb  ffcb  bann  xüdxoirt^  in 
baffelbe  einfenfen  foQte,  bie  Zf}tiU  be$  9tabeIf}rangeS,  wie  ein@ei:s 
ler,  aus  4t(b  beraulfpinnenb.  2>iefe  3(nft(bt  fi&lgt.  {icb  auf  S^de, 
wo  man  1.  ben  6mbr9o  obne  Jtmnion,  2.  ben  (Smbr^o  auf  ibem 
Ttmnion  unb  auperbalb  beffelben,  unb  3.  baS  2(mnion  obne  6mbr9o 
gelben  baben  will.  Scb  P^  ni(bt  an,  aOe  biefe  Sdde  entwe^ 
ber  ffir  t>atbologif(6e ,  abnorme,  ober  fbx  fcblecbt  beobacbtete  unb 
inter))retirte  ju  erfldren.  SBoS  erfienS  bte^dlle  eineS  Smbnoo  obne 
Xmnion  betrifft,  fo  {6nnte  ei  rinmal  bei  febr  jungen  Smbr^onen, 
bei  webben  baS  Timnion  febr  fein  ifi  unb  ibnen  ganj  bicbt  anliegt, 
leicbt  fiberfeben  worben  fe^n.  jDann  aber  wdre  e$  mdglicb,  bafj 
bad  Amnion  ftcb  nicbt  entwicf elte ,  ober  nacb  feiner  Sntwidelung 
potbologifcb  itt^itt  würbe;  allein  gewifl  ffnb  biefe  %&üt  bie  feite« 
neren.  Siel  b^ufiger -ftnb  fol(be  2(ngaben  baburcb  entftanben,  bafi 
oft  fcbon  in  fr&ber  Seit  bad  2(mnion  ftcb  fo  bic^t  an  ba$  6borion 
anlegt,  unb  abnorm  fo  feß  mit  ibm  t>erriirigt,  ba^  man  bei  ber 
auflerorbentlitben  Seinbeit  beiber  ^itOen  grope  ©efcbidHicbfeit  unb 
@orgfatt  anwenben  mufl,  um  bribe  )u  trennen  unb  ju  erlennen. 
Scb  b^e  Sdlle  ber  Tlxt  genug  gefeben,  wo  icb  erp  bei  ber  genaue^ 
ftm  ttnterfucbung  ia»  Amnion  fanb.  SBBaS  {weitend  bie  SdQe 
betrifft,  wo  man  ben  Smbr^o  aufkrbalb  unb  auf  bem  Xmnion  obec 
balb  in  baffelbe  eingefenft  gefeben  1)abm  toiU,  fo  befcbrriben  folcbe 
9odtlS  unb  ©errei,  unb  SSurbacb,  obgtdcb  er  t>.  Siait  m 
ber  (EtttwidFelung  be$  %mnm  folgt  %  fagt  aucb,  er  babe  Sdtte  ber 
Vrt  gefeben  unb  t>on  SEBeberj  IBrefcbet  unb  S3el))eau  dbnlicbe 

1  3|i«.  1B25.  e.  1342; 

t  Annales  de»  sc.  naU  Tom»  XI,  p.  i^34, 

t  9ti9fto(od{e.  11.  @.  47©^. 
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etfal^.  2>aS  Ct  Mit  9>otfeU\  toü^tt  Selpeau  imb  (Eofc 
cot)ttt  j^obeti;  ifl  offettfm  fronl^aft  entficilt,  itQb  foiml^I  von  Sctto 
rm,  aü  and)  t>on  ®et(et  unb  SBebev  oU  ein  potbologifcbed  b<» 
tracbtet  »otben.  ttnjtoelfelbaft  t>erb<S(t  ed  fEcb  aucb  fo  mitbeniDöR 
CevreS  befcbriebenen.  ^xtt  foQ  bet  Embryo  fein  Zmmon  befeffcR 
unb  fiatt  brffen  an  feinem  Stabelfhange  ein  mit  bem  (S^orion  Dei» 
bunbene6  fiSÜ&dcben  gefeffen  b^^ben,  welcbed  ©evteS  gerabeiu  fbt 
baS  2Cmnion  erfldtt  S3ie(mebv  f&nnte  mm  baffelbe  fbx  einen  ai» 
nomen  Ueberrefi  ber  Xüantoi^  b^^lten.  jDie  anberett  inm  ibm  «u 
gef&btten  %iüt  beffgen  no(b  weniger  83en>ei^rraft.  SRigUd^  m4fc 
e6  inbeffen,  bafi  man  ein  Si  ber  fxiüftfttn  Seit,  wo  ber  (Smbryo 
ftcb  eben  oon  ber  Aeimb(afe  obfcbn&rt,  mißbeutete  unb  bie  Acim* 
blafe  f&r  bad  Amnion  bielte.  XOein  biefe  (Srrtdrung  läft  fhb  auf. 
bie  bier  in  Stebe  fiebenben  Sier  nicbt  ann^enben,  welcbe  fcbon  \M 
ju  weit  entwidelt  fmb.  Snblicb»  wenn  man  brittent  Sier  mit 
einem  2Cmnion  ebne  (Smbr^o  gefeben  b<^t,.  fo  f6nnte  aucb  b^  eine 
Serwe(bfe(ung  mit  ber  Aeimblafe,  ebe  f!cb  ber  Smbr90  gebtlbct, 
flattftnben.  SCOein  gdOe  ber  Xrt  ftnb  nicbt  gemeint,  fonbem  iS 
jinb  offenbar  toiel  weiter  entwii!e(te  Sier,  wo  ftcb  i&nbr^o  mib 
Zwimon  fcbon  gebilbet  batten,  aber  ber  Smbt^o  )u.  (Srunbe  ging 
unb  ftcb  auflipe.  Golcbe  Sier  ^obt  icb  &fter  gefeben;  oft  se^stm 
ffcb  aud^  nocb  bie  Ueberrefh  bed  Smbtpo  ober  beS  Stdbelfhrongefc^ 
@o  b<^Ite  icb  biefe  Xnftcbt  ffir  gdnilicb  unbaftbar.  SBie  unb  wober 
foOte  benn  banadl^  aucb  boS  Xmnion  entfieben?  ttnjweifelbaft  tf 
e$  eine  t>on  bem  (Smbrpo  auigebenbe  fiSiibung. 

Sd  ifi  un^  nun  nocb  fibrig,  bie  Sntwicfehmg  beS  menfcblU 
eben  Sie6  weiter  in  ben  folgenben  ScbwangerfcbafUmonaten  ya 
t>erfoIgen. 

9Sa  bter  iundcbfl  bie  8erb4ltniffe  ber  beiben  Deddute  bc« 
trifft,  fo  ^ibt  icb  fcbon  oben  berfibrt,  bap,  wenn  bat  <Si  fo  i»icl 
gewacbfen  ip  um  bie  ^il^U  beS  Uterut  gan)  auSjuf&IIen,  De- 
ddua  Tcra  unb  reflexa  in  unmittelbare  JBerfibtung  fomrnen  unb 
ffcb  miteinanber  t>ereinigen  werben.  @ie  bilben  bann  inmter  unb  su 
jjeber  Seit  an  einem  t>oafidnbig  abortirten  Sie ,  ebenfo  Wie  an  ben 
reifen  bei  ber  ®eburt  audgeftopenen  Sibduten,  bie  dußerße  «f^ 
berfelben,  eine  mebr  ober  weniger  biefe  mafcbige,  neuartige,  weicbe 
ÜRembran,  bie  befonberd  an  ibrer  iuperen  Sldcbe,  wo  fte  mit  bem 

1  a.  a.  D.  aaf.  XII.  gfg.  5,  6. 
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tttettti  t^creinigt  toor,  raub  unb  tmeben  tfl.  S^etflend  ifi  eS  in 
ben  fpitcten  Betten  ntcf^t  mebv  miglicb,  nocb  eine  ?era  unb  reflexa 
)u  unterfcbeiben;  }utoeiIen  ift  mix  biefe6  aber  nocb  an  ben  au^getra« 
^enen  diifiutm  gelungen,  n^enn  bie  Decidm  befonberd  fiart  ent« 
wi(fe(t  war.  ttebrigend  b^^i^e  tcb  fcbon  oben  ernnl^nt,  bafi  mont 
\>itUiM  burcb  ben  9lamm  Decidua,  nteifient  gelehrt  f)at,  biefe 
SRembran  toerf(|»n)inbe  nacb  bem  britten,  toierten  SRonate.  @ie  fe^It 
aber  m  feiner  aufgetragenen  Stacbgeburt,  ip  aber  bier  oft  mit  am 
beren  Steilen  tHmvecbfelt  worben. 

jDa6  6^orion  mit  feinen  Sotten  ober  Slocfen  an  feiner  duferen 
Sldcbe  nimmt  nat&rlicb  aucb  m  bem  weiteren  Sad^Stbum  beö  Sir^ 
XntbetU  SBenn  «oir  aber  faben ,  bafi  ftcb  f(bon  febr  frfib  ein  Un< 
terf4^ieb  in  ber  3abl  unb  ber  ®ri$e  ber  %loSm  M  S^orion  in 
feiner  fibrigen  $ert))berie  unb  berjenigen  @teOe  entwidPelt,  mit  meU 
4ier  eS  ben  tlieruö  unb  bie  biet  ficb  bi(benbe  Deddaa  serotina  be^. 
rfibrt/  fo  feben  «oir  nun,  bap,  ie  weiter  bie  Sntmicfelung  fct^reitet, 
biefer  ttnterfcbieb  bepo  gr6per  wirb.  jDad  (Si  auS  ben  fpdteren 
äjtonaten  erfc^eint  nietet  mel^r  wie  frfiber  runb  bentm  mit  Sotten 
bcfeigt,  fonbem  ber  gr&pte  S^eil  feiner  ^txip^me  ift  fa^  glatt,  an 
ber  bejekbneten  @teQe  entwidFeln  ffcb  aber  bie  Sotten  ba(b  fo  fiarfi 
bafi  baburcb  b<er  ein  {ucbenartigeS  £)rgan,  ber  9Rutterfuc|^en  ober 
bie  9>(acenta  gebilbct  wirb.  Snbeffrn  bifyauput  man  bocb  mit  Un^ 
recbt,  bafii  bie  Sotten  in  ber  übrigen  9)eri))^erie  be&  6^orion$  ganj 
t>erf(bwinben.  S.  «^.  ffieber  bemertt  fcfion,  baß,  wenn  in  ben 
fpdteren  Seiten  ber  @(bwangerfd[^aft  ber  größte  S^beil  beö  Qf)omn 
t^on  ben  Sotten  frei  ju  fepn  fd[^eine,  man  be^^alb  nicbt  glauben 
b&rfe,  fie  fe^cn  t>erf(bwunben,  fonbern  baß  biefer  @(bein  nur  ba^ 
burcb  entftedt,  baß  baö  (Ei  fo  febr  gewadl^fen  ift,  baß  bie  anfangt 
otcbt  ffebenben  Sloden  je^t  auf  eine  weit  größere  %li^t  au6gebrei^ 
tet  fmb,  unb  fie  baber  weniger  geworben  au  fepn  fc^einen.  Unb 
fo  finUn  fie  fub  benn  in  ber  Z^at  au(b  ^tn  Snbe  ber  6d^wam 
gerfcbaft  nocb  oft  febr  sablreicb^  befonberd  ie  ndlf^er  man  bem  Staube 
ber  9)(acenta  fommt.  S^r  2Cuafe^en  ift  bann  aber  freilieb  meißenS 
febr  mdnbert.  @ie  ftnb  nicbt  mel^r  bie  weichen  fct^wammigen 
IDrgane  ber  früij^eren  Seit,  fonbem  b<^ben  ftcb  jn  mt1)x  ober  weniger 
lange,  oft  t>er)weigte,  fel^nigt  au^fel^enbe  S&ben  Derwanbelt,  welcbe, 
metft  mit  einer  etwa^  breiteren  fi3aftd  t>on  bem  @()orion  entfprin- 
genb,  in  bie  baffelbe  überiiebenbe  Deddua  eingefenft  ffnb,  unb  bie 
Trennung  beiber  oft  bebeutenb  erfcbweren.    ®efdße  ftnb  aucb  nocb 
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ie^t  jtt  feinet  Seit  in  i^nen  «or^onben,  mit  TlMnaffmt  jumilen  el; 
ntget  in  bev  dliit  bev  yiacenta,  in  welche  ffcb  ein  Veßcfien  bet 
Slabelgefdjie  bineingebtibet  1)at. 

Sin  ©egenfldnb  bet  t>ielfdltig{len  ttntetfucbungen  aOet  Seiten 
ifi  nun  ber  mit  weitetet  (Sntnrftf  elung  be6  Sied  immet  beutßcbet  mt 
gti^n  ttoerbenbe.SRutt et f neben  gewefen.  Sßit  %obm  gefeben,  er 
bilbet  fub  anfangt  babutcb/  ba^  bie  mit  bet  TlUantoii  aM  bem 
Smbt^o  b^^o^^tenben  Stabelgefif  e  ftcb  an  bet  bem  tttentS  onlie« 
genben  @ette  bed  SieS  in  bad  äbotton  binein  unb  butcb  baffcAe 
btnburcb  in  bie  biet  beftnblicben  Sotten  binein  bilben.  SMe  Sotten 
wocbfen  nun  an  biefet  Stelle  fott  unb  fott,  inbem  fte  immet  mebt 
feitltcbe  3(ef}(ben  unb  Steifetcben  auSfenben,  fo  ba0  febe  aK  ein  btcbt^ 
gebtdngted  SSdumcben  )U  bettacbten  ifi  Sn  iebeS  Veflcben  gebt 
abet  aucb  eine  Ccblinge  bet  Slabelgefdfle  mit  bin^n,  unb  xoit  feben 
babet  in  jebet  Sötte  ein  ©timmeben  bet  Slabelottetien  ftcb  bineinbe* 
geben ,  welcbeS  eben  fo  t>iele  Xeficben  au^fenbet  M  bie  Sötte  felbfi, 
unb  enblicb  in  im  fleinfien  unb  feinfien  9teifetcben  fcblingenf6tmig 
umbiegt,  wtli^t  in  entf))tecbenbe;:S3enenteif6tcben  itbetgeben,  eben  fo 
dfKg  xoxtitt  {ufammentteten  unb  in  einem  @tdmmcben  bad  fblixt 
wiebet  aud  bet  Siocfe  binaudf&^ten.  S)iefe  @cblingen  ftnb  obet 
meifi  nic(|t  einfacbr  fonbetn  ein  unb  baffelbe  ^^aatgefdfl  fcbidngelt 
ftcb  tnif)xmali  bin  unb  f)tx  unb  bilbet  mebtete  @cbleifen,  meUbe 
n^iebet  butcb  6ommunication6}«9eige  in  SSetbinbung  fieben.  XOe 
3tttetten  baben  abet  jwei  Sftdmme,  bie  beiben  9labe(attetien ,  unb 
aUi  SSenen  einen,  bie  9{abeIoene.  Sßo  btefe  Stdmme  auf  boS 
(Spotten  auffioflen,  tbeilen  fte  ftcb  fogIeid()  in  mebtete  Tl^e,  bie 
nun  m  t>etfcbiebenen  Stellen  butcb  ba$  ä(iotion  binbutcb  in  bit 
Stoßen  eintteten  unb  fo  (ange  in  bet  Sixdt  beö  6botion$  felbfl, 
gleicbfam  imifcben  feinen  93Idttetn  Detlaufen.  S)aö  eigentlicbe  |>at$ 
encb^m  bet  Sötte  ifi  abet  bei  ibtet  febt  fiatfen  3(u$bilbung  febt 
gering  gewotben,  fo  bafi  a  eigentlicb  nut  nocb  eine  @cbeibe  bet 
®ef4pe  außmacbt,  unb  man  fann  babet  bie  Sotten  bet  ^(acenta 
fafi  nut  M  ®efd^b&fcbel  bettacbten.  ÜReifienS  ftnb  biefe  einzelnen 
jB&fcbel  aucb  loiebet  innig  untetetnanbet  t>eteinigt,  inbem  ibte  TUp 
eben  ineinanbet  gteifen,  juioeilen  bilben  fte  abet  au(b  mebt  obet 
loeniget  gefonbette  SRaffen,  we(d[^e  man  bann  aucb  n)ob(  M  jtotij^ 
lebonen  bet  |>Iacenta  bettacbtet  bat.  S)iefe$  ifi  nun  bet  3(ntbeU> 
noeicbm  bai  S^otion,  feine  Sotten  unb  bie  in  x1)mn  fieb  Detjtoei« 
genben  ®efdpe  an  bet  S)atfien[ung  bet  ^lacenta  beftben.    Untetbef^ 
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fen  bleibt  <Aet  aucb  ber  UUxM  m  btefer  SteOe  ntcbt  unbetbetltgt 
SBtr  fa^en  f<bon  n>te  ftcb  bafelbfl,  nacbbem  bad  (Stdi^en  bte  Deddum 
Tera  bter  Detbrdngt,  nH)bl  unswetTetbaft  ein  neue«  S^rubat  btlbet, 
Um  wix  ben  9lamm  Deddua  seroüna  betlegten.  3n  biefe  werben 
ficb  bte  Slocf en  bed  Sborion^  gerabe  fo  btnetn  fenfen  unb  btnetn  bt(^ 
ben,  wie  im  ganjen  fibrtgen  Umfange  be$  Qiomni  in  bte  Deddua 
reflexa.  @o  wie  aber  tbrerfett«  bte  Sotten  btefev  Stelle  beS  (S^o^ 
mn^mebt  wacbfen  mtb  gefdfh:et^  werben,  M  bie  in  bem  übrigen 
Umfange,  fo  entwitfelt  f{(b  aucb  in  ber  Deddua  serotina  ein  weit 
gr6f erer^efdflreicbtbum  atö  in  ber  übrigen  Deddua  Tera  unb  re- 
flexa. 2)ie  93eoba(btmtg  ^at  gezeigt ,  bafi  ftcb  befonberS  m  biefer 
Stelle  bte  ©efd^e  M  Uteru$  ganj  auperorbentlicb  entwicfeln,  na^ 
mentlicb  baS  SSenenf^ftem,  unb  }war  in  ber  2Crt  unb  Sßeife,  ^ß  bie 
feinden  Uterinafterien  bi^  nicbt  in  eben  fo  feine  2(tifdnge  ber  Ute^ 
rinoenen  übergeben,  ^tud  welcben  ftcb  bie  fidrferen Senenfidmme  )u< 
fammenfegen^  fonbem  ba^  biefe  SSenenonfdnge;  wie  man  {!e  nennen 
ttnnte,  fogteicb  Sandle  t>on  einem  fe()r  bebentenben  S)urcbmeffer. 
barflellen,  bte  au^erorbentlicb  bünnbdutig  ffnb  unb  (iduftg  untere 
einanber  anaffomo{!rm>  fo  baß  fte  eine  Tltt  t>on  üBlutjeOenfpfiem 
barfteOen.  Swifcben  biefelben  ffabm  ficb  nun  bie  Sotten  M  6bo^ 
riond  mit  ibren  ®efdpen  bineingebrdngt ,  unb  beibe  jufammen  ma^ 
(ben  bog  au^,  wa$  mm  gew6bnli(b  bie  ^lacenta  nemtt.  9tan 
unterf(beibet  aber  banad)  m  ibr  einen  Finblicben  ober  Sdtalantbeil, 
eben  bie  Sotten  mit  i^ren  ®efdßen,  unb  einen  mütterttcben  ober  Uterina 
antbeil,  \tnti  ©Aftern  t>on  S3enencandlen  b'eS  Uterud,  bie  {!(b  in 
ber  Deddua  serotina  entwicfeln.  9Ran  fann  beibe  nicbt  mit  bem 
anatomifcben  SReffer  ober  fo  t>on  einanber  trennen,  wie  man  etwa 
bte  Aot^lebonen  beS  6^orion6  ber  Sßieberfduer  m^  ben  6arunfeln 
ba  Uteru$,  ober  aucb  bei  ben  Sleifcbfreffern  wenigffenS  in  früber 
Seit  nocb  einiger  9Raceratton  bie  Sotten  be$  6^orton$  au$  ben 
SRafcben  ^er  febr  entwicfelten  ttteru^fcbleimbaut  berauöjieben 
fann ,  fonbem  beibe  ftnb  fo  innig  mit  einanber  verwebt,  baß  im$ 
mer  bk  bfinnbdutigen  ioen6fen  Sandle  be$  Uteru$  reißen  unb  jwi^ 
fcben  mtb  an  ben  Sotten  beS  6^orion6  fi|en  bleiben,  mit  biefen 
bte  ®efammtmaffe  ber  Dlacenta  borßellenb.  S)aber  erfcbeint  bann 
Ottcb  eine  t)on  bem  UterttS  lo^elifie  fXacenta  an  ibrer  Uterin^cbe 
wie  mit  einer  Scbicbt  einer  ^albmid^tn  membranartigen  SRafe 
bebetft,  in  welcber  man  aucb  oft  SeQen  ju  erbltcfen  glaubt*  Sie 
ifi  nicbti  ald  bie  abgeriffenen  feinen  unb  weicben  SSenenbdute  ber 
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ttterim^enen,  bte  an  biefer  @ette  ebenfo  tM)t^enrfcbrti,  ote  auf  ber 
onberm  %l&i^  ber  yiacento  bte  Sötalgefil^e.  S>ad  finblicbe  fat  beii 
Sefdf eil  ber  Sottetibdumcben  unb  baS  miitterltcbe  in  ben  t>en&fen  (Sa> 
nälen  drcultrenbe  S3(ttt  ftnb  ba^er  immer  burcb  blutige  S93aiibitiM 
gen  eben  iener  Sotten  nnb  biefer  S3enencan4(e  toon  einanber  getrennt. 
&  fuibet  fein  unmittelbarer  dufammenbang,  feine  Jtnafiomofe  iwU 
fetten  beiberlei  ©efdpopporäten  ftatt,  fonbem  beibe  Slutorten  unter» 
balten  burcb  Imbibition  bunb  biefe  b^ttgen  SEBanbungen  fjiba^aä^ 
einen  @toffmecbfeI  ibrer  aufgel6f}en  iBeflanbt^eile. 

@o  einfaib  biefe  Dorjöglicb  nacb  bem  6ntn>i(felttng||er8aiite 
unb  ben  juioerMfftgflen  anatomifcben  Unterfucbungen  enttoorfcne 
(Säuberung  be$  Söami  ber  9)lacenta  ju  fe^n  fcbeint,  fo  b^  ed 
bo<b  lange  gebauert,  bü  eS  gelungen,  benfe(ben  fo  )u  bewal^rbcitei^; 
ia  man  barf  no(b  iebt  nicbt  glauben ,  bap  ade  Stimmen  fiber  ben« 
fe(ben  einig  finb.  93i^  in  bie  iltefien  Seiten  binauf  )iebt  fUff  ber 
@treit,  ob  mätteriicbe  unb  finblicfie  ®efdpe  in  ber  ^tocenta  in  ua^ 
mittelbarem,  ober,  toie  i(b  ed  gefcbilbert  babe,  nur  mittelbarem  3u^ 
faminenbange  fidnben.  jDie  3(utoritdten  waren  ficb  fär  beibe  Xm 
{Übten  gkicb«  jDieienigen,  «oelct^e  ben  unmittelbaren  Sufommenbong 
Dertbeibigten,  ftö^ten  {t(b  befonberS  auf  Sniectionen,  bei  mehben  ti, 
namentli(b  bei  ber  Sniection  t^on  ben  9{abelgefd$en  au$,  febr  leidet, 
ia  faff  immer  gefcbiebt,  baß  aucb  bie  ©efdfie  ber  fOtutter  gefÜIt 
werben.  Sniection  t^on  bem  ttterud  aui  ergab  fafl  immer  (Eirtro^ 
Dofat.  Xucb  b^ett  man  ben  ©toffwecbfel  s^if^b^  Butter  unb  <ftinb 
nur  bei  einem  fo((ben  Sufammenbange  fär  m6glict^.  6S  i^  wu 
ifiglicb  ba$  SBerbienfi  tH>n  6.  «^.  SS e ber  burcb  feine  f(b6nen Untere 
fud^ungen  aber  ben  83au  ber  9>Ia€enta/  «oelcbe  ficb  in  ^tlbe^ 
branbt'^  2CnatomieS  fomie  iM)r)äflli(b  aucb  in  fR.  Sßagner'S 
Sebrbucb  ber  ^bbfCoIogie^  niebergelegt  ftnben,  biefen  @treit  loobl 
f&r  immer  entfcbieben  )u  ^ahm.  Slatb  feiner  oben  gegebenen  Skoc^ 
Teilung  be«  SSerbaltenS  ber  @efdfle  t>a  ttteruö  iji  e$  leicht  eingu^ 
feben,  marum  bie  gen>6bnlid[»en  Snjectionen  ju  feinem  Stefultate 
f&b^en  fonnten.  S3ei  ber  duferp  b&nnen  unb  jarten  fiSefcboffen^ 
^eit  ber  beibe  ©efdßfpfleme  trennenben  «^dute  ifi  ti  fafl  nicbt  )u 
t>ermeiben,  bap  irgenbwo  ein  S]rtrat>afat  erfolgt.  9lamentlicb  wirb 
biefeS  tH)n  ben  9labelgefdfien  aixi  (eicbt  in  bie  weiten  fBenenjeden 

1  SBb.  IV.  e.  495  u  b.  f. 
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beS  Uternt  erfolgen ,  fdE^nrieriger  ttmgef e^rt.  2(aetn  bie  jorte  fBe< 
fcbaffenMt  eben  btefet  SSenenjelkn  totrb  au(b  fap  iebe  gl&tfltcbe 
Sniectton  iwn  Seiten  itt  SRuttef  mettebi.  ttebet  iai  Cerbatten 
ber  äotten  bed  (Ebovton^  unb  feinet  @ef(ife,  fonn  man  »obl  fa^ 
gen,  ftnb  ade  Srogen  befetttgt.  SBebev  bot  baffelbe  auf  baS  Colt 
ffdnbtgfle  bargetbah  unb  in  ben  31bbtlbungen  bei  lESagnet^  t>er$ 
onfibouitcbt,  nnb  St.  SBagner  l)at  in  bet  mifroft0))tf(ben  ttnterfu^ 
cbung  etneS  Keinen  ttwa»  iufammengebt&iften  i&ppiiftnt  tH)tt  ber 
ttttrtefUkbe  bet  yiacenta,  aucb  im  nicbt  tnjiidtten,  fonbetn  nat&t^ 
It4l  t)on  eittt  gef&aten  3ttftdnbe,  ein  Ux^ta  SRittel  gefimben,  ft(b 
tH)n  bem  fcbli<>8^nntgen  Uebetgange  bet  Stobelattetten  in  bie  9^a< 
belt)enen,  fowte  aucb  oon  ibtem  9|3etbalten  gu  bet  ©ub^anj  bet 
Sotten  ju  &bet)eugen\  «^ietbutcb  ifi  bet  Sticbtiufammenbang  btU 
bet  @ef4|if9fieme  fb  beftnitio  enoiefen,  ba§  nut  dne  oöQige  Umoif^ 
fenbett  nüt  biefen  ttntetfucbungen,  @etted  entfcbulbigen  {ann,  wtU 
cbet  gon)  t>ot  Jtut)em  hiebet  biefen  unmittelbaten  Sufammenbang 
Dettbeibigt  b^t  &  fonmen  aud^  nocb  pbbftologifcbe  Zt^ütfai^m 
binju,  toeld^t  biefen  Slicbtjufammenbang  beioeifen.  S)enn  eS  i^ 
etßeng  batgetban,  bafi  bie  SlutUtt^etcben  beS  fßlnta  M  %&ua 
bejfonbetS  in  ben  ftäbeten  Seiten  n^t  gtipet  unb  aucb  anbetS  bts 
fcboffen  fbib,  M  bie  be«  fiSUtteg  bet  SRuttet,  mti^ti  geigt,  baf 
beibe  Slutatten  nid^t  ineinanbet  fibetgeben.  Sn^eiteni  i#  betSh^tb« 
mui  bet,  Sottttacttonen  M  «^etgen^  beS  SmbrisH)  ein  gang  anbetet 
M  bet  bet  SRuttet.  2>titten$  bd  Xinbetn,  melcbe  mit  bem  ^ut^ 
tetfucben  geboren  »erben,  b<^t  man  ben  Kreislauf  burd^  bie  ^la^ 
centa  no4^  Siertel^nbenlong  fortbauem  feben,  o^ne  bofl  Slutaui^ 
tritt  ouS  betfelben  erfolgte. 

9tf(bt  eben  fo  fuber  fonn  mm  t^ieUdcbt  Aber  bas  SSetbalten 
bet  ®efipe  iti  VitttuS  fe^n,  nid^t  toeil  bie  Untetfudg^ungen  ton 
(S.  «^.  SBebet  nid^t  aUtS  Sutrauen  berbienten,  fonbem  wdl  bocb 
no(b  mebrere  bie  ®ä(be  anber6  barpeäenbe  ®tftmnen  felbfi  in  bet 
neueflen  Bdt  laut  geworben'  f{nb.  SSon  biefen  ifl  namentlicb 
(Sfd)tl^t  )u  nennen'.  S>iefer  bebau)>tet  njmlid^,  baß  bie  in 
bem  9httterfu(ben  fffb  t>erbrdtenben  Uterinarterien  unb  S3enen  ba^ 

1  Icones.  phyriol.  Tab.  IX.  fig.  2,  u.  Tab.  XL  fig.  2. 
S  Iconei  phygtol.  Tab.  XL  fig.  3  u.  4. 

3  De  organis  quae- respirationi  foetus  mamiDaliaih  inserviant,  Prolusio 
academica-Hafniae  1837. 
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feKft  imterdnonbct  buvc^  ein  eben  fo  feine«,  [a  nocb  feineteS*  {^cwü 
gefd^et  t)etbunben  »dttn,  att  bie9{abelgefdfe,  fo  bof  }t9et  «fko^ 
gefd^fpffeme,  ba«  bet  SRuttet  unb  bat  beS  Jtinbei,  mit  einaiArr 
in  i8ttüf)xmi  fdmen.  Qx  nimmt  an,  ba^  fattenartige  SSetlinge« 
rungen  ber  Decidua  serotina  in  ba$  Snnere  ber  |>Iacenta  stotfcben 
bie  31efie  ber  ß^ovionjotten  einbringen,  beren  Sweige  mit  einm 
feinen  tteberjugf  fiber}ieben  unb  bie  Srdger  bed  Qopiüatitfi$m^ 
ber  ttteringefdfle  fe^en.  ZUein  icb  geflel^e,  ia^  fowobi  ba0,  mt$^ 
mir  meine  eigenen  tlnterfucbungen  gelebt/  M  aud^  bie  ftMflM' 
Serl^dltniffe  weit  me^r  ffir  SBeber't  X)arfleIIung  )u  fprecbcn  fM' 
nen.  jDie  iSkcbfelmirfung  }n)if(ben  bem  fiSIute  beS  S6tuS  mib  ber 
^utttt  xft  gewip  weit  mel^r  erleici^fert,  wenn  bä$  burcb  bie  Sotten 
M  S^priond  fein  t>ert^eilte  Smbr^onalblut  t>Dn  griperen  Stoffen 
be«  mfitterlic^en  iSIuteö  gletcbfam  umfpfilt  wirb,  a(S  wenn  (wd 
feine  @trimcben  beiber  S3(utarten  aneinanber  oorbeigingen.  Cicber 
wiirbe  aucb  bas  JBerbalten  ber  @t&mmt  ber  Uteringefdfie  m  bem 
ttterud  ein  anbereS  unb  bem  ber  9labelgefdpe  d^nlicbeS  fe9ii>  woS 
nicbt  berSaa  ifi.  IBei  ber  (Sinricf^tung,  4oie  fie  ffieber  befcbretbt, 
ifl  e$  benf bar,  wie  ^ei  ber  2odl6fung  ber  |>Iacenta  t>on  btm  tttcnttf 
imb  ber  babei  natfirlicb  erfolgenben  Serreiflung  ber  SEBanbmigjm 
iener  t>en^en  (Sandle,  bocb  bei  nur  einigermaßen  erfolgenbei^  6m^ 
traction  bei  ttterud  bie  93Iutung  fliOftelS^en  wirb,  weil  ber  iDurcb« 
meffer  ber  bat  83Ittt  liefemben  3(rterien  Hein  ifi.  Sdnbe  bai  tM>n 
Sf(b  riebt  angegebene  Serbalten  fiattr  fo  mäpten  bei  ber  Mfung 
ber  9>Iacenta  jjene  faltenartigen  Serldngerungen  abgelifi  werben;  in 
biefe  mfifiten  aber  bocb  gr6fere  HxUxxm  treten,  ba  ffe  ftcb  in  ibnen 
erfi  in  ein  6a))t(Iargefdßne6  aufl6fen  foKen,  unb  bie  aai  biefen  naiäf 
ber  Serreiflung  not()wenbig  eintretenbe  S3(utung  mi^tm  bit  6on^ 
tractionen  ber  ©ebdrmutter  ju  fiiQen  ntcbt  im  @tanbe  fepn.  SRit  S  e^ 
ber'$  2Cngaben  fHmmen  außerbem  bie  oon  See^  gr6fltent^eil$  äberebt. 
6  f  (^  r  i  (b  t  b<^t  itberbem  audl^  nocb  onbere  3(nft(bten  &ber  bie  äSebeutung  > 
ber  ^(acenta  übtt^aupt,  inbem  er  fte  nur  M  7ltf)emf,  nietet  M  Sr^ 
nd^rungSorgan  fär  ben  S6tuS  betracf^tet,  bie  @rnd^rung  aber  wenige 
fiend  bei  ben  SEbi^^n,  bei  welcben  bie  Glandulae  utriculares  ftcb  ftnben, 
biefen,  unb  einem  toon  i^nen  gelieferten  weipßcben  Secrete  jufdS^reibt. 
S)er  @ig  ber  9)lacenta  im  UteruS  entf))ricbt  in  ber  Siegel 
ber  (StnfenfungöfieKe  einer  ber  beiben  Sileiter  unb  man  ftnbet  ffe 
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ballet  meift  na(|^  oben  luib  hinten  etnmi  mel^i:  rec^tö  obev 
etwas  me^  Itnft.  S)tefe  .©feile  wirb  toof)l  )undc(»fi  btm|  ben 
%n9tAtt  M  @ted  au8  bem  @t(eitev  beflimmt,  an  beffen  fDHtm 
bimg  e6  f(|)on  burcb  bte  Deddua  fepge^alten  wirb.  Xuper^ 
bem  treten  bte  Slutgefdfle  t>on  ben  ©eiten  unb  mebr  nad^  leinten 
att  nodi^  oom  in  ben  Utemd  ein.  «^ier  ftnben  alfo  bie  ®ef4f e  ber 
XOkmtoiö  ben  reicbli#en  Stal^rungS^off  unb  entwicfeln  ftd^  baber 
^iet  wn  meifien.  IDbne  trgenb  einen  ®runb  gab  man  früher  ge^ 
»Altilicii  an,  baf  ber  SIhttterf neben  immer  macb  recbtS  tmb  eben 
fife.  Sleuej^bingd  ^abm  aucb  bie  ©eburtöbelfer  bereits  biefe  2Cm 
ftcbt  aufgegeben,  geleitet  bur(b  bie  3(ufcultatidn,  bunb  bie  S3etra4M 
tung  ber  (Sib^ute,  welcbe  faft  nie  central,  fonbern  immer  an  einer 
@eite  bei  ber  @eburt  eingeriffen  werben,  unb  burcb  bie  ttnterfu^ 
4)ung  Wilbrenb  beS  Sebend  unb  nad^  bem  Sobe.  (83g(.  91  (i  g  e  ( e  jun^ 
S>te  geburtSbuIflicbe  2(ufcuItation.  SRain)  1838.  @.  82.  Sarmt^ 
cbael  in  DvbL  Jmim.  of  med.  Sc.  VoL  XIV.  Nr.  42 
p.446^  Dokerttfy  Ibid.  Nr.  45.  p.  B487)  HvAnalm^  li>on 
btefem  ®i^e  ber  ^tacenta  werben  um  fo  wicbtiger,  ie  mebr  Ite  ft(b 
bem  9hittermunbe  uiibert,  ober  gar  auf  ibn  ^u  filen  fommt,  ein 
8a0,  ben  bie  ®eburtSb^(f^  Placenta  praevia  nennen;  inbem  bann 
bei  3(u<bebnung  beS  SRutterbalfeS  unb  (Sr&ffnung  beS  SRuttermun^ 
bed  bie  SSerbinbung  {wifcb^n  placenta  unb  Uteru6  tbeilweife  getöft 
wirb,  ebe  ba6  ^inb  geboren  ifl,  ebe  ftcb  baber  ber  UteruS  )ufam^ 
men^ieben,  unb  baburcb  bie  notbwenbig  entfiebenbeh  S3(utungen 
ftftiren  fann.  S>ie  ))b#ö(ogif(be  Urfacbe  fär  eine  folcbe  ](benation 
ber  9)Iacenta  in  ibrer  S3efeftigung  an  ben  UteruS  erblitf e  icb  in  ei$ 
ner  nicbt  gel^Mgen  (Sntwidfelung  ber  Deddna,  wenn  baS  <Si  avA 
bem  Siletter  in  ben  Uterud  eintritt  @$  wirb  bann  nicbt  fogleicbr 
fe9  e<  nun  nacb  ber@infUtl))ungS$  ober  nacb  ber  (SinfenfungSanfubt, 
in  biefer  (Segenb  ft^irt  werben  unb  bei  feiner  Aleinbeit  in  ber  ^h\i\t 
beS  Uterus  berumirren  unb  ber  @(bwere  folgen  t6nnen,  bis  eS  mit 
bemfelben  an  ber  tieften  ©teile  in  fef}e  SSerbinbung  tritt. 

X>\t  $lacenta  ifl  fibrigenS  natürlicb  in  ben  oerfcbiebenen 
6(bwangerf(baftSmonaten  t>erfcbieben  grofi,  am  6nbe  berfelben  in 
ber  Kegel  eine  mebr  ober  weniger  runbe,  6—8  Soll  im  2)ur(b^ 
meffer  b^Itenbe  SRaffe.  3n  ben  fr&beren  SKonaten  ifl  fte  nicbt  fo 
compact  wie  in  ben  fpdteren,  waS  burcb  bie  immer  ftirfere  &i^ 
wicfelung  ber  Sotten  unb  aucb  beS  m&tterlicben  3(ntbeiIeS  bebingt 
\%    JDft  seigt  fte  ffcb  aber  in  einjelne  runbßcbe  SKaffen  getbeitt, , 
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tie  mdtt  analog  bet  eilbtmg  bd  bin  aßteberfdumi  JtotpIeboMi 
genannt  ^at  Sntoeilen  l^at  man  ble  $lacenta  au(b  DoOtommm  in 
2t9d  ober  meutere,  bod^  mit  einanbev  «etbunbene  SEb^Ie  vxfiOt 
gefcl^.  tteber  etwa  oovliianbene  i^^mp^it^&ft  unb  9leTt)en  mcibf 
\^  fpitn  bei  bem  Stabelfhange  fianbeln.- 

Jtel^ren  wir  nun  {u  ben  fibrtgen  Zueilen  be6  (S\a  iwAä,  fo 
l^aben  ton  ^ter  sunddbfi  jenen  Swifc^enraum  gtoifc^  bem  (Sbttbii 
unb  Xmnion  ju  ber&cfft^^gen^  ben  toh  bei  Keinen  Ciem  wtt  -äB.- 
ner  gaOert*  obe?  eiMiflavtigen,  wie  mit  feinem  @))tnnget9ete  bmt^ 
jogenen  Sttaffe  angef&Qt  unb  auperbem  no(|i  ba$  9IabeIbUU4oi  ii#^ 
(Hiltenb  fanben.  jDiefer  Swifd^enramn  ifl  nacf^  TCän  JBeetai|^tmt» 
gen  bei  normalen  Siem  um  fo  gr60et,  ie  jfinger  ba^  <K  ifi*  3e 
weiter  baffelbe  in  feiner  Sntmidelung  fbrtfcbreitet,  tm  fo  mc^ 
n4^ert  fu^  baS  Tbmnm  burd^  fc|^neDere6  SBadE^Stl^um  bem  S^ocbn, 
unb  legt  ftc^  bemfelben  mel^r  ober  weniger  bi^^t  an.  S>ab»rcft  muff 
natfirlid^  jene  3n>if(benmaffe  immer  me(^r  jufammengebrdngt  werben, 
obgteidi^  fEe  ebenfalls  nod^  wd^renb  ber  weiteren  @ntwi(feluffg  yf$ 
nel^men  muf .  @ie  erl^itt  baburd^  eine  membranartige  IBefcMMMt 
unb  Id0t  {i^  in  ben  f))dteren  ®c|^wangerfd^fiSmonaten  unb  am  (Bnbe 
berfelben  meiftend  {iemlidS^  leidet  M  eine  gaOertnrtige  aber  conti» 
nnixlidtt  «^aut  barfteUen.  «j^ierauf  l^abe  id^  juerfl  in  meinen  Seif 
trdgen  )ur  Seigre  oon  ben  Sib&Ilen'  aufmerffam  gemacht,  unb  bic» 
frt  ®ebitbe  fo  genau  befcbrieben  aü  meine  bamaligen  Sllittel  i^ 
fiatteten*  3d^  l^abe  baffelbe  bort,  wie  eS  an  ben  aufgetragenen  8i$ ' 
^ttten  erfdf^eint,  M  mittlere  «^aut,  Membrana  media,  befdM^ 
ben,  jugletd^  aber  m^  genau  nac^igewiefen,  baf ,  waS  anbere  Skbrifb» 
fteSer  ).  Si.  «Roboten,  «Malier  u.  %.  Membrana  media  ge« 
nannt  1)aUn,  ganj  etwa$  2CnbereS  ifi,  ndmlidS^  meinen«  ba<  Sbo^ 
rion,ol^Iei(^«^unter/  SBri^berg,  £rummadber,3.&aRä9er, 
S3el))eau  u.  X  aUerbingS  biefe$  ©ebilbe  ebenfallt  bemerft,  uHb 
feiner  unter  ben  Derfdj^iebenfien  S3egei(^nungen  (Srwd^nung  get(m  ^ 
ben.  Slammtlif^  ^at  man  baffelbe  meiften»  f&r  ba<  tteberbleibfel  ber 
XOantoi«  ge(^alten.  Zu^  ie|t  noc^  bin  icb  inbeffen  immer  ber  aUei^ 
mmg,  ba|[  biefe  «^aut  nur  bie  membranartig  jufammengebr&dte  ^ 
weifreici^  unb  oon  feinen  Safem  burdEijogene  aSoffe  jwifd^en  SMoi» 
unb  Amnion  ift,  weld^  ben  in  fr&^eren  Seiten  griferen  BwifdM^ 
roum  iwifdM  beiben  erf&Bt.     2>ap  tat  ni^tt  ©efdfartige«  ie«t 
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mt^t  in  i^  nbücfe,  gel^t  auS  bem  oben  bei  bet  TiÜantriS  Oefogten 
l^evioor. 

2>d$  9labeIbIdS(ben,  »elcbeö  fid^  ebenfalls  in  biefem  3i9i^ 
fcbenvaume  beßnbet,  l^at  fcbon  nocb  bem  etßen  SRonote  feine  ganje 
entnndPelung  bei  bem  menfcbltcben  Sie  befcbloffen.  fiS  ftnbet  fEc^ 
bann  ixoüx  1)&ufii  nocb  felbft  bis  anS  (Snbe  ber  ScbUHingerfcbaft 
als  ein  fletneS  bimfiimigeS  fiSldScben  irgenbwo  innfcfien  ßbotiim 
tmb  Vnmion,  meifi  in  bet  9täf)t  ber  3nfevtion  beS  StabelfhangeS 
in  erf(eteS,  ia  man  tonn  suioeilen  felbft  noö)  leinet  Seit  feine  ®e< 
fif e  unb  ben  ttebenreft  feinet  Setbinbung  mit  bem  jDarme  untere 
fcbeiben,  allein  eS  b<^t  feine  S^ebeutmtg  mel^^  »ebet  f&x  ben  dmtt^e 
no4^  f&t  bie  ftbrigen*  Sitbeile,  unb  ieigt  babev  andi^  bie  monnicfM 
fadj^ften  SSerfdbi^benbeiten  in  feinem  Sfottbeftanbe. 

JDaS  Zmnii>n  enblicb  etleibet  bei  bem  menfd^liif^en  (Ke  xoi^ 
renb  feinet  fcmeten  XuSbilbnng  butd^uS  feine  wefentßcben  SSets 
dnbenmgen.  ißemt  eS  imSCnfange  ein  dupetfi  jotteS  bem  (Smbt^o 
bidEit  anliegenbeS  «^dutcben  mot^  fo  fe^en  wit  eS  in  bet  Solge  fU^ 
butd^  iwifd^en  ibm  imb  bem  Smbtpo  ftd^  anfommelnbe  ^{figfeit^ 
ben  laqnor  Amnii  obet  baS  StudS^tn^affet,  immet  weitet  \>fm 
bem  (Embryo  entfernen  unb  eine  JBlafe  batftellen,  in  weichet  bet» 
felbe  fdMmmt  Tbidj  feine  Seirtut  t>etdnbett  ft^  nidE^t  toefentlid^) 
anflet  bafi  eS  betbet  unb  fefiet  unb  einet  fetftfen  «^aut  febt  dbnlid^ 
nntb*  Smmet  abet  bleibt  fein  @eu>ebe  butd^HtuS  gleidS^fSrmfg.  3m 
Xttfanfie  fomi  mm  feine  3ufammenfe|ung  aa9  fetnbalttgen  Seilen 
febt  beutlidS^  cttomen.  Siefe  imtb  inbeffen  im  weiteren  SSettauft 
unbeutttd^et,  mb  ift  am  Snbe  bet  @4iwangetfd^aft  nicbt  mel^t  )u 
etfennen;  inbefm  enttoidFelt  {tcb  bann  an  feinet  inneten  Sldd^  ein 
ebenfalls  onS  Seilen  gebilbeteS  (Sifit^^lim.  S>{efeS  b<^be  ttb  t>iels 
leidet  suetft  bemetft^  befdE^tieben  unb  abgebilbet  in  meinen  SeittA^ 
gen,  nw  id^  inbeffen  feine  jellige  9latut  nicbt  etfamtte,  fenbem  eS 
nur  als  einen  eigentbfimlidj^  gtuppitten  AitneriU^etsug  bettac^tete, 
bet  ffd^  lei^t  abf4K^ben  Üft.  Seit  bet  Seit,  w  man  biefe  Seilen:^ 
e)>itbetiumf6tmationen  beffet  fennen  geletnt  ^at^  ^^bm  bdffelbe 
aucf^  Ctefd^et  unb  Oluge^  unb  Gc^t^ann*  befi^tieben.  CS 
i^  Mm  SRenfdSien  ein  Dfloftetevitbelittm,  beffen  SeSen  ju  ^otpg^ 
nen  gegen  einat^  gebtdngt  ftnb.    Sin  Aem  iß  in  i^en  nur  fdfvok» 
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rig  )tt  etfennen.  Tb^^t^nca  etit^aHen  fte  mel^t  ober  tocntget  safeb 
vetclie  fefiv  Keine  Afigelc^en.  ©efdfie  beftgt  unb  entbdit  ba^  Itas 
ntort  bei  menf4^li(ben  Ste6  )u  feiner  Seit,  benn.meber  bie  XQantott 
no<b  bie  9Iabelblafe  entwicfeln  fub  bei  bemfelben  fo/  bap  fie  bem 
Xmnion  ®efdße  jufibbtten.  SBenn  aber  boj  Amnion  im  Znfotigc 
ttmb  w^  ben  an  feiner  iBaucb^dcbe  nocb  nicbt  gefcbloffenen  (Smbryo 
feinen  Urfprung  nal()m,  fo  feben  xoxt  t%  balb  bei  ber  rafcben  6ntt9t(fe< 
lung  beffelben  unb  ber  CdEitie^ung  feines  SeibeS  nur  nod^  t>on  bcn 
Umfange  ber  )u(e^t  unb  jwor  bis  nacb  ber  ®eburt  offenen  Gtdb 
feines  Unterleibes  abgeben,  toelcbe  unter  bem  92amen  beS  9bibdl 
befannt  iß.  3u  biefer  Ceffhung  treten  aber,  wie  toir  gefeben  b^ 
ben,  no<b  anbere  Sbetle  auS  bem  Smbr^o  beroor,  ndmlicb  bie  9lfts 
belblafe  unb  bie  XdantoiS  mit  ibren  ®ef<!ßen.  Snbem  biefe,  s^or 
'Urf))ritn8li(b  blafenartigen ,  ©ebtlbe  ftcb  immer  mebr  w^  ^wl  (Sm* 
br^o  entfernen  unb  fiielarttg  aussieben,  erbalten  fte  bann  oucb  eis 
nen  Ueberjug  i9on  bem  3(mnion  unb  werben  bann  ber  9labet 
firang,  Funlculas  umbilicalis,  genannt. 

2>er  9labeljirang  tritt  biemacb  a(S  gefonberteS  ®ebilbe  erft 
xbann  an  bem  (Bmbrpo  beutlicber  b^tfor,  wenn  ftcb  berfelbe  erßenS 
t^oüfommen  wti  ber  Jteimblafe  abgefcbn&rt  b<^t,  unb  biefe  babunb 
}ur  9labelblafe  geworben  ifi,  bie  nur  nocb  burcb  ^b^m  balb  oblUe» 
rirenben  ®tie(,  ben  Ductas  omphalo-mesentericus,  unb  bie  Vam 
omphalo-mesenterica,  ibre  ®efdße,  mit  bem  (Smbr^o  in  SSerbfais 
bung  ßebt,  unb  wenn  zweitens  aucb  bie  XdantoiS  nid^t  mebt  oO 
S3(afe,  fonbem  nur  nocb  alS  ein  obliterirter  ©trang  tH)rbanbett  \% 
mit  welcbem  bie  beiben  Stabelarterien  unb  bie  9}abe(t>ene  ^^  baS' 
(Sborion  jur  S3ilbung  ber  ^lacenta  bintreten.  Sßenn  bann  oOe 
biefe  ®ebilbe  burcb  ^ne  jeOgewebige  SRaterie  untereinanber  «vereinigt 
{!nb  unb  eine  ©cbeibe  wn  bem  2Cmnion  erbalten  b<^ben,  be^eicbnet 
man  fte  als  ben  Stabelftrang.  @o  tritt  er  aber  fcbon  febr  fr&b; 
fcbon  gegen  baS  6nbe  beS  erfien  ÜRonatS  auf,  fo  bafi  eS  nocb  gar 
nicbt  fo  lange  b^v  if^r  too  man  fagen  fonnte,  man  b^bt  nocb  nie 
ein  menf(b({(beS  <Si  unb  (Smbr^o  obne  Stabelfhang  gefeben.  Srp 
burcb  bie  neueren  S3eobacbtungen  nocb  fr&b^er  ©er  finnen  wir 
nun  nacb  ber  S3eobacbtung  biefe  in  feine  Sufammenfe^ung  eingeben^, 
ben  Sbeile  bejeicbnen,  bie  wir  fruber  in  ibm  mebr  hur  nocb  ber 
Xnalogte  bei  Spieren  annabmen.  S3on  biefen  Sbeilen  i^erfcbwinbet 
aber  balb  unb  in  ber  Siegel  aucb  nocb  iebe  äbrtge  @))ur  beS  Ductus 
unb  ber  Vasa  omphalo-meseateriea.     Sbenfo  ifi  meiftenS  balb 
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nt(|)tS  mel^v  i)on  ber  Xdantoiö  an  xf)m  ju  erfetinen,  unb  fo  bleiben 
bann  nur  nocb  bte  9{abelgefaf  e  mit  bem  fie  Detbinbenben  ©en^ebe 
unb  tbrer  @(beibe  Dorn  SCmnion  afö  feine  wefcntltcben  conftituiren^ 
ben  Z^tilt  &brig. 

9Ran  b^t  augerbem  ftcb  nocb  melfacb  Undifjt,  fowobI?9m))b' 
gefdge  atö9lcTt^en  in  benr  S^abelßrange  unb  in  bev  9>lacenta  nocb^ 
2un)eifen.  S3eibe  iSBemfibungen  ftnb  »ob!  urfi>t&ngli(l^  au$  ))b9fto^ 
logtfcbm  2Cnft(bten  entftont^en.  29ni))b8efdf[e  fucbte  man,  ali  man 
fub  t>on  bem  SRicbtiufammenbange  bet  mkuxli^m  tmb  finblicbm 
Slutgefdpe  überzeugte,  »eil  man  glaubte,  bap  bei  einer  folcben 
Sinricbtung  feine  Srndbrüng  ßattftnben  fönne,  welcbe  alfo  wobl 
buYcb  S^mpbgefdfiie  oetmittelt  toetbe.  Sterben  fucbte  man,  mit 
man  bte  innige  SBecbfetoiTfung  iwifcben  SRutter  unb  Jtinb,  unb 
felbfi  bte  (SinbrädPe  ber  ©eeleniußdnbe  ber  erfieren  auf  (entere»  beut^ 
lieb  ^ot  2fugen  fab,  unb  bocb  nur  fflwm  M  Seitungdorgane  ffir 
folcbe  einß&ffe  betracbten  ju  f&nnen  glaubte.  SSSdbrenb  SBrtSberg, 
@cbreger,  Utttnt  u.  X  bie  e9m))bgefdge  be$  9labe(jhangeS  unb 
ber  $lacenta  Dertbeibigten,  Runter,  «j^eiofon,  (Sruiffbanf, 
flRaöcagnt,  Sobfiein,  fOtecfel  u.  Z.  fit  bagegen  befhitten,  bot 
Itd^  in  ber  neueren  Seit  wieber  einer  ber  au§ge)ei(bnetfien  IBear^ 
beiter  bei  ©augaberfpfiemeS,  ^o^^mann,  für  biefelben  erRdrt,  unb 
glaubt  fie  iniidrt  ju  b^ben^  9la(b  ibm  befiebt  ba$  bie  SRabelge^ 
fd0e  t>erbinbenbe  BeUgetoebe  nur  aud  einem  bicbten  ©eflecbte  t^on 
Gaugabem,  webbeö  fub  biö  auf  bie  ^lacenta  erfheA  unb  bie  fo^ 
genannte  Sßborton'fcbe  ®ulie  entbdit  3>tefe  SCnftcbt  jl&^t  ftcb  bier 
auf  biefelben  (SIrfinbe,  burcb  »elcbe  man  äberbaupt  )u  bemeifen  ges 
fucbt  ^at,  bag  bad  fogenannte  SeOgemebe  nur  aui  einem  @eflecbte 
toon  @augabem  beßdnbe.  2)te  mi(rof(o))ifcben  Unterfucbtmgen  aUer 
neueren  Jtnatomen  f))recben  bi^g^g^n  iu  beßimmt,  ali  baß  wir  ntcbt 
iene  Snfectionen  für  fein  iwifcben  ben  Stementartbeilen ,  aucb  beS 
9labeI{hangeS,  Dertbeilte  fluedPftlbereirtraoafate  b<^lten  müßten. 
Ueberbem  laffen  un$  unfere  iegtgen  Aenntniffe  über  Stefotption  unb 
@toffn)ecbfe(  burcbau^  fein  S3ebiirfnig  Don  @augabem  in  ber 
|)Iacenta  unb  bem  9Iabelf}range  fäb^^n.  SEßir  begreifen  ganj  gut, 
wie  biefelben  allein  t>on  ben  ÜSlutgefd^en  ber  9)lacenta  t^ermittelt 
tvcrbcn« 

1  aiebem.  u.  areoir.  3«tf4|dft  iV.  ©.  276.  unb  Mthnokes  sur  le» 
ecmmunieaiioM  de9  vaisseauj  lymphai.  avec  Us  veiuetetc,  Sonn  bei  lO^arcud. 
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Xnberl  f(()emt  e6  ffcb  mit  ben  9lert>en  beS  9label{hatige<  {u 
Derbattcn.  2toat  xoaxtn  biefelben  fcbon  im  TUtttt^um  angenommen 
xoox\>tn  unb  Gbauffiet,  Stxbti,  DOTj&glicb  aber  «^ome  glaubten 
biefelben  gefunben  ju  b^ben,  unb  Se^tmr  bilbete  f[e  fogat  ob*. 
2ucae,  Sobpein,  2)&rv  unb  befonberS  Stiege*  »aTen  bog^en 
Ott  ®egnet  berfelben  aufgetreten.  Tiüm  erfi  bie  f(bon  t)or  I4i^ 
m  Seit  angefieOten  unb  f))iter  befonnt  gemacbten  Untetfucbungen 
tH)n  @ibott^  b<^ben  bet  Srage  eine  entfcbiebene  JBeantnwvtung  gcf 
geben,  ©cbott  fab,  bafi  aud  bem  linfen  £ebergeße(bte  5—7  feine 
9lett>enfdben  an  bie  buntere  @eite  ber  9labe(t>ene  treten,  ^  unb  ein 
®efte(bt  auf  ibr  bilben,  Don  bem  mebrere  Sdben  mit  tbt  in  bie 
Seber  geben,  anbete  bet  92abetoene  gegen  ben  92abe(rtng  folgen. 
Siner  betfelben  l&^t  ftcb  bi^  i\m  9{abelringe  nacbn^eifen.  2>te  9Uc» 
Den  ber  iRabelarterien  entflpringen  meifl  nur  M  ein  einjiget  ^obm, 
beim  mdnnßcberi  Situö  awS  bem  SRaflbarmgeflecbt,  bei.  bem  toetb^ 
lieben  .0xa.  bem  ttteringe^cbt,  geben  mit  ber  2(ttetie  butcb  ben  Sto 
belting,  unb  laffen  ftcb  auf  beten  SBanbungen  ungefdbr  1— 1% 
3oQ  weit  Detfaigem  Set  ben  Sdufcbungen,  benen  man  fo  letcbt 
bei  bet  9)t(i))atation  febt  feinet  9{ett>en  audgefegt  ifi,  tfi  a  lotcbtig^ 
bap  SSalenttn  3  —  4''  Don  bem  9label  entfetnt  bie  ^timttiiM 
c^linbet  biefer  9tett>en  be«  SRabelfhanged  auf  baS  S>tutti^ftt  gefeben 
bat\  Qi  (äffen  ftcb  babet  bie  Sterinen  be$  StobelfhangeS  «oobi 
ntcbt  mebt  besmeifeln,  obwobl  fte  meUeicbt  bocb  faum  jut  Sdjfung 
bet  ))b9fto(ogif(ben  9>tobIeme  bienlicb  etfcbeinen  b&tften.  — 

Sßa6  bie  JBlutgefdge  be«  Stabelfhange«  bettifft,  fo  liegt  ge^ 
meinigli(b  bie  IBene  in  bet  Site  beffelben,  unb  bie  Xtterien  toinben 
ftcb  gleicbfötmig  um  f!e  betum,  allein  obne  in  ibm  dweige  abjuge^ 
ben.  2>iefe  Sßinbungen  bet  2(ttetien  in  bem  9{abelfhange  geben 
meifien«  t>om  (Smbt^o  auö  t>on  linfS  nacb  tecbtl,  nacb  «Runter 
untet  32  SdOen  28mal,  unb  e«  ifi  fcbwet  ibte  Sntfiebung  px  tdl&s 
ten.  Sinigen Tlntbetl  m  ibtet  S3ilbung  baben  toobl  bie  2>tebungen 
M  (Smbrpo  felbfl,  bie  ftcb  inbeffen  bann  auf  ben  ganjen  9tabeb 

1  Phüoaojßk.  transact  1895,  P.  L  p,  66. 

%  DiMu  qua  invettigatur  utram  funicalos  umb.  nervi«  polleat  auicanat 
Tubing.  1816. 

s  jDte  @Qntroi>erfe  üt>et  bte  ^m^n  bed  ^U\fU<ai^%  unb  feiner  9efdfe. 
Sranefuct  1836. 

*  »Icpertodum  II.  0.  151. 
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{hang  unb  feine  SdE^eibe  mit  etfhredPen  mü^m,  waö  aUttbm^i  if^ 
tni  ber  9<^a  ift.  S93enn  biefet  inbeffen  gerabe,  bte  Tbctmtn  abtx 
gewunben,  wenigfienS  ftitttt  gewunben  aU  jene  ftnb,  fo  finnten 
bie  SBinbimgen,  xo\t  «fallet  annimmt,  babtM^  mt^t^m,  bd|l  bie 
@efdf e  innerhalb  bet  Slobelftd^nurfcbeibe  fcbneUer  unb  ^rf er  too^en, 
Ott  biefe  felbfi.  S93enn  babei  aber  @mbr9o  nnb  ÜRutterfttcben  unbewegt 
lieb  ftnb,  fo  mftflten  bie  SBtnbungen  t>on  biefen  beiben  fünften  aui 
entgegengefe^t  gegen  einanber  otriaufen,  n)a$.  aUerbingd  ebenfalls  ifter 
ber  SaQ  iß.  ^urbacb  ^Ü  ti  fbt  am  tpabrfcbemlicbfiten,  baf  bie 
@efdfe  bei  tbrer  iBerldngerung  f))iralfiniiig  wdcbfen  unb  babei  bie 
bem  Sn«bt(u(ben  ndber  ßegenben  Z^Alt  {ufammetd^reben,  inbem 
man  in  ber  9ldbe  be<  (Smbrpo  meifi  mebr  SBmbmigen  ftnbet ,  M 
gegen  ben  SrucbtfudNn  su  \  S93eber  Xrterien  no(b  SSenen  beS  9la^ 
belfhongeS  beft^en  in  ibrem  SSerlanfe  irgenbtpo  Xlapptn.  SMe  Stos 
befoene  ifi  iumeilen  bot)))elt  unb  felbfi  breifacbgefebenmorben^  mie 
benn  erßered  bei  ben  meinen  @dugefl^ereh  immer  ber  SaO  i^,  wo 
beibe  @tdmme  f{(b  erfi  innerbalb  bei  (Smbr90  tvreinigen.  ttmge^ 
f ebrt  ifi  juweilen  nur  eine  Slabelarterie  imbanben ,  befonberS  bei 
9Ri{lgeburten  ^  ÜReifiend  werben  wobl  ^wei  @tdmme  loom  %iua 
ausgeben,  bie  {t(b  in  einen  meinigen,  nrie  SEBeitbre(bt^  %Uxf^ 
mann^  unb  ^enfjel^  biefeS  auöbrficllicb  bemerf^n.  bfianber 
fanb  aber  einmal  mtSf  brei  9{dbelarterien.  *—  3uwei(en  t^ült  ficb 
bie  ganje  9labetfcbnur  in  )toei  Ctringe  mebr  ober  weniger  weit 
toom  SBcmH^  be9  J(tnbeS  entfernt  \ 

2)08  bie  Slttigefdfle  beS  StabelfhrangeS  unteretnanber  twbim 
benbe  @ewebe  befiebt  auS  Sengewebefiben,  {wifcben  wel(be  eint 

1  9)^ftolpdfe  n.  @.  538. 

%  Hailer,  Eiem.  phys.  T.  VIIL  p.^1.  —  Kerkring,  Obiert;  34. 

3  Bauhin,  Theatr*  anat.  lAh.  I.  Cap.  13.  Schnls  in  Haller 
Collect.  Difs.  anat.  Vol.  V.  p.  585.  Hebenitreit,  Fanic^umb.  path. 
p.  13.  Ibid.  Vol.  y.  p.683.  Haller,  Eiern,  pbynol. "^^oäi.  YIII.  p.218, 
Wriflbergy  üescript.  anat.'  Embryon.  Obsery. 4,  in  T%e8.  ]>iM.  Vol.  UJ. 
p.  234.  Sandifort,  Obsj^rr.  anat.  path.  lab.  III.  p.  32.  Of{anber> 
TCnnäUn.  fBb.  U.  6. 80.  Siebemann/  Xnatomle  ber  fopftefm  iRif0eburten. 

4  Conment.  Acad.  Petropol.  1729.  Tom.  n.  p.  263. 

5  8e{d6en5f  nungen  6.  239. 

i  Skb{c«i.»4llrttr9.  Seobai^t 

7  Solingen,  Embryologia.  1719.  Obf.  96.  p.  440.  Graael  in 
Hai  1er  Colleet.  Dias.  anat.  Vol.  Y.  p.  349. 
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Hare,  bt(!lt(|ie,  et»etfatttge/ ^ef(|im<unofe  Sl&fftgldt,  bie  fogc« 
genannte  SBM^ton'fcbe  Sulje,  abgelagert  x%  IDte  SeOgetoebe« 
fdben  b<^ben  nad^  Srefcbet  tmb  ®Iuge  einen  etmaS  bcbeutcn« 
beten  IDurcbmeffer  aK  an  onberen  ©teilen,  unb  beft^en  audb  feine 
fo  fcbatfe  Sontouren.  X>xt  Sul}^  ftnbet  ßcb  in  febr  loerfcbiAener 
ÜRenge;  bie  ®eburtöb(lfer  uftterfcbeiben  banacb  fette  unb  magere. 
9labelfd6nuren. 

SSai  bie  fogenannte  (Sinfenfung  ber  Slobelfcbnur  in  ben 
Srucbttucben,  ober  bie  gur  DIacenta  relatioe  @telle  beS  Sborioni  htß 
trifft,  wo  bie  9labe(gefdfie  auf  bajfelbe  aufflogen,  um  ftcb  oon  bier  ouS 
5ur  S3ilbung  ber  DIacenta  ju  loetsweigen,  fo  b^^t  man  beme^  baff 
biefelbe  feiten  fenftecbt,  fonbem  fcbrdg,  unb  nicbt  in  ber  9Rttte, 
fonbem  feitlicb  bem  Staube  ber  DIacenta  ndber  ftcb  ftnbet  S>{efe 
ercentrifcile  Snfertion  tiii  9labelfirange8  {ann  fo  weit  geben,  baf  er 
flcb  fi^^nj  an  ben  9lanb  ber  DIacenta,  ja  aucb  nocb  barfiber  betouf/ 
an  irgenb  einer  anberen  Stelle  beS  6borionS  inferirt.  Seine  ®e^ 
fdfißdmme  geben  bann  pon  einanber  entfernt  unb  oft  febr  oeriwetgi 
in  ber  ^xät  be§  Sboriond  bis  an  ben  Staub  ber  DIacenta,  wo  ffe 
ffcb  bann  wie  gewibniicb  weiter  loertbeilen.  IDiefer  jebocb  feltette 
%aU  tarn  ju  patbologifcben  folgen,  SSerblutung  beS  Situs ^  8ei^ 
anlaffung  geben,  wenn  beim  Steiflen  ber  Sibdute  aud^  bie  (Sefdpe 
jerriffen  werbend  ZUt  biefe  üRobiftcattonen  (innen  nur  oon  ber 
}(rt  unb  SEBeife,  wie  in.ganj  fruber  Seit  bie  TlUantoii  gegen  bie 
mit  bem  Uterud  in  IBeräbvung  fiebenbe  Stelle  ^xnxo&^ft,  bettMnpü 
gebracht  werben.  2)enn  biefe  iji  immer  bie  Stelle  ber  DIacenta^ 
nacb  ibr  wacbfen  bie  ®efdfie  bin,  wenn  fte  aucb  urfprfinglicb  an 
eine  rubere  Stelle  bing^f^brt  worben  fepn  foUten,  wie  bie  Surjel 
einer  Dflanje  nacb  bem  fOxtt  reicblicberer  9tabrung  binwdcbff-  — 

^ie3(uögangSßeIIe  ber9labelfcbnur  aud  bem  Unterldbe  beS 
(Smbr^o  i{l  um  fo  weiter  nacb  binten,  ie  j&nger  ber  (Smbr^o  iß. 
dtft  gegen  ben  fecbSten  IDIonat  errei4)t  ber  9label  bie  SRitte  beS 
SBaucbeS. 

aSaS  enblid^  bie  Sdnge  beS  Stabelfhanged  betrifft,  fo  iß  bie> 
felbe  auferorbentlicb  uerfcbiebem  ^ßtlptan  glaubt  a\i  Siegel  auf^ 
fieOen  ju  (innen,  baf  er  eben  fo  lang  fep  alS  ber  Smbrpo*.    jDie 

1  Benngiesser,  Du»,  de  haemorrliagia  intcir  partum  orta  «z  ropto 
▼enae  umbilicalis  ramo.  H«delb.  1831. 

I  (holbgie  p.  59, 
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2(btdetd^mtgett  btert)on  nad^  betben  leiten  pnb  aber  dufletfl  b^uftg. 
S>en  {fitjefien  Slabelffrong  fab  otellefcbt  ©uidemot,  2/i  Soff 
lang;  bcr  Idngfle  beftnbet  ftcb  toteDei^^t  in  ber  ))atbolo0tf(b^anato^ 
mifcben  &atmlmi  beö  aOgememen  Jtranfenbaufed  ju  SBien,  toeb 
(ber  63  Soll  lang  tfi.  SRorlanne  fab  einen  t)on  f&nf  Sufl^ 
9ta(b  einer  Sufammenfiellung  obn  474' Odilen  burcb  Siebemann 
f[nb  bie  meifien  18  BoQ  lang,  bann  24 ^  bann 20.  UngemibnS^e 
ednge  beS  9labelflranfie$  giebt  meijlenö  )u  )wei  befonberen  aSer« 
baften  beffelben  Seronfoffung ,  ndmiicb  jur  IBilbung  oon  Anoten, 
unb  sur  Umfcblmgund  vm  ben  Smbr^o,  befonberS  um  beffen  «^att. 
9Ran  pßegt  folfd^e  imb  wabre  ^oten  ju  unterf(beiben,  t)on  benen 
erftere  nur  f^^eitd^or  burcb  fcblingenarttgeS  Sßacbetbum  ber  ©efdge 
ha  9labelfhange8  Deranlafit  werben.  2)te  wabren  jtnoten  ffnb 
meift  eittfacb,  fettener  hopptlt  fiSeibe,  bie  \ftnoten  unb  bie  ttm# 
fcbltnfiuttgen  tverben  unsweifelfiaft  burcb  bie  ^Bewegungen  M  (im* 
br^o  gebitbet,  unb  baber,  eben  fo  wie  burcb  bie  Sdnge  ber  Stabel^ 
fcbnur^  burd^  i>iel  Srucbtmaffer  beg&nßtgt  Seibe  f innen  äSeranlaf^ 
fung  iu  po^^ologifcben  Solgen,  Jpmmm^  beS  Areidlaufed  im  9la# 
btlfhonge  unb  @tranguIation  bed  Smbrpo,  bie  ttmfcblingung  aucb 
fii  ^inbemtjfen  ber  ®eburt  u.  f.  to.  SSeranlaffung  geben.  «^6d^^ 
wabrfcbeinlicb  bewir!t  aucb  bie  Umfd^lingung  ber  9labelfcbnur  um 
einjetne  ©lieber,  wenigfienS  juweilen,  beren  fogenannte  f^ontane 
Vntputation,  wie- namentlicb  ani  t)on  SRontgomer^  beobacbteten 
SdOen'  benH>rgebt  SSgl.  SdUe  ber  3(rt  bei  3.  ®-  @im))fon, 
Dnbl  Jaum.  Nm.  1836.  Sricfe'8  Seitfcbrift  1836.  S3b.  IV. 
e.  34;  1837.  SSb.  m.  @.  253.  2)er  Slabelfhang  foO  sumeilen 
gefeblt  iaUti  %iUt  ber  Ztt  {Inb  aber  wobt  immer  auö  einer  3er^ 
ftirung  ber  frfiber  oorbanbenen  9labelfcbnur  ju  erifdren;  bab^v  bie 
Sfräcbte  obfierben'.  Ke^iuS  befd^reibt  einen  neueren  %aü*,  wo 
)war  ber  iRabel,  nicbt  ober  bie  9labe(gefdfe  feblten. 

30$  einen  3(nbang  wiO  icb  bi^  tiodfy  (Siniged  Aber  baö  S3er< 
balten  ber  Sier  bei  3n>iHingöf4)wangerf(baften  unb  ber 
@cbwangerf4)aft  auflerbalb  ber  ©ebdrmtatter  btniufägen. 

tteber  bie  Bebingungen  ber  Btoflling^fcbn^angerfcl^aften  bei  ber 

.1  Oardien,  TraUi  de»  4ccouch.  f,  IL  ;>.  i€S, 
S  (M  preifnancy  etc.  X9. 

t  jß^U  R.  Froriep,  De  fiiniculi  umbilicalis  defectu.  Berpl.  1832. 
4  grorfep'«  «.  »ot.  SRxo.  383. 
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Seugung  tmb  Sefrucf^tung  ffttb  wh  Mi  ie^t  nodE^  loum  im  Staube 
etwas  au<iufagen.  fRan  nitamt  ^twiffnüi^  an,  bafi  bei  i^neti  iwi 
©eben  f!(b  t)Ott  bem  Sierfioife  bflifen.  Co  nmbrfcbeinltcb  btefct 
aucb  in  ber  üRebrtabl  bor  %i1U  {(t,  fo  wiffen  wir  Mf  n^  tdcbt, 
ob  btefe  iwA  &ö)tti  aui  einem  ober  a\a  jwei  (Shraaffcben  SlAls 
eben  ftatnmen  mdgen.  b.  fBdet  fab  bei  einem  «^tbibe^  unb  loab^ 
f(betnli(b  aucb  bei  einem  Ccbwetne  einmal  gtoet  6ter  in  einem  ®vaafs 
fiben  S3Id$(ben\  mib  bajfelbe  fab  icb  einmal  beim  Aamncbeii. 
3(b  b^^  mebrete  S^Qe  beobacbtet,  xoo  icb  beim  «^unbe  ein  Ci 
mebt  in  bem  UteruS  M  Corpora  lutea  in  ben  (Sierßicfen  fatA, 
welcbeS  auf  ein  bopyelteS  Si  in  einem  (Shroaf fcben  SBlddcben  feblie^ 
Idfit  ^auSmann'  fanb  bei  einem  Sd^wetne  9  (SmbtpomR 
unb  bocb  nur  6  6(raaffcbe  ißlä^^m  geborflen.  Sfr  Umite  im 
beffen  aud^  fepn,  bag  SwiQingtfcbn^angerfcbaften  burcb  einen  bo)»< 
))elten  Sotter  eined  (Sid^enS  bebingt  tofirben.  IBefanntflcb  fommen 
S^Qe  ber  3(rt  bei  ^fibnereiem  nicbt  fo  feiten  tH)r,  wo  man  fcbon 
felbf(  ein  looDfommeneS  <Si  im  4Si  gefeben,  nne  nocb  neuerbinj^ 
jBebn'  einen  %aU  ber  %rt  mittbeilt,  unb  mir  ein  gleicfier  f)in  in 
«^eibelberg  befonnt  geworben  ifL  Sarrp^  xoxU  audt  bei  SMütge» 
tbieren  folcbe  ©erftoMer  mit  t^oUjidnbig  bo))))eItem  ^tter  gefeben' 
baben.  Scb  f^nb  dfterö  Sier  mit  Xnbeutung  eines  folcben  bopptU 
ten  SotterS,  too  berfelbe  ndmitcb  in  jwei  mit  einanber  in  SSerbim 
bung  fiebetibe  Xbtbeilungen  getbeilt  war.  2(ebn(i(be  Siet  fab 
SBb^rton  3oneS^  &  xo&te  ju  wfinfcben,  ba|l  man  in  t^ipr^ 
fommenben  Sollen  bei  3wiaingSfcbwangerf4)aften  genau  auf  bie  fFcb 
idgenben  Corpora  lutea  acbtete.  2)te  SSerbdltnijfe,  in  welcben  m«n 
SwiaingSeier  fpattt  ftnbet;  laffen  beibe  ^iUz  üli  miglicb  }u.  Wlan 
fhtbet  biefelben  entweber  ganj  getrennt,  iebeS  mit  feiner  Deddua, 
Sborion,  ^lacenta  unb  2tmnion;  unb  bann  mfiffen  ofenbar  $wei 
@ier  unb  wegen  ber  boppelten  Decldua  beibe  wabrf^^einticb  mi 
t>erfcbiebenen  Sierfiicfen  berauSgetreten  fe^en.  iDocb  fi^b  bie  De- 
ddiiae,  wo  bie  betben  ®er  aneinanber  liegen ;  immer  nur  febr 

1  Bj^t.  p.  18. 

t  6  afp  er' <  Sßo((|enf(brift  1838.  &.  733; 

4  Lond.  and  Edinb,  philos.  Map.  S.  II L  Vol.  XIV.  Nr.  9».     Suppl. 
Juljf  iBS9.  p.  499. 

5  hond.  med.  Gaz.  i83S. 
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^d)toa(fy  tnttoidtltf  nur  ald  em  fe^r  bfinner  Ueberjug  beö  Q,1)oxxoM. 
IDbet  man  ftnbet  jtoar  aUe  übrigen  Sb^K^  bo))!|)elt,  abet  nur  Sine 
Deddua  umfä^lteflt  beibe  @ter,  bie  bmm  wobi  aud  (Einem  (Sterfiocfe 
berrfibr^n.  S>ann  ftnb  meifiend  oucb  bie  9>Iacenten  miteinanber  loer- 
ttHicbfen ,  unb  e8  Unnm  bann  3(nafiomofen  unter  ben  Slabelgefdßen 
beiber  St&cbti  ftcb  entwtclelt  b<^ben.  2)o(b  fcbeinen  btefelben  nacb 
ben  JBeobocbtungen  loon  Smellie,  eet>ret,  @ulger,  IDefor^ 
meaujT/  Storeau  unb  S3el))eau^  immer  nur  unter  bengrißerett 
@tdmmen,  nicbt.  in  ber  ®t(!e  ber  ^lacenta  fiattiuftnben.  @$ 
lommen  ober  femer  aucb  SdQe  t>or,  wo  beibe  (Smbr^onen  nur  t)on 
einer  Deddua  unb  Sinem  S^orton  umgeben  ftnb.  SSSenn  man  in 
biefen  %iiXim  nicbt  onnebmen  xoxü,  ba|i  jtoar  anfangt  jtoeiGborion 
t>orbanben  gettoefen,  bie  ©(beibennrnb  aber,  mit  ber  beibe  (Eier  am 
einanber  gelegen,  obliterirt,  ober  burcb  bie  S3en>egungen  ber  @m^. 
br^onen  felbfl  jirftirt  loorben  fep,  fo  mufi  man  bei  ibnen  notb^ 
toenbig  urf))r&ngli(b  ein  <Bt  mit  tot))>eltem  2)otter  t)orau$fe^en. 
2>emi  «oir  b^^ben  gefeben,  bafi  bie  Zona  bed  @ierf(o(!eie6  bad  6bo^ 
rton  beS  ttteruSeieS  wirb.  Umfcbliefit  biefe6  ^itt  jwei  (Embrvo^ 
nen,  fo  mufite  jene  bort  aucb  itotx  2)otter  entbaiten.  Snblid^  wer^ 
ben  aucb  %iXi<  mitgetbeilt,  wo  beibe  f^rfidbte  nur  loon  einem  71ms 
nion  eingefcbtojfen,  unb  in  Solge  batoon  bann  bie  beiben  9labelf(bnuren 
entweber  mit  einanber  t)erfcblungen  ober  felbfi  loerfcbmolien  waren. 
@o  ^brt  Malier''  SdUe  ber  2(rt  t)on  älteren  @dbriftf}eaern  an, 
benen  er  aber  felbß  ni^t  t)ielen  ®(auben  fcben!t.  Stnen  folcben 
bat  femer  «^orat.  (Sarneri^  beobacbtet  unb  befcbrieben.  SitU 
ptan  fab  jwar  felbfi  {einen  %aU  ber  3(rt,  tbeilt  aber  einen  tH)n 
aVab.  93oit)in  mit'.  S3ei  einer  ®Anxt  loon  S&nflingen'  foUen 
{toet  berS5tu$  in  einem  gemetnfcbaftlicben  (EibautfadFe  gewefm  fe^n, 
wdbrenb  bie  brei  onberm  ieber  feinen  eigenm  1)attt.  3wei  %&üt, 
xoo  bie  Slabelfcbnuren  ber  beiben  Ainber  in  einen  febr  toermicielten 
Anoten  unb  ff)iralfirmlg  i>erf(blungm  waren,    befcbrieb   2!tebe^ 

1  L*art  desaccouchetnens.  Tom.  L  p.  303. 
1  Elem.  physiol.  T.  Vm.  p.  191. 

3  Observatio  duoram  foetaum  in  uno  ovo  inclusorum,  et  uno  eodem- 
qua  amnii  liquore  uatantiam  in  Mein,  presßntes  ä  VAcad*  de  Turin, 
r.  XVIIL  p.  Sd.  1809— iO. 

4  L'art  des  accouchetnens  p.  301, 

5  AmM  unheraali  di  medieina  iS38.   Revue,  med.  1999..  Jan.^p,  99. 
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manti\  Zud)  IDftanbcr*  beobacbtete  einen  %ciH,  too  bte  {m 
britten  ÜRonate  aborthrten,  abgemagerten  Situd,  ganj  ebne  &^m 
einer  @cbeiben)anb  in  (Sinem  Vrnnion  lagen  unb  bie  Stabelfcbnuren  fai 
bie  fonberbarflen  Jtnoten  loerfcblungen  waren.  S^tner  fab  Keij^ 
noibd'  einen  %aU,  in  weld^em  bte  einfacb  t)on  bem  ÜRuttfrCu» 
eben  abge^mbe  Stabeifcbnur  ftcb  5  3oII  r>on  biefem  iti  iwcf 
Gtrdnge  tt^eilte,  welcbe  f!(b  ju  ben  betben  Jtinbent  begaben.  SSon 
ber  9)Iacenta  aud  bid  jur  S^eilung  entbielt  bie  9labelfd!^nur  nur 
eine  9{abelarterie  unb  eine  9labeIoene.  SSon  ber  Sbeilung  ani  fom 
ben  ftcb  in  iebem  Strange  jwei  9labelarterien  unb  eine  9}abe(oet?e« 
Säti  biefer  merfwfitblgen  2tnorbnung,  bie  ftcb  toobl  nur  bunb  eine 
fTÜ\}t  äSereinigung  beiber  VOantoiben  etlldren  l&^i,  fonnte  wobt 
aucb  nur  ein  Tlmmon  jugegen  fe^n.  Snblicb  beftnbet  ftcb  aucb  fat 
unferer  "^Ufiitn  anatomifcben  Sammlung  ein  %aU  t)on  Sn^Qingen, 
welcbe  in  (Stnem  }fmnion  etngefct)Ioffen  waren.  Socb  ftnb  biefelben 
mißgebiibet,  inbem  ou|ler  einer  SJerfcbtebung  bed  fiSecfen^  unb  ber 
unteren  @]rtremitdten;  wad  "^xtt  weniger  intereffant  ifi;  bei  beiben 
ftcb  ^ine  oonfommene  S3aucbf)>a(te  mit  (Sirenteration  fmbet,  nmt 
n)ob(  in  innigerem  Sufammenbange  mit  ber  IBilbung  bed  Vmnionf 
fiebt.  UebrtgenS  fleben  beibe  in  feiner  weiteren  S3erbinbutt^ 
unb  ^aben  ieber  feine  Slabelgefdfie.  @o  feiten  biefe  %&Ut  nun  aucb 
ftnb,  fo  laffen  f?e  ftcb  baber  bocb  nicbt  leugnen;  wenn  man  aber 
ju  i^rer  Srfldrung  n\d)t  annebmen  will,  baß  jwar  anfangt  beibe 
2(mnion  borbanben  gewefen,  bie  burcb  biefelbe  gebilbete  @cbeibewanb 
aber  in  ber  Solfi^  gefcbwunben  fep,  fo  werben  fte  nacb  unferen 
^enntniffen  t)on  ber  S3ilbung  M  2(mnion$  faum  ju  erfldren  fei^n* 
S>a  ba$  2lmnion  immer  t>om  Gmbripio  ausgebt ,  fo  mäffett  wir  fo 
mit  2Cmnion  erwarten  aü  Xtimt  t)orbanben  ftnb.  Stemmen  wir 
tta^tt  nict)t  an,  baß  ber  Aeim  urfpr&nglict)  einfacb  gewefen,  ftcb 
alfo  aucb  in  ber  etflen  Seit  ein  2Cmnion  um  ibn  gebilbet,  barni 
aber  eine  t)ol[f}dnbige  Spaltung  ju  jwei  (Smbr^onen.  in  ibm  ent< 
flanben  fe^,  fo  m&ffen  jwei  Smbrponen  «ucb  immer  )wet  Amnion 
baben.    tteber  S>o))))elmißbilbungen  ftnbe  icb  leiber  feine  befonbere 

1  6tebolb*<  eucina.  Sp».  1806.  83b.  III.  e.  19. 

S  Epigrammata  in  divers,  res.  Mui».  anat.  VI«  p.  30.  unb  «&anbbtt((| 
Ux  (Snthinhun^^hinft.  m.  I.  Hht^.  1.  e.  307. 

3  Anat,  strueture  of  a  bifurcdted  umbilical  chord  in  a  eaae  of  Tkoins. 
North  american  archives  ofmed,  and  surg.  Tom.  L  Febr.  i8BS,  No.  5.  p.  509. 
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(Sttodbnung  beö  93erba(ten$  H)xn  &^\xU.  ®oxoxt  bte  Sßefiria^t 
berfe(ben  aber  unsvoeifel^aft  nidE)t  au§  SSertoacbfung ,  fonbem  au8 
@))a(tuns  tineg  einfadS^en  ober  t)oti  SCnfang  an  bop^elten  aber  t)er^ 
btmbenen  Aetme^  ju  erKdren  ftnb,  fo  werben  fte  banacb  aucb  nur 
m  etnfacbeS  2(mnton  b<^ben.  SSteÜetd^t  ftnb  bte  t)on  mir  unb 
9Bb<^tton  3one§  gef ebenen  Sierjlocfdeter  folcbe  .fteime  ju  ^op^ 
pelmtpbilbungen  gewefen. 

9{t(bt  mtnber  tntereffant  tji  aud^  hai  SSerbatten  ber  Stet  bei 
ben  @4)n)angerfd&aften  au|lerbalb  ber  ©ebdrmutter,  ben  fogenannten 
@]rtrautertnalf^n)angerf(baften.  ÜRanbat  biefelben  aud^ju* 
wetlen  bei  ©dugefbiereh  beobad^tet  l&enn  wenngleicb  ber  loon  ® raS^ 
me^er  befd^rtebene  %aU^,  wo  er  bei  einer  Aubr  bie  nad)  ber  Sßt^ 
gattung  t)on  einer  anberen  mit  bem  ^ome  in  bie  Seber  gefiofieti 
n>orben  unb  ^ilf  Sage  barauf  fiarb,  im  linf en  Sierfiocf e  eine  «^er^ 
Dorragung  fonb,  in  welcber  ein  im 9>aren(b9m  fefiftigenbeg IBtd^d^en 
mit  fefier  unburd^ffdjtiger  Sßembran  unb  tr&ber  eiterfirmiger  Slfif« 
ftgfeit  t>orbanben  war,  mir  febr  jweifelbaft  gu  fe^n  fcbeint,  fo  finb 
bodf^  fiebere  %&ttt  t)on  S.  6.  Sßaper'  beim  Aanind^en,  6(oquet- 
bei  ber  Jta^e,  fowie  $}idbou^  beim  Aanindt^en  befd[^rieben  worben. 
2tud^  würben  foldS^e  fi3eobad[^tungen  an  @cbaafen  loon  äSater  unb 
@d^wann,  an  einem  «^unbe  unb  «^afen  t)onD-Iott,  üBatbierS. 
unb  9tommel  nacb  SRa^er'S  eingaben  gemad&t  Sd^^  felbjt  fab 
eine  @]rtrauterinalfcbmangerfd[^aft  beim  Stamn6)tn,  wo  ber  fdS^on  febr 
weit  entwidPelte  S6tu$  im  9lege  eingef4^Ioffen  war.  ^od|^  fcbien 
bier  eine  fecunbdre  fi3au4)fdi)wangerfd(^aft  Solge  eineS  Stiffed  beS 
ttterud  ju  fe^n,  beffen.  9larbe  idS^  nod|^  an  bemfelben  toafycna^m. 
@ebr  merfwfirbig  ifi  ein  %aU  loon  äSallidneri  bei  einem  Stofd^e, 
wo  bod^  fonj}  nur  eine  duflere  Sefrud^tung  fiattftnbet,  in  welcber 
SBejiebung  ein  ^audfibibl^nembr^o  beim  @a(amanber,  ben  Sieben 
mann  nad)  mfinblid^er  9ßi|tbei(ung  fab,  weniger  auffaHenb  ifi* 
IBei  bem  Sßenfcben  f ommt  biefer  Saß  ni($t  einmal  fo  febr  feiten 
t>or.  ^an  ^at  bier  fdi)on  eine  mebr  ober  wehiger  fortgetd^rittene 
(SntwidFelung  beö  @ie8  im  Sierfiocf e  felbfi,  in  ber  IBaucbb^bler  unb 

1  De  conceptione  et  foecundatione  humana    Gotting.  1789.  p.  II. 

t  tRetfers  2(r(*.  UI.  &.  141. 

9  Journal  de  miieeine.  Tom,  VIL  p.  »B.  1SJ90  utA  fktdtVi  2(r4. 

VI.  e.  301. 

4  Archiv,  gin,  9me  S6rU,  Tom.  IIL  p.  14$, 


1S4  Skid  <5i  Mtt  ber  Ctfdl^einung  bed  (Swibtt)o  bi6  gut  ®ebittt 
in  bem  (SUettet  uttb  bev  Gttbftanj  M  tttemd,  eine  Gravidttas  ova- 

rim,  abdmninalis  tmb  tubaria  (mit  ber  tobo- uterina  ttl  bem  Snb« 

fiftcfe  be«  ©leitcrS)  unb  eine  intentitialis  beobadjitet.  34^  >ibe 
btefe  %iat  f(bon  oben  aü  einen  beweis  bet  ißtfmi^tms  bcS  Cid 
im  @terf(o(fe  dtirt,  wenigfiend  Idfit  ftcb  bie  oTaria  unb  abdowiiii- 
lis,  n^enn  leitete  ni4)t  burcb  9tu))tut  beS  tttetuS  bebingt  \^,  md^ 
onberS  erfldren.  3cb  glaube,  bag  wir  &ber  bie  biefe  beiben  Httm 
bebingenben  unb  begleitenben  Urfa^^en  nocb  febt  im  IDunf ebt '  ftnb. 
9Ran  nimmt  getoibnlicb  an,  ba|l  fte  baburcb  veranlagt  tofivbeni 
bofi  ffcb  bem  Sintvitte  M  @ted  in  bie  Suben  irgenb  ein  ^inber^ 
ni^  entfiegenfleUe,  fep  biefed  nun  ein  otganifclieö,  }.  IB.  ttniM>IIfimM 
mene  (SntwidFelttng  beS  (SMUx$,  ber  )u  (urj  ober  obne  Stnd>neii 
ftp,  ober  ein  mebr  fogenannted  bpnamifcbe^,  tooburcb  bie3(nlegung 
beS  Sileiterd  an  ben  (Sierjfoc!  gefi6rt  toorben,  unb  bringt  le^terei 
namentlicb  mit  ber  (Srfabrung  in  äSerbinbung,  ba|l  moralifcbe  Gin« 
*  {I&fTe  wdbrenb  ber  93egattung,  mie  (Scbrecfen  ober  Surtbt  Dor  Snt^ 
bedang  unb  ©cbttHlngerung  l^duftg  Urfacben  fepn  foOen.  ®o  aoß 
nebmbar-biefeö  fcbeint,  fo  u^enig  Idfit  ftcb  bod^  biefe  3(nfubt  mit 
ben  oben  mitgetbei(ten  Erfahrungen  aber  bie  IBefru(|itung  inUebcr^ 
ein^mung  bringen.  S>ort  würbe,  glaube  icb^  beriefen,  btt|  ber 
@amm  ju  einer  93efru(btung  bid  an  ben  Sierflocf  bringen  tmx^, 
ba|l  1)\tt  bie  fi3efru4^tung  erfolgt,  unb  be^^alb  immer  einige  3eit, 
fe^en  ed  oucb  nur  einige  @tunben  nacb  ber  S3egattung ,  t>er{ireic{ien 
m&ffen,  hxi  bte  93efrucbtung  erfolgt.  Sßenn  biefeS  aber  fefiftebt, 
fo  {innen  jene  @rf(drungen  ber  93ebingungen  ber  S^trauteriftitt 
fcbwangerfcbaft  f(bn)erlt(b  rtcbtig  fepn.  S>enn  n>enn  erjienö  ber  (&U 
leiter  ju  febter^aft  orgoniftrt  iji,  um  ba§  &  oon  bem  SierpodFe 
abjuleiten ,  ~  fo  wirb  er  aucb  toobl  ntcf^t  ben  Qamm  auf  i^n  bin' 
leiten  f innen  ^  unb  bann  feine  S3efrucbtung  erfolgen.  3ene  morali^ 
fcben  Sinfi&ffe  foOen  jweiten^  ebenfaQS  bie^  Sortleitung  be$  (SieS 
binbern,  bie  beö  Samen«  aber  nicl^t;  ober  foKte  man  amiebmen, 
ba|l  f!e  jwar  bie  3(nlegung  bed  @i(etter§  an  ben  ©erflocf  jur  id» 
tung  bed  @amen§  ni^t  binberten,  bann  aber  gerabe  ber  Sileiter 
t)on  bem  SierftodFe  ablaffe,  wenn  bad  @t  eintreten  woQe?  @o 
glaube  id&,  ftnb  ^ier  bie  JBebingungen ,  »elcbe,  obne  bie  äBefrudSi- 
tung  beS  ©e6  ju  loer^inbem,  bcfl"en  3urucf bleiben  in  bem  Sierjiocfe 
ober  SSerirrung  in  bie  SSau^^i^k  loeranlaffen ,  nocb  nii^t  ^xnxeU 
cbenb  be!annt.  Scb  babe  be^balb  biefe  S^dQe  oben  an^  nicbt  be^ 
nugt,  um  aus  ben  fte  begUitenben  (Srfcfieinmtgen  ttxoa  bie  Seit  ju 
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beteebnen,  binnen  toeI4)ev  ber  @amm  nacb  ber  Begattung  an  ben 
Sierjiod  {omme  unb  ber  austritt  be$  @ie8  beim  SRenfcben  erfolge, 
infofem  bei  einigen  Stauen  fcbon  in  ben  erfien  24  @tunben  irtlicbe 
©pmptome  bie  t)erfeblte  Seitung,  alfo  fdbon  erfolgte  93efrucbtung 
bed  Sied,  ju  bejeicbnen  fc^ienenS  inbem  icb  b^er  feinen  ^bpftolo^ 
gtfcben  Sttfammenbang  wabrfcbeinlicb  gemacht  ftnbe ,  fonbern  jene 
@9m^tome  nur  M  allgemeine  Seieben  ber  gefi6rten  S3efrucbtung  ' 
behackte.  %{ix  bie  Graviditas  tubaria,  bie  äbrigend  aucb  bie  um 
gleicb  b^iuftgere  ifi,  ftnben  dSe  biefe  ©(bn^ierigfeiten  nicbt  ^att;  fte 
beweifi  nur  allgemein  eine  gebemmte  Leitung  beS  @ie6  im^^  Sileiter, 
nacbbem  ed  befrucbtet  unb  jugleicb  in  ben  (Si(eiter  aufgenommen  n^ar. 
aSaS  bie  SSerbdttniffe  beö  @ie§  in  biefen  f^dKen  betrifft,  fo 
babe  icb  fcbon  oben  ertodbnt,  baß  man  in  ber  SRebrsabl  ber  S3eob^ 
adS^tungen,  obgleicb  bad  @i  nicbt  in  ben  Uterus  gelangt^  bennocb  in 
bemfelben  eine  Decidua  t)orfanb,  wiewobi  biefelbe  juweiCen  aucb 
feblte*.  Vber  aucb  an  ber  abnormen  ©teile,  too  ftcb  ba6  6i  ent^ 
xoxitlt,  fcbeint  bürcb  ben  loon  bemfelben  loeranlafiten  Stetj  ein  Sirfu^  . 
bat  gebilbet  }u  n^erben,  toelcbeö  baS  @t  aU  Decidua  unigiebt,  ob? 
gleicb  man  l^'m  feine  reflexa  erwarten  unb  ftnben  wirb.  3(ud^  if( 
ed  unumgdnglicb  jur  @ntn>{(f e(ung  bed  Sied ,  bie  bocb  juweilen  bis 
}ur  t)6Uigen  Steife  fortfcbreitet,  notbwenbig,  bafi  ftcb  eine  ^lacenta, 
alfo  anä)  eine  ganj  befonbetfe  2(uSbilbung  US  mutterlid^en  ®efd|[^ 
f^fiemeS  an  biefet  @te(Ie  erzeugt,  welcbe  baber  aucb  immer  ntebr 
ober  weniger  ooQfidnbig  entwidelt  gefunben  wirb.  (Sbenfo  beftgt 
ba§  @t  immer  ein  Gborioh  unb  2(mnion  unb  gewifl  war  aucb  eine 
9labelblafe  unb  TCSantoid  t)orbanben,  wenngleicb  x^t  ^afepn  nicbt 
befonberS  bemerft  worben  ifi.  ^a$  SSorbanbenfeph  beS  Gborion 
bei  ber  Grayiditas  ovaria  unb  abdominalis  ift  aber  ein  neuer  33e« 
weis,  baß  baffelbe  wefentlicb  ein  bem  (Sie  urf^r&nglicbeS  unb  fein 
erji:  wdbrenb  bed  ^urcbgangeS  burcb  bie  Suben  oon  biefen  erjeug^ 
teS  ®ebilbe  ifi,  ba  man  bocb  wobt  fcbwerlicb  aucb  beffen  S3ilbung 
als  ein  @^fubationS))robuct  ber  @telle  betracbten  f ann ,  an  welcber 
ftcb  baS  ei  feflfefet. 

1  Lallemand,  Observationa  pathol.  d  eclairer  plusieura  pointa  de 
Physiologie.    Paria  i8i8,  p,  16. 

1  SSgU  IL  Lee  in  Lond,  med.  Gaz.  1840.    June,    u.  Sroriep'ö  9{. 
9?ot  9tr.  319.     Murphy,  Dubl  Journ.  1839.  July. 
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^ad)bcm  roir  in  btm  fßot^tvst^enbtn  bie  €nt»itf«Iung@gef^t(^tt 

beS  eitS  6i6  jum  «rflen  2Cuftret(n   beS  @mbtt)0  owfotgt  ^aben, 

unb    batan    bie    ISctiadituns    be$    femcien   93et^(ilten€    unb    ber 

entntidehing  ber  ©ibiillen  aut()  norfj  tn  ben  fip^ttren  Seiten  anttUji 

ten,  m^fj'en  ivic  nun  ju  bem   Smbitjo  ivieber  iur£i(fr«^ien ,   unb 

au4)  beffen  unb  feinet  einjelnen  Orgönc  fernere  gntreidelung  üer: 

folgen,    ^bgleic^  nun  ^ier  bie  tnetflen  SBetljältniffe  mit  "äüSna^txK 

bet  früfeelien  Seiten  unmittelbar  audj  an  menfdjlii^en  gruijten  un= 

ferfuc^t  unb  bepäfiflt  »orbm  ftnb,   fo  wirb  t$  bot^i  nic^f  nt6gllc& 

fe^n,  uns  auSfitiIieflid|)  an   pe   ju    galten,  fonbern    wir   werben 

ber  ergänjenben  UntetfU{f)ungen  an  Silieren,  unb  jroar  nii^t  nur 

an  ©äuget^ieren,  fonbern  felbfl  an  SUögeln  nidjt  entbcfjten  tonnen. 

SDie  Ermittelung  ber  feinflen  unb  erflen  äöÜbungSDorgdnge  üirter 

atjeile  ift  fo  aufierorbentlit?)  fi^mterig,   bag  bie  immer  geringe  3o^l 

menfc(jlicl)er  ^tüdjtt  bei  n>eitem  ni^t  ausgereicht  (;aben  würbe,  über 

pe  ju  einiger  ©icjjer^jeit  ju  gelangen,    ©elbft  ©(Siigetljierembrijonen 

aus  jeber  ©ntwiifelungSperiobe  jur   ffieobac^itung   ber  oft  liufierft 

rafd)  »erloufenben  erjien  Silbunflämomente  finb  tljeils  ber  Äofien, 

tf)eil§  ber  übrigen  Umfidnbe  wegen,   (aum  in  ßinreidbenber  SJIenge 

JU  ermatten,  unb  fo  ip  e§  benn  feit  ben  frütjeften  Seiten  embttjolo: 

giftet  gorfc^ungen  ber  SBogel:,  unb  »orjÜiglicÖ  ber  .pü^nerembr^o 

gcroefen,  ber  boS  SRaterial  jur  Ermittelung  ber  metfien  Söerfedllnifre 

abgegeben  f)at.    SOlan  burfte  aber  jum  ©lütf  um   fo  mt^x  biefer 

bur4)    äußere   SDet^ättniffe  eraijfoblemn    SHet^obe  folgen,    ba   bie  ^ 

»ergleidienben,    icenngleic^  weniger  jaljIteicJjen  Unterfuctungen  bei 

©(äuget^iers  unb  menfc^itie^en  (ämbrponen  immer  me^r  nai$wiiefen, 

wie  bie  etffen  SBorgiinge  unb  Einlagen  ber  JBilbung  ber  oerft^iebe 
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nen  JDtgane  unb  organifclien  ®mtU  Ui  aUm  (Smbtnfomn  hn  Ift^ 
lE^eten  fBixhtlt1)\ttt  fafi  in  t)onfommener  ttebeteinflunmmtg  unb  TU^tiß 
lidftnt  erfolgen ,  unb  evfi  tn^  ben  ^p&Uxtn  Seiten,  wo  bann  au^  Mi 
ttnterfud^ung  leicf^ter,  unb  beSl^alb  baS  SRaterial  }urei((^enbc(  ift 
bie  83erfc|fiebenbetten  fu^  butdb  t)erf((^tebene  Ontnrideluns  ber  in^ 
fprfinglidE)  fileicbattifien  Aeime  auebilben.  6d  i{i  ballet  md^  Sebon^ 
ber  fidft  buvcb  eigene  Zn\(fyamni  loon  ben  wunbevbaren  unb  jartai 
iBorgdngen  bet  SBilbung  bed  jufitnftigen  3nbit>ibuumS  fiberieugen 
loiK;  ansurat^en,  J^ierju  bad  «^äbnerei  ju  wd^Ien,  bei  beffen  natib 
Ii(|ier  Sebtfitung  buccb  eine  «^enne  ober  burcb  (iinfllt(|ie  SStixütuxiQ 
in  einer  einfachen  SSx&tma^^hxt  man  leicbt  im  @tanbe  ifl,  bie 
^u)>tbtlbungemomente,  wenn  man  ben  SEBiUen  unb  ®efcbi(f  bo)» 
"fyat,  t)on  @tunbe  ju  @tunbe  ju  loerfolgen.  S^aju  geben  benn  oni^ 
bie  claffifclien  Unterfucbungen  loon  t).  S3aer,  wie  man  f!e  fowo^I 
in  feiner  Sntmicf elungögefcbicbte  ^  äld  (urser  unb  beSl^alb  t>ieaei(lftt 
faplicber  in  fiSurbacb'S  D^pftologie'  unb  in  bem  {weiten  Bonbe 
feiner  entwicfelungSgefd^t^te  noäftnali,  ober  auö)  in  SBagner'6 
D(l9ftologie,  (lier  namentlidj^  aucb  mit  ben  fel^r  firberlicf^en  bilblicben 
2)arfleaungen  ftnbet,  bie  not()wenbige  3(nweifung.  34^  werbe  im 
beffen  in  ber  folgenben  SarfieQung  nicbt  jireng  bie  bei  biefem  ober 
jenem  Spiere  ober  bem  SRenfcben  erhaltenen  Stefultate  t)on  einom 
ber  trennen,  fonbem  biefelben  m6glicl!)fi  iufammenjufofTen  fud^en, 
um  ein  S3ilb  ber  (Sntwicfelung  ber  einsetnen  £)rgane  ju  entweit<R<i 
wie  fte  entweber  auc^  beim  9Renfd[^en  burcf^  S3eobac|ftung  beßdtigt 
worben  if(,  ober  ftcb  wenigflenS  aucb  bei  i^m  mit  @{cberl^eit  t>er^ 
mut^m  Üpt.  SBo  immer  bie  Unterfucbungen  am  9Renfc{ien  out^ 
xü(fytn,  ober  wo  ibm  eigentb&mlicf^e  äSerbdltmffe  jur  @))racbe  {om^ 
men,  t)er{iebt  e6  ftdl^  r>on  felbji,  bafi  x(^  and)  bie  SSeobacbtungen  an 
menfd^li^en  (Smbr^onen  t^orjie^en  werbe. 

3n  SSetref  ber  ÜRetbobe  ber  2)ar{ieaung  unb  wiffenfcfiaftUdben 
3(norbnung  ^abe  idb  nocf)  Solgenbed  ju  bemerfen.  (Sine  Sntwicfe* 
lung^gefcbicbte,  atö  wijfenfcbaftlicbe  bie  @ntwi(felung  aOer  JDrgane 
beö  t^ierifcben  IDrganiömuö  umfaffenbe  2)idci)>Itn,  batirt  ftcf^  erß  feit 
ben  2Crbeiten  loon  2)Mlinger  unb  Zauber  Aber  baS  bebr&tete 
^nerei,  unb  ifl  nur  in  ben  Sßerfen  t>on  \>.  iBatx,  SBurbacfi, 
Salentin,  Si.  SBagner  unb  auc^  in  3.  W&Uer'«  ^MoW^ 

t  fßb.  IL  e.  239-*  370. 
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gegeben  wtben.  Xkx  innere  unb  dunere  Q^atatttt  befonberö  ber 
erftetren  S3earbettungen  ifi  \>oti&ilxtl^  burcfi  bte  (Sntbecfung  bejetctM 
ntt,  ba$  {tcb  an  bem  l()autartigen  @e6t(be  beS  CogeleteS,  tveldS^eS 
als  JteHn  bejetd^net  werben  mu^,  mtf)xm  fBl&ttn  ober  Gd^tc^ten 
unterfcbetben  laffen,  toon  benen  iebeS  in  einer  niS^eren  SBejief^ung 
jur  entoicfelung  btefer  ober  jener  jDrgane  #e(|t  9Ran  erfannte, 
bafi  bie  (Snhoicf efung  ber  Qinttalti)t\U  beS  9tot>enf9ßemeS ,  ber 
AnodS^en,  SRu^Eeln  k.,  (ur)  aller  fogenannten  animalen  jDrgtme 
urfpr&ngltcf^  loon  bem  centralen  Steile  ber  oberf(en  &(S)iäfi  be< 
^etmed  auöge^t,  unb  nannte  biefelbe  itif)alb  ia$  animale,  ober 
feines  dufleren  3(nfeben$  wegen,  baS  ferdfe  SBlatt.  9Ran  fab  ebenfo 
bie  erjie  Anlage  beS  Tarmed  unb  ber  mit  i^m  in  äSerbinbung  fte« 
ienben  br&ftgen  ®ebilbe  ober  bie  i>egetattt>en  IDrgane  oom  QmttaU 
t^tiU  ber  unterflen  @4»icbt  beS  ^tima  ausgeben  unb  nannte  fte 
be^b^lb  baa  t>egetattt>e  4)ber  @cbleimb(att;  enblicb  {wifcben  biefen 
fab  man  in  ber  ^eripb^^  S3lutgefd|le  in  einer  eigentbfimlicben 
membranorttgen  ®d)\d)t  ftd^  auSbilben  unb  auftreten/  unb  im  6en^ 
trum  wenigßend  ba$  ^erj  txnt  if)nlid)e  Lagerung  einnebmen,  unb 
unterfcbieb  be^b^Ib  ncd)  ein  mittleres  ober  ®efd|iblatt.  ItUt  einget 
nen  IDrgane  unb  Zf)t\U  würben  nun  alS  (Sntwicfelungen,  SReta- 
mor)>bofen  bed  einen  ober  bed  anberen  fBlattet  betradl^tet,  unb  man 
er! annte  barin  einen  eben  fo  tief  begritnbeten  inneren  Unterfcbieb  ber^ 
felben,  alö  ^iä)  bad  (Sintbeilungdprinci))  ber  duneren  2(norbnung  ber 
93etrad^tung  t)on  felbfi  ergab,  i&iefe  SSortbeile  waren  fo  einleudS^- 
tenb ,  bafi  ftcb  balb  fafi  alle  beutfcben  ä3earbeiter  ber  SntwidFelung^^ 
gefd^tcbte  biefelben  anjueignen  fu4)ten,  unb  fte  aucb  in  ibre  mono- 
gra))bifcben  ^Bearbeitungen  ber  Sntwicfelung  einjelner  IDrgane  ober 
Z^xtxc  äberfäbtten.  «^ierburcb  iji  benn  nun  aucb  eine  febr  große 
duflere  Uebereinjiimmung  unb  Gonfequen} .  in  bie  2)arflellung  aucb 
t>erfdbtebener  @d^rift|ieller  gefommen,  unb  oft  eine  ^ärge  im  Xuö^ 
brucfe  m6glicb  geworben,  welcbe  man  fonf(  nur  iuxd)  weitlduftge 
ttmfcbreibungen  erfegen  fann. 

'  Snbeffen  f)at  fiö)  biefe  fo  entwicfelte  ?ebre  bennodb  {eine  gan} 
allgemeine  3(ner{ennung  erwerben  f 6nnen.  3m  2(u$lanbe,  in  Sranf^ 
reicb  unb  Snglanb,  fo  weit  biefelben  bis  jegt  an  embrporogifcben 
@tubien  Unt^til  genommen,  f)at  fte  n\d)t  ben  geringjlen  Eingang 
gefunben.  2)ie  ä3erfudi)e  Sofie'ö  beruben  in  biefer  ^mfi(bt  ganj 
auf  9Ki|it>erf}dnbniffen  unb  ffnb  be^b^^b  nur  loerunglficlt  ju  nennen, 
unb  unter  ben  engldnbern  b«t  JBarrp  geglaubt,  ganj  entfcbieben 
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gefien  tiefe  Sef^re  auftreten  ju  I6nnen.  VtME^  in  JDeittfd^lanb  gloulM 
ten  Siele,  fie  fe^  nur  nur  t>it  8ru((ft  t^eotettfdj^et  ®pectttation,  unb 
feineSmefieS  auf  Seobacfitung  begränbet.  S&t  2){e]entgen;  welcf^ 
bie  @adjie  nicbt  aud  eigener  2(nf(bauung  fannten,  boten  ^  btt 
3(uffaf[ung  aucb  in  bet  Si)at  mancberlei  ^d^vditxifjfAtm  bat.  Sin 
2(nfdnger  wirb  t)em)irrt  unb  tixUim  itber  bie  immer  wiebertel^renbe 
Se^iebung  auf  IBldtter,  unb  (Sntwidelung  t)on  £)rganen  ouS  ßUiU 
ttxn,  loon  weUj^en  er  meiflend  gor  feine  ober  unricbtige  OorfteOmM 
gen  l^at.  ^ennocb  ifi  ed  eine  unumfMplicbe  Sßal^rbeit,  unb  t» 
freut  micbf  {te  nun  aucb  an  bem  ®dugetbterei  burd^  bie  Sätoha^ 
tung  unmittelbar  ertoiefen  ju  1)obm,  bag  ber  b^uU  unb  blafenor^ 
tige  Aeim  jene  genannten  brei  Geliebten  ober  S3I4tter  wirfüdb  be^ 
ftgt  unb  enttoicfelt,  unb  e6  ifi  gleicbfadö  Sbatfad^e^  ba|l  bie  erften 
3(nlagen  gewiffer  Sl^eile  unb  S^rgane  be^  eigentticben  (Embryo  ftcb 
'  au8  einem  centralen  2bei(e  bed  einen ,  unb  anbere  aul  einem  am 
beren  jener  IBIdtter  ()ert)orbilben.  34)  6^^^^^  bafi  icb  felbfl  in  bte^ 
fer  «^inftcbt  fo  lange  ungläubig  unb  unflar  n>ar,  bid  icb  mir  ^ii^ 
reicbenbe  S^ligfeit  erworben  l^atte  (unb  baS  war  nicbt  fo  fdftiidl 
getban),  tm  nic^t  nur  an  ber  £eimbaut  be§  SSogeleie^,  fonbem  ouib 
an  bem  fleinen  @dugetbierei,  bad  Sb^tfdcblicbe  jener  brei  SameQen 
unb  iBldtter,  unb  ibrer  SSejiebung  ju  ben  erflen  Einlagen  ber 
Zf)txU  unb  Srgane  bed  Smbrpo  burcb  bie  93eobacbtung  ju  erfen^ 
nen.  2)ie  Seobacbtung  jwang  mi(b  ed  anjuerf enhen ,  ba|l  bie  er:: 
(len  2(nlagen  ber  Sentraltbeile  bed  SRerüenf^fiemed  unb  ber  iuthnfü^ 
gen  Seibeewanbungen  aQein  in  bem  oberen  ober  fer6fen  ^Blatte  ber 
jteimblafe  auftreten,  unb  ber  2)arm  aQein  in  bem  unteren  ober 
@cbleimblatte  ftcb  entwtcfelt,  unb  baß  jwifcben  beiben  in  ber  9>e^ 
ripberie  eine  bdutige  ©efdflaudbreitung  unb  im  (Sentrum  bad  «^ 
anritt.  ^CQein  icb  fann  nid^t  leugnen,  ba|i  eö  mir  b'a  auf  biefe 
®tunbe  fcbeint,  man  b^be  biefer  SBabrbeit  ber  SBeobacbtung  eine 
über  biefelbe  binauögebenbe  aagemeine  @ä(tig!eit  beigelegt,  wenn 
man  ftcb  nun  befirebt  burcbjufäbi^en ,  bafi  iebed  organifcbe  (Sebilbe 
unb  ©ewebe,  welcbeö  in  ber  ferneren  ©ntwidfelung  auftritt;  bete 
einen  ober  anberen  jener  SSldtter  in  unmittelbarer  SSejiebung  ange« 
b6re.  Unb  inbem  man  bobei  aber  bie  £Beobacbtung  binau^gefcbrit^ 
ten,  unb  ftcb  tbeoretifcben  JCnjtcbten  fiberlaffen,  bat  man  au*  ber 
JBeobacbtung,  fo  weit  fie  wa^r  war,  gef(babet,  ®^on  bei  mamj^en 
ganaen  organifcben  ©^pemen,  j.S5.  bei  ben^am^  unb  Oefd^lecbtfc 
Organen ,  woHte  bie  ©eobad[)tung  gar.  feinen  recbten  Tin^cdt  geben, 


ju  xotldfm  fSlattt  fte  ju  rechnen  fn^en.  ^o^  mtifx  ober  vouibe 
ÜRan4ier  bim|i  tie  £)ar^eautig  tnS  Sm  gef&l^tt,  afö  mfifite  nun  je« 
ber  9lert>e,  lebet  3Ru§feI  u.  f.  w.  al§  eine  entwitfelung  beö  fetö^ 
fen  obev  animaUn  Sälattt^,  jebe^  ®efdp  aU  bem  ®ef({0latte  unb 
lebe  2)riife  oB  bem  t)e8etattt)en  ober  ®dS^IetmbIotte  angel^ftrig  betrac()^ 
tet  werben;  unb  bo4i  war  bi^fe§  felbjl  für  bfe  SorjleHung  unge? 
reimt,  unb  noä)  weniger  ber  fBeobacbtung  angemeffen.  6inen 
«^uptantl^eil  an  biefem  ju  weit  getriebenen  SSefheben  ieneSbce  bei 
aOen  ©eweben  unb  Organen  bur(b}uf&bten,  lEiatten  unjheitig 
wd|)I  bie  Ttnfi^tm,  bie  man  ftc^  Aber  bie  wunberbaren  Sorgdnge 
ber  @nt|}ebung  unb  S3ilbung  fiberbau))t  machte,  ^an  glaubte  bie« 
fe$  ^ert)0r9el^en  fo  {ufammengefeigter  unb  f&nfHicber  ©ebtibe  Uxd)^ 
ter  unb  beffer  Derpel^en  ju  Wnnen,  wenn  man  fte  att  SWetamor^ 
pbofen  öorgebilbeter  SB^eile,  atö  ?)rDbucte  jener  SBldtter  ber  Äeim« 
i^aut  betrachtete,  al$  wenn  man  fte  gewtfferma^n  au6  ntdE^tS  mU 
^eben  lajfen  mufte*  Siefe  Unfiö^Un  f^aUn_  aber  in  ber  neueflen 
3eit  burd^  bie  GntbedPung  ber  StttwidPelung  aOer  auc|^  nocb  fo  ju- 
fammengefei^ten  organifcben  S3i(bungen,  au6  mit  felbfhbätigen  Krdf^ 
teti  begabten  Elementen,  auS  Seilen,  in  welchen  bie  örganifcben 
Ärdfte  juerji  in  fejien  IBilbungett  auS  bem  Slfifftgen  unferen  ©in- 
nen iUgdnglicbe  ®ebilbe  ^^a^tn,  wenn  and)  feine  ba§  ewige  Statbfel 
I6fenbe  IBericbtigung ,  bocb  eine  weftntlicb  anbete  3?idS)tung  erbalten. 
SSBir  wiffen  jeigt,  baß  e$  jur  S3i(bung  ber  t)erfcbieben|ien  unb  wun« 
berbarften  organifcben  ©ebilbe  nur  ber  @ntftebung  folcber  einfad£)« 
flen  Elemente  bebarf;  burcb  beren  eigentb&mlicbe  jufammenwirfenbe 
jtrdfte  iene  gebi(bet  werben,  unb  fe^en  fo  unfere  (Srfenntnifi  jener 
SEBunber  wenigflenö  um  einen  ©cbritt  Aber  bie  ©renje  weiter  gefSr^ 
bert,  bie  ibr  frfiber  gejogen  war.  JDie  erfie  allgemeinere  Änwen« 
bung  biefer  Srfenntnig  auf  bie  SntwidP elungSgefcbicbte  ))at  SttU 
d&ert  in  feinem  SBSerfe '  gemacht,  unb  nacbgewiefen,  wie  wenigjlenS 
ber  Cmbnjo  ber  äöatracbier  unb  836gel  au$  ber  SEb^itigfeit  ber  Bei? 
len  b^r^orgebt,  welcbe  ber  S)otter  au$  feinen  Elementen  entwicfelt. 
2>arau6  bctt  ficb.fär  ibn  au(b  eine  anbere  2(nffcbt  ber  fogenannten 
Äetmbaut  unb  ibrer  äßldtter  unb  ©cbicbten  ergeben,  welcben  er  auger- 
bem  aucb  anbere  9{amen  unb  jum  Zifüt  aucb  anbere  ^ebeutungen 
angewiefta.  Scb  b^be  bi^b^t  feine  9R6gIicbfeit  gebabt,  micb  bunb 
eigene  JBeobacbtungen  beim  93ogeIeie  }.u  äberjeugen,  inwiefern  er 

1  iDa«  QnttolMunQ^UUn  im  W&ixUXti^im^^.  a3?r(tn  1840. 
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namentltct^  in  le^terer  fi3e2te]f)uns  dttdft  '^abtn  m%.  2{a6  metneti 
Unterfuc^ungen  an  ®<iu8et(^tereiem  unb  Gmbrponen  l^at  ^df  mix 
bii^tx  mx  bte  unimtfellgiafte  9ttci^tigf ett  bev  aagemeinen  Sbee  ber  Stit:^ 
Yotclelund  beSSmbrpo  unb  feinn;  £)rganeau6  mit  eigent^ämltc^^en  Stt&f^ 
ttn  begabten  3eOen  mit  gen>ifren  üRobiftcationen,  baneben  aber,  xoM 
bie  fogenannte  Jteimbaut  betrifft,  ein  3(nf(bluß  an  bie  fr&beren  ®r^ 
gebniffe,  n)entgj}en6  in  ben  dußeren  formen  ergeben.  SSSir  baben 
bereits  im  erflen  Zf^iU  gefeben,  xoU  aucb  bei  bem  @<iugetbiereie 
bie  organifcben  JCrdfte  ftcb  juerj}  in  SntwidPelung  t>on  SeQen  auS 
ben  £)otterelementen  wirffam  jeigen,  unb  n)ie  biefe  SeQeh  bdnn 
iuerfi  ffdj^  jur  33i(bung  eined  blafenartigen  9tmt6  pereinigen.  2)a^ 
mit  aber  ifi  aucb  bie  93ebeutung  beö  S)DtterS  bei  bem  @dugetbiereie 
tx^öfipft,  wdbrenb  er  bagegen  bei  bem  @ie  ber  !Dt)t))aren,  n>enig{tend 
na(b  Sleicbert'S  2(nftcbt,  nod^  ferner  fortfdbrt  unmittelbar  an 
ber  (Sntwidelung  bti  (Smbrpo  Xntbeil  ju  nebmen.  S3et  bem  ®iu^ 
getbiereie  mäffen  eS  bagegen  nacb  S3ilbung  ber  Aeimbtafe  bie  loon 
ber  ÜRutter  gelieferten  Slüffigfeiten  fepn,  au6  welcben  ber  (Smbr^o 
unter  @ntmi^lung  t>Dn  SeQen  bctt)orgebt.  Zn  ber  Aeimblafe  ober 
babe  icb  bei  aller  barauf  t)ern)anbten  Wliif)t  nur  bie  oft  genannten 
brei  S3(dtter  ernennen,  unb  midE^  nt(bt  t)eranla6it  ftnben  (innen,  i^« 
nen  anbere  ^Benennungen  ju  geben  ,^  atö  jte  bereite  in  bie  SSiffen^ 
fcbaft  eingeführt  ftnb ,  wenn  icb  gleicb  it)xt  })l^9ftoIogifcbe  äöejiebung 
^u  bem  Smbrpo  unb  feinen  ®ttod)m  unb  £)rganen  a\x6  einem  im^ 
beren  ©eftcbtdpunfte  betracbte.  @$  tfl  für  micb  eine  nur  f&r  bie 
r d um lidj^enäSerbdltniffe  gältige,  aber  burcb  bie fiSeobacbtung  ^Hge^ 
flellte  SSiabrbeit,  \>a^  bie  erflen  ®puxtn  bed  9tert)enf9ftemed  WBb 
Der  jufunftigen  SeibeSwanbungen  in  bem  (Sentraltbeile  beS  oberen 
SBtatteS  ber  Aeimblafe  erfcbeinen,  bie  erfle  2(nlage  be9  S>axmt$  bos 
gegen  bem  unteren  angebirt,  unb  ebenfo  baS  ^erj  burcb  feine  ®^ 
fdpe  mit  einer  jwifcben  jenen  beiben  beftnblicben  @cbicbt  in  93er> 
binbung  flebt.  2)agegen  werbe  icb  biefer  einfachen  Zbat\a^  ber 
S3eoba(btung  (eine  baruber  binauö^ebenbe  ))b9ftologifcbe  SSebeutmtg, 
unb  aucb  (einen  ßinflufi  auf  bie  fpecieUe  IBetracbtung  ber  <Sntn>i(fes 
lung  ber  einzelnen  £)rgane  unb  ®ewebe  bti  (Smbrpo  geben,  fon« 
bem  in  ber  Änorbnung  ber,  ©egenfldnbe  bie  fo  iiemlicb  attgemeltt 
befolgten  ?)rincij>ien  ber  befcriptioen  Anatomie  beibebalten.  3cb 
boffe  (^ierburcb  bem  gefer  ein  um  fo  reinere^  äöilb  ber  objectfuen 
Vorgänge  ju  geben,  je  weniger  icb  bemfelben,  am  ©nbe  bod^  im« 
mer  nur  fubiectiöe,  «nftcbten  fiber  ba«  innere  SBefen  ber  6ntfle^ 
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()uns  unt>  S3t(t)ung  betmifdl^e.  6tne  baS  it^ttn  umfaffenbe 
2:i^eDrie  ju  geben,  liegt  ntd^t  in  bem  fXane  gegenwMgen  Un> 
ternebmenö. 


@rfte6  ©aptfel. 


@ntn)iäelunddd^f(^id^te  tea  9(e¥)>enf9ftemea. 


3n  bem  erften  Zf)t\k  ^abm  xoix  btmti  gefeben,  baß,  n^enn 
bai  &  feine  bletbenbe  Stelle  im  ÜteruS  eingenommen  b^t,  man  an 
ber  «Keimblafe  eine  burcb  bie  befonbete  2{nb&ufttng  t>on  SilbungS^ 
matevial  ftcb  auSjeicbnenbe  @te(le  untevfcbeibet,  n>el(be  man  ben 
(Smbr^onalfledP,  ober  ben  Stucbtbof  (Area  germinatiTa)  ge< 
nannt  b^t.  S>xt  Seilen  unb  SeQenferne,  welcbe  biefen  %x\xd)t\)of 
bilben,  ftnb  anfangt  ganj  gleicbm($$ig  tn  einer  tunben  Xuöbebnung 
t)ettbeilt.  JBalb^  ober  f{ebt  man  bie  SRitte  be6  babutcb  gleicbmdfiiig 
buntelti  %U(tt$  ftcb  aufbellen,  unb  inbem  jtcb  ba6  Material  in  bev 
9>eri)>berie  anb<{uft/  bilbet  ftcb  ein  buhfler  SRing,  bet  in  bev  SRitte 
einen  f)iüttm  Stoum  einfcblie^t.  «fturje  Seit  botauf  nimmt  bev 
bunfle  9iing  itnb  ber  t>on  ibm  eingefcbloffene  beOe  8taum  eine  ouU 
Sorm  an,  unb  in  ber  Sdngenaire  beS  £)t)aled,  welcbe  jiet^  in  ber 
£luerare  be6  6ie$  unb  beS  Uteru6  liegt,  erfcbetnt  ein  beUer  Streik 
fen,  ju  beffrn  beiben  @eiten  ftcb  toieber  eine  etwas  fldrlere  TLn^amm^ 
long  M  SeQenmaterialeö  fenntlicb  macbt.  2:rennt  man  an  biefer 
©teile  bie  beiben  iBldtter,  aui  welcben,  n)ie  icb  fcbon  fröber  bes 
merft  f)aU,  bie  Jteimblafe  bejtebt,  t)on  einanber,  fo  ftebt  man,  baf 
beibc  einen  etwod  t>erf(b{ebenen  2{ntbeil  an  bet  S3ilbung  beö  ^\xä)U 
bofeS  b^ben.  Sn  Um  oberen  ober  bem  animalen  ober  ferifen 
SSlatte  bemertt  man  an  biefer  @telle  einen  bunfeln  obalen  Sting, 
melcber  sundcbj}  wieber  einen  bellen  faj}  gleicb  breiten  SRing  ein» 
fcbliegt.  ©iejfer  umgiebt  ein  wteber  etn>o6  bunflereö  £)t>al,  »elcbeö 
bttrcb  einen  bellen  Streifen  in  ber  WliiU  in  imx  gleicbe  «giften 
getbeilt  wirb.  2)a$  untere  ober  begetatioe  ober  @cbleimblatt  jetgt 
ftcb  in  ber  ganjen  2(u§bebnung  bed  SftucbtbofeS  gleidl^mdßtg  bunfet, 
unb  mir  in  ber  SRitte  jeigt  ftcb  ein  bem  bellen  Streifen  im  antma^ 
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(en  S3Iatte  mt\pxt6)m\>ct ,  ebenfalls  ttwai  J^eUerer  streifen.  3n 
(elfterem  |)aften  auc()  beibe  SBl&tUx  inntget  anetnanber,  unb  man 
bemerlt  fd[)on,  bafi  ber  Streifen  im  t)e8etottt)en  SSlotte  etgentitcl^  nur 
ein  2(bbru(i  bed  @treifen6  im  animalen  S3Iatte  ij}. 

Sundcbfl  barauf  nimmt  nun  bev  ganje  f^rudj^t^of  eine  bim« 
fdrmrge  ©eflalt  an,  toobei  ftcb  AbrigenS  mit  Hu^na^mt  einev  gleich« 
md^igen  SSerdnberung  in  ibten  Umriffen,  bie  33ilbungen  in  beiben 
S3ldttem  fonfl  nicbt  wettet  t>er((nbem.  2>ann  wirb  ber  Srö(6tbof 
balb  barauf  biSquit«  ober  leierfirmig,  jugleicb  aber  t)erdnbert  fid) 
fein  2Cnfeben  n>teber  burcb  t>erfd()iebene  ^ert^ieilung  bed  BeQenmate^ 
rialeö.  3n  bem  animalen  S3(atte  ndmiicb  bemerft  man  {undt^fi 
nacb  avi^tn  nocb  immer  einen  bunfeln  9tingi  ber  inbeffen  nicbt  fo 
febr  bie  Seierform;  fonbem  mebr  bie  S3irnform  beibebdlt;  ia  aJU 
mdblig  wieber  in  bie  ooale  unb  runbe  übergebt.  @r  fcbltefit  brnn 
aber  einen  ditflerfi  b^Il  unb  burcbftcbtig  geworbenen  unb  entfcftiebcn 
biSquitfirmig  gefalteten  b^Ken  Staum  ein,  in  welcbem  fid^  fobcum 
ein  gleicbfaltö  leierfirmig  gebilbeter  bunfler  Slaum  befinbet,  in  bcfi 
fen  Sdngenaice  nun  ber  b^Qe  @treifen  {tdji  nocb  jidrfer  di  frä^ 
bemerkbar  moc^t.  S>erfe(be  reicbt  an  bem  einen  Snbe  bis  an  bcn 
Stanb  ber  (eierfirmigen  bunfleren  3Cnfamm(ung;  unb  ifi  bter  nmb^ 
lieb  abgeftumpft. .  ^n  bem  anberen  @nbe  erreicbt  er  ben  fRanb  ber 
leierfirmtgen  2(nfammlung  nicbt  unb  ift  f)Ux  lancettfirmig  jugefpi^t. 
Unterfucbt  man  ben  Streifen  genauer,  fo  überzeugt  man  ftcb,  baf 
er  eineSRinne  bilbet,  beren  jiemlic^^  fcbarfe  etwaS  auSgejadFte 91dm 
ber  bie  beiben  -^dlften  ber  bunfeln  leierfirmigen  2(nfammlung  biU 
ben.  ®aS  t>egetatit>e  93latt  nimmt  an  biefen  SSerdnberungen  td^ 
nen  Hnt1)ül,  fonbern  )eigt  nur  immerfort  einen  jiemlicb  gteicbmd^g 
bunfeln,  nur  an  feiner  ^ripb^^i^  rtn)aS  bunf leren,  fcbwocb  leier^ 
förmigen  Stucbtbof,  über  welken  bie  IBilbungen  im  animalen  a3latte 
fo  baS  Uebergewicbt  f)abtn,  baf  biefe  baS  gon^e  2(nfeben  beS  burcb 
beibe  aneinanber  liegenbe  SBldtter  gebilbeten  Srucbtbofed  beßimmen. 

2{uf  bem  ndcbffen  @tabium  ftebt  man  nun,  baß,  wdbrent  im 
@an}en  bie  ^rmen  be6  StucbtbofeS  biefelben  bleiben,  {tdj^  bieStdn^ 
ber  ber  b^Qen  Stinne  in  ber  üvt  beS  animalen  S3latteS,  jundd^fi  in 
ber  SRitte,  bann  aber  nacb*  oben  unb  unten  fortfcbreitenb  in  einer 
mittleren  9labt  mit  ibren  £dmmen  an  einanber  legen,  unb  auf  biefe 
SBeife  einen  6ana(  Mlben,  welc^^er  anfangs  nur  mit  ^lii^xQUit  ge^ 
f&Ot  ifl.  S3atb  aber  fcbeibet  ficb  auS  legterer  im  SeSenbilbungSpro« 
ceffe  feßeS  SRaterial  auS,  unb  iwar  ^uerft  an  bem  IBoben  unb  ben 


9tdnbem  beö  QanaU^,  ^on  biefen  aber  and)  gegen  bte  obere  SBanb 
fortfcl^rettenb,  unb  baiixx^  alfo  gletd^faUö  eme9{ö|ire  bilbenb«  S)a^ 
bei  fdngt  ber  ßanal  an  feinem  oberen  Snbe  an,  ftcb  immer  me^r 
in  ber  Sorm  melj^rerer  ^intereinanber  liegenber  fiSlafen  ju  erweitem, 
unb  bte  mttere  .^olge  le^rt  fobann,  baß  bie  in  bem  ßonale  auöge^ 
fd[){ebene  @ubfian}  )ur  (Sntwidfelung  beS  Sludenmarfed ,  ©el^irneö 
unb  feiner  «^te  befiimmt  ifi  £)ie  Un  (Sonal  aber  ju  beiben 
Seiten  begrehsenben  Subflan^anfammtungen  ftnb  bie  Urantagen  ber 
iufönftigen  Ait|>ern>anbungen,  unb  innit^fl  erfdf^einen  in  il^nen  )u 
beiben  Seiten  beö  6analed  f (eine  t)iere({ige  bunflere  SRafTenan^dufun^ 
gen,  au$  benen  jtcb  bie  93ogenf}udfe  ber  }ufunftigen  SBirbel  entnncfetn. , 

2Cuf  biefe  SBeife  ^aU  icb  bie  ßntmicfelung  ber  erjien  fRnhU 
mente  beS  eigentlic^ett  ^mbrpp  in  2(uffinanberfo(ge  Don  n>enigen 
@tunben  bei  «ßunben  unb  Sanin^tn  verfolgt.  SReine  Angaben 
xotidfm  in  einigen  fünften  t>on  benen  fr&l^erer  JBeobocI^ter  ber  er:^ 
jien  ßntwidelung ,  namentlich  M  SSogelembr^o  ab^  xoa$  weniger 
bnx^  bie  äSerfcbieben^^eit  bed  @augetl^iere$  \>m  SSogel,  otö  burd^ 
bie  S3eoba(l(^tung  felbfi  bebingt  ya  fepn  fdf^eint/beren  ©c^wierigfeit 
unb  S)elicateffe  fel^r  leidl^t  abn>eid[)enbe  Slefultate  t>eranla{fen  fann. 

3lad)  K).  SSaer,  welcf^er  juerji  bie  betreffenben  SSorgdnge  bei 
bem  ^ul^nereie  mit  f^inreici^enber  Sorgfalt  unterfudj^te ,  unb  bie  be^ 
obacbteten  äSilbungen  mit  Slamm  belegte,  follte  ald  eifle  Spur 
beS  Smbr^o  ein  bunfler  Streifen  erfc^einen,  weldtien  er  ben  $ri^ 
mitit){tre{fen  (Nota  primitiTa)  nannte.  £)enfelben  Streifen  glaubt 
er  anä)  (A^  ctfleö  9iubiment  beS  ScI^weineembr^oS  erfannt  }u  ba^ 
ben,  unb  f&gt  t^inju,  baf  fein  l^intereS  bunnereg  @nbe  btinal^e  bie 
(Srenjen  be$  Srucbt|)ofe$  erreid^^t  f^abt '.  !Ku4)  bie  2(bbilbungen  t>qn 
Dr^iooftunb  ^nmai,  n)enngleic(^  wenig  t>oU(ommen,  fdj^ienen 
borjutl^un,  baf  au4^  bei  bem  «^nbeeie  ein  foldi^er  bunfler  Streifen 
bie  erfie  S))ur  be$  Smbr^o  fepS  unb  ebenfo  eine  3Cbbilbung  einef 
.^unbeeieS  bon  fR.  SBagner^;  wie  bennSe^terer  &berli)au))t  in  bie^ 
fer  JBejie^ung,  gleich)  faft  allen  äbrigen  Sd^riftßellem ,  b.  IBaer 
bei^immt.  @S.  befielt  inbeffen  nadS^  t).  fi3aer'S  3(ngabe  biefer 
Streifen  nidi^t  lange,  fonbern  w<i()renb  er  felbfi  unbeutlict^er  wirb, 
fitbt  man  fid)  an  feinen  beiben  Seiten  ein  \>aax  SSulfie  paxaM 

>    1  (Snttt){c!elund«der4i<i()te  II.  ®.  190  u.  264. 

2  ö.  a.  D.  PL  V.  fig.  4  unb  5. 

3  Icones  phyalol.  Tab.  VI.  fig.  9. 
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mit  i^m  ergeben,  mt^t  9anbet  frft^et  9rimttii>falt€it, 
t>.  Saer  dtüätn^  obre  BpinalpUtttn  (Landnae  donalet) 
nannte.  6ie  loffen  im  anfange  eine  Rinne  imfdftn  {!(t^;  betörten 
f!(6  cbn  mit  i^ren  fanft  obgenmbeten  X&wmtn  balb  )uerfl  in  bcr 
SRitte,  bann  aud^  nacb  oben  unb  unten,  unb  btiben  fo  einen  (Sanol, 
in  welcbem  au(b  nacb  t>.  Sa  er  juerfl  bie  ®ubj}ang  fbt  QMjiim 
unb  SlitdFenmarl  in  %otm  einet  8lif)xt  abgelagert  wirb,  weld^e  er 
bie  9SebuUarr6^re  nannte.  Unter  bem  Ganale  foD  bann  ferner 
audS^  ein  t>on  einer  burcbflcbtigen  Gebeibe  umgebener  Streifen  erfcbei^ 
nen,  ber  iteim  ber  Sßirbelf^ule ,  inbem  fub  bie  itirper  ber  SirM 
um  ibn  entwidelU;  ben  er  ba^er  (ie  fRbdtn^,  ®pinal  ober 
SBirbelfaite  (Chorda  donalia  s.  Tertebralis)  nannte. 

fßon  biefer  £)arßeaung  widmen  )uerfl,  fo  t>iel  mir  beComtt, 
Sofie  unb  2)el))e(bin  ibren  ttnterfucbungen  (tber  bie  dntmxltß 
lung  beS  ^fi^nerembr^oS  ^  in  einem  wefentlicben  f>un{te  ab,  inbem 
nacb  ibnen  o.  IBaer'S  f>rimitib{{reifen  nur  ein  beder  Streifen  in 
ber  iteimbaut  ifl,  ber  bur(b  baS  3(rrangement  ber  Jtfigel^  ber 
J(eimbaut  entftei^t,  feine  Sptnalplatten  aber  bie  beiben  c^ttnberf&r» 
migen  Strenge  bed  ^&dFenmar(ed  felbft  ftnb ,  bie  ftcb  balb  bid^ 
aneinanberlegen,  nad)  oben  aber  gur  6ntn>t(felung  beS  @e^imeS 
miteinanber  t>ereinigen. 

Sßabrfd^einlidi^  ganj  o^ne  biefe  3(ngaben  t>on  Softe  unb  2) et 
ptä)  iu  Umm,  ift  neuerbingd  Steicbert  burcb  feine  Unterfucbun^ 
gen  beim  IBogelembr^o  )u  faft  jbemfelben  SRefuItate  gelangt.  Zu^ 
nacb  ibm  ift  0.  S3aer'6  $rimitit){freifen  nur  eine  ))tU^  Sixmt  in 
bem  Srud^tbofe,  bie  er  beSbalb  aucb  bie  f)rimitit) rinne  nannte, 
unb  bie  2fnfammlungen  ju  beiben  ©eiten  berfelben,  o.  SBaer'« 
9tä(Ien))latten;  ftnb  nacb  if)m  gleic^falfö  bie  Urb<{lften  bed  6en^ 
tralneroenf9f}eme$  unb  oereinigen  f7d£)  unmittelbar  jur  t>aU 
ftfOung  M  9Ifi(IenmarfeS  unb  ®ebtrne$,  inbem  bie  f)rimitit>rinne 
ium  Sf&denmarftcanale  unb  ben  «^irnböblen  ftd^  umwanbelt'. 

9{ad^  meiner  obigen  Angabe  mufl  i(b  nun  in  bem  eirfien 
f>unhe  6ofie,  S)tlpz^  unb  9leid&ert  beiflimmen.  34»  glaube 
micb  befiimmt  (iber}eugt  ju  ^ahm,  ba^  bie  etfle  @rfd^einung  in  bem 
Srud[)tbofe  ein  beHer  ©treifen  ift,  ixoi^d^m  jwei  bunf leren  TCnfamne: 

1  Becherchet  sur  la  giniration  des  mamnifere»  et  la  fonnation  du 
Embryona,    p,  66,  ' 

2  (SnhoicfeUtnjtU&en.  6.  104. 
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langen,  betbttv((^|t)ie  aSerfc^tebenl^ett  ber  Seüenanorbnung  geMIbet  tft, 
unb  fogletdE)  a(6  eine  fetd()te  SRtnne  {wifcf^en  tiefen  JCnfammlungeti 
auftritt.  SSteUeid^t  tft  la^  &  feines  S£^iere§,  wenn  man  eS  ff4^ 
einmal  t)erfc|^ajft  ^at;  fo  geeignet^  SSeobad^tungen  ibtt  tiefen  9>unft 
3u  ma^en  aI6  gerate  t>a9  @4uget^ieret;  weil  e$  \>oUlommtn  iutifyf 
ftcbtig,  o]f)ne  weitere  gewaltfame  ©ngrife,  unter  l^inreidS^enben  S^er^ 
gr6perungen  beo6ad[^tet  werben  fonn,  wd^renb  ber  ^xud)tl)of  bed 
SSogeleieS,  um  bie  SSeobad^tung  migli(b  ju  mad^en,  erjt  t)Dn  bem 
3>Dtter  entfernt;  baju  in  SSSaffer  gebrac^^t,  furj  erfl  :|)rd))arirt  wer» 
ben  tnuf,  wobei  fo  garte  IBilbungen,  afö  um  weldf^e  e6  ftcb  b^er  ^an^ 
Mtf  faflnotbwenb^  }n  ©runbe  geben  mfiffen.  £)a  gefcbtebt  eS 
benn  febr  lei^t,  bafi  bie  f)tUt  Stinne  wie  ein  bunfler  Streifen  er^ 
fdbeint,  unb  fo  m&4^te  fub  bie  SSerfdj^febenbeit  t>on  10.  fi3aer  leicbt 
aufl6fen.  Sagegen  mufi  icb  t>.  S3aet  beistimmen/  baß  bie  beiben 
2(nfammlungen  }u  ben  Seiten  ber  f>rimitit>rinne  nicbt  bie  Anlagen 
{u  bem  6entralnert[>enf9Jfeme  felbfi,  fonbern  }u  ben  ilir)>erwanbum 
gen ,  unb  jwar  iun&^ft  bem  MdPen  ftnb ,  unb  jeneS  t)ielmebr  erfl 
in  bem  t>on  biefen  2{nfammlungen  gebilbeten  damit  abgelagert  wirb. 
2)ie  JBeobadj^tung  ber  aufeinanberfolgenben  93erdnbetungen  biefet 
2(nfammlungen,  fowie  ber  S3ilbung  ber  (Sentralt^eile  beS  9tert)em 
f9{leme$  fc^eint  mir  biefeS  unmittelbar  bargutbun^  Sie  genannten 
2(nfammlungen  {teilen,  wie  bereite  erwdbnt,  juerj}  ein  £)bal,  bann 
eine  SSxxn-,  unb  bi^^^^uf  eine  93i^quits  unb  ©uitarrenform  iax,  unb 
legtere  gebt  unmittelbar  in  bie  juerfi  beftimmter  als  fold^e  erfenn- 
bare  %oxm  beS  SmbrponalfirperS  itber;  in  ibnen  erfcbeinen  and) 
fogleicb  bie  bunfleren  t)ieredEigen  f>l((ttd^en  füt  bie  SSogentl^eile  ber 
SBirbel,  bagegen  man  bie  2(blagerung  t>on  immer  mebr  fefter  @ub^ 
f^an^  in  bem  bon  ibnen  gebilbeten  (Sanale  jur  Sarjtellung  be^ 
9ffidEenmarfe6  unb  @ebirneS  gonj  teutlicb  t>erfolgen  fonn.  ^ö)  febe 
baber  audS^  {einen  ®runb  bon  ben  IBeseid^nungen  biefer  TCnfamm^ 
lungen  a\6  9lfidEen))latten  iibjuweid^en ,  unb  ebenfo  ffir  bie  Srunb^ 
form,  in  weldj^er  bie  ßentraltbeile  beS  9lert>enf9|ieme6  auftreten,  ben 
^atnm  ber  üRebuUarribte  ju  t>erdnbern.  d.  93a er  glaubt  nun, 
baf  bie  3(b.lagerung  ber  fejien  ^ert>enfubftanj  ni^^t  eber  erfolge,  bis 
jt(b  bie  Stimme  ber  Wiirfenplotten  fiber  ber  ?)rimitit)rinne  t)erefnigt 
unb  ben  6anal  gebilbet  b<^ben;  iod)  m6d()te  eS  faum  ju  entfd()eiben 
feptt,  ob  nidS^t  baS  fWaterial  baju  wenigjien«  in  pfiffiger  gorin 
als  Sptoblaflem  fd[>on  frfib«  ««^  ^^  ter  Slinne  öorbänben  war. 
©0  biel  ifl  gew!^,  ba^  bie  SRebUttanöbte  als  fold^e  febr  balb  /ju 
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etfennen  ij},  unb  fofott  anfingt,  ftdb  burcf^  (Smettemng  unb  (Snt^ 
widPelung  i^xt^  oberen  SnbeS  in  SRiufenmarf  unb  Sel^ttn  )u  fon^ 
bem.  SB^btenb  xoxt  nun  beibe  in  x1)tm  ferneren  3Cu6bUbungen  gc^ 
fonbert  t>erfolgen  wollen;  i^  bitr  nur  nocb  b^i^^tjubeben^  bof  bfe 
S3eoba(btung  bie  fr&b^  ^fterd  aiifgenH>rfene  Stage,  ob  boS  @tbtni 
ober  ba$  fftüdtnmaxl  frfi^er  t)orbanben  fe^,  ob  imtS  auS  biefent 
ober  biefeS  auS  jenem  b^orgebe,  babin  entfcbeibet,  baß  beibe  bif^ 
ferente  @ntn)tdPelungen  eine$  Urgebtlbed  ftnb;  weldbeS  n>tr  eben  bei« 
wegen  als  ÜRebuSarröbve  bejetcbnen,  unb  baß  bemnacb  (eineS  auS 
bem  anberen  abgeleitet  mrben  (ann,  wie  febr  aucb  bie  ip&titm 
SSerbitttniffe  eS  reddtfertigen  migen,  in  ber  befcriptioen  SSetrocbtmig 
beiber  £)rgane  baS  ® ebirn  als  eine  bib^te  Sntwt^elung  ber  9l&tf em 
marfSjfardnge^  ober  biefe  aÜ  Kuöw&cbfe  unb  Sortfegungen  ber  S<^ 
fern  be6  ©ebirneö  ju  bejeicbnen. 

3t(i(Ift(btlicb  ber  Chorda  dorsalis  ober  jeneS  @ebUbeS,  «ocUbcS 
als  ©runblage  ber  SBirbelfdute  nacb  ben  frfib^^  IBeobocbtem  bei 
Sßogelembr^onen  fc^on  fo  fräb  t>orbanben  unb  erkennbar  fe^n  foB, 
mü  icb  bi^<  nur  einftweilen  nocb  bemerfen,  baß  icb  fte  bei  ©duge» 
tbterembrponen  fo  frfib^t  @tab{en  nicbt  f)obt  unterfcbdben  {6nnen, 
womit  td^  ibr  äSorbanbenfepn  nicbt  in  2(brebe  {teilen  wiflt/  allein 
bie  93ilbungen  ftnb  ju  {ort  unb  ju  flein,  um  eine  äber^eugenbe 
Unterfucbung  ju  geftatten. 

1.  entwicfelung  bc6  ®c](>ime§. 

SBie  bereits  erwdbnt,  ftebt  man  ben  loon  ben  S^MenplaU 
ten  gebilbeten  ßanal  febr  balb  nacb  feiner  @d^ließuiig  ftcb  nacb  oben 
erweitem,  unb  ebenfo  erfolgt  bie  2tblagetung  ber  9lert)enfub|lanj  m 
berfelben  SBeife  in  %i>tm  mebrerer  unb  jwar  febr  balb  breier  bla^ 
fenartiger  VuSbucbtungen  ber  STOebuaarribte,  welcbe  man  mit  bem 
Flamen  ber  ^irniellen  belegt  b<^t,  unb  auS  benen  bie  einjet 
nm  »J)aui|)tabtbeilungen  beS  ©ebirneS  ficb  entwirfein.  »on  ibnen 
«rfcbeint  bie  tjorberjie  ^irrtjelle  juerji,  gleich  barauf  inbeffen  aucb  bie 
beiben  bittteren,  t)on  benen  bie  le^te  ftcb  aUmdblig  gegen  boS  Siitrfen^ 
marf  suf))igt.  3(n  ber  ©cbließung  ber  beiben  erflen  nimmt  febr 
balb  aucb  bie  ^ebullarr6bte  2(ntbeil,  inbem  bie  9{ert>enfubj}ani 
tunbberum  an  ben  SSdnben  beS  ßanalcS  ber  9{&rfen))latten  abgela- 
gert wirb.  £>k  binter jle  aber  wirb  nacb  oben  nur  burcb  bie  J^Ärfen- 
pUtten  gefcbloffen,   unb  bie  aRebuHarröbte  erfcbeint  baber  in  ibr 
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oben  8ef))alten.  Reibet  ^aben  tiptr  t)on  btefem  ©tabturn  bei  @duge^ 
tbteren  bt6  le^t  nocb  (eine  Seicbnungett,  obtipobl  i^  folc^e  nacb  mei^ 
nen  SSeobaebtungen  bei  bem  «^unbe  unb  Aaninc^en  entworfen  f)clbt. 
S>od)  fitmmt  bie  3(nftc^t  ju  bieferSeit  ganj  mit  ber  bei  bemSSogel 
iiberetn,  toot>on  9>anber^  unb9l.3Bagne¥^  JCbbilbungen  gege$ 
ben  ^abm. 

aSenn  wir  nun  bie  @ntn)id^elung  biefet  brei  ^irn^eden  juerj} 
im  3(Uge meinen  bid  juv 2)atfleQuns  bev  t)etfdS^iebenen  Sl^eite  bed 
au^gebilbeten  @ebitne§  loetfolgeni  fo  ftel^t  man  iundd^fl;  baß  fel^f 
balb  eine  fernere  2{bt^ei(ung  in  ber  t>orber{}en' unb  btnterßen  bief^r 
SeQcn  erfolgt,  fo  baf  man  nun  f&nf  folc^^e  tn)r  ftcb  ftebt.  &  w&d)ft 
ndmlicb  bie  t>orbere  unb  obere  SSBanb  bjer  oorberften  Sede  bp:|)))e(t 
ober  ju  betben  @eitcn  neben  ber  SRittedinie  fldrfer  b^^toor,  aU  ber 
bintere  unb  obere  X^eil  berfelben,  unb  jieQt  nun  t>ön  oben  unb 
\)otn  betrad^tet,  tuo6rber{i  ein  £)o:|)))eIbld$(ben  bar,  toetcbe^  burcb 
eine  mittlere  fei(bte  Sinfenfung  in  itoü  feitlicbe  «^dlften  getbeUt  ift, 
unb  wir  nennen  biefen  St^etl  nun  nacb  t).  SÖazx'6  SSorgang  bat 
SSorberbirn.  £)er  (lintere  S£^eit  ber  erften  3eSe  bleibt  un))aarig/ 
erfd^eint  burd^  eine  geringe  ßinfc^närung  t>on  bem  t)orberen  ioippiU 
ten  getrennt,  unb  j^eigt  nun  baS  3n>if  cbenbirn.  £)ie  zweite  pn» 
mxtm  ^irniede  bleibt  ungetrennt,  unb  wir  nennen  fte  ha$  WxU 
tetbirn.  3n  ber  britten  fc^eibet  fi6)  aber  wieber  eine  tH)rbere  unb 
eine  buttere  2CbtbeiIung,  t>on  benen  bie  erfiere  färger  ifi  unb  «^im 
terbtrn  ^Ä^m  foU,  bie  (ei^te  Idnger,  f))i|  tn  ba$  Stüdfenmarf 
übergebt,  unb  jei^t  ba$  ^a^f)xxn  genannt  wirb. 

SBdbrenb  biefe  Umbilbung  ber  brei  urf)>ritngltd[)en  ^irnjeHen  in 
f&nf  erfolgt,  ^at  ftdj)  ber  ganje  t>orbere  jt^zH  beS  Smbri^,  welcher 
bem  f|>dteren  Aof)fe,  ^a(fe  unb  ber  SSrufi  entf)>ri<l^t ,  &ber  bie 
Sbene  ber  £eimblafe  erboben  unb  ioj)n  ibr  abgefcbnärt,  unb  babd 
^at  ftd^  eine  mebrfadi^e  S3eugung  biefeS  oberen  ZfyAleB  bed  Smbr^o 
unb  ber  9RebuUan6bre  entwid^elt,  weld^e  mit  ber  fpdteren  ®e^aU 
tung  ba  @ebimed,  fowie  bed  £o)>feö  fiberbauf)t  in  tnntgem^3u« 
fammenbange  jiebt  3uer{f  ndmiicb  erfolgt -in  ber  ®egenb  ber 
jweiten  Urbirntelle,  ober  beS  jERittelbirned,  eine  ftarfe  S3eugung 
faft  in  einem  red(^ten  Sßinfel  nacb  t)orn,  fo  ba|  nun  baS  WIHUU 

m 

1  SBettrdde  juc  Qtnttoid^lm^^Q^ä^i^U  M  «&ö^n(beii$  im  (Sie.  Saf.  VII> 
1  Icotiei  physiol.  Tab.  III.  fig.  9  u;  12. 
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Ij^hti  bie  ®t>t6e  btereö  SSfaifeU  einnimmt,  hierauf  bUbet  f!(b  eine 
{mite  ebenfaEd  febv  fcbarfe  te(btiohi{eItge  ttmbtcgung  nacb  tmti 
bei  bem  Uebetgange  be$  fRüittimattti  in  ba6  S^ocbbini,  noobtmb 
biet  ein  Sorfprung  nacb  aufien  entfiebt,  bev  unter  bem  S^amen  be^ 
Sladen biderS  befannt  ij}.  )Die  bi^burcb  betoirlte  febt  ftorfo 
SSeugung  be6  ganjen  J(o))fed  na(b  Dorn  wirb  bann  babtmb  wie^ 
ber  etn>a6  auSgegltcben,  ia^  bei  bem  Uebergange  beS  ^a^^bmi  in 
baS  «^nterbim  eine  febr  ^arfe  fpi^wintelige  Sinfnidung  meber 
nad^  r&dnxirt^  erfolgt;  fo  baß  ba6  anfangs  gerabe  jeQig  eni>etterte 
«^imenbe  ber  ÜRebuKarribte  t>on  bem  9titdFenmar!e  an^  angefangen, 
bei  beffen  Uebergang  in  bad  Stacbbim  {uerj}  in  einem  recbtenSBtn^ 
fei  nacb  Dom  gebogen  iß; .  bei  bem  Uebergange  anS  bem  Stacbbim 
in  baS  «^interbirn  ftcb  wieber  j}ar(  in  einem  f)>i6en  aSBinfel  naiäf 
binten  biegt  ünb  enblicb  in  bem  üRittelbirne  felbj}  wieber  in  einem 
recbten  SBinfel  nacb  Dom.  Um  ftcb  biefeS  ju  Derftnnlicben ,  Der? 
gUicbe  man  fR.  SBagner'S  Icones  physioL  Tab.  V.  üg.  14  «Ab 
Tab.  VL  %.  14,  wo  bie  Biegung  beS  Stüdenmarfe«  in  boS 
9{acbbim  unb  bie  im  9Ritte(bim  bereits  erfolgt  ifi,  unb  d.  Saer'S 
(SntwidelungSgefcbicbte  n.  Xaf.  IV.  Sig.  18,  unb  Siebemann'« 
jBilbungSgefcbicbte  beS  ®ebirned.  Saf.  I.  Stg.  2,  wo  aucb  bie  jStn^ 
{nidung  bei  bem  Uebergange  beS  9tacbbi)^ued  in  baS  «^intetbim 
fcbon  eingetreten  ifi.  S)ie>  Dorberfie  S3iegung  fiebt,  wie  wir  fp&tn 
feben  werben,  mit  ber  S3ilbung  bed  SIricbterS  unb  ber  C^nm  cere- 
bri,  bie  jweite  mit  ber  ber  SBrfide,  bie  britte  mit  ber  ber  Dter^ 
Un   ^irnb^ble  im  Sufammenbange. 

fi3ei  ber  weiteren  @ntwidelung  jtebt  man  nun,  toie  in  ber 
Steibe  Don  Dom  nacb '  biuten  iundcbli  bie  beiben  blafenartigen  Ttnt* 
wficbfe  ber  erflen  ^irnjeUe,  \>a$  SBorberbirn,  jidrfer  wacbfen» 
a»  ber  bintere  j£^til  biefer  Seße,  atö  t)a§  Swifcbenbirn ,  unb  wie 
tbeiß  bierburd^;  tbeilS  burcb  @ntwidelung  einer  f^alte  ber  ®t^ii? 
^ut  }wif(ben  fenem  unb  biefem,  beibe  immer  mebr  Don  einanber 
gefcbieben  werben.  Siefe  SSrennung  wirb  nocb  baburcb  unterjHtIt, 
baß  ba*  3»ifcbenbim  ficb  in  feinem  Dorberen  Sb«Ie  unterbeffen 
fpattet,  unb  bi^t  gleicbfam  iufammenftnft,  wobur^)  ed  bann  ben 
SJorberbimblafen  um  fo  (eicbter  wirb,  ftcb  nacb  unb  nacb  immer 
mebr  mit  ibren  ffinttxm  SJdnbern  über  baS  3wlfcbenbtrn  b^tüber 
ju  wölben ,  wobei  fie  inbejfen  bocb  mit  biefen  tbren  bunteren  70)^ 
fcbnitten  burcb  ba§  Swifcbenbirn  gleicbfam  feilförmig  auöeinrfnbers 
gebrdngt  werben.    2)iefe6  fcbreitet  in  ber  golge,  jwar  bei  ben  Der^ 
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fd^tebenen  X^teten  t>erfdS^teben ,  ^6et  bem  9Renf(|^en  cbtt  fo  toett  fort, 
baß  bU  SSorber^trn&lafen  julegt  nidf^t  nut  ba«  3wifcl^en|)tnt,  fonbent 
felbfi  SRtttel^im  unb  «^tntetbitn  bebeden,  xoobti  fte  {!(b  aucb  im^ 
tner  beutlidgMnr  atö  bte  gtofien  ^tmifp^ixtn  Äaraftettftren. 
3m  2(nfange  fcbltePeii  betbe,  tt>te  nacb  tbrem  Urfpnsnse  not^kvenbig 
ißi  nur  eine  gemeinfcIS^aftlicbe  «^ibl^i  ndmlidf^  ben  t)0¥beven  2b^U 
ber  oberen  «^m^eae  ein.  SSSte  ficb  aber  bie  mittlere  (Sinfenfung  ixou 
fcben  beiben  «giften  ber  Sorberbimblafen  mel(^r  entwidelt,  mib  )u- 
gleicb  bie  SRaffeniunabme  t)on  ibrem  IBoben  btr  bebeutenber  wirb, 
bilbet  ftcb  eine  mittlere  ©cbeibewanb ,  baS  Septum  auö,  unb.  bie 
fxü^m  einfache  ^hf)U  wirb  in  jwei  feitlitbe,  bie  j^eiben  feitlitben 
«^irnb^bltn  getbeilt.  9Rit  ber  JCu^bilbung  ber  ©cbeibewanb 
bangt  bann  aucb  bie  ßntwidelung  bt^  SSalttni  unb  beS  ®ts 
ii>6lbe$  2ufammen,  welcbe  ebenfalls  wie  bie  beiben  93(afen  t)on 
üortt  nacb  binten  fortfcbreitetv  in  ber  'Ktt,  beiß  bie  erfte  ®))ur  be9^ 
SSädmi  m  fen(re(bte§  Wlaxfblatt  jwifcben  bem  t>Drberen  Zf)Ait 
ber  fleinen  Sorbei?birnbIafen  ift,  welcbeS  ftcb  bann  biiefirmig  nacb 
binten  umbeu^t^  unb  mit  ben  JBtafen  felbfi  immer  weiter  na(b  r&(& 
wdrtS  xoM)ft.  S>xt  unteren  inneren  unb  binteren  Sldnber  berfelben 
werben  aber  )u  ben  binteren  @(benfe(n  beS  ©ewilbeS  unb 
ju  ben  2(mmDn$b^tnern.  ©cbon  febr  frfib  ftebt  man  aucb  ^on 
bem  S3oben  ber  beiben  SSorberbimblafen  unb  ben  beiben  duneren 
SBanbungen  berfelben  ein  ))aar  JCnfcbwenungen  ftcb  entwideln,  bie 
ft(b  balb  als  bie  ®tre{fenb&8el  cbarafteriftren. 

SQSdbtenb  beffen  bilbet  pdb  bie  Swifcbenbirnblafe  in  ibrer 
oberen  1>artie  ju  ben  ®ebb&8^In  um.  @ie  ift  jwar  anfangs 
ebenfalls  bobl/  allein  nacb  unb  nacb  erfolgt  t>on  bem  fi3oben  nxA 
Un  @eiten  einef  folcbe  aSaffenjunabme,  baf  fie  folib  wirb.  SBdb' 
renb  biefeS  aber  gefcbiebt,  ft>altet  ftcb,  wie  fcbon  erw^bnt,  ber  t>or^ 
bere  Zf)dl,  unb  ftnft  bicr  feilfdrmig  t)on  ben  @etten  {ufammen,  ber 
bintere  Xb^l  bleibt  weniglienS  in  feinen  oberen  2:b^i(^n  immer  t>er^ 
bunben,  unb  bie  tferbinbenbe  SWaffe  wirb  bie  Comnussura  posterior 
unb  moUis.  S)ur(b  biefe  SSerdnberungen  wärbe  nun  notbwenbig 
bet  burcb  Slacbbitn,  »^tnterbtm  unb  SRittelbirn  ft*  fortfefeenbe  Sa« 
nal  beS  SlödfenmarfeS,  ober  beffer  ber  SWebuCanÄbre/  bier  offen 
an  ber  JDberßdd^e  mfinben,  ba  ftcb  bie  J^^Un  ber  SSorberbirnjetlen, 
burcb  bie  Sinfenfung  jwifcben  ibrem  binteren  Slanbe  unb  bem  3wi^ 
fcbenbime  fcbon  abgefcblofjfen  b^^ben.  Xaein  wdbrenb  baS  äwifcben« 
bim  ftcb  f))altet  unb  folt^  wirb,  b^^i^en  fkb  bie  binteren  obeten 
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fRfyiitt  itt  S3orber^tmblafen  in  eben  bem  ^aa$t  Aber  baffelbe  1^ 
fibetgetoilbt,  itnb  bttben  eme  ^dt  fibet  bemfelben,  toobitrcf^  bann 
bte  britte  Js>xtnf)i^U  in  i^ren  feitltc|^en  unb  oberen  Steilen  gp 
bUbet  {ft,  in  xoü^^  ber  Sonal  bet  WlAuUanh^xt  \>f>m  antt&nft 
2Cn  ber  IDberflicbe  beS  Hinteren  Sianbed  beS  3n)tfd^enbimeS  frfcbetnt 
bann  noc^  bte  Strbelbrfife;  weUbe  burcb  il^re  @d)enfel  mit  fp 
nem  in  SSerbtnbung  (lebt. 

SBd^renb^  ftcb  auf  folcbe  SBetfe  bte  j^ede  ber  erften  tmmitiMi 
^irnjeUe  in  bie  ^emtfpb<iren  unb  @e^bfid<I  umwanbelt,  tritt  an 
bem  JBoben  berfelben  feine  folcbe  ®4^eibung  ein,  fonberh  fc^on 
Siemltcl^  frfib  t>erwanbe(t  ftcb  berfelbe  in  ben  ^irntrid^ter,  toü^ 
6)€t  eigentlicb  baS  t)orbere  Snbe  ber  urfpränglic^en  9Rebnaan6bte 
bejetc^net,  wel^tö  burcb  bte  erfie  Umbiegung  berfelben  nacb  wm, 
unb  burcb  ia$  jidrfere  SSSacb^tbum  ber  oberen  unb  t>orberen  SBonb 
nacb  unten  gebrdngt  wirb,  unb  fo  ali  unmittelbare  Serldngenmg 
beö  3Yoifcben|)irned  nacb  unten  erfcbeint. 

tiefem  6nbe  mdcbj}  fobann  ber  «^irnan^'ang  ald  eine3(n<^ 
{titl))ung  ber  Stac^enbibl^ f  natb  Olat^fe,  entgegen,  n^eldfier  fiäf 
loon  biefer  abfcbnärt,  unb  bagegen  mit  bem  SSricbtet  in  Serbin^ 
bung  tritt. 

Sie  jn^eite  f)rimitit)e  «^trnseUe,  baS  SRittelbirn,  erfdbrt.  in 
i^rer  weiteren  3(u§bi(bung  feine  fo  n>efentlicben  93er<!nberungen  wie 
bie  erfte.  @ie  bilbet,  wie  wir  gefeben,  ju  einer  gewiffen  Seit  bie 
1)iö)ftt  ©teOe  beö  ®ebime$,  wo  ftcb  bie  SRebußarrftbte  nacb  ^^tn 
umgebogen,  f^xlter  aber  wirb  fte  wetttgflenS  bei  ben  i)if)txm  ©duge^ 
tbieren  unb  bem  SRenfcben  \>on  ben  ^emift>b<lren  &berw6lbf.  Sbte 
^6l)U  f&Ut  ftcb  nacb  unb  nacb  burcb  t)on  unten  ftcb  t)oriäg(icb  ents 
widPelnbe  .SRaffenjunal^me,  wobur*  bi^'^  bie  ^irnf  eben  fei  ge^ 
bilbet  werben,  fa^  ganj  aua,  unb  ed  bleibt  nur  ein  enget  6anol 
übrig,  ber  Aquaeductus  Sylvii,  ber  nun  nicbt  mebr  in  bie  »g)6ble 
be«  3wifcben^irne§ ,  fonbern  in  ben  JRaüm  jwifcben  feinen  beiben 
^ilften>  ben  ©ebbögeln,  in  ben  britten  SSentrif el  fubrt.  SSon  oben 
erfolgt  feine  ©^)altung  ibrer  ©erfe,  fonbern  nur  eine  freujf6rmige 
einfenfung,  woburcb  bann  bie  t>ter  ^ögel  aß  folcbe  gebil- 
bet  werben. 

enblicb  bie  britte  pxxmitm  »g)imjeae  t^eilt  ftcb,  wie  icb  oben 
erwdbnt  böbe,  ebenfalß  in  imi  Z^ük,  bie  wir  ba^  *^interbirn 
unb  9?acbbitn  nannten.  Siefe  SSrennung  ij}  aber  im  2Cnfange 
weniger  beutlic(^,  weil  bie  ganje  ^imieKe  anfangt  mdfy  oben  nur 
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tfi,  unb  bte  URebudarrili^re  ballet  in  il^rem  oberen  S^^etle  tt>ett  {laf^ 
fenb  bon  ^anber  fielet  imb  eine  ®rube  bilbet  ®pittt  loirb  im 
beffen  bte  ©onberung  in  gwei  SE^eile  beutlic^er,  tnbem  ein  Starf- 
blatt  \>on  betben  @eiten  ftd[>  äbet  ben  ber  SierJ^ägelsede  am  ndd^ften 
He^enben  Sj^eil  jenev  ®tube  l()eritbe¥n)6lbt,  unb  ba$  ^inter^in  bot« 
ßeUt,  iDelct^eö  in  feiner  weiteren  3(utöilbung  ba$  fleine  ®el^irn 
n>irb.  ®er  l()interjle  2;()e{|  ber  britten  «^irnjelle,  baS  dlac^j^irn, 
bleibt  bagegen  an  feiner  oberen  ®eite  offen/  unb  jiellt  bod  berUm 
gerte  Wlatt  mit  ber  Stautengrube  bar,  Aber  toeldiie  ^  julei^t 
bo^  fleine  ©el^irn  ebenfaOS  l^eruberwilbt.  .SBdlf^renb  ober  bie  obere 
SSanb  ber.  britten  «^irn^elle  ftdj^  auf  bie  emxil^nte  Zxt  iim  fleinen 
©el^im  auöbilbet,  mac^t  Vit  untere  bie  fd[^on  enodl^nte  #arfe  S3eu^ 
gung  nacl^  bom  unb  bann  n>ieber  nad^  rudnxirts.  Zn  ber  ©teile  . 
btefer  f4iarfen  (StnfnidPung  ^öomt  bann  eine  Partie  «^imfttbjian) 
nad^  unten  abgelagert  ju  n>erben,  n^eld^e  fpdter  jur  SSxüdt  wirb. 
9Rit  biefer  SorfleHung^  t>ergleicl^e  man  looi^itglic^  bie  7(bbtlbungen 
ber  erj}en  unb  jweiten  SSafel  beS  oben  ertod^nten  SSerfeS  bon  Zit^ 
bemanUi  wel^^e  bie  meij}en  ber  1)ut  erörterten  S3erl^d(tniffe  am 
fdE^auIid^  mad^en.  Unt>oa(ommener;  aber  bo^  and)  "^ülfxtidf,  ftnb  bie 
oon  SRetfel*  gegebe,nen  Äbbilbungen. 

SVadi^em  iä)  fo  bie  mor:|)()oIogifd()en  Elemente  be§  ®el()imed 
im  Sufammenbange  be$  befferen  SSerfidnbniffeS  wegen  in  i^ren  Sorm^ 
loerdnberungen  JtberftdS^tlid!)  berfotgt  l^abe,  gei^e  idj^  je^t  }u  genaueren 
2Cngaben  aber  bie  fi3ilbung§ weife  unb  (Snt{le|)ttng6jeit  ber  einjelnen 
^imtl&eile  über. 

XAc  ^tmi\pi)axtn  be$  grofien  ®el^ini$  jtnb,  wie  aud  ber 
obigen  SarfleiOfung  ^ert)orgel^t;  fd^on  fel^r  fxixi)  bei  bem  (Smbrpo  ju 
ertennen,  unb  erfddeinen,  fowie  er  ft4^  an  feinem  Xo)>fenbe  nacb 
oorn  umgebogen,  oon  oben  unb  loon  ber  ®eite  aM  ein  yaar  fdj^wa^e 
blafenartige  »^erborragungen  be$  t>orberen  6(tbed  ber  fO^ebuUanif^re.  . 
iDiefen  S^arofter  entwicfeln  fte  fobann  immer  beutltc^er/  erf<Jl^e{nen 
ober  no(b^ immer,  nadj^  S£iebemann  bi$  jum  oierten,  nadS^  93 d« 
lentin  hx$  ivitn  Snbe  bed  britten  9RonateS  bei  bem  9Renfc()en 
atö  ein  paax,  an  i^rer  £)berß(id^e  glatte  SRarfbldtter,  weI4^e  bie 
@eitenbirn|)6^Ien  äberwitben.  3u  btefer  3eit  fangen  fte  an,  feierte 
einfenfungen  an  i^rer  S)berf[<ld^e  ju  erl^ten,  in  weld^en  ftd^  S^ten 
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bet  ©efdfl^aut  mtwiätin,  ott  et^e  ©puten  ber  Stnbungnt.  2>tefe 
ftnb  anfdngltd^  ol^ne  tmmtttdbaveti  3ufammen(KUtd  nnteretnotibeib 
unb  mbtnen  auc|^  nur  aSm^^Itg  an  äalfl  unb  Zv^bttiUmd  iu.  3m 
ftebenten  itnb  adi^ten  SRonate  entwidfeto  ffe  fiäf  obev  rafcber  unb 
ftdrfer,  fo  bap  {te  au  JCnfong  beS  neunten  üKonateS  t^fc  bolte  Vul^ 
bilbung  erlangt  ^aben.  2>{ere  ffiinbungett  f!nb  offenbar,  toie  w^ 
\>.  Sßacx  bemetft,  nur  etn  3(u<brudF  btS  florfen  SBod^ttl^umS  bcr 
«^emtfpl^renblafen ,  ml^tm  ber  @d^dbel  nidl^t  rafd^  genug  fol^ 
ba^tt  in  bem  engen  Staunte  Bufammenfaltungen  erfolgen.  3m  tHcr» 
ten  SRonate  jetgt  fi^  au4^  nadi^  Xiebemann  juerfl  bte  FotnSjl- 
vii  afö  efaie  Heine,  nod^.  }iemltd(^  feid^te  SSertiefung,  bie  bon  ba  m 
immer  beuftic^er  bie  großen  ^emtfp^dren  in  einen  borberen  unb  ^ 
nen  gemeinf4^aftli((^en  mittleren  ^  unb  Itiinteren  iappm  obt^etlt 
£)ie  ^emif))(<irenblafen  bebedfen  bie  gefheiften  «ß&gel  ju  ieber  3ett^ 
ba  fid)  letztere  im  Snneren  ber  erfieren  entwicfeln,  nidi^t  aber,  tote  man 
na4^  fdtl^eren  2)arfleaungen  glauben  finnte,  iene  loor  biefen,  fo  baf  btr 
gefhtiften  «^Agel  erj}  ^dter  t>on  ben  ^emifpl^dren  &berm6lbt  «>&> 
ben.  £)iefeS  i^  aber  xobM^  mit  ben  @el^l^&geln  ber  %aü,  toelcl^ 
erft  ju  @nbe  beS  britten  Wlonatt^  t>on  ben  ^emif))l^<iren  ubermadE^fen 
ftnb«  Sm  loierten  SRonate  reichen  fte  auct^  an  bie  S3ier(){tger,  utib 
bebedCen  im  fe((^t$ten .  nidf^t  nur  biefe,  fonbern  aixd^  Jid)on  einen  SE^eil 
bed  Reinen  ^el^imeS,  weldj^e^  legtere  fte  im  ftebenten  fd^on 
ftberragen. 

2)te  IBilbung  beS  S3alfen$  unb  beS  ®en)ilbef  ge^irt  bi< 
jei^t  noc|^  unter  bie  bunfleren  unb  fdj^toierigeren  f>un{te  ber  dnU 
n>idfelung$gefd^i4^te  be$  ©el^tme^.  9{ad^  S£iebemann  ifi  berSSat 
{en  als  folc^er  bei  bem  ®e^trne  be§  Sßenfc^en  erfl  }u  Snbe  bed 
britten  2Ronate«  erfennbar,  unb  erf4)eint  bann  al«  eine  Heine, 
\dbmalt  faji  fenfre4>t-jie^enbeSommiffur  be^  öorberen  inneren  JRahs 
be6  beiber  »ßemifp^dren.  Äucb  bilbeter  fid)  nur  fel^r  •  langf am  im 
.  vierten  unb  fünften  üRonate  weiter  au^,  fo  baß  er  erft  im  fe^^n 
ftdrfer  entwidCelt;  unb  bann  !nief6rmig  nac^  ^xnUn  umgebogen  %% 
eine  bprijontate  Sage  annimmt,  unb  mit  ber  ganjen  ^mif)>l()dre  bie 
®e^^ögel  bebedft.  SSiebemann  betradf^tet  i^n  atö  burc^  Bufam^ 
mentoac^fen  ber  in  ben  beiben  ^emifp^dren  ali  fRtiVi  ©tabfranj 
auöjha^lenben  gafern  entjlanben,  o.  äSaer  jweifelt,  ob  man  ben 
IBalfen  atö  einen  urf)>r&ngltct)en  ober  fpdter  JS^injugelommenen  S^eil 
betrachten  folle.  Wit  \öfim  eö,  atö  fep  ber  S3alfen  ba$  ^robuct 
^iftologif(|)n  ©onberung  unb  befonberer  @ntn>tdfelung  berjenigen 
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©teile  bet  toorberfiett  pttmtttoen  ^^rni^tfU,  ml^t  bei  in  ^n^ou 
x$xx6)tmnd  ber  beiben  ^etntfpb^renblafim  unb  bei  beten  mittlerer 
Srenntmg  burcb  bie  ftcb  eitifenfenbe  ©efdßbout,  an  bem  t)orberen 
Stanbe  oereintgt  geblieben  ifl.  S){efer  Sbetl  wdcbj}  bei  ber  ferneren 
Sntwidelung  erfi  in  bie  «§)ibe  unb  bann  loon  Dom  nacb  btnten  juv 
SSilbung  beS  S3alfen6  aOmd^Üg  thdxo&M,  wdbrenb  bie  burcb  bie 
mittlere  Sinfenfung  unb  burcb  ibre  2(bfcbnfirung  Don  bem  ^itUU 
bim  gebilbeten  inneren  unb  btnteren  nicbt  t>erbunbenen  SRdnber  ber 
beiben  SSorberbimblafen  burcb  bad  ^ajn^ifcbmfcbiebm  beS  3n>ifcben« 
birne6  mebr  nacb  aufm  jur  93ilbung  ber  bunteren  ®dulen  be6  ®t» 
xoHbti  gebrdngt  iDerbm.  £)ie  Dorberen  @dulcbm  bfefed  S3egen< 
Itnb  bann  burcb  ©ub^anjbilbung  eben  an  berfelbm  @telle  erzeugt 
n>o  aucb  ber  Salfen  )uerfi  aI6  folcber  erfcbeint^  unb  too  bie  beibm 
äSorberbimblafm  nacb^  Dom  mit  einanber  vereinigt  bleibm.  ®ie 
liegen  baber  an  ber  inneren  Sldcbe  be$  S3al!en8  an,  inbem  fte  in 
bie  genannten  freim  inneren  Stdnber  ber .  ä3orberbimbIafm  al6  ibre 
unmittelbare  Sortfe^ung  auslaufen..^  ®ä  letztere  aber  er^  fpjter 
ftcb  jidrfer  gu  wuljten,  unb  baburcb  beutlicber  al6  btntere  ®<iulm 
beö  JBogenS  unb  ^Cmmonöbirner  ju  cbarafterif!ren  anfangen,  fa 
ftnb  bie  Dorberen  ®<iulcben  nad^  93urbacb  gugleicb  mit  bem  3(m 
fange  bt^SBoXStni,  nacb  Siebemann  unb  S^alentin  tttoad  \ifi* 
ter  am  @nbe  it6  britten  SRonate^,  ju  erf ennm ;  bit  binterm  bage« 
gen  erß  im  vierten  unb  f&nften  9Ronate.  ^er  freie  Stonb  ber  le^s 
teren  bilbet  ben  @a}xm,  Fimbria  b.  Taenia,  ba$  wulfiige  Gnbe 
biefe$  Stanbe^  aber  in  bem  abj}eigenben  ^orne  beS  @eitent)entrif«fö 
ba^Ttmmondborn,  unb  bie  an  bemfelben  beftnblidj^en  gebenartigen 
Sorfprünge  »erben  erfl  im  legten  ÜRonate  recbt  ftcbtbar.  2)ie  9R  a  r  f^ 
fägeicben^  Eminentiae  candicantes,  ober  bie  Dorbeten  unteren 
2(nf<inge  ber  Dorberen  @(!ulcben  beöFornix,  ftnb  nacb  Siebemann 
erft  gegen  @nbe  be§  britten  9Ronate$,  für}  Dorber  ebe  nian  biefe 
@<!ulcben  felbfi  bemerft,  unterfcbetbbar.  @ie  bttben  anfangt  nur 
eine  SRaffe,  unb  erj}  ju  2(nfang  M  ftebenten  SRonate^  werben  fte 
burcfi  eine  fcbwacbe  Sdngö^rcbe  in  in>ei  (Srbabenbeiten  getb^ilt^ 

1  SKerhoürbtoer  SBeife  totrft  SSalentin,  a.  a.  D.  @.  i68>ter  Siebe« 
mann  einen  SQStberfprudti  üori  inbem  berfelbe  a.  a.  D.  @.  162  bie  SOtarffäs 
geleiten  erfi  anfangs  bes  ftebenten  fDlonateö  ^ttWit  erfci^einen  laffe;  mi^frenb  et 
fie  e.  19  aus  tintm  eiifbb^entli^n  gdtuö  f(bon  alö  getrennt  bef^reibe.  9tm 
aber  fagt  S^iebemann  6.  19  audbräc0U'(b :  „wt  biefen  (ben  *^irnf(|^enee(n) 
eine  ^wft^affc  für  bie  meinen ^ödel(ben.''    34  >nuf  babrt  fafl  t>erm«tt^en, 
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2>te  fi3tlbung  bev  Gc^etbetoanb,  S^tnm  laddom,  unb  feiner 

«^6(|Ie  M  fcgenminten  f&nften  CentttfeU  f^emt  mit  fo  yt 

erfolgen,  bofil  ber  SBaihn  in  feinem  Dorberen  S(iei(e  ftcb  erfl  1)t1fn 

erbebt,  ebc  er  ftcb  na(b  binten  bei  ber  Ueberm6lbung  ber  &bri^ 

2betU  beS'  ®ebimed  burcb  bie  «^ifpbdren  nacb  binten  umbeugt, 

att  bie  Derberen  Sdulcben  bed  Fornix,  »elcbe  in  bie  inneren  ffin^ 

teren  Stdnber  ber  «&emift)b^tenbtafen  unmittelbar  fibergeben.     SDo« 

burcb  loerben  fub  fi3al(en  unb  Foniix  in  ibren  DÖrberen  Sbcilen 

ttt^^  t)on  einanber  entfernen ;  bie  fte  Ober  bennocb  bier  Dertinbenbe 

®ub{iani  wirb  in  Sonn  jweier  fen(recbtfte()enber  üBIdtter  bot  Septem 

bilbem    Snnf^m  biefe  IBIdtter  mirb  ^(b  bann  bei  brm  UebermA& 

ben  ber  Qt^f^ü^ü  burcb  bie  «^emifpbdren ,  unb  ber  bierburcb  bc^ 

bingten  IBilbung  ber  britten  «^mb^ble,  (entere  }ur  S)arftellung  \p 

ned  Ventricoli  septi  peUuddi  btnetn)ieben.    Siefe  Z^AU  laffen  ficb 

aber  erft  im  ffinften  SRonate  atö  folcbe  erf ernten.  —    ^er  f  leine 

®ee!pferbefu|i,  Pes Hippocampi minor^ iji erfi ju 6nbe M tnerten 

^BtonaM  att  eine  fleine  in  bad  bintere  ^otn  bed  @eitent>entri(eU 

einmirtS  gebogene  Saite  ber  membranarttgen  ^emif^bdre  ju  bemerfen. 

2)ie  Dorbere  Qommiffur  (Commissuni  anterior)  fab  Ste^ 

bemann  im  britten  ÜRonate.     (St  betracbtet  ffe  all  gebilbet  burcb 

bal  3ufammen|io{len  Don  Safern  ber  ^^tmfcben(eI,  micbe  burcb  bie 

@treifenb&gel  burcbgel^enb  bier  ebenfo  nacb  unten  eine  SSerbinbung 

ben)trfen,  n)ie  ber  ä3alfen  eine  SBerbtnbung  ber  in  bem  ©tobfranje 

nacb  oben  au^ftral^Ienben  gfafern  barfteHt 

.  2)te  beiben  @eitenlE)trn()6()Ien  {tnb>  wie  au9  ber  obigen 
S)ar{teaung  bert)orgelE)t,  ber  loorbere  Zf)Äl  ber  erflen  |>rimttit)en 
«^tm)elle  unb  ftnb  alfo,  wenn  man  mtU,  fc(^on  t)on  IKnfang  an, 
wo  man  t)on  einem  ©ebtrn  f))recben  fann,  t)or()anben.  ®ie  bi(ben 
natCtrlicb  in  btefem  Sufianbe  nur  eine  ^b^U.  %i^  boS,  waS  fte 
fpdtcr  finb,  entwicfeln  fte  ftcb  aber  baburcb;  bafi  bie  beiben  ^emi* 
fpbdretiblafen  aK  bie  Derberen  oberen  Äbfcbnitte  jener  erften  ^^im^ 
jeUe  ^)eroorwacbfen,  unb  ftcb  ioxt>ot)l  Don  bem  binteren  Sbeile  biefer 
SeKe,  ober  bem  Swifcbenl^irn  abfcbnuren,  aK  aucb  burcb  bie  jwi* 
fcben  i^mn  in  ber  ÜRitte  ficb  auöbilbenbe  2:rennun8  in  eine  recbte 
unb  linfe  ^dlfte  fcbeiben.  3Rtt  ber  JCufbtlbung'  biefer  mittleren 
©cbeibewanb  wirb  ber  frti|^er  einfacbe  Sfaum  immer  mebr  in  jweie 

hat  Valentin  bae^  teaö  ebenbafelbft  e.  19  4)on  ben  ^itt^ü^tln  defageteirb, 
mit  ben  ^avtlü^tliftn  ümoc<bfett' (at.  Uebrtdenö  meint  SSalenttn,  btefe 
entteicteUen  ft^  f4on  oon  ^Cnfang  an  getrennt  neben  bem  Taber  dnereum. 


(SntcoxMmQ  beg  &e^a.  179 

jetlegt,  maS  nat&rlidl^  totebev  mit  ber  Sntwtdetung  be§  JBalFcnS  unb 
be6  ®mblbt$,  al^  au§  ben  freieren  Stdnbetn  btt  getrennten  |>dlften 
f)ert)orgebenb,  iufammenli^dngt.  £ie  3(udbUbung  ber  t>erfct^tebenen 
<^6rner  btefer  «^i^len  \)&nit  mit  ber  6ntu>i(fehmg  ber  gefiretften 
^ägel  jufammen.  ^tefe  btiben  fidf^  aber  fc^^on  febr  fdä)  al$  ftiu 
fere  SRafTenjunal^^mm  an  ben  dußeren  Dorberen  @eiten  unb  bem 
SBoben  ber  erflen  prtmititoen  «^imjetle,  gerabe  ba,  too  beren  2>e(Ie 
ftcb  iu  ben  beiben  S3orber(^irnb(afen  ju  er^ben  beginnt  Qotoxt 
biefe  ftcb  baber  immer  mtf)xM&  foldbe  audbt(ben/  unb  loon  ber  gon^ 
jen  )>rimtttt)en  «^irnjelle  gewiffermaßen  ob\d)n&xtn,  fo  bebedFt  eine 
jebe  aud^  immer  genauer  f&r  ficb  ben  ju  i^r  ge(^6rigen  ©treifen^ä» 
gel  unb  in  bemfetben  ®rabe  nimmt  bie  )^on  timx  jeben  umfcbioffene 
^b^t  bie  @eflalf  beS  ®treifen(^&gel§  an.  2>er  Streifenl^ägel  liegt 
baber  einmal  ju  feiner  Seit  nadt  unb  bloß  )u  Zagt,  fonbern  iß 
immer  t>on  ben  ^^emtfpbdrenblafen  bebedFt,  unb  ba  er  M  eine  Ij^alb^ 
monbförmig  conoere  2(nfd[^n>ellung  Den  ber  dürren  SBBanb  unb  bem 
SBoben  in  bie  «^im^6ble  l()ereinragt,  fo  ge()t  biefelbe  boburd^  in  ü» 
mm  Dorberen  unb  ()interen  S3ogen  um  i^n  l^um,  to^^on  jener  bai 
Dorb^e,  biefer  bot  mittlere  ober  untere  «^om  ber  4^f)U  «oirb. 
^6  bintere  «^em  bilbet  ftcb  erfl  ff^dter  aü  tinl  XuSbiegung  in 
ben  ftcb  bann  audj^  ftdrfer  entwicf elnben  "fyinttttn  iappm  ber  «^emi- 
fpl^dren.  —^  Snbem  aber  fo  bie  -  bleibenbe  Sorm  ber  «^imb^blen 
wn  ber  6ntn>idFelnng  ber  ^emifp()dren  felbß,  ber  .®treifen(^6gel, 
beS  üBalfena  unb  ®en)6lbe$  abfidngig  ifi,  fo  erhalten  fte  biefelbe 
auä^  erfi  bann,  loenn  aQe  biefe  arbeite  ebenfalls  fcbon  ^oflfommen 
au$gebilbet  ftnb,  ndmlt(b  im  8ten  unb  9ten  SRonate. 

S>ie  @t^&Qtl  ftnb,  n>ie  toxi  oben  gefe()en  l^aben,  ber  l^in« 
tere  ^(leil  ber  t)orberflen  ))rimitioen  «^irnjelle^  unb  ftnb  iaf)tt-  in 
ibrer  3(nlage  fc^^on  gtei4^  gan^  fth})t  t)or(^a»ben,  fomie  bie  SSorber? 
I^imblafen  J^ertoorjubrecben  beginnen,  unb  baburcf^  eben  eine.  Sren^ 
nung  in  ber  t>orberjien  ^^irnjelle  in  bie  ^emifpIS^dren  unb  @e|)öfigel 
eingeleitet  mirb.  3(nfang6  flellen  fte  nun  bana4^  nttr  eine  einfacl[)e 
JBlafe  bar,  unb  umfcbliefien  and)  eine  gemeinfc^aftlicbe  »^6^le,  bie 
ftc|>  nad)  ^inUn  in  bie\^6öle  ber  mittleren  %g)irnjelle,  Kiad)  t>om  in 
bie  a3orber]&irnl^6|)le  mit  weiter  Deffnung  fortfefet  ©moie  aber  bie 
Äbfd^eibung  ber  SJorber^irnblafen  öon  bem  3n)if4>en(>irne :  »eiter 
fcbreitet,  entwideln  ftd^  aucj^  immer  weiter  bie  beiben  »orgdnge, 
weldj^e  le^tere$  beutüc^er  in  bie  @e^^&gel  umtoanbeln.  Sundcbß 
namlidl^  tritt  befonberö  bon  ben  dußeren  unb  Hinteren  ©eiten  ber 
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3»tf(i^ent)tniblafe  eine  ftdrtete  SRäffeniuna^me  ein,  unb  bte  friU 
bet  bobt<  S3(afe  totrb  babet  Don  bett  Seiten  unb  binten  ^tt  folibci 
bie  in  ibt  entbattene  ^b^U  ahn  immet  mebt  canalartig  i\x\ammtn* 
gebr^ngt.  S)amit  gleicbieitig  entwidelt  ftcb  aber  eine  ^cb  immn 
mebr  au^bilbenbe  Qpaltimi  in  ber  ^ede  bev  Stvifcbenbimblaff, 
»e((be  Don  Dorn  nacb  bieten  ft(b  to^f^^t,  Dorn  aucb  gan}  burd^ 
greift,  unb  baburd^  bie  unterbeffen  ani)  folibe  geworbenen  beiben 
^iljtm  t>€t  ftb^ttm  S5la\t  gang  Don  einanber  trennt,  nxibrenb  f^im 
im  ber  in  bai  SRtttelbtrn  &bergebenbe  SEbeit  gefcbloffen  bleibt,  ou^ 
in  ber  SEiefe  nacb  binten  burcb  bie  @ubflanjbi(bung  eine  Serbin« 
bung  beiber  folib  geworbenen  «^dlften  ber  Swifcbenbirnblafe  ft4  ent^ 
widelt.  @o  entfleben  benn  bie  betben  @ebbitigel;  bie  Dorn  mebr 
Don  einanber  getrennt,  bunten  unb  in  ber  SEtefe  bitrcb  bte  Commit- 
gura  posterior,  weldbe  Siebemann  fcbon  gegen  bad  @nbe  beif 
britten  SRonated  fab,  mit  einanber  Derbunben  finb;  im\ä)m  ibnen 
Iduft  ber  au§  bem  SRittelbim  b^^^^uffommenbe  6anal  ber  WlibnU 
Ian6bre  au6,  unb  »firbe  bier  frei  nacb  oben  munben,  wenn  nubt 
unterbeffen  bie  «^emiff^b^iren  mit  tbrem  bunteren  Stanbe  &ber  boS 
Swtfcben^im  b^r&bergerfidt  wdren,  unb  nun  bie  ^ede  be§  fö  ent< 
ftanbenen  britten  Sentrifetö  bilbeten.  fOtit  ibrem  freien  nacb  innen 
unb  Dom  umgefcblagenen  Staube,  ben  binteren  @äulc^en  bed  SSo^ 
genS,  legen  jte  ftcb  babei  fiber  bie  @ebbugel  nacb  <^ußen  b^nber, 
woburcb  biefe  gum  SEbeit  nocb  in  bie  @eitenbirnb6ble  binübergera- 
tben,  jum  SEb^^  ^^^  ^^nn  bie  @eitenwanbungen  ber  Dritten  ^tm* 
b6ble  bilben.  2>ie  Commissura  molils  atö  eine  neu  ftcb  entwidelnbe 
beibe  ®ebb&g^I  Derbinbenbe  S)ede  be§  britten  SBentrifelS  fab  Sie^ 
bemann  erji  im  9ten  SRonate.  X>a  man  in  fr&l^er  3eit  gan^  ht» 
ftimmt  ftebt,  baß  ber  ©ebneroe  eine  f)oW  Sortfe^ung  an$  bem 
äußeren  Ztftilt  beS  93obenö  biefer  3n>ifcbenbimblafe  ifi,  fo  glaube 
icb,  baß  man  babei  bleiben  m\x^,  ba§  au^  biefer  3n)ifct)enbimblafe 
ftcb  entwidelnbe  ®ebilbe  atö  @ebbugel  ju  bejeicbnen. 

2)te  Sirbelbr&fe  bilbet  ftcb  nacb  d.  93aer  au9  bemtenigen 
Z,t)nlt  ber  Sede  beS  3n)ifcbenbirne$,  welcber  nacb  bunten  in  baS 
SRittelbim  fibergebt,  unb  ftcb  nicbt  mit  ^paiut,  wenn  ber  Dorbere 
2b^il  biefe  93erdnberung  erleibet.  SSieKeicbt  baf  ibre  JBilbung  aber 
aucb  nocb  mebr  mit  ber  ßntwidelung  ber  ©efdßb^^ut  in  SSerbitt- 
bung  flebt.  ®ewiß  ifi  ti,  baß  man  an  biefer  Stelle  bei  bem  SRen« 
fcben,  nacb  Siebemann,  juerfl  in  im  Dierten  ^onatt  bieSivbel 
auf  ii^rem  }arten  Stield^en  aitfft^enb  ftnbet.    Sie  to&^^  bann  in 
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ben  folgenben  Sßonaten  allmdlftlla,  ent()a(t  aber  bei  bem  $(tu8  nU. 
mal§  ^tmfanb,  n>e(cben@ömmerving  bann  juerß  bei  bem  $leu< 
geborenen,  bte  (Sebruber  Sßeniel  aber  tx^  im  ftebenten  üRonate 
nacb  ber  ®eburt  fanben. 

Tin  ber  93aft6  ber  t>orberßen  ))rtmitit>en  «^tmjeQen ,  au6  beren 
9Ketamor|>bofe  an  ibrer  oberen  6eite  «^emtfpbdren  unb  @ebb&8^l 
mit  ibren  betrefenben  ©ebilben  b^toorgegangen  ftnb,  erfennt  man 
^d)on  febr  frub  ben  2  riebt  er,  ber  ftcb  in  eine  SSertie^ng  ber  ^4^« 
belbaftS  etnfenft.  (Sr  ifi  nacb  ber  Vnftcbt  t).  Saer'd  »{rflitb  baS 
iDorbere  @nbe  ber  primitiven  fOtebuSarribre  unb  erfcbeint  nur  burcb 
bie  ^arfe  Umbiegung  bed  loorberen  Snbeö  berfelben  nacb  ^om,  unb 
bte  weit  fldrfere  (Sntwidelung  ber  t>orberen  unb  oberen  Sßanb  bte< 
fed  oorberen  6nbe§  gu  ben  |>emifpb<Iten ,  nacb  unten  unb  binten 
gebrdngt,  fo  bap  er  bann  an  ber  SSafi$  be§  ®ebirne§  (iegt.  Sr  i^ 
baber  nacb  biefer  ®eneft6  ganj  naturlicb  ein  ^of)ln  Sottfa^  ber 
^6ble  ber  erfien  «^irngelle  nacb  unten ,  unb  »enn  ftcb  biefe  oben 
in  S3orberbimb(bI^  unb  3n>ifcbenbimb6ble  geftbteben  l^at,  entfpricbt 
bcrfelbe  babur(^,  ba^  er  nacb  xüdxo&xt$  gebrdngt  romit,  mebr  Uf^* 
ttttt,  unb  fieUt  bemnodl^  jule^t  notbwenbig  ben  Soben  ber  brttteti 

^imb^bl^  bar. 

Ueber  bie  IBilbung  be$  «^irnanbongeS  (Hypophysif 
cerebri,  Glandula  pituitaria)  unb  ibre  Serbinbung  mit  bem 
Sricbter,  b^^ben  n)ir  in  neuejier  Seit  burcb  S^atbte'  Xuffcblufil  er^ 
^alttn.  @r  fiberjeugte  ftcb  ndmlicb/  ba^  biefelbe  Don  einer  Unis 
facf ung  ber  SRunbbaut  gan}  l^nUn  in  ber  3Runbb6ble  in  fruber 
Seit,  ebe  ftcb  ber  ©aumen  bilbet,  au^bt-  '  S)iefe(be  flebt  im  %m 
fange  in  ganj  ofenem  Sufammenbange  mit  ber  9iacbenb6bl'^*  3n^ 
bem  ftcb  biefe  3(u$fadFung  bann  immer  mebr  in  bte  @(bdbelbaftd 
beretn  fortfei^t,  n>irb  fte  erfl  eine  (urie- blinbe  8l6bre,  toelcbe  mit 
ibrem  fiumpfen  ßnbe  ba§  flumpfe  6nbe  beS  SricbterS  ber&bvt* 
2>ann  bilbet  ftcb  an  bem  Eingänge  M  9l6brcbenS  in  bie.  SJJunb^ 
b6b(e  eine  b<^lbmonbf6rmige  Saite  ober  Jt(appe  au^,  .fo  ba^  berfetbe 
baburcb  immer  mebr  Derbectt,  unb  enblicb  gan^  DerfdS^Ioffen  wirb« 
2)ad  JRöbrcben  iß  bann  ju  einer  Keinen  ringS  eingefcbloffenen,  mi^i 
btdfioanbigen  fi3läfe  geworben,  toelcbe  iuUiit  nur  ber  @d^&belb6bl( 
angeb6rt  unb  burcb  ein  ©tieUben  mit  bem.  SrUbter  ut  SSerbinbung 
ftebt.  jDiefen.  Angaben  8t atbfe'S  wiberfprtcbt  itt  neuerer  Seit 

1  3.  ÜRüllec'd  Xrcbto  1838.  e.483,  unb  beffen  Ontio{(M|iii9«0ef4|.  ber 
9eatter  6.  81  unb  182. 
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fXti^txV,  naä^  wld^em  tic  Gkaduis  pituttiria  bai  9tcftbuimi 
htS  wtHtm  SnM  hn  Chorda  domBs  b<in4iiet.  3tt  Clibe  M 
trittm  SRoiMtcS  t^  aber  bet  «^man^g  tuuft  ZtebcmaniL  fc^ 
al$  eine  anfe^nluf^  grofe  aber  toetc^e  9Raffe  |tt  rrfemieit. 

S>n  graue  «^figel  (Tober  cinercmn)  entße()t  tia(|^  Sälen« 
tin  no((^  ^üt  ber  SRttte  be6  brttten  SSonoteö  aß  eine  Reine  Xn^ 
f4^eQung  Dor  brat  Zricbter,  ttnb  feine  Sntotcfelitng  foO  nocb  bam 
felben,  toie  oben  fc^n  enod^nt  »urbe,  mit  ber  ber  Eminentiae 
candicantdi  in  83erbtnbnng  fielen. 

Sie  Sierl(^fige(  (Corpora  qaadrigemiiia)  txttfttf)m,  nadf  ber 
oben  gegebenen  Ueberftd^t,  au6  ber  {weiten  pxiaixüöm  ^ixnitfkf 
unferem  SStttel^m.  ^ie  a)letanior}>()ofen,  mlcbe  biefelbe  erletbeti 
um  fpjter  bie  Ster^figel  bargußellen  ^  ftnb  folgenbe.  SSür  b<^ben 
gefelE^en,  bafi  gerabe  tn  biefer  SRtttel^imblafe  bie  etfie  ftarfe  Um« 
beitgung  ber  9RebuUanö(^re  naö)  uom  erfolgte.  3m  3(nfange  nnn 
ifl  fte  ganj  l()oiiI|  unb  il^re«^6^(e  fe((t  {14^  nac|^  leinten  in  bte<^6^te 
ber  l()intetflen  «^imteOe^  nddf  ^oxn  in  bie  ber  loorberfien  weit  fort. 
@ie  nimmt  nun  audf  bei  ber  weiteren  (SntwidFelung  ni4)t  fe^r  be^ 
beutenb  an  Umfang  ju,  fonbem  bleibt  in  biefer  93e2ie()ung  bunter 
aUen  übrigen  ^trnjenen  jurudF.  @owie  aber  bie  fRaffenjuna^me 
in  bem  ganjen  ©el^irnej^orjäglicb  t>on  ber  SSa^B,  weniger  t)on  ber 
l^edtf  au^tf)t,  fo  ifl  biefe^  aud^  üorjuglidb  in  bem  llßtttelbirne 
ber  SaU  unb  bie  ^itx  \)on  unten  ftcb  entwicfeinbe  Subflary  tritt 
immer  me^r  in  einer  fnief^migen  ISiegung  in  bie  ^bf^k  be§  Wlii* 
telbtme$  t)or,  unb  nd^^ert  fi^  ber  ^ecfe  berfelben.  SnblidS^  ber&bvt 
fte  btefe,  loereinigt  ftd^  mit  berfelben,  unb  ba§  ü)2itte(]^irn  wirb  fo 
foUbe,  hü  auf  einen  mittleren  engen  6anal,  weil  l^Ux  in  ber  ÜRitte 
bie  @ubflanibi(bung  t)on  unten  nicbt  fo  {lar!  erfolgt.  S)iefer  6a« 
na(  ifl  bann  ber  Aquaeductus  SylTü,  unb  f&l^rt  au6  ber  «^i^Ie  be§ 
«f^inter«  unb  9lac(^()irn6f  ober  ber  t>ierten  ^trnl^6l^Ie,  in  bie  beö 
3wifctien^irne« ,  ober  bie  britte  |iimb6f|(e.  %n  ber  S^edFe  beö  WtxU 
telbimee  erfofgt  nac^  o.  S3aer,  bem  x^  ganj  beistimmen  mu% 
Um  ®)>altung,  wie  wx  ber  be§  SBorber«  unb  befonberS  bed  3wi« 
fcbenl^irneSi  fonbem  fte  {|i  hx$  tum  fed(^6ten  ^omtt  gan}  glatt, 
unb  erfl  bann  entwicfelt  ftcb  iuerjl  eine  feicbte  SdngSfurcl^e  unb  im 
ffebenten  SRonate  no4^  eine  duerfurc^^e,  welct^e  ber  JOberfld^^e  M 
SRitteli^irneS  nun  baS  Xnfe^en  ber  SSierl^&gel  geben.    Unterbeffen 
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l^a&en  ftd^  bann  aber  aucb  \(bon  bte  ^tmifplfixm  &Ut  fte  btnitber« 
8en>6lbt,.t)on  welcben  fte  im  fünften  SRonate  etretcbt^  unb  im  fecb^» 
ten  bebecft  werben.  Sie  ©ubflanjmalfe  aber,  toelcbe  bie  SRitteU 
btrnblafe  foltbe  macbt,  iji  nicbtd  2(nbere$,  tote  wir  \p&Ux  nocb  im 
Sufammenbange  feben  werben,  a(d  bie  t>on  bem  Slücfenmarfe  f)tt 
ouffieigenben  Safern,  unb  bilbet  namentitcb  in  bem  nacb  Dorn  um* 
gebogenen  unb  in  bie  ©ebb^gtl  ubergebenben  Z^tiU,  bie  großen 
.^irnfcbenfel  (Cmra  icerebri). 

2)a§  fte  ine  ®ebirn  (Cerebellum)  entwidfelt  {t(b  nacb  ber 
oben  gegebenen  Ueberftcbt  aM  ber  britten  ober  binterflen  )>rimitioen 
«^imieOe.  Sn  berfelben  bilbete  {t(br  wie  wir  ebenfaQö  faben,  eine 
ftarte  Sinfnidung  nacb  einwdrtS  auS,  woburcb  fte  in  jwei  Sbeile, 
einen  loorberen,  ben  wir  ba§  |>interbim  nannten,  unb  einen  binte* 
ren,  ba§  9?acbbtm,  getbeilt  würbe,  Don  welcben  legtere6  wieber  ifi 
einen  flarfen,  ben  9ladfenb6dFer  bilbenben  93ogen,  in  baS  SHadm 
matt  überging.  %u(b  biefe  «^irnjeHe  wirb,  wie  bie  beiben  Dorberen^ 
urfprünglicb  burtb  2(udbud()tungen  beö  6ana(e§  ober  ber  9i6bre  ber 
9iu(Ien)>(atten  gebilbet.  Sßenn  aber  in  ben  beiben  oorberen  hitTtb^ 
(agerung  ber  9?erDenfubflan}  in  biefer  Sti^xt  ixoax  and)  Dorsfiglicb 
an  ber  unteren  @eite  unb  ben  Stdnbern,  aber  bocb  aucb  an  ber 
2>e(Ie  erfolgte,  fo  baß  baburcb  aucb  bie  fo  gebilbete  9RebuQarr6bre 
in  ienen  beiben  loorberen  deKen  t)o(I(ommen  blafenartig  gefcbloffen 
würbe,  fo  gefcbiebt  biefeS  in  ber  britten  ober  binterßen  3tQe  nid^t 
2>te  TCblagerung  ber  9len)enmaffe  erfolgt  bi^i^  nur  an  ber  unteren 
Sidcbe  unb  an  ben  ©eiten ;  na^  oben  in  frub^r  d^it  nocb  nicbt,  fo 
ba|  nun  biefe  britte  «^irnjelle  an  ibrer  oberen  Sldcbe  wie  gefpalten 
ober  geöffnet  erfcbeint,  unb  biefe  Sucfe  nur  burcb  bie  ©ubflanj  ber 
avadd>uiMtn  St&cf enplatten  unb  ba§  IBlaflem  fär  bie  «f^imbdute^ 
we((be6  ficb  ienen  anlegt,  gefcbloffen  wirb.  Züm&tflxi  aber  ftebt 
man,  wie  wenigfienS  in  bem  borberen  3(bfcbttitte  biefer  Seile,  in 
bem  ^interbirne,  bie  3Cblagerung  M  9{erbenblaflem§  unb  alfo  bie 
@(blie£iung  ber  ÜKebuHarrib^e  aucb  in  biefem  Sbeile  bonben  @ei^ 
ttn  gegen  bie  obere  ÜRttte  fortf^ireitenb  erfolgt.  jDoburcb  aber 
wirb  bie  exfie  beflimmtere  3Cnlage  beS  eigentlicbm  Reinen  ®ebtrned 
erzeugt,  welcbeS  bann  ju  (Snbe  beS  sweitett  Wimatti  bei  bemaSem 
fiben  als  ein  fcbwacbeS  SRarfblatt  erfcbeint,  wetcbe»  {tcb  btnter  ber 
SierbägelieOe  Aber  bie  bier  an  ibrer  oberen  %lAd)t  weit  offenflebenbe 
aRebuaarr6bre  ber&berw6lbt.  @o  mup,  glaube  icbi  nad^  ber  93e^ 
obacbtung  &ber  bie  »ilbung  ber  9lert)enmaffe,  unb  nocb  t^iHtolO' 
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gifc^er  93eurtl(^etfung  tiefer  iBilbung  bte  dntftt^mi  M  Ikinett  (Se^ 
f)\xnti  gefcbtibert  toerben;  nicbt  aber  fo^  att  wenn  bte  fx&fftt^u 
fcbloffene  ÜRebuDarröbte  in  bet  britteti  ^imitUt  ftcb  erfl  an  iffxtt 
oberen  %lid9t  toieber  fpaltcte  unb  weit  \>on  etnanbef  ((äffte,  unb 
nun  )wet  SRarflameDen ,  t)on  ben  @eitenrdnbem  bet  gefpaltene» 
9t6bre  ftcb  aber  btefelbe  erhöben,  unb  in  ber  SRttte  iufammenfKefcn 
unb  Derwficbfen ,  obgleicb  ba§  facttfcbSSorlfegenbe  ftcb  aucb  mit  bie> 
fer  S^arfleDung  Deretnigt.  66  ift  nicbt  ein  S3om>adS)fen  ber  Slertoem 
fubjlani  t)on  ber  @eite  unb  Sufnmmenfloflen  in  ber  SRitte,  n^oburcb 
bie  SameOe  be9  ((einen  ®ebime6  sebi(bet  toxxi,  fonbern  eine  fuceef* 
nt)e  Xb(agerung  be6  9lert)enb(a{lem§  t)on  ben  @eiten  gegen  bie 
SItitte  unb  oben,  an  ber  f)\tx,  loie  in  i^rer  ganjen  Xu^bebnung,  fßs 
[(^(offenen  g?6bre  ber  9tä(fen)>(attenb  Siefe  3(b(agerung  unb  SSiU 
bung  fcbreitet  nun  )ur  vetteren  S)arfieIIung  beö  ((einen  ©ebirnet 
'^,  immer  weiter  fort,  unb  et  wirb  baburd^  bie  ahf(ing(i(b  banne  9Rar(» 
(ameOe  guerfi  bi6  jum  t>ierten  SRonate  nur  t>erbidft  unb  ftixttt  tnU 
xoldelt,  obne  bof  bid  iei^t  einie(ne  2;bei(e  unterfcbieben  mdren.    3m 

.  merten  SJ^onatt  erfcbeint  bann,  nacb  SSiebemann,  an  ibrer  ttntt- 
ren  Siicbe  eine  ((eine  2(nfcbn>e((ung ,  ber  2(nfang  beö  @trab(en(Af^ 

.  perS  ober  ber  groge  SRar((ern  9t  ei  Cd;  im  f&nften  erb(idFt  man  an 
ibrer  £)berf(dcbe  t)ier  £luerfurcben,  n>e(cbe  fte  in  fünf  iappm  tf)dt 
len,  bie  im  S>urcbfcbnitte  a(§  fünf  burcb  6infen(ungen  ber  ®ef({0^ 
baut  gebi(bete  Xe^e,  bt6  iegt  ober  nocb  obne  @eitendfie,  Steifer 
unb  j!B(dtter  ju  er(ennen  waren.  3m  fecb^ten  9Ronate  bi(ben  ficb 
biefe  @infen(ungen  weiter  au^  unb  erjeugen  mebr  iappm  unb 
Sd))p(ben  an  ber  Dberf((icbe  unb  i[)er}weigte  2(ef}e  im  inneren,  aücb 
wacbfen  bie  @eitentbei(e  fidr(er,  a(6  ber  mitt(ere  2;bei(,  fo  ba^  jegt 
«^emift^b^ren  unb  SBurm,  fowie  ber  bintere  beute(fdrmige  3(u6f(bnttt 
ber  WtU  anfangen  unterf(bieben  ju  werben.  3m  ftebenten  9Ro< 
nate  fcbreitet  biefed  Hüt$  weiter ;  bie  Sureben  mebren  ftcb,  bie  3n>eige 
erba(ten  ibre  Steifer,  ber  Unterfcbieb  jwifcben  ^(m\\pf)&tm  unb 
SQBurm  wirb  fidr(er,  an  legterem  erfcbeinen  bie  unter  bem  Stamen 
ber  Anötcben,  ber  ^pramiben,  ber  (urjen  £luerbdnber  unb  bei 
3a)>fen6  befannten  Stbei(e,  unb  ber  bintere  Stan\>  bi(bet  bad  jarte 
bintere  9Rar(fege(  ober  bie  ((eine  ^itnflappt  unb  bie  a(6  Siodfen 
t)on  9tet(  bejeicbneten  2Cnbdnge.  3m  8ten  unb  9ten  SRonate  enb« 
(tcb  erreicben  biefe  WfüU  ibre  looOe  2(u§bi(bung.  Unterbeffen  aber 
baben  ftcb  aucb  bie  baS  Keine  ©ebirn  mit  ben  äbrigen  Zl^txUn  t)er< 
binbenben  ®ebi(be  entwidfelf.    ®cbon  im  britten  ^onaU  (ann  man 
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ben  tte  WlaxtlamzUt  M  tietnen  ®H)ixnt$  mit  Um  9la(^^trne  t>et< 
btnbenbm  Zf)Al  ol$  Pedunculi  cerebelli  ober  Crus  cerebeUi  ad 
mediillaiii  oblon^tam  itnterfcl(^eiben.  Sm  t>ierten  fSHonatz,  too 
ftdS^  aucb  fcf^on  bte  Sßxüdt  ^thilbtt,  ftnb  ^betifo  bie  Crura  cerebelli 
ad  pontem  unb  im  f&nften  bet  S3erbmbung6tbetl  mit  ben  S3ietb&< 

geht  al$  Cmra  cerebelli  ad  corpora  quadrig;eiiiina^  fowie  bad  Dor« 

bere  SRartfegel  ober  bie  grp^e  «^irnflappe  beuttidS)  ju  unterfcbeiben. 

25et  ^irnfnoten,  Nodus  encephali,  bte  ringf6rmtge 
erbobettbeit;  Protuberantia  annularis,  ober  bie SSaroUbriidfe^ 
Pons  Varolii,  totrb  erfl  im  t)iertett  9Rottate  att  ber  SittbteguttgS^ 
fleUe  jYoifcben  9{acfibi^tt  unb  «^ittterbirn  ftcbtbar.  @ie  bilbet  ffcb 
bter  nacb  Stebematttt  baburd^,  bafl^afern,  toelcbe  an^  benSRart 
fertten  be§  Keittett  ®ebirne6  b^^<^tt§treten,  ftcb  um  bie  m  ber  Dor« 
beren  ^lid^e  abgefe^e  9{ert)enma{[e,  toelcbe  bett  fDlmn  uttb  ^xas 
mibalfh^ttgen  be<  t>er(dngerten  ^arfeS  etttfpricbt,  ^txnmf^lin^tn, 
uitb  unter  benfelben  mit  einanber  loerbinben.  9lacb  t).  IBaer  ent^ 
jiebt  bagegen  bie  SSxüdz  baburcb  /  bap  bei  ber  ungemein  fcborfen 
SinfnidPung  jtotfcben  «^interbim  unb  92acbbi^n  «^irnfubflanj  nacb 
unten  t)0r8ebr<Sn8t  wirb  ju  einer  3eit|  too  man  nocb  ferne  beutKcbe 
gaferung  er! ennt ,  unb  ia^  btefe  ©ubflanj  bann  bei  ber  b^t)ortre« 
tenben  %a\txuns,  in  bie  Saferung  be§  Reinen  ©ebime^  fibergebt, 
a(fo  eine  quere  Üticbtung  f)aU  Scb  mbd)tt  aucb  Vxn  iebe  ju  me^ 
(banif(|e  SSorfteOung  \>on  ^^ert)ars  unb  ^^erumn)a4)fen ,  fotoie  S3or^ 
bringen  t^ermeiben,  unb  lieber  fagen,  baf  an  ber  genannten  ©teile 
iu  ber  erwabnten  3eit  9lert>enmaffe  abgelagert  mirb^  beren  Saferung, 
toenn  fie  ftcb  f)><Ster  auSbilbet^  mit  ber  beS  Keinen  ®ebirne§  in 
3ufammenbang  tritt. 

(Snbltcb  ber  btittere  Sbetl  ber  |^inter{len  primitiven  «^imieQe 
ober  ba6  92acbbtrn ;  entn)td(elt  ftcb  ju  bem  i[)erldngerten  9Rar(e; 
Medulla  oblongata.  3n  x^m  fcblteflt  ftcb  bte  9RebuDarr6bre  nacb 
oben  nie  burcb  9{ert)enfubjlani ,  fonbern  bie  3elle  ifi  ^in  nur  bur(b 
bte  9I&dFenplatten  unb  fpqter  burcb  bie  «^imbdute  gefcblof^en.  @ie 
erfcbeiht  baber,  n>a$  bie  92ert)enmaffe  aDein  betrifft,  t>an  oben  aucb 
toie  gefpalteui  unb  jwar  um  fo  mebr  ba  nacb  unten  ^xxi  bie  Tibla^ 
gerung  berfelben  gerabe  febr  flarf  erfolgt.  iDiefe  bilbet  bann  txa 
t)erl4ngerte  9Rarf,  in  melcbem  ftcb  bie  92eroenfubf}ani  t)on  bem 
Stfidfenmarfe  ber  in  ba$  ®ebirn  fortfc^t*,  ber  obere ,  wie  gefpalten 
erfd^einenbe  Zf)dl,  {leUt  bte  t)ierte  «^imb^ble  ober  bie  3t am 
ten grübe  bar,  bie  ftc^,  ba  bie  ganje  buntere  «^irnjeae  urfpr&ngltdl^ 
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nld^t  gefc^loffen  wat,  unb  crft  f^^ter  m  t^rcm  toorbeten  SOfdU  bmäf 
toi  fUmc  Qtt^ixn  üUtwUbt  toutit,  unter  (ei^tmm  fort,  bunf^  bcn 
unter  ben  Sterbfifleto  burcbgebenben  Aquaedndus  Syl?ii,  in  bie 
britte  unb  bte  ®ettenbimbibl^  fortfe^t.  2>a6  bretfacbe  in  bem 
DerUngerten  SRarfe  Dorfommenbe  Strangpaar  fdngt  oon  bcn 
dritten  SRonate  an,  ^  au$iuronbem,  inbem  mit  bem  Srfcbetncn 
be$  rietnen  ®e^trne$  )uer|i  bie  jiridfirmigen  Jtiryer,  Corp^n 
restiformia,  bann  bie  ^pramiben  unb  jDliDarftrdnge  nocb 
SRedel  im  fünften,  nacb  Ziebemann  im  fetbdten  fRonate  beu^ 
Üö)  audgefctiteben  loerben.  S>it  grauen  Streifen,  Taeniohe 
cinereae,  auf  bem  IBoben  ber  merten  «^irnb6b(e  fommen  nocb 
Siebemann  im  vierten  bi$  fünften  SRonate  ali  jwei  Idngltcbe 
fleine  (Srbabenbetten  jum  Sorfcbein;  bie  loeipen  9Rarf greifen 
ftnb  bagegen  erfi  nacb  ber  ®eburt  ju  bemerfen.  — 

SBad  ba$  äSerbdItnifl  beS  QO^imti  in  ber  ßntwidelung  fetner 
SRaffe  }u  ber  beS  Xbxptx^  betritt,  fo  ifl  ba{[elbe  um  fo  grdfer, 
ie  loeiter  xok  in  ber  6ntn)tdelung  jurfidgeben.  &  Mrb^lt  f&b 
ndmitcb  nadi)  JBurbacb'  ba6  ®eiot(bt  beS  ©ebirne»  ju  bem  bet 
SiitpM  im  fünften  SRonate  ungefdbr  wie  1 :  8;  im  ^ebnten  »le 
1:10;  beim  Srwacbfenen  voit  1:40.  9la(b  Stiebe  mann'  loerb^It 
{t(b  ^a§  @ebirn  be§  neugeborenen  ^ndbcbenS  jum  Xixfcx  xoit  1:5,15 
—6,63;  bed  neugeborenen  SRäbcbenS  toie  1:6,29— 6,83;  bt6  erwacbfe^ 
nmWtaxmt^  ioiel:41— 42,  beS  erwacbfenen.SSSetbeS  loie  1:40—44. 

2.    @ntn)tdEeIung  bea  StMenxaatM. 

'äu^  ba§  9?ädenmar(  nimmt  feinen  Urfprung  in  bem  burcb 
bie  9Iu(f enplatten  gebilbeten  6ana(e.  Sßd^renb  beffen  loorbered  @nbe 
{7cb  )ur  üBilbung  ber  ^irnjeaen  ertoeitert,  unb  aucb  bie  Ablagerung 
ber  9leri[)enfubfiani  biefer  @rn)etterung  folgt,  bleibt  berfelbe  in  fei^ 
ner  ganzen  fibrigen  2Cu6bebnung  ein  gleicb  meiteS  unb  bideS  Stobr, 
koelcbe^  fid^  nur  gegen  fein  unteres,  ba§  Scbwanjenbe  btn,  etwad 
iMfpil^t.  Snbeffen  bi(bet  ftcb  bocb  aucb  an  lei^terem  febr  balb  eine 
rbomboibifcbe  3Cnf(btt>eQung  au^,  xotld)i  ber  Stelle  entfpricbt,  inm 
ber  flpdter  bie  92eroen  ber  unteren  (Sjrtremitdt  ausgeben.  2>iefe 
2(nfcbn)eQung  jeigen  bie  t>on  9xit>o^  unb  S)umaS'  twm  Jtanim 

1  VMoWt.  IL  &.  423. 
t  4>{rn  bee  Slegerd  &.  17. 
•  a.  a.  D.  PL  tf  tt.  ^. 
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d^en  unb  J^mbt  unb  bie  in  fR.  SEBagner'ö  Icones^  t>on  mit 
Dorn  «^unbe  gtgebenen  Vbbtibungen.  Sn  biefem  t>on  ben  @pinak 
platten  gebilbeten  Sto^xt  erfolgt  nun  and)  bie  3(6(agerung  bev  feflen 
Stemnfubfimt)  {uv  S>ar{ieIIung  be$  dläcfenmarf e§  ganj  na4)  benfeU 
ben  @efegen,  wie  bie  ber  ©ebirnfubjianj  in  beffen  oberem  Äbfcbnitte, 
ndmitcb  t)on  unten  unb  t)on  ben  ©ettentbeilen  au§.  3(ucb  bad 
StfidFenmarf  jleDt  baber  dnfanfld  einen  oben  offenen  mit  Slufftgf eit 
geffiflften  ^aihcaml  bat,  ber  ftcb  aber,  je  weiter  bie  iStlbung  fefler 
9}erDenrub{lani  \>on  ben  Seiten  gegen  bie  obere  f^Idcbe  fortfd)reitet, 
febr  balb  in  einen  ganj  gefcbloffenen  Qanal  i[)ern>anbe(t,  tnbem  {t(f^ 
wenigftenS  bie  beiben  SRdnber  in  ber  SRitte  oben  bicbt  aneinanber 
legen,  unb  bie  ®efdßb<^ut,  welche  ftcb  ^t  bineinfenft,  biefe  Bet^ 
fcblie^ung  i>eri[)oDf}dnbtgt.  @o  fab  Xiebemann'  ben  SftüSim 
marf^canal  bei  einem  %itu$  au§  ber  9ten  Sßocbe  nacb  oben  offen; 
bei  tintm  anberen  au§  ber  12ten  Sßocbe  jeigte  eö  an  feiner  gön^ 
jen  oberen  %l&(!^t  eine  Spinne,  bie  ftcb  ki^t  6ffhen,  unb  bann  bte 
innere  «^öblung  erfennen-  ließ  \  ^ie  obere  @cblie{lung  biefe6  6a^ 
nale$  erfolgt  an  ber  A)ot1)\n  erwdbnten  rbomboibifc^en  TfnfdbmeOung 
entweber ,  wie  bei  ben  SB6geln,  gar  nicbt,  ober,  wie  bei  ben  @duge<  ^ 
tbieren  unb  bem  Wtenji^m,  \piUt,  unb  bai  fRüdmmaxl  fcbetnt 
babtr  ^itt  an  feiner  oberen  @eite  gefpalten,  unb  baburcb  wirb  ber 
fogenannte  Sinus  rhomboidaiis  gebitbet.  S)urcb  fortfcbreitenbe  Hbs 
tagerung  fefter  9}ert9enmaffe  im  Snnern  wirb  aber  ber  6anal  im^ 
mer  mebr  verengert  unb  cnblicb  bei  bcm  9Renfcben  ganj  gefcbloffen/ 
fo  baß  er  bei  bem  ^Neugeborenen  in  ber  Siegel  nid^t  mebr  i[)orbanben 
ijli  wdbrenb  er  ffcb  bei  ben  Sb^^^^^ber  brei  unteren  SSirbeltbier« 
claffen  unb  einigen  @dugetbieren  wdbrenb  b^6  ganjen  Sebenö  erbdlt. 
2)er  loterte  SSentrifel  ijl,  wie  wir  oben  gefeben  b^^ben,  nad)  oben 
gegen  ba§  ©ebirn  iu  bte  unmittelbare  Sortfe^ung  biefe§  6anale9, 
ber  bx^x  an  feiner  oberen  @ette  gar  nicbt  bur^)  9lertenfubftani  ge^ 
fcbloffen  wirb.  X>k  @pi^e  be$  Calamus  scriptorius  bejeicbnet  bie 
©teile  ber  fröb^ren  Sottfefeüng  biefeS  SSentrifelS  in  ben  fRüätm 
marfScanal.  SSon  bem  @nbe  bti  britten  WlonaM  an  bemerft 
man  aucb  nacb' Siebe  mann  ^^^^  2(nfcfiwellung  bed  JRädFenmarfe^ 
in  btn  ©egenben,  welcbe  bem  2(bgange  ber  3(rm$  unb  Scbenfel^ 
nerioen  entfprecben ,   an  ml^m  Stellen  ebenfalls  ber  6anal  etwd9 

1  Tab.  VI.  fig.  12. 

1  a.  a  O  Zal  I.  gtg.  4. 

3  @bfnbaf.  gig.  6  u.  9. 
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toetter  ifl.  *  S>tefe  ^(nfd^YDellunden  er(^alten  ftc^l  befanntttd^  xoi^xnA 
M  ganjen  8eben6.  j6a$  fRüdtnmoA  erfhedt  fid^  f eniet  in  ben 
erfien  ÜRonaten  bed  Sdtu6leben$  buvc^  ben  gangen  Qanal  bet  SBtrii 
belfdule  bi6  in  ba§  {>etligenbem  unb  ben  Stei^^ödfer  b^<^b,  ed  {p 
nod[^  (eine  Cauda  equina  loerbanben.  S3on  bem  4ten  ÜRonote  an 
aber  n)acbfen  bie  Sßirbel  ^ixUx  ali  baS  Stttdfenmarf,  n)elcbe6  bobct 
in  ber  SSitbelfduIe  jurädFbleibt ,  unb  fcbeinbar  bem  Aopfe  niiftt 
t&dft.  S)a6  untere  ®tudF  ber  Sßirbelfdule  wirb  bann  nur  t>on  ben 
{Idrfer  n>acbfenben  Senben^  unb  @acralnen)en  au^ge^Qt,  n>elcbe  ben 
9>ferbefcbn)eif  bilben.  9laA  iBurbacb'  faO  ftc^  ba§  9iit(fenmarf 
im  7ten  SRonate  biö  in  ben  unterflen,  im  9ten  bt§  in  ben  oberfien 
Senbenmtrbel  erfhedfen;  nacb  SSiebemann^  reicht  e§  im  9ten!RiM 
nate  nocb  bt§  in  ben  britten  Senbenwirbel.  Ueber  bie  ftcb  an  bem 
9{fi(fenmarfe  entwidFelnben  @pa(ten  unb  Sureben  »oerbe  tcb  toeiter 
unten  fprec^en,  wo  t>Dn  ber  btfioIogifdS^en  @ntn)i(fe(ung  bie  9tebe 
fepn  n>irb«  SßaS  baS  S3erb4ltntß  bei  Sl&dfenmarfed  ju  bem  ®u 
bime  auf  ben  Derfcbiebenen  @tufen  tbrer  @ntn)tcfelung  betrifft,  fo 
tfi  baS  9t&dfenmar(  im  SSerbdttnip  jum  ©ebirn  um  fo  größer,  fe 
mebr  xoxx  in  ber  Sntwidelung  jurfid^fcbreiten.  9{acb  SRedfel'  t^ 
hM  S3erb4(tntf  im  britten  SRonate  xoxt  1  :  18;  im  f&nften'  toie 
1 :  63,  im  reifen  S6tu§  unb  bem  fitnfmonatHcben  Ainbe  mie  1 :  107. 
® pjter  inbeffen  dnbert  ftcb  biefe^  SSerb^Uniß  n)ieber  ju  ® unflen 
beS  Stucfenmarfeö,  inbem  bag  S3erbdltni£i  bei  bem  Srwac^fenen  tote 
1:40  ifl. 

3.  t^ijlptogifd[>e  ©ntwidf clung  be6  ®e^irne§  unb  9?Äcfenmarfe8. 

Sd  ifl  (einem  Sweifel  unterwarfen,  bap  ber  fRauntf  ben  fpdter 
®tffxxn  unb  9iudFenmar(  auffüllen,  ndmltcb  ber  Sanal  unb  bie 
Stb^xt  ber  SlüdPenpIatten ,  ganj  im  3(nfange  nur  mit  einer  io6Sig 
burcbftcbtfgen,  (eine  feften  elementaren  S3eflanbtbet(e  entbaltenben 
SlAfTtg(eit  erfuQt  if},  unb  bap  ficb  alfo,  wenn  man  wid,  beibe  am 
fangS  im  fluffigen  Bnflanbe  i[)arftnben.  StQein  fte^  ftnb  bann  eben 
ali  folcbe  nocb  nicbt  loorbanben ;  ibre  IBilbung  erfolgt  bur^  2(u^ 
[Reibung  fefier  SSeflanbtbeile  anS  biefer  S(uf[tg(ett,  bie  wir  baber 
als  baö  S3lafiema  für  bie  9leri[)enmaffe  bttxaö)Un  tinnm.     9lad^ 

1  9)(l9|tolo9(eII.  ®.  422. 

2  a.  a.  O.  0.  92.  ' 

3  ^mbudd  brr  TCnat  IIL  ®.  567. 
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bem  n>tr  aber  bitrdS^  bie  Unterfuc()ungen  t>on  @dE^n>annS  bie  t4 
bem  principe  nadi)  aitö  meinen  eigenen  bielfdltigen  S3eobac()tungen 
nur  befliitigen  fann,  toiffen,  baß  bie  IBilbung  aller  fefien  organt« 
fc^en  Zf)ÄU,  unb  namentlich  auc|^  be$  9lerbenf9{leme§  m^  @nU 
toidelung  bon  Seilen  au^  einer  SlufTigfeit  bertoorgel^t ,  bie  man  be^ 
balb.  bag  ß^toblaflem  nennen  fann,  fo  xoixz  alfo  aucb  iene  in  bem 
äanale  ber  9{ü(fen))(atten  auftretenbe  SläfTtgfeit  al$  baö  G^tobla« 
flem  ber  ßentralnerbenfubflan)  ju  betrauten.  S)iefelbe  erfcbeint 
benn  au(b  in  ber  S.^at  juerfl  in  ber  Sorm  bon  Heinen  3e0en,  bie 
man  ^xü^tx  immer  nur  al§  Augelcben  ober  X6rner  befcbrieben  ffat, 
tnbem  bie  SeKen  auperorbentlicb  jart  ftnb,  unb  bei  ber  itxobl^tilu 
eben  S3ebanblung  mit  Sßaffer  ober  einem  anberen  Sufa^e  fo8lei4^ 
t)erf(|fn>inben  unb  nur  bie  Aerne  ubrtg  bleiben.  Snbeffen  ^at  bie» 
felben  neuerbingS  S3alentin'  erfannt  unb  befcbrieben  bon  einem 
1"  langen  9ltnbdfdtu6,  unb  icb  "^aht  fit  glei4)fall$  öfters  bei,  ber^ 
fcbtebenen  {um  Z^tH  noc(^  biel  fleineren  ßmbtpbnen  bon  «^unben^ 
^anind^en,  ©cbweinen  unb  Slinbern  gefeben.  92acb  SSalentin 
beft^en  fte  einen  faturirt  grauweißen  bis  gelblid^weißen;  0,0002  $.  3« 
im  2)urcbmeffer  bölt^nben  Jtem  mit  Äernf irpercben ,  welcber  r^  ,. 
Don  einer  b^H^n  burcbftcbtigen  0^0005  %  3*  großen  b&nnen  ^tikr 
umgeben  i{l.  ^er  Snbalt  ifi  f(ar  unb  burcbftcbtig.  @elten  erfcbei^ 
nen  (ernlofe  3eQen  unb  nocb  feltener  getbeilte  ^erne.  ^iefeS  {tnb 
nun  bie  primdren  3e(Ien,  auS  n)elcben  ficb  bie  fp&kxtn  Elemente  beS 
SentralneroenfpflemeS  bilben.  @o  febr  bie  Unterfucbungen  über  iu 
un  ^efcbaffenbeit  in  ßinjelnbeiten  aucb  bon  einanber  abweichen 
mögen,  fo  gebt  bocb  ouS  allen  b^bor,  baß  bie  weiße  ©ubflanj- beS 
©ebirneS  unb  fRMtnmaxM  au^  feinen  $rimiti))fafern  ober  au8 
69ltnbern  be^c^  xoA^t  eine  febr  jarte  @cbeibe  unb  einen  b^^Ibfl&f« 
ftgen  Snbalt  beft^en^  bie  graue  ©ubflanj  aber  au6  größeren  bunf« 
leren  kugeln ;  ben  fogenannten  ®anglienfugeln,  mit  einem  feinför^ 
nigen  Snbatte  unb  einem,  ercentrifcb  in  ibnen  gelagerten  größeren 
ifterne,  ber  oft  wieber  einen  ober  mebrere  ^ernförpercben  jeigt. 
2)iefe  ßlemente  m&ffen  ftcb  alfo  auS  jenen  pxm&xtn  Seilen  ent^ 
wtcFeln.  jDiefeo  gefcbiebt  na(b  SSalentin  baburcb«  baß  ba,  wo 
fi^  ftxSter  rein  weiße  Saferfubfianj  ftnbet,   um  bie   anfdnglicben 

i  fOtifeofeopifd^e  UnUv^nöjunQm  ü6er  bie  Ue^ereinjtfmmung  in  ber  Gtntctur 
unb  bem  ^a^itiumt  ber  3)flanien  unb  Z^im.  IBerltn  1839. 

t  3.  mülUx'$  Zx^it>  1840.  e.  318. 


3eam  juerfi  eine  fetnf örnige  @ubflan}  ftd^  oblagevt,  bo(|^  nur  fointti 
bafii  bte  S^Den  in  allen  if^xzn  6ontouren  nec(^  auf  ben  erflcn  SUit 
{enntlicb  bleiben.  IBei  Stinb^mbvponen  t>on  12"  Sdnge  ftnbet  mo» 
bamt  an  biefen  @tellen  mM  n)eipe,  toit  e6  fcbetnt,  mebr  ober 
minber  glatte  Safern,  bie  an  tbrer  SBanbung  ein  beutli(^  fafer^cl 
Xnfeben  beft^n,  unb  in  ibrem  Snneren  Idnglicbrunbe  bis  runb* 
liebe  Jteme  mit  £emför)>erd)en  in  einzelnen  SDiflanjen  jerlheut  )ei$ 
gen«  JBalb  barauf  n>irb  bie  ganje  Safer  l^eQer,  n)dbrenb  man  in 
tbrem  Snneren  bisweilen  3n>tf(benn)anbe  erfennt,  unb  ibre  iwor 
n>ei^en  ober  foliben  ^erne  ie^t  nur  um  fo  fcbdrfer  b^^^ortreten. 
Sb^  b^U^^  2(u§feben  nimmt  natb  unb  nacb  ßatt  ber  grauwetpett 
Umft  eine  gelblidf^mei^e  unb  balb  barauf  bie  ^arafteriflifcbe  mil^ 
weifle  gdrbung  an.  @on)ie  bie  ^mitiofafern  f)tUtx  werben,  er» 
blaffen  bie  Jterne,  bebalten  aber  nocb  ibte  Idnglicbrunbe  Sorm  unb 
im  2[nneren  ibr  Jternfirpercbem  @pdter  wenn  bie  Safern  wUm» 
bet  ftnb,  j.  S3.  bei  13"  langen  (Rtnb^embrpanen  im  9{u(fenmarfe, 
ftnb  bie  ^erne.  nicbt  webr  mit  jQefiimmtbett  ju  erfennen.  6< 
ficbeint  alfo  1)itxna^,  aü  wenn  ftcb  bie  Safern  ober  ® lieber  ber 
weifen  @ubfian}  baburcb  bilbeten«  baf  ftcb  bie  ))rimdren  Seilen  mit 
^&lfe  einer  feintömigen  3n>if(b^nfubfiani  mit  einanber  ju  Safem 
Dereinigen ,  inbem  fte  ftel^  linear  aneinanber  anreiben ,  unb  bte  . 
©(beibewdnbe  nacb  unb  nacb  reforbirt  werben.  — 

S)ie  ®anglienfugeln  ber  grauen  ©ubflanj  ftnb  nacl()@cbwann^ 
^  bie  unmittelbaren  nur  weiter  entwicfelten  j)rimdren  Seilen,  ibre 
^üüt  ifi  bie  SeKenmembran ,  ibre  feinf ornige  bunf le  9Raffe  ber  Se(^ 
leninbalt,  ibr  größerer  ^tUn  %Ud  ber  SeHenfern,  unb  bte  Heineren 
9>un!te  in  biefem,  Aernforpercben.  9?acb  93alentin  bagegen^  ftnb 
bie  ©anglienfugeln  fecunbdre  S3ilbungen,  bie  ftdb  auf  folgenbe 
SQBeife  au«  ben  primären  Seilen  entwicfeln.  3Ran  \ici)t  juerjl  bei 
SfinbSembrponen  t)on  4—5"  Sdnge,  bag  ficb  m^  außen  t>on  ben 
SBanbungcn  biefer  j^rimdren  Seilen ,  einzelne  Äörncben  lagern,  bie 
ftcb  balb  ju  einer  fornigen  ÜRaffe  um  jebe  Seile  f)tx\m  Dermebren. 
«^ierburcb  werben  bie  Seilen  t)on  einanber  entfernt  bleiben,  aber 
nocb  in  ibren  Sontouren  unb  einjelnen  Slbeilen  t>oIlfommen  fennt^ 
lidj.  JBei  griic^ten  t)on  9—10"  gdnge  treten  bagegen  bie  urfprfing« 
lieben  Seilen  öor  ber  reicblicb  abgelagerten  Ä6rncbenfub|lanj  mebr 

1  a.  a.  D.  ©.  181. 

2  a.  a.  O.  unb  9?.  Sßadner'6  |)ti9jtolOdte  e.  135. 
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jutfidF.  9Ran  fte^t  metfi  nur  t)te  burc^)  eine  burc^ftc^ttge  S3inbes 
maffe  jufamnienge^ialtene  fetnfirntge  ©ubjlanj,  unb  btc  me^t  ber^ 
Dortretenben  SeUenferne  mit  ibren  ÄernWrpercben.  Sm  flunjllgen 
Stalle  überjeugt  man  ftcb  aber  bocb,  baf  le^tere  nocb  immer  \>on 
tbrer  b^Q^n  Seile  umgeben  ftnb.  ^ern  unb  3etle  meffeh  ]e|t  erjle^ 
rer  0,0003,  lefetere  0,00065  ?).  3.,  ftnb  olfo  no*  flewacbfen.  ©<mn 
bat  ftcb  bie  förnige  SRaffe  aucb  fd^on  beutlicb  ju  runben  ober  Idng^ 
licbrunben  bis  eiförmigen  kugeln  um  jjebe  SeUe  b^tumgelagert  unb 
bei  12"  großen  Smbrponen  ftnb  bie  ©anglienfugeln  fcbon  tooUfom^ 
mcn  n>ie  beim  6rn>acbfenen  befcbaffen.  X>b  fte  t)on  einer  burcbßcb^ 
ttgen  einfallen  n>ei(ben  SRembran  t>on  außen  umfcbbffen  ftnb,  ober 
nt(bt,  (onnte  S3alentin  nicbt  mit  S3eflimmtbeit  ermitteln,  tfi  aber 
geneigt  erflereS,  nacb  3(naIogie  ber  in  ben  ©anglten  ber  9lerDen 
Dorfommenben  ®angltenfugeln  anjunebmen«  UebrigenS  bauert  nocb 
aSalentin  bie  6ntn>idfe(ung  neuer  pvim&xtt  3e0en,  unb  t'br^  ^u 
tamor^bofe  ju  Safern  unb  ©anglienfugeln  lodbrenb  beS  ganjen 
SmbrponaKebenS  fort,  ba  man  ju  jeber  Seit  bie  oerfcbtebenen  ®ta^ 
bien  gleicbjeitig  nebeneinanber  ftnbet. 

S>ie  S3ilbung  unb  2(blagerung  ber  pximixm  Seilen  auS  bem 
in  bem  6ana(e  ber  @))tnalp(atten  entbaltenen  S^toblafiem  erfolgt 
aber,  n>ie  n>ir  fcbon  oben  gefeben  baben,  in  ber  ganzen  2(u$bebnung 
beffelben,  fowobi  in  feinem  oberen  ®ebim^  M  unteren  fRüdtnmaxH^ 
enbe,  juerfi  an*  ber  unteren  t>orber4n  Sldcbe  unb  loon  ba  aKmdblig 
bell  ©eiten  entlang  gegen  bie  obere  STOittellinie  b^n*  «^iernacb 
tfi  benn  aucb  bie  untere  ober  loorbere  Partie  ber  baburcb  gebilbeten 
SRebulIarrJbte  ju  jeber  Seit  bie  bidPere  unb  jidrlere.  Snbem  ftd[> 
aber  b^erju  nun  aucb  bie  Umwanbtung  ber  för  bie  n)eipe  ©ubfian^ 
(efKmmten  SeOen  in  Splinber  binjugefeKt ,  fo  entwidFelt  ftcb  barauS 
bie  fcbon  feit  Idngerer  Seit  berudfftcbtigte  Saferung  beS  St&dfenmar^ 
ttS  unb  ®ebirne$,  beren  Verfolgung  bei  bem  Smbr^o  burd^  Sie^ 
bemann  befonberS  r>kl  baju  beigetragen  bat/  ba§  SBerbalten  bei 
bem  SrwadE^fenen  aufjulldren  unb  fefljufegen.  äBenn  toxi  nun  baran 
feflbalten,  baf  bie  ÄuSbilbung  biefer  gaferung  nicbt  fo  aufjufaffen 
tfi,  ali  koenn  bie  ^afern  t>on  einem  fünfte  naö^  einem  anberen 
bin  unb  \)oxxoixt^  n){tcbfen,  alfo  j.  93.  m6)t  fo,  al§  n>enn  biefelben 
t)on  bem  St&dfenmarfe  a\xi  in  ba£  @ebirn  binein  unb  bter  tM>h 
einer  ©teile  nad)  ber  anberen  binn>&d[^fen ,  fonbem  fo/  bafi  f{e  ftcb 
fiberall  ba  burcb  btjiologifcbe  ©onberultg  unb  xoAUxt  SntwidFelung 
ber  pximix  t)orbanbenen  Seilen  bilbnt,  100  ton  fte  \piUt  beutlicb 


fuiben/  unb  bafii  t^re  Sontmuttdt  nur  burcb  sletct^setttge  UmiiHinb» 
lung  nebeneinanber  liegenbev  Seilen  inSpIinbet  bert)orgebtacbt  toxxi, 
fo  lebtt  aucb  bie  (EnttoidelungSsefcbicbte  btö  ie^t  folgenben  SBerlonf 
btefet  Safern  (ennen. 

jDbgletcb  tcb  geneigt  bin,  SSattf)olxn,  «f^uber,  fallet, 
Srotfcber,  «^ilbebranb,  ^euffel  unbXtnoIb^  beigußimmciii 
bag  man  an  bem  ftifcben  (R&cfenmarte  eines  ertoacbfenen  ^enf^cn 
unb  Sdugetbiered  nut  eine  loorbere,  (eine  buntere  SdngSfpaBc 
ftnbet,  fo  tfl  bocb'  an  bem  Städenmarfe  beS  %!>tu$  nacb  feinem 
ganzen 'S3i(bung6gange  aucb  eine  binteve  burcbauö  nicbt  )u  leugnob 
Mein  in  ben  t)erfcbiebenen  ä3ebingungen  ber  S3i(bung  ber  tH>vbetoi 
unb  bev  binteren  fcbeint  ber  ©runb  ju  liegen,  ba^  bie  erflere  hUiß 
bmb,  bie  leitete  nur  loorubergebenb  x%  Srflere  entfiebt  ndmitcb 
baburd^,  ba^  ftcb  t)orn  in  ber  SRitteUtnie  eine  Sortfe^ung  ber  (Skß 
fi^^aixt  in  baS  StudFenmarf  bineinfenft,  unb  e§  bii  auf  feine  SRttte 
in  itoÄ  «^dlften  tbeilt.  2e((tere  aber  ifi  nur  baburcb  bebingt,  ba$ 
ber  2(bfai^  ber  feflen  9{eri»enfubflani  ^on  t)orn  unb  ben  @eiten  ge» 
gen  bie  obere  ober  bintere  SRttte  fortfcbrettenb ,  eben  biev  in.  btcfcr 
SRitte  am  f))dteflen  erfolgt,  unb  baber  bier,  n)o  lange  3eit  gar  fcbu 
@(bliepung  flattfanb,  n)enigften6  eine  ©palte  nocb  Idngere  3eit  bc» 
merlbar  \%  2(llein  eine  Sortfe^ung  ber  ©efd^baut  in  ba§  innere 
ftnbet  ftcb  b^er  nicbt,  fonbern  bie  S3lutgefdße  treten  bier  nur  einjeln 
in  bie  ©ubflanj  beö  StudenmarfeS  ein.  @ben  fo  menig  ftnbet  ftcb 
aber  in  ber  SntmicfelungSgefcbtcbte  irgenb  ein  ©ruüb  nocb  an» 
bere  befonbere  ©palten  unb  baburcb  gebtlbete  @trdnge  be6  dtüitn^ 
marfeS  anjunebmen,  fonbern  icb  muß  biet  2Crnolb  ganj  beifitm* 
men,  baß,  fo  allgemein  bat)on  bie  Stebe  x%  unb  fo  ricbtig  man  ftcb 
einer  folcben  @intbeilung  jur  leicbteren  äSerfidnbigung  bebienen  (onn, 
bennocb  btefe  @trdnge  in  ber  Statur  ftcb  nicbt  ftnben,  fonbern  ein 
bei  ber  allgemeinen  S^dng^faferung  be§  9?udFenmarFe^  burcb  bie  9x» 
bdrtung  beffelben  burcb  2(lfobol  unb  baS  S3orbringen  ber  @cbenFel 
ber  n)etcberen  grauen  ©ubflanj  nacb  an^tn  bebingteS  Jtunflprobuct 
ftnb.  UebrigenS  ifi  eine  Saferung.  an  bem  Siudenmarfe  itberbaupt 
unb  ixoax  nacb  vorausgegangener  6r()drtung  in  SBeingeifi,  nocb 
Sieb ema nn  erß  vom  4ten  9Ronate  an  ju  bemerfeu/  totl^t  Seit 
baber  aucb  wobl  ben  Uebergang  ber  primdren  Seilen  in  bie  C9lim 
brifcben  Seilen  bejeicbnen  toixb. 

1  fßnQl.  M  8e6teren  SBemerf .  M.  b.  IBau  M  J^itnt^  u.  Sftd^tmmattt^  6. 5. 


Tinitti  atö  m  im  fRüimmatU  t>frl^It  eS  ftdj^  an  itx  Uebet^ 
ganggfieae  beffelben  in  baS  ©el^un,  n>elc^  n>tr  oben  M  9ta^^\tn 
beiricf^neten  itnb  bte  gen)6bnltcb  DeridngerteS  Slarf  genannt  n>trb. 
7ln  btefem  btlben  {tcb  n>ttrflt(b  mit  ber  *ft(b  entn>i(felnben  Safemng 
tnel^rere  audf)  dußerlicb  l^ert>0¥t¥etenbe  Strdnge  au$,  in  n>el4^e  {td^ 
bie  %aftm  beS  9ifl(fenmatrfe6  t)on  loetfcf^iebenen  @etten  1)n  fott^ 
fe^en.  X>f)m  ba$  n>ir  itn6  l^tet  auf  bie  feineren  unb  be^bolb  Diet 
fa4^  befhittenen  SSerl^dltniffe  einlaffen  f6nnen,  nimmt  bi^  bte  2(na« 
tomie  betanntlicb  gen>d|inli(b  brei  foldf^et  jhangarttgeY  SaferjAge  auf 
iebet  @eite  an,  t)om  ndmlidf)  bie  fogenannten  |>9¥amiben,  jur  @ette 
unb  t>ont  bte  JDliiHirfirdnge  unb  nacb  oben  unb  feitlicb  bie  {hi(ff6r^ 
mtgen  Körper.  3u  biefen  reebnen  mebrere  unb  neuerbingS  2(rnolb 
nodb  ein  merteS  auf  bem  S3oben  ber  SKautengrube  als  ein  paar 
runblicbe  (Srbabenbetten  b^t>ortretenbeS  ®trangpaar,  bte  Funiculi  b. 
Fasdculi  s.  Eminentiae  teretes.  9Ran  nimmt  geip6bnli(b  an ,  ba$ 
ftcb  bie  Safern  be6  KitcfenmarfeS  in  btefe  @trdnge  M  t)erldn8erten 
SRarfed  fafi  in  geraber  9li(btung  fortfegen,  alfo  bie  t)orberen  in  bie 
^ramiben,  bie  feitltdf^en  in  bie  SlitKtrftrdnge ,  bte  binteren  in  bie 
ftridf förmigen  Mxptt  u.  f.  lo.  Stadf)  Xrnolb  bagegen  toeicben  bie 
t)orberen  Safern  it^  9iflcifenmarfe9,  n>o  {te  in  tai  t)erldngerte  9Rarf 
itbergeben,  auSeinanber,  unb  fegen  ftcbi  tnbem  {te  bie  Dpramiben 
iwtfcben  fUb  t)ortreten  laffen,  bauptfdcblicb  tn  bie  S)lit>ar{lrdnge  fort; 
bte  feitlicben  Safem  ieneS  ge|ien,  inbem  fte  ftcb  freujen,  tbeitö  in 
bie  D9ramiben,t|ieilS  in  bie  runblicben  ßrbabenbeiten  ber  Stauten^ 
grübe  Aber  ;x  bie  binteren  Safem  beS  Stöcf enmar{e$  aber  n>ei(ben  bin« 
ten  ebenfo  audeinanber  wie  bie  t)orberen  t>orn,  unb  geben,  inbem  fte 
bie  runben  (Srbabenbeiten  }n>ifcben  ftcb  bert>ortreten  laffen,  in  bie 
ffarangf&rmtgen  Stitptt  Aber.  S)ie  i)9ramiben  ftnb  aber  naö)  2ie^ 
bemann  t)om  ffinften  WionaU  an  aOmdblig  att  ein  paar  SSor^ 
fpr&nge  btmtttbax,  bie  ^reujung  ber  Safern  glaubte  er  an  ber 
UmbiegungSfteKe  be6  StädFenmarfeS  in  ba6  9tacbbtm  fcbon  bei  bem 
f&nfix)6(bentlicben  Smbrpo  ju  erfennen.  S)ie  JDlit>arf6rper  erf(beinen 
erfi  fpdter  ju  (Snbe  M  fecb^ten  unb  Anfang  beS  ftebenten  SRona^ 
teö.  SR e (fei  xoiü  9>9ramiben  unb  S)lit>arfirdnge  f(bon  im  f&nften 
9Ionate  beutlicb  gefcbieben  erfannt  b^^-  ^^^  «^rtM>rtreten  ber 
Corpora  restiformia  bdngt  mit  ber  Bilbung  be$  Keinen  ®ebirne6 
}ufammen,  unb  fte  ftnb  baber  fcf^on  im  britten  Slonate  untere 
fd^bbor. 

X>H  weitere  Sottfegung  biefer  @trdnge  unb  ibrer  Safem  nadj» 
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obm  in  baS  groge  unb  tUine  ®tt)ira,  ifl  bei  i>m  götuö  töeitweife 
nodj  beutlidjec  ju  »tennen,  alä  bei  tcm  @rniact)fentn.  @o  ftctjE 
man  fe^it  gut,  tag  bte  ^nramibaU  unb  ßlioacflränge  ftd)  ganj 
beutlict)  juerft  in  bie  Bietfjüäeiblafe  fortftfeen  unb  eben  jii  btren 
SuSfüQung  bicnen,  inbem  fic  in  i^r  fnieföimtg  nai^  QOtn  »iebn 
umbieflen  unb  in  bie  ©«6=  unb  ©tteifentüflel  eintreten.  2>aburcb 
bilbet  fict)  bie  S3aff§  ber  a^iet^i^selblafe  in  bie  grüßen  ^irnftbenfel 
um,  auf  roeld^en  bie  vier  >^figel  felbfl  fipät»  mebr  nur  aufjufjgm 
ftfetinen.  SJon  bem  uorbmn  SJanbe  bet  ©treifcnbüflel  aii&  fegen 
fic^  biefe  gafcrn  aber  |}ra|)Unf6rmig  auSeinanberroeittienb,  a[$  fdge^ 
nanntet  StabEranj  in  bie  >^emifp[}(!ren  fort  unb  bilben  ft^,  loie 
loii:  oben  f(^on  gtfeljen  tjaben ,  in  bet  Soi^ni  beS  üSalCcnö  von  einet 
@eite  ju  ber  anberen  (hinüber.  Sbenfo  entrottfelt  fid;  auc&  in  bei 
Siefe  ber  @treifent)ügel  eine  Si^ferung,  in  irdcbet  alS  ber  uorberen 
Sommiffur  ein  Slljeil  ber  ^irnfüfetn  Don  einer  Seite  ju  ber  anbe: 
len  ^inüberjutreten  ftfieinen.  £)ierelbe  Sioüt  fipielt  aber  bie  ^n= 
tere  GommifTur  für  bie  'St^i)ÜQtl.  Sion  ben  firangf^rmigen  £6r))em 
Qt^t  bet  größte  2|)eil  in  baS  (leine  ®el)irn  über  jut  äBilbung  be5 
CniB  meduUae  oblongatae  ad  cerebelliira ,  mit  welchem  flc^)  nad) 
bK  Sntbeilung  Don  2(rnoIb  unb  @oUij  aber  au^i  no^  me^tcTc 
ißijnbel  t>on  ben  Safein  ber  »otberen  IBüinbel  beS  SÜüäenmatfeS 
»etbinben.  ^nbeterfeits  geljt  aber  öu^  ein  S^eil  ber  jlrangffitmi- 
gen  Äitpet  mit  ben  ^ptamibal*  unb  ßUoarfirdngen  in  bie  ©tiele 
btS  großen  @ei)irne§  über.  3u  biefen  gefeUen  ficb  bann  auä)  bie 
tunben  Stränge  oon  bem  i@oben  ber  9{autengrube,  burci)  »elc^eg 
alleä  benn  bie  gafetn  beS  iRücfenmarfeä  in  bem  oetlänaerten  SJIatfe 
auf  ba3  3Rannii$faltigfie  nidjt  nut  von  redjtg  nacb  linB  fonbern 
flu*  Bon  com  na0  (jinten  bei  itiret  gortfceung  in  fleineS  unb 
grofeg  ®ii}ixn  buri^einanber  geflodjten  raetben. 

SffiaS  enblicj)  bie  entroicfelung  bu  grauen  ©ubftani  be: 
trifft,  fo  mug  fie  bem  allgemeinen  ©ntmirfelungSgange  unb  bet  üb-. 
lagcrung  ber  3?crBenfub(lflni  »on  ber  ?)erip!)erte  gegen  baS  Sentrum 
nfltbi  an  bem  ©e^itne,  wo  fie  bie  ^Jeripljetie  einnimmt,  juetjl,  an  bem 
JRürfenmatfe  aber,  reo  fie  fidj  im  ßentrum  befinbet,  juleßt  gebilbet 
»erben.  Züd}  bat  fdjon  aiebemann  bie  2Reinung  ®all'S,  baß 
bie  graue  ©ubjlang  übetafl  bie  juerft  gebilbete  fen,  unb  bie  emätu 
tungS:  obet  fflilbunflömafTe  für  bie  meiße  barßellc,  bin'iingltt^  wi= 
berlegt.  Zun  Unferfci)ieb  roeiger  unb  grauet  ©ubflanj  an  bem 
Slüdenmatfe,  alfo  bie  (lifioloflifdje  gntmidelung  ber  primären  3el: 


(Sntro'iddxmQ  ber  .^imfjdute. 

[en  ju  btn  ©anglicnfugelit,  fonnte  ^litbemann  et|l  in  ben  teibrn 
legten  Wtonattn  erFennen'.  %n  bem  ©el^irne  Fonnte  Sicbeniann 
einen  foldtien  Unfetr^ieb  ia  ©ubjlanjen  niii^renb  beä  flanjen  So' 
tüältbtn$  ni^t  xoaJ}tmi)mtn ,  unl)  er  bittet  fiit  tiad)  V}m  crfi  na<^ 
bei  @eburt  au§;  Sialentin  roill  bagegen  bie  Xlifferenj  fdjon  bei 
^imen  auS  bem  britten  Monate,  freiließ}  me()i  an  einer  äSerrc^ieben:: 
^ett  ber  beibe  Subltanjen  biibenben  Särncden  ober  3(Iltn,  alä  an 
einem  gatbtnuntetftfjieb«  ertannt  (jaben.  "üuiif  bei  3  —  7  3oB  Ian= 
gen  Minbäs  unb  ©töaafSembtponen  waren  bie  ©anglienfugeln  unb 
i^te  ÜBilbiing  bejiimmt  ju  etlennen'.  2)ag  bie  garben  nit^it  bmt= 
lii^er  von  einanber  gefdjieben  finb,  leitet  er  bavon  ab,  ba|  bie  aus 
ben  gteii^artigen  iJrimdren  äeden  ^eroorgebenben  unb  »erfdjieben  if 
ffitbten  Elemente,  ndmlic^  bie  weißen  ^rimitivfafetn  ober  @plinber 
unb  bie  giauen  @anglienf ugeCn ,  eben  wä^renb  be§  S^tu@leben§ 
nocb  nicbt  in  i(;rer  @igentl)üm[i(t>(eit  entwiifelt  finb,  fj(()  übeiaQ 
nott)  Uebetflangäfiwfen  ftnben,  unb  babiir^  ber  garbenunterf(t»ieb 
auäge^Iittien  mkb'. 


4.  ©nhuitfefung  ber  <gtirnf)dute. 

Vucf)  bie  oerfcbiebenen  ^imf)äute  finb  unjweifell^aft  baä  $10= 
buct  bifiotogiftfier  ©onberung  unter  bcn  au@  bem  allgemeinen  S3Ia: 
(iem  in  bem  Ganale  bet  ©ipinalplatten  gebilbeten  3eHen.  SBtiiitenb 
fid)  bie  «inen  ju  fafettger  weißer  ^irnfubflanj,  bie  onberen  ju  ben 
©angltenfugeln  ber  grauen  ©ubfianj  umbilben,  entwirfein  fidj  an= 
bere  ju  prfirem  ©eroebe  ber  Dura  mater,  anbete  gu  fetörem  ®e: 
webe  ber  Arachnoidea  unb  wieber  anbete  )u  bet  @efäßliaut  bet 
Pia  mater.  ^iecna^  ijt  ti  t)(r|liinb[i(|},  nenn  .wir  fugen,  baß  bie 
etile  in  bem  Ganale  bet  ©pinalplalten,  fowob'  i"  feinem  ^irns  als 
Stücfenmaifgt^eil  abgelagerte  Sub^anj  baS  Material  jut  üBilbung 
bet  Detfi^iebenen  Um()üIIunggtj<iute  beS  &t^ixnti  unb  S{£icfenmaiFe6 
ifl,  obgleicb  äwifctien  ben  für  fie  beflimmten  Seilen  unb  benen  bet 
Sleroehfubpanj  felb|i,  gu  biefet  3eil  no*  (eine  JDiffetenj  unb  ©ons 
berung  ju  bemetten  ifl.    Daljet  geljen  bann  au*  no^i  fpiitet,  wenn 

1  a.  a.  D,  @.  80. 

aSaantr'*  ^MicUs«  ®-  '35.  m.  Salentin'l  ffinlnjfA[unaä' 
gmi^tt  e.  183. 
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niitlid}  (ine  foIct;e  ©Dntieiuns  ftcti  l)eKi(6  enttridtU  &at,  unb  t\t 
Ijimfjiute  für  fic()  ju  unterfcfceitJm  finb,  bitfelbcn  btnno*  ü&erali  auf 
Dag  Unmtrtlictifle  in  bU  ®ei)irnfub|lanj  Ab»,  unb  perfctilteßm  na: 
mentli^  aud)  ba,  ivo  feine  ^^eiDenmäffe  ober  »fl  rt>(ltn  a&gelagcit 
irirb,  bcn  Sanol  b«  3RebuUatrö()te,  brr  fonji  an  mtiitmn  ©ttUen 
offen  (teben  rodibc.  £)ufe€  ift  am  beutlitfifim  an  bem  •^lntet{)irn 
unb  9tac^I)tm  in  SSejieijung  auf  bie  iSBilbuns  bc§  deinen  {Sebttnee 
unb  beS  citrfen  ajenttiteB.  Sn  biefet  ^inlcrflcn  ^irnjcUe  tfi  bie 
'JJltbuUarrSbre  mH)  oben  anfanflS  nur  burcij  ba6  9Baterial  für  bit 
•^irnljäule  gefälloffen,  ba  ber  libfa^  ber  SietDenmaffe  nur  an  ber 
uorberen  unteren  Seite  erfolgt.  Zam  fi^reitet  berfelbe  aber  in  bcm 
^mttx^hn  von  ben  Seiten  gegen  bie  obere  Wiltt  i)in  roeiter,  uttC 
inbem  t)ierauf  bie  biflologifcljc  ©onberung  fitt  entirideW,  etfc^einl 
ber  julegt  gebtlbete  Xfieil  als  fleincS  (Scbii^n,  bie  früljer  »or^anbe^ 
nen  Seilen  iverben  ju  ben  ^irnl;äuten.  Sn  bem  9fa<$i)irn  aber 
f  bleibt  (S  bei  bem  primären  3ufianbe;  naä.)  oben  »erben  gar  (eine 
Seilen  für  ^irnfub|tanj,  fonbern  nur  für  |)irnbäute  auSgefonbert, 
unb  bflber  ijt  bie  SRautengtube  (jier  immer  offen  unb  nur  burdj  bie 
|)irn!)iSute  gefdjtofTfn.  3?ur  in  bemfelben  ©inne  Ijtflologif^ier  ©on» 
betung  juiiftbcn  ^irn  unb  -ßirn&dufen  ßuS  einem  früher  inbiffertn; 
ten  sffiateriflle  ifi  ferner  bie  2tulbilbung  attec  ÄbtbeÜungen  unb 
©renjen  in  bem  .£)irne  ju  erEl4ren,  roenn  wir  un§  gleitb  ber  Äürje 
wegen  fleroötinliet}  fo  auäbrüden,  baf  fie  burd)  einfcnfungen  «0= 
mentli*  Cec  ®efögl)aut  gebtlbet  werben,  ©o  wenn  wir  fai)en,  baf 
fi*  aSorberliirn  unb  Smifc&enfjirn  auS  ber  urfprüngli*  BDrberjie» 
^imieUe  fcfeieben,  bag  fidj  baS  SSorbcr()irn  burcb  eine  mittlere 
©palte  in  jwei  feilliiije  ^älften  tbeilt,  bog  ficb  an  großem  unb 
f [einem  ®el)irn  bie  SBinbungcn,  Sappen  unb  gdppdjen  auöbilben, 
Jo  i|l  bicftß  nicbt  fo  ju  uevtte^en,  als  wenn  b'«  bie  (Sefaßbaut  »on 
äugen  auf  eine  medjanifcbe  SÖeife  fcfeeibenb  in  bie  Sieroenfubflanj 
bineinbränge,  fonbern  bie  ©djeibung  erfolgt  Ijift  überatt  babur^, 
baß  bie  anfangs  als  Seilen  abgelagerte  fdjeinbar  inbifferente  ©ubpanj, 
burct)  bie  bieftn  Seilen  urfprünglicb  innewobncnbe  oerfdjiebene  SßiU 
bungStbitigfeit,  fiel)  ju  biffcrcnten  iEIieilen,  ^irnfubflanj  unb  ^irn: 
baut,  entmictclt,  unb  fo  Trennungen  beS  frülier  im  Snbiffetenten 
SBeteinigten  bcmerfftelligt  roerben.  gbcnfo  ifi  e§  aber  aucb  jU  »ets 
fieben,  wenn  mir  oon  Jortfe^ungen  ber  ^irnbäute  ins  Snnere  bei 
^5t)Ien  beS  ©eliiineS  fprecben,  unb  namentlidj  aucb  bie  »erftbiebc 
nen  5)l(rug  fo  betrdcbten.     ©ie  finb  nidjf  oon  äugen  eingcbrungen 


k. 
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ober  fimcfriflmii^fm ,  rfn'>fni  m^  fit  bitbeftn  (Tc()  an  Ort  unb 
©teile  burd)  fjiftologtfdie  Sonbetung,  nur  in  continuirlidjtni  3ufam" 
nienl)ange  mit  ben  äußeren  ^irnljdiitcn. 

UfbtigenS  tritt  eine  folcfie  ()ifJo[P9ifc^e  ©onberung  jwifi^fn 
^irnfubjianj  unb  ^irnfjäuten  fcfion  jiemlidj  friib  ('n.  ©o  Fonnte 
SÜebemonn  Won  an  (Smbrrjonen  au6  ber  fiebenten  imb  attjten 
SBoc^e  fearte  ^irnfjaut  unb  ©efagfeaut  unterfcbeiben ,  jo  bie  erftere 
t()ei(te  fügar  fi^on  bie  Scfcdbelböljle  bnrdi  bo§  fd)oti  entroirfelte  ^im^ 
seit  in  ivon  gleirfje  |)d(ften.  Zn  einem  Srnbrijo  ati&  bcra  brttten 
Wtonatt  erfannte  er  auä)  ftfeon  bie  ©id)el,  unb  in  ibr  unb  bem 
u^irojelte  ben  Sängen:  unb  bte  ©eitenblutteiter.  3n  ben  läeifenoeni 
trifeln  unb  bet  oierten  .^irnfjötile  waren  bie  ^lejiuS  bereite  grbilbet. 
a^ie  3(ra!^iioib(a  war  ab«  crft  im  fünften  9Jionat«  in  i^ten  «ftcn 
©puren  TOafjrjunefjmen. 


5.  SntiDicfelung  bcr  ®el)irn:  unb  SiucEenniatlgnerüfn. 

SDStnn  idj  midt  fdjon  bei  ber  ©ntretifelung  beä  ®ti)imcS  unb 
JRfiäenmorEeS  überaK  gegen  bie  SßorfteUung  eine§  mei^anifcfcen  Sor; 
irärtSiunb  ^ineinroadjfenS  erftärt  ^ja&c,  fo  roirb  eä  ^ier  bei  SBcrttfirung 
bet  in  x^xtn  einjelnljeiten  nocfc  roenig  beat^teten  Entrottfelung  ber 
^irn:  unb  JKürfenmarfänerücn,  mit  'MuSnalime  ber  brei  böb«fn 
©inneSncrnen ,  !aum  ber  ©rflärung  bcbürfen,  wie  unbcgrünbet  mir 
bet  BonSetreS'  angeregte  ©treit  erfdjeint,  ob  bie  9tet»en  von  bem 
Senttum  gegen  bie  1)etipb«ie,  »on  bem  Oe&irn  in  bie  Drgane  \)\n= 
,  ein,  ober,  roie  Sener  glaubt,  pon  ber  ^eriiJ^eric  nadj  bemSenttum, 
tton  ben  Srgancn  in  baS  ©eljirn  njüi^fen.  3unäci)fl  iit  biefcS  gar 
Fein  SegenRonb  bet  äBeobacfetung,  unb  wenn  man  balb  baä  peri-- 
p^jetifc^ie  ISnbe  eineg  5Wcröen,  nic^t  aber  feine  SQerbinbung  mit  bem 
©eljirne,  balb  le^tere^,  über  erfferen  nicljt  gefeben  babcn  njitt,  fo 
.  Iteflt  biefeä  unjTOeifeHjaft  allein  in  bet  ©^roietigfeit  bet  SScobat^: 
I  tung  fo  jortet  unb  in  früljet  Seit  con  ifjrer  Umgebung  nod)  fo  xoc- 
nifl  biffcrentet  afjeite.  Uebetatl  reo  roit  im  ©taube  jinb,  bie  uns 
miftetbaren  STnfänge  irgenb  eine!  ©cmbeö  ober  DtganeS  in  feinen 
jüttejlen  unb  feinflen  Set^ältniffen  ju  beobadjten,  ba  fefjen  mir, 
baf  pe  fid)  glei^  an  Dtt  unb  ©tetle  ouäfcticiben,  unb  butii)  35if= 
fetenjirung  anfange  fi^einbat  gleii^er  Üfjeile  fit^  ücn  einanber  fc^ei-- 

I   Annl.  du  efrfeaii  f.h:   T.  I.  p.  34G. 
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im.  Cd  ent|lr^(n  tmiti  dui$  unjrotifeltiaft  btt  9I»Dtn  iiUtaS.  ba, 
wo  wir  jTe  nacfeljet  beutHtii  finber,  obgleich  »it  |Te  in  früheren  3«^ 
pnnben,  »o  bie  SMlfctenjirung  iirif<()m  it)nen  unb  t(t«n  Umßebun; 
gm  noc^  nid)t  auigebilbct  i|l,  auc^  nod}  nic^t  alS  foli^e  unUrrc^ei: 
bm  Knnm.  ©a()tr  i|t  eS  bcnn  üudj  eil(tirlid),  mU  balh  bie  ?)(; 
rt^^eiie,  bälb  ba§  Gmtrum  fef)Im  Cann,  unb  bmnoc!()  bie  (Sntioiäe: 
lung  btä  @inm  ofjn«  baS  2(nbne  romigflmS  bis  ouf  einen  gtwiffen 
@rab  m&glicl}  ijl,  iveEd)e  S<lQe  tnon  intfjäratit^  jur  Untetflü^ung 
bet  einen  Dbet  ber  anberen  ber  obigm  ^nffc^ten  anfü^im  ju  fin: 
nen  geglaubt,  ©efjr  natürlich  ifl  e§  ober  babei,  bof  fic^  in  ber 
.^inftcijt  Quf  feine  »oUtomment  ^uSbilbung  unb  SrbaUung,  baS 
9>etipf)erifd}e  abljängiget  »on  bem  Gentralen,  aI8  biefeS  Bon  jenem 
verhält,  nic^t  »eil  tS  au6  jenem  ettea  ^erDonvü<^rc  ober  eind[)rt 
würbe,  fonbern  weil  baö  (Sentrum  baS  oereinigenbe  SOIittelglitb 
,  oHer  eingelnm  a:()ei[e  i(l,  weifte  nictit  auSgeft(jloffen  »on  biefirm 
iSanbe  für  |tci;  beftcben  F&nnm.  @ben  fo  begre{fli<$  i|I  ti  ab» 
flut$,  TOarwm  man  niemals  einen  auSgebilbefen  jjeripbttifitim  Sbeil 
o^ne  feinen  entfijreiienben  SIeröm,  unb  bicfen  nic&t  o^ne  jenen  fin: 
bet.  äSiibe  werben  nur  baS,  waS  |ie  (Tnb,  tuxd)  Sifferenjirung 
\ijitS  anfangs  gemein fd^aftlic^en  unb  fcteinbar  gleichartigen  ^eimeS. 
SBirb  bie  ÄuSf^eibung  btS  einen  geffort,  fo  ip  notbwenbig  au^  bie 
beS  anberen  fe&ler^iaff.  25iefe  ooElß^nbige  Uebereinliimmung  jroi: 
f^en  Sleroen  unb  Drgan,  bejlätigt  aufcrbem  auäi  ncc^  baS  in  ber 
Sntividelung  gelegene  @(bwinben  man^er  Steile,  wobei  ebenfaQg 
beibe  einander  ganj  parallel  geljm,  oijne  ba^  man  baS  2(bfterben 
beä  einen  »on  bem  beS  anberen  ableiten  f6nnte,  j.  JB.  bei  btm  Ue: 
bergange  ou^  ben  9?aupenjuf!anbe  in  ben  ber  iaivt  unb  beä  3n-. 
ftcteS,  bie  fllei^migige  fflebuttion  beä  Sflerocnßrangeä  unb  ber  Sit- 
ptvt^äU,  ober  bei  ber  aRetamoripbofE  ber  Eurjfdbrodnjigen  Satra: 
i^ier  aus  einer  langgefc^w^Sn^ten  Sarue,  baS  glett^miE^ige  SSer^ 
fdjwinben  von  SiüifenmatC,  SBirbcIfdulc  unb  SlJuSfeCn  ic.  S)ie 
flrünbli(tile  SSe^anblung  ber  Sfrage  nac^  bem  Sufammenliange  ber 
Sntwiifelung  »on  Steroen  unb  S)rgan  ^at  Siebemann'  gegeben, 
obgleich  mir  bie  jum  JS^weife  ber  ^tb^ingigfeit  legterer  oon  erjleren 
mitgettieilten  ^^boffai^en  md)  bui^  bie  Innabme  einer  gleidjjeiti: 
gen  'Sb^ängigfeit  eon  einer  gemetnfamen  Urfadje  i^re  @rttärung 
f!nben  ju  fonnen  fc^einen. 
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SBa8  bie  3"*  tflrifft,  roann  man  juerft  bie  OTerOen  al8  fotc^ie 
bei  bTO  menfd)Iicben  ©mbnjo  etEennen  Eann,  fo  fonnte  Sieb«; 
m  ä  n  n  büftlben  bei  einem  7  Sinieti  langen  ouS  bet  7trn 
aßo^ie  nin$  nii^t  an  bem  ©cbtnie  bemerftn.  fBti  einem  löginien 
langen  mä  ber  I2ten  Socbe  bagegen,  waren  fie  ftbon  aüt  brutitib 
ju  «fennen,  fo  baß  et:  fttbfi  mit  9teci)t  boföt  bölt,  bog  (te  f(()on 
früber  ba  »aren,  allein  ibrer  gein^eit  wegen  nidjt  ju  unterfcbeiben 
xoaxtn.  SBaSbie  periipfefrifcfjen  9!eroen  betrifft,  fo  fonnte  icb  bei  tu 
nem  ©mbrijo,  meldier  bis  an  ben  Soijf  (»elcbet  leibet  abgerifen 
war)  S  Sinien  long  war,  bie  ©tdmme  beS  Plexus  brachialis  redjf 
gut  etfennen.  Sloift  leidjter  war  biefeS  bei  einem  anteren,  bet  mit 
bem  Äopfe  ungeföbr  13  Sinien  lang  war.  ^iet  erfannte  idi  m^ 
ben  Vagus  unb  Hjpogloaens  am  ^alfe  febt  beutlid). 

Heber  bie  bif^oCogircbe  ©ntmicf clung  bet  Steroen  Ijoben 
wir  nun  burcb  unb  feit  ©tfcwann  ^tuffctilug  erbalten-  2)ie  auS; 
gebtibeten  Slersen  betlefieii  befanntlidj  auS  [auter  ifolirtcn,  unoer= 
iweigt  neben  einanber  oerlnufenben,  gerablinig  brgrenjten  fogtnann: 
ten  9)rimitiBCi)linbern  ober  JWö&ren,  bie  au&  einer  roeigiidjrn,  mit 
bo})!peUen  Slänbern  eiftbeinenben  @cbeibe,  unb  einem  blafgrauUi^en 
bicf[id)en  Snbalte  befieben.  Unterfiidit  man  nun  einen  9Ieröen  bei 
bem  Umbrijo  ju  ber  Seit,  wo  man  ifjn  juerfl  aU  foldjen  üon  ben 
benacljbarten  Sbeilen  unterfcbeiben  fann,  fo  bcmerft  man  juniicbji 
an  ifjm  mit  bIo§cm  ^uge,  bag  er  nicht  ba§  glcSnjenb  weige  Änfe: 
(jen  bat,  welcbeS  ben  öuSgebilbcten  Sferoen  fonfi  auSjcicljnet,  forn 
betn  metjr  gTauIicb^rötbticfc  crfctjeint.  Unter  bem  SKiEroflope  unter: 
fudjt,  beflefjt  «in  folcber  SIeroe  nid)t  auS  ifoürten  begrenjten  gafern 
ober  Sit>t)xtn,  fonbern  nur  «uS  einer  in  ber  Piingcnricfitiing  raebt 
ober  weniger  beuKicb  geftreiftcn  grauliijen  ©ubjlnn,^,  weldje  in  !l(i: 
nen  3raif(benräumen  jablreiibe  ebenfalls  ber  Sänge  nacb  georbnete, 
runblidje  ÄöriJercben  mancbmal  mit  einem  Äerne  jeigt.  JBei  weite= 
rer  Entwicfelung  gebt  bie  nur  geftreifte  Änorbnung  in  ?ängSfafern 
iiber  unb  man  fiefjt  bann  nod)  bie  genannten  ÄDr)>ercben  in  ben 
^dfern  am  JRnnbe  berfetben  meijtenä  alternirenb  angeorbnet,  bie  goj 
fem  erfdjeinen  aber  nodf  immer  grau,  obne  bie  wtige  ©treibe, 
welcbe  erfl  jule^t  auftritt,  womit  bann  aud)  bie  Äörpercben  oer: 
fdjRiinben.  ^ierna^  unterliegt  t§  nun  feinem  3weifel,  baß  bie 
gteruencTjlinber  fidj  ebenfoUg  auä  primären  ^fütn  mit  einem  Äernc 
in  ibren  SSanbungcn  entwicfein,  bie  aber  anfangt  üon  anberen  pri; 
mären  äcden  ber  umliegenben  2b"lf  "ttbt  ju  unterfdjeiben  finb. 


200    @ntt0\ätlmQ  ber  ®^^tn^  ünb  9l&tfenmarfdnen)en. 

2)icfe  Seilen  reiften  {tdS^  bann  linear  anetnanber,  unb  tnbem  il^te 
SBanbungen  an  ben  fdtthf^mniifteütn  mitetnanbet  t)erf(^nielien,  unb 
bte  @(l^eiben)dnbe  bier  reforbirt  werben,  entjieben  folcberwetfe  Sii^ 
ren  ober  langgefhetfte  fecunbdre  SeOen,  in  beren  SBanbungen  bte 
fterne  ber  primdren  SeOen  liegen.  Se^t  entfielt  nun  bie  Shrage^ 
xoit  aus  biefen  bann  bie  autgebilbeten  Splinber  mit  ibrer  toetfen 
@(beibe  unb  ibrem  Snbalte  ßcb  bilben.  ^iefed  f6nnte  enttoeber  fo 
gefcbeben,  bap  ftcb  um  jebe  foUE^e  fecunbdre  Seile  eine  @(betbe  Ut 
bete  unb  iene  ber  Snbalt  lofirbe ,  ober  baburcb ,  bap  bie  SeUenmemi 
bran  ber  fecunbdren  3eOe  ftcb  iur  @cbeibe  t>erbidfte^  unb  berSeOen* 
inbalt  ber  Snbalt  ba  SplinberS  loitrbe;  ober  enbli(b  baburdbi  baf 
an  ber  inneren  SSianbung  ber  fecunbiren  Seile  eine  2Cblagerung  cr< 
folgte,  bur(b  n>elcbe  bie  @(beibe  gebilbet  tpfirbe,  ber  Snbolt  aber 
au(b  bier  Snbalt  be$  9{ert)enc9linber$  wdre.  Sie  erfie  Xnftcbt  iat 
nicbt  t)iel  f&r  ftcb,  ba  fte  fein  ^Cnalogon  in  bem  fonfUgen  SntwidPe^ 
lungSproceffe  bef?^t.  SSon  ben  beiben  anberen  bdit  @cl^tt>atin  bie 
le^te  f&r  bie  n>abrfcbeinlicbere,  inbem  er  an  bem  auSgebilbeten  91er« 
t)enc9linber  außer  feiner  tpeipen  @cbeibe  nocb  eine  febr  feine,  dunere 
firucturlofe,  feingranulirte  «^äUe  ernennen  su  f6nnen  glaubt,  xoM)t 
er  f&r  bieSeObaut  ber  fecunbdren  SeQe  b^It,  an  beren  innerer  Seite 
bie  n^eiße  @cbeibe  burcb  2Cblagerung  gebtibet  fe«.  2(ucb  glaubt  et 
bemerft  su  b^ben  bap  bei  ber  S3ilbung  biefer  Scbeibe,  toobet  ^ 
gleicb  bie  Xerne  t>erfcbt9inben ,  biefelben  juerfl  nacb  ciu^tn  geOtdngt 
n>erben,  unb  i^tfcben  biefer  abgelagerten  @ubjtan}  unb  ber  SeOem 
membran  )u  liegen  fommen.  @r  ^at  biefe^  burcb  Xbbilbungen  er^ 
ldutert^  SSalentin'J  Angaben  Aber  bie  @ntn?t(felung  ber  9tu 
mitit)nert>enfafern  ober  S^linber  fltmmen  im  SBefentlicben  mit  be» 
nen  @cbn>ann'S  itberein^  2(n  einem  @)>tnalnert)en  eine!  V/t" 
langen  Sltnbdembrpo  geben  ftcb  bie  Drimitit>fafern  nacb  ibtn  burcb 
ibre  ber  Sdnge  nacb  t)erlaufenben  ^egren^ungglinien  ju  ertennen. 
3bt  2Cudfeben  ifi  grau,  matttoeiß.  Sb^e  mit  granulirten  Ünaß^ 
fheifen  t)erfebene  Sanbung  erfcbeint  matt  unb  b^^Ibburcbftcbttg.  3m 
3nnem  geben  ftcb  n^ebr  ober  tninber  runbe  bid  Idnglicbrunbe  Aeme 
2U  erfennen.  Zn  einzelnen  Stellen,  n>o  bie  (Sntn)i(!elung  nocb  vUbt 
fo  toeit  t)orgefcbritten ,  ftebt  man  nocb  vunbe  t>on  einanber  bnrcb 

1  a.  0.  O.  0.  160  ff. 

2  91.  aßagner'«  9MoWt   &.   138;    unb  3.   mtiiUt'i  Vr^to 
1840.  ®.  335. 
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3n>tfdlien¥dume  gefonberte  ^ente  longitubinal  geretl^t,  unb  äeUen, 
loeldlie  confertoenarttg  anetnanbet  ge^flt  ftnb,  etngefcbloffen.  @ph 
ter  werben  bte  im  inneren  bet  9{en>ent)rimttttofafern  tntfyaUmtn 
SUmt  blaffet.  S)er  Snbalt  erfdf^etnt  ^uerfi  gelbltcbmei^ ,  tmb  bann 
c^araftenflifdE)  mild^wetfi.  S)te  gtanulirte  Sang^fhetfung  n)trb  un- 
ftdf^tbar.  S)ann  lagert  ftd^  aber  eine  fo  bebeutenbe  SRenge  toon 
SeUenfemen,  BeOenfafem  itnb  SeQgeioebefafem  auf  tbre  £)berfli(be 
ob,  bafi  man  einzelne  SRenoenprimititofafem  nicbt  leidet  mel^r  ifois 
litt  {u  feben  befcmmt 

Scb  b<^be  bie  9lmm  bei  Smbr^onen  ebenfaU^  febr  b^uftg  auf 
tiefen  ttmnmnblung^flabien  ber  pnm&xm  Seilen  in  bie  ^rimitit)? 
fafem  ober  S^Iinber  gefeben.  83ei  bem  oben  enodbnten  menfcbli* 
4^en  dtAbtpo,  ber  obne  Ropf  8  £tnien  maf,  xoaxm  bie  fecunbdren 
Bellen  atö  ^afent  fcbon  beutlicb  wn  einanber  gefonbert,  unb  geig« 
im  rei(blicbe  Aeme  in  ibrem  93erlaufe.  @o  fab  icb  fte  aucb  oft 
bei«^unbe^,  ©cbweine^,  Aanincben^  unb  SRattenembrponen,  auf  ^tn 
fcbiebenen  @tufen  ber  6ntioi(fe(ung.  SBü  einem  fecb^monatlicben 
%ituS  waren  bie  (Splinber  ber  Sl&tfemnariJneroen  fcbon  ganj  mit 
ibren  ©cbeiben  entwidfeft,  geigten  ober  bocb  nodft  fparfame  blaffe 
Xeme  in  ibrem  Serlaufe.  Sn  bem  Vagus  nniren  bie  Gplinber 
nocb  febv  sart,  obne  beutlicbe  Scbeibe,  ober  bocb  t>on  einanber  ifolirt 
mit  }ablrei(ben  ilemen.  —  S)aS  92eurilem  ber  9lert>en  ifl  eine  fo^ 
genannte  3eQgen>ebebilbung,  unb  entwicf elt  ftcb  wie  aOe  S^^fern  unb 
Safergewebe  aucb  auj  Seilen  auf  eine  weiter  unten  nocb  genauer 
anjugebenbe  S93eife. 

6.  ©ntwftfelung  bet  DegetatiDen  Sterben. 

SBobI  nn  @an)en  ber  gr6fieren  @cbwierigfeit  ber  ttnterfucbung 
angemeffen,  feigen  wir,  ba$  unfere  Xenntniffe  &ber  bie  Sntwitf elung 
ber  S^ben  unb  ©anglien  bed  fogenannten  9egetatit>en  ober  i^mpa^ 
tbifcben  9{en>enf9{lemed  längere  Seit  unt>oIIfommener  waren  »unb 
aucb  nocb  ftnb,  atö  bei  bem®ebim$  unb  9t&(Ienmar{6nert)enf9flem. 
S>ie  Scbwierigfeit  unb  S)unfelbeit  ber  pb^ftologifcben  33etrad[»tung 
tiefet  9lert)enyartte  b^t  baju  nicbt  wenig  beigetragen,  unb  aucb 
ibren  Sinfluf  auf  bie  ttnterfucbungen  Aber  bie  (Sntwidelung  berfel- 
ben  audgeiltbt  9lamentltcb  "^at  man  bie  Srage  nacb  ber  ©elbft- 
fldnbigfeit  ober  3(bbdngig!ett  btefer  9lertoen  oon  bem  ®ebtm  unb 
Slfidenmarfe  aucb  burcb  bie  entwitfelung^gefcbicbte  ju  entfcbeiben 
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geftoAt  Jtaum  bcr  Sro^^nung  n>ertf!  tfl  in  tiefer  fBtiU^nxiQ  bie 
abeirteuetlidS^e  Tln^t  Tlitxmann'S^  t>n  ba  glaubte,  bev  fpnis 
pat^iidft  Sltmt  ndl^me  au6  bem  «Serien  feinen  ttrfprung.  XDein 
m^  Ttnim,  irregeleitet  burcb  bie  Sbee  M  J^omad^fita  ber 
Sterben  au<  einem  Sentralt^etle,  tponbten  ibre  Vufmerffamfdt  auf 
bie  Seit  unb  boS  8er^ßnt|[  ber  Sntwidelung  ber  ®angltenfette 
iti  69ni)>atbicu<  )u  bem  Slfldenmarfe^  unb  ba  fte  biefelbe  w^ib 
nifmdfiig  fcbon  frfib  ftort  entwidelt  faben,  wenn  baS  Slfidenmarf 
nocb  n>entg  auögebilbet  ifi,  fo  glaubten  fte  barauö  ben  ®(bltt|i  ijii» 
ben  )u  (innen,  bofl  jene  ein  felbfifiinbigeS  in  ftcb  gef4^{o{feneS 
®an)e  barfteOe,  unabbdngig  \>on  bem  Qt^itm  unb  SRiidF enmarttf9< 
fieme,  ba  ti  offenbar  ni(bt  au8  ienem  bert>orgen>a(bfen  fe^n  (inne. 
So  febr  i^  aber  aucb  mit  festerer  Vnficbt  Abereinfümme,  fo  toentg 
(onn  {(b  bo(b  ber  barau6  gejogenen  Folgerung  beipfiicbten^  obgleiib 
bier  nicbt  ber  IDrt  ift,  biefe  Sroge  )u  erörtern.  Sie  (ann  aber 
burcb  bie  €ntn)i(felung6gef(bi(bte  in  bieferXrt  nicbt  entfcbieben  »er« 
ben,  weil,  wie  icb  fcbon  6fter$  erwdbnt,  fiberbaupt  fein  Sbeil  an< 
einem  onberen  b^rauS«  unb  btneintodcbfl,  unb  aucb  ber  @9»q)atbicu< 
an  ber  Stelle  ftcb  bitbet,  wo  er  }uer^  erfcbeint.  &  (ann  nur  ba< 
gefagt  werben,  ba{!  er  unb  namentlidf)  feine  ®anglien(ette  fcbon  ju 
einer  3<it  {iemlicb  auSgebilbet  ifi,  wo  ba6  9t&((enmar(  t)erbiltni{l* 
md^ig  no(b  nicbt  fo  weit  entwtdelt  ju  fe^n  fcbeint  Xucb  ifi  bc^ 
fonber<  ber  Srufitbeil  beS  ©anglienfhangeS  in  ben  frfiberen  Seiten 
t>erb<Sltni{[m<ifiig  vm  ganjen  Xbxptt  fidr(er  entwicfelt,  alS  fe  in 
f))dteren  Seiten.  Um  bie  ^itte  bed  S$6tu$leben$  tft  er  inbeffen  fcbon 
auf  baö  SSerbdltnifl  präcf gekommen ,  in  welchem  er  wdbrenb  M 
ganjen  Seben6  t)erbant.  3n  biefer  SSejiebung  weidet  baber  ber 
Smbn^o  be6  SRenfdj^en  unb  ber  b^beren  Siliere  bemerfenöwertb  s>on 
bem  fonfl  meiflend  geltenben  ®efe^e  ab,  baß  er  t>oritbergebenb 
SSerbdltnifre  barbietet,  bie  bei  nieberen  SSBtrbeltbieren  bleibenb  fbib, 
inbem  b^er  ber  fpmpatbifcbe  9{ert)e  befanntlicb  nur  febr  fcbwacb  ent^ 
wicfflt  ift.  9Ran  ftebt  ferner  biefe  ®anglien(ette  fdS^on  bann  bent^ 
lieb  9  wenn  bie  Derfcbiebenen  äSerbinbungSfdben  mit  bem  ® ebim  unb 
9tiu(enmar(e  nocb  nicbt  leicbt  erfonnt  werben  (innen,  woroud  leb 
äbrigen^  bei  bereu  Seinbeit  nicbt  fcblteßen  micbte,  baß  fte  nocb  nicbt 
ba  fe^en,  wad  febr  wobl  ber  SaQ  fepn  (onnte^  wdbrenb  unfere 
iei^tgen  «^itlftmittel  nocb  nicbt  btnreicben  fte  ju  erfennen.     9Kcbt 

1  De  nenri  syitematu  prinordii»  p.  89. 
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einmal  utfofmt,  glaube  i(b,  Unn  man  eine  gr6fere  @elbfiftdnbtgfeit 
unb  ttnabbdngigf eit  felbfi  ber  ©anglien  t)on  ben  Sentraltbetlen  barin 
ttwa  fucben,  baf  fte  fc&b^  <^I^  folcbe  beutitcb  erfennbar  auSgefcbte« 
ben  fepen,  alt  anbete  9lMttu  S)enn  bei  bem  berettt  oben  er^ 
todbnten  SwbTpo,  xotld^tt  obne  5topf  8  Sinien  ma^,  bei  n^ebbem 
i(b  aber  bie  @tdmme  be6  Plexus  brachialis  ganj  beutlicb  evfannte, 
fonnte  icb  weber  im  ftifc^en  Sufianbe,  nocb  nacbbem  et  im  SBeim 
geifie  gtlegen,  itgenb  eine  @put  be6  ®9m))atbicu$  am  ^alfe,  Stuft 
unb  Untetleib  entbetfen.  S)agegen  fab  Kief  elbacb^  bei  einem  8% 
Sinien  langen  Xu^s  unb  einem  9  einten  langen  menfcblicben,  unb 
SSalenttn*  bei  einem  8  Linien  langen  Scbwetneembrvo  ben  ®qxi^ 
gUenftrong  in  bet  83tufi  {u  beiben  Seiten  bet  SBitbelfdule  atö  einen 
biden  mit  fleinen  ttnebenbeiten  befe^ten  @ttang,  ^on  tpelcbem  a 
ftcb  ftagt,  ob  betreibe,  wie  S3at entin  meint,  bet  @ren)|}tang  felbfi 
ifi,  an  wehbem  ftcb  bie  ©anglien  etft  eben  auS}uf(beiben  beginnen, 
ober  ob  Diebnebt  nad^  Aiefielbacb  u.  Z.  hai  ®efebene  nut  bie 
@anglien  waten,  bie  fo  bi(bt  aneinanbet  lagen,  bafi  fte  einen 
®ttang  auSjumad^en  fcbimen,  weil  bet  93nbinbung6faben  gwifcben 
tbnen  nocb  nicbt  lang  genug  au^gejogen  toat.  Sei  einem  anbeten 
13  Sinien  langen  Smbt^o  fab  icb  ni<bt  nut  biefe  ©anglienfette  in 
bet  Stuft  febt  beutlicb,  fonbetn  aucb  ben  ^atttbeil  bti  ©pmpatbi« 
cuS  unb  bat  Gan^on  cervicale  supremum  ali  ein  f  leineS  tunbltcbtf 
An6tcben.  Sei  einem  (Smbtpo  au^  bet  Uten— 12ten  SSBocbe  etfannte 
j(ief  elbacb  biefelben S^bnle,  fowie  aucb  bie  Pars lumbaiis  unb  ea- 
cralis  unb  ben  Nervus  splandmicus  major,  obgleicb  et  bad  Ghnglion 
coeliacum  no(b  nicbt  untetfcbeiben  fonnte.  S>tn  Splanchmcos  mi- 
nor fab  et  etfi  im  fecb^ten  9Ronate.  ®a$  Ganglion  cerricale  su- 
premum  unb  thoradcom  primum  waten  befonbetS  gtof .  (Stfl  in 
bem  ftebenten  SRonate  gelang  eS  ibm,  ba6  Ganglion  coeliacum 
aufju^beU/  bagegen  Sobfiein'  bAffelbe  fcbon  bei  einem  14  SBo^ 
eben  alten  Qmbtpo  unb  in  allen  Solgegeiten  immet  beutlicbet  gefe- 
ben  l^en  will.     3m  f&nften  ÜBonate  etfannte  Aiefielbacb  ba^ 

Granglion  ophthalmicum  unb  infiramaxillare,  im  feeböten  bai  Ganglion 
sphenopalatinum ,  im  neunten  bai  Ganglion  coccygemn^   weld^eS 

1  Difli.  »yst.  histor.  forroationis  ac  evolationiis  Nervi  sympaih.     Mo- 
nach.  1835. 

t  iSnttt>t(felttn0«^f4t4te  6.  411. 

S  De  nervi  sympath.  human,  fabrica,  luu  et  aiorbis.  $.  58. 
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te^tere  Sobfiein  nod^  bei  bem  Ütrugebovenen  Demrifite.  SDie  Ser^ 
binbungSfdben  bcr  entfisanglten  tntt  bcn  (Sanglim  bet  fRüden? 
maMneü>m  untctfd^teb  Atefielbad^  im  fbtftm  SRimate.  Son 
aUen  biefen  Seitoerl^dltnifftn,  bie  t)telleicbt  bei  glfidlicberet  itnb  ge« 
fcbtdftcrer  Unterfucbung,  ober  befferen  ^älfBmttteln  nocb  melfac|^  am 
be¥$  auSfaOen  f6nnen,  ifi  toobt  baS  Stefultat  am  intereffantefen, 
baf  unsweifelbaft  bet  Srufltbeil  btefet  9lett)en))avtte  am  frfibcfteii 
mib  fidrtften  entwidelt  ifi,  unb  baber  Xnftcbten,  loelcbe  onbemtbeiU 

nomentlicb  ba$  Ganglion  coeliacmn  ober  cervicale  suprernnm  ali  be? 

fonbere  6entra  bevfelben  batiujhdm  fucben,  burc^  bie  (Sntotdhs 
tungSgefcbtcbte  teineSweged  betätiget  werben.  Hebet  boS  SerbAts 
ni|[  bet^dnge  beS  gangli6fen  XbeileS  ^u  bet  be«  SSerbinbungMbö^ 
la  bat  aSalentin^  bei  mebteren  Keinen  e^mxnts  unb  @^aafiR^ 
embtponen  SReffungen  angejieat 

S93a$  enblicb  bie  bifiologifcbe  SntwidFelung  bet  Sieben  unb 
©anglien  biefet  Stenoenabtbeilung  betrifft,  fo  muf  icb  biet  (uetfi 
mit  SSalentin  bagegen  ptotefHten,  baf  biefelbe  im  entmidelten 
Suflanbe,  außet  ben  @anglien{ugeln  wefentlicb  anbete  Elemente 
beft^t,  als  bie  ®ebtni^  unb  9l&dFenmat{dnert)en.  83etanntl{<b  Wt 
angetegt  butcb  einige  93eoba(btungen.  t)on  t)an  S>een,  ®ilte9, 
Stt^xui  unb  3.  9RfiIIet%  befonberS  SiemaV  bie  fi3e^au))twig 
ottfgefieat,  baf  bie  gdben  be6  fogenannten  fpmpatbifcben  Slen^en^ 
f^fiemeS  neben  foUj^en  |>rimitit>€9linbem ,  bie  benen  bet  St&dtos 
matttnett>en  dbnlidb  fepen,  eine  befonbere  TLtt  febt  feinet  Sfafem 
entbalte,  bie  febt  blap  unb  jott,  feinen  Unterfcbieb  jn^ifcben  Scbeibe 
unb  Snbalt,  fonbetn  bagegen  Don  ©teQe  iu  ©teile  Heine  Znfd^totU 
lungen  jrfgten,  unb,  wie  et  weitet  bewetfen  ju  f6nnen  glaubte,  mit 
ben  ©anglienfugeln  bet  ©anglien  im  Sufammenbange  #Aibni. 
35iefe  f)UU  et  nun  fut  bie  eigentlicben,  auf  bie  otganifcben  |)toceffe 
influitenben  92ett>enfdben  t>ti  SpmpatbicuS ,  unb  biefe  3(n{i(bt  ifl 
t)on  SRitllet  t>oIlfl<inbig  aufgenommen  wotben.  ^Dagegen  botte 
»alentin*  nidS^tS  t)on  biefen  otganifdden  gäben  bemetfen  »nnen, 

1  a.  a.  O.  @.  473. 

a  S$dl.  M  ee^teren  9>()P{toIodte  I.  ®.  675.  3te  2Cufl. 

3  Observat.    anat.    et    microscop.    de    systematis   nervös,    structura. 
Berol.  1838. 

4  Unterfud^unden  aber  ben  SSertauf  unb  bte  legten  ^nben  ber  9;er&cn. 
Acta  nat,  curio«,  XVIU. 
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fonbetn  im  (Segentl^etl  gefunben,  bap  auä^  in  beut  ©ebiete  btefer 
9lenoenabt|d(ung  mir  |)rtmtttt)C9ltnber,  bennt  ber  fRMttmaxU* 
ntt^m  i^tiÜilf,  t^orbimnen,  bie  gletcbfaUS  o(ine  gu  onafionioftren 
unb  ft4^  au  t>ev)m!gen,  felbfi  burcb  bU  ®anglten  btnburdE^treten, 
tote  inte  mit  bem  ®ebime  it^b  Stitdetuitavfe  itn  3ufQtmnenl(iattge 
fiel^ett,  ttnb  nur  ba$  SdorafteriflifdE^e  )eigen,  baß  l^ter  jmtfcf^en  ben 
9>rimit{t>c9ltnbent  fotoobl  an  anberen  fOttm,  att  ibefonberS  in  ben 
©anglten  eigentb&mlidi^  gröue  Äugeln^  mit  einem  Sittn  unb  einer 
@(beibe,  ®anglienfugeln  eingelagert  ftnb.  SSalentin  l^ot  bemi 
auci^  nocb  fpdter^  gegen  bie  organifcben  ^dben  protefKrt,  unb  bies 
felben  fitt  eine  Spitbeliumformatton ,  bie  fogenannte  fabig  aufge« 
reibte,  ertldrt,  loelcbe  fotoobl  bie  einjelnen  9)rimitioc9linber,  ali 
namentlicb  bie  @anglien{ugeln  fcbeibenartig  umgiebt.  9Iac|»bem  x<^ 
nun  ebenfalls  fel^r  oft  f^mpatbtfdS^e  9{eroenfdben  bed  enoa4^renen 
Sßenfd^en  unb  oerfcbiebener  jlt)xm,  unb  jwar  nid^t  nur  am  «^alfe, 
fonbem  au$  ber  S3ruft  unb  bem  Unterleibe  unterfudj^t  l^atte^  unb  in 
ber  Siegel  in  benfelben  nur  9)rimitioc9tinber,  benen  ber  ^irn^  unb 
9{fl(fenmarKnert>en  dlftnlicb,  nur  gen>i(inli(b  betrd(t)tli(b  ^iner,  att 
bie  meiflen  übrigen  S^itcf enmarf  jneroen,  unb  ol^ne  bie  ioppütm  Qom 
touren  ber  le(}teren  b<^tte  bemerfen  f6nnen,  nadf^bem  id£^  femer 
bei  Smbr^onen  bie  Sntioidelung  ber  oerfcbiebenen  S^fergebilbe 
unb  m^  ber  92eroeti))rimitioc9linber  au$  Seilen  beobacbtet  b^ttr, 
uttb  micb  fiberseugt,  baß  gormen  ber  2(rt,  toie  SIemaf  {te  ali 
organifcbe  92eroen  befcfyrieben  unb  abgebilbet,  außerorbentlidS^  bauftg 
unb  aller  Crten,  als.  ttebergangöformen  ber  Seilen  in  Safern  unb 
an&bren  oorfommen,  nacbbem  ic^  bann  enblicb  gefeben,  baß  befon- 
^er$  bei  jüngeren  Spieren  unb  Äinbem  in  ben  oerfcbiebenflen  Ster^ 
t>en  folcbe  UebergangSformen  l^&uftger  oorfommen,  aber  aucb  bei 
Srtoadi^fenen  ni(bt  gan}  feblen;  fo  babe  i4^  barauS  bie  Uebergeu^ 
gung  gewonnen,  baß  bie  organifdS^en Sleroenprimitiofafem  nicbt  eiri^ 
fliren,  fonbem  eine  SSerwecbfelung  eben  mit  folcben  oerfcbiebenen 
Uebergangdförmm  ber  Seilen  su  Safem  unb  9i6brm  ftattgefunben 
bat.  3n  biefer  Ueberjeugung  bin  icb  aucb  nocb  baburcb  befldrtt 
tDorbm,  baß  xd)  beobacbtet,  »te  bie  bif^oIogtfdEie  SntmidFelung  ber 
Steromfdben  M  ©pmpatbicuS  langfamer  fortfdi^reitet,  atö  bie  ber 
Abrigm  9ifidenmarf§nerom.  S)enn  icb  f^^  biefelben  5fter  bei  Sm- 
br^onen,  bei  welchen  Unteren  fte  fc|)on  ibr  bleibenbeS  3(nfe^en,  al6  Sp- 

1  mpntomm  III.  e.  76  unb  aSölUr'ö  TCr^to  1839.  e.  139. 
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lintev  mit  dnet  mifcn  CM^be  itnb  Snbott  erlangt  Ratten,  tiodb 
attf  ben  fr&l^evm  Gtabien,  wo  bie  S^Imbn  nodt  mcbt  ^n  ekion^ 
ber  gefonbert  ftnb,  fonbem  ber  9lert^  nocb  (in  nnr  ge^tfleS  Itof 
feben  beft^t  unb  fiberaU  jablretcb  bie  5teme  ber  t)erfcbmol)etieii  3et 
{eti  ftcbtbor  ffnb.  Diefen  Sufianb  lann  man  nicbt  beffer  senoncr 
abbilben  attSttmaV  biefeS  getban  bot,  »o  bie  Stgur  einen  Gtom« 
organifcber  9tort)en  barfteOen  foK.  Scb  b^^  nncb  gewmibert,  bof 
©cbwann*,  obgleicb  er  ebenfoIU  erfannt,  baf  bie Anitcben,  »ebbe 
fXtmaVi  orgamf(()e  92ert)en  beftben  foUen,  nicbtS  Znbnti  alB 
Sedenfeme  finb,  unb  obgleicb  er  ebenfaQS  fagt,  bap  biefe  orgomfcben 
92ert[>en  DoUfommen  bem  frfib^^n  3u^anbe  ber  itbrigen  9{ert>en  ent* 
(predigen  ^  nicbt  aucb  iu  ber  Ueberieugung  gefommen  ift,  baf  oncb 
jene  nur  eine  ttebergang^form  ftnb,  xoai  ben  fr&bmn  JBeobaibteni, 
unbefonnt  mit  ber  Qntnntfelung  aui  3eSen,  leicbt  entgeben 
mufte. 

&  ift  bi^niacb  aucb  nicbt  wabrfcbeinlicbf  baß  bie  Sofern  M 
©pmpatbicuS  fub  auf  eine  loefentlicb  anbere  SBeife  att  bie  ber 
^im^  unb  SRfitfenmarfSnertoen  entn)tdFeIn,  unb  ZÜt^,  xoo»  icb  bo^ 
t)on  bei  Smbr^onen  gefeben,  befidtigte  aucb  bei  ibnen  ibre  Hbld» 
tung  au8  linear  aneinanber  gertibten  unb  t^erfdS^moIjenen  3eQen. 

Sßa$  bie  (Sntn>i(felung  ber  (Sanglienfugeln  betrifft,  fo  b^(t  fie 
©cbwann^  wie  bie.ftugeln  ber  grauen  ©ebirnfubflanj  ^r  primftre 
Seilen,  ibren  {6migen  Snl^alt  ffir  SeHeninbalt  unb  ibren  Siitn  mit 
5ternf6rt)ercben  f&r  Bedenfem,  ä3al entin  glaubt  aber  aucb  hin, 
baß  bie  graur6tblicbe  SRaffe  um  bie  3eIIe  b^^umgelagert,  alfo  3n^ 
terceUularfubflan)  fe9\  83ei  einem  V/4  |).3-  großen  Slinb^embryo 
jetgten  ftd^  im  Ganglion  Gassen  nocb  primdre  Seilen  0,0005  D.  3. 
groß ,  mit  Äemen  oon  0,00018  ?).  3-  unb  aucb  freie  Äeme  mit 
^emf6r)>ercben.  Sinige  Bellen  waren  fcbon  mit  ber  feinf6rnigen 
©anglienfugelfubfiani  umlagert,  aber  nocb  fparfam.  @pdter  ftnbcn 
ftcb  bann  fcbon  bei  10—12''  langen  (Smbr^onen  t)&aig  gebitbete 
©anglienfugeln,  beren  ®cbeiben  bier  ebenfaOö  gan)  beutlicb  ftnb, 
fowie  aucb  bie  faferigen  Sortfdbe  berfelben^ 

1  0.  a.  £).  Tab.  I.  %  5,  6. 
s  0.  a.  O.  6.  179. 

3  a.  a.  D.  e.  181. 

4  m.  Sßadner*«  VM^^Wt  &.  135. 

5  3.  SXAder'«  Vrdftü).  1840.  e.  323. 
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7.  @ntn)t<felung  ber  (Sinnesorgane. 

S>k  ^atftzUmi  ber  QnUoidümi  ber  bret  li^^etren  Sinnel^ 
orfione  f4^Iiept  jtdi)  auf  baS  ©enauefie  an  bie  beS  (Sel^imeS  an, 
inbem  bie  SntotdFebmg  tpenigfiend  tl^m  wefentlicl^flen  @ebtlbe  ge« 
nou  mit  bet  biefeö  iufommen^dngt.  S)tefe«  gilt  t>ori&glt((^  t>om 
3(uge,  fcbon  weniger  t>om  £)IS)re  unb  niM|^  weniger  toom  (SentcbS^ 
Organe,  inbem  ju  legteren  mebtfa4^  anbere  S3i(bungen  binjutreten, 
beren  Sntoitf eiung  nidj^t  im  3ufammenbange  mit  bem  ©el^ime,  fon^ 
bem  mit  ber  anberer  Steife  jlebt.  Sn  ber  Sntwttfelungtgefcbi^te 
aOer  brei  toalten  inbeffen  m^  melj^rfadj^e  3weife(  ob. 

I.    (Sntwidelung  beö  SCugeS. 

X>k  erße  2Cnlage  ber  fiSilbung  be6  2(uge<  erfolgt  in  fo  fr&b^ 
3eit|  unb  bie  SRetamorpbofen  entioicfefo  ftcb  bier  fo  fcbneO,  baf 
tS  nicbt  }u  oertounbern  i9,  wenn  wir  bei  ben  bietburdi^  bebingten 
großen  @(bwierig(eiten  ber  Unterfucbung,  nod^  bie  wefentlicbficn 
3weifel  aber  biefe  erfle  JBilbung  obwattenb  ftnben.  9)or)figli(b  ftf 
ben  ffcb  bier  jwei  Vnftcbten  {iemlicb  fcbarf  gegen&ber.  S)ie  eine  iß 
oon  0.  93a er,  welcbe  er  fcbon  fritber  in  bem  erfien  Sanbe  feiner 
@ntwicfelung$gefcbi(bte  unb  in  JBurba(b'S  Dbvftologie,  unb 
neuerbtngS  wieber  in  bem  jweiten  jßonbe  beS  erfiem  SSBerfed  oorge« 
tragen;  bie  anbere  oon  «^uf(bfe\ 

9lacb  0.  fiSaer  bilben  ftcb  bie  Xugen  g(eid(^  t>on  2(nfang  an 
bo^^elt,  ald  eine  «^ertH)rfiälpung  ober  «^eroorwucberung  aui  bem 
jBoben  ber  erften  «^imteOe  unb  )war  au»  bemienigen  Sbeile  berfeU 
ben,  ber  bemacb  mebr  bem  3wif(benbime  ober  ben  ©ebbägeln  am 
gebart.  S3on  ibm  wacbfen  ^wei  b^b^e  (egelfirmige  XuSwficbfe 
beroor,  wel(b(^  in  bie  fiSilbung jmaffe  bed  Aopfa  }u  beibett  6eiten 
bineinbringen.  2>er  oorbere  £bei(  biefeö  Tegels  wirb  bei  ber  wei» 
teren  Cntwicfelung  ^vm  Bulbus  oculi,  ber  bintere  ium  @ebneroen. 
@owie  ndmlicb  auS  ber  urf))riinglicben  9RebuQarr6bre  in  bem  fRüdtm 
marfe  unb  bem  ®ebime,  burcb  aUmdblige  S)ifferensirung  ber  am 
fdngUcb  inbifferenten  SeOemnaffe,  «^imbdute  unb  «^imfubflan}  ftcb 
auifcbeiben,  fo  erfolgt  aucb  in  jener  ))rimdren  f egelfirmigen  «ßeroor^ 
wudj^erung  beS  SSobenS  ber  erfien  «^irnjeHe,  M  einer  Sortfe^ung 

1  «ecfer«  Kr^.  1833.  e.  1. 
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ber  9RebulIan6^re,  eine  bifferente  (Sntwidelung ,  ml(i)t  gan}  ancu 
log  t9ie  in  ber  «^intjeaei  bte  @neroti{a  mit  ber  «^otn^aut  otö  Xna? 
logon  ber  Dura  mater,  bie  fogenannte  Lamina  fusca  unb  Mem- 
brana Deacemetii  al$  ^(nalogon  ber  Arachnoidea,  bte  6()oroibea 
a\i  2(na(ogon  ber  Pia  mater,  unb  enblicb  bie  SRetina  al6  analogen 
ber  @e()imfub|}ani  au6f((eibet  SSS^btenb  aber  legtere  in  bem  @Htim 
fel^r  reicblicb  abgelagert  wirb  unb  bie  «^il^Ie  ber  9!RebuOan6fire  bis  ovf 
bie  Sentri{el  auSfUlt,  tritt  fte  in  bem  oorberen  Zf)t\U  beS  Vugcib 
fortfageS  berfelben  nur  ali  9Rembran,  atö  SRettna  auf,  unb  tn 
ber  fibrigbleibenben  unb  ffc^  noc^  me(ir  entwidFelnben  ^6^le  bilbet 
ftcb  ber  ®la$f6rper  unb  bie  Sinfe;  ben  f^inUxtn  jlt)Al,  bet  ^ 
nic^t  fo  erweitert,  f&Kt  bagegen  bte  9lerbenmaffe  au$,  unb  btibct 
fo  ben  @e^nert)en,  beffen  Safern,  wenn  fte  {tc^  auS  ben  !|>rimdrcn 
3eaen  bilben,  bann  mit  ben  ftd^  glei4^fall$  bilbenben  Safem  ber 
Slettna  ein  ßontinuum  barfleKen. 

9ladi^  «^ufcbfe  bagegen  foßen  ftct»  betbe  2(ugen  auB  ctncn 
anfangt  einfacf^en  Urrubimente,  ndmlic^  aui  einer  ®rube  oberSuc^t 
bilbeu/  welci^e  oor  ber  oorberften  Erweiterung  ber  St&denplattcn, 
ber  i^orberflen,  «^im)elle,  ebenfaBS  bon  biefen  9{&(fen!|>Iatten  hm^ 
eilt  nocI^maligeS  XuSeinanberweidSien  unb  bann  borbere  fBereinigong 
berfelben  gebilbet  wirb.  2)iefe  ®rube  wirb  bann  febr  balb  babun^ 
in  eine  S3lafe  berwanbelt,  bafi  {tct^  Aber  fte  ^er&ber,  oon  ben  bct 
ben  freien  Stdnbem  ber  9i&den))latten  aud  eine  feine  aRrmbron 
w6lbt;  {te  fielet  aber  nacf^  ^intm  burcf^  eine  gro^e  S)ef^ung  mit 
ber  burcb  obere  ®c^liegung  ber  9{&d(en))Iatten  ftcb  bilbenben  er^ 
«^imgeUe  in  offenem  Sufammenl^ange.  9lun  aber  entfielet  juerfl 
eine  Scbeibung  biefer  Xugenblafe  t>on  ber  erflen  ^imseOe  baburdl^, 
baf  ftc^  ber  f)\nUtt  Sianb  ber  Xugenbud^t  t)on  ben  @etten  me^ 
nadi^  ber  fDtitte  Iftingiebt,  unb  baburdS)  eine  immer  fidrfer  ftd|^  auih 
btibenbe  ®di^eibewanb  jwifd^en  ^irnjeae  unb  2Cugenblafe  ftc^  ent^ 
tmcfelt.  Sugleid^  aber  brdngt  f^c^  auct^  bie  «^irnjeKe  t>on  leinten 
in  bie  3(ugenbuc^t  ein,  unb  tl^eilt  biefelbe  baburct^  immer  mel^r  in 
)wei  feitltdi^e  «^dlften,  weld^e  jwar  anfangt  no(^  in  weiter  Qom 
muntcation  mit  ber  «^imseOe  fielen,  bte  jebocb,  je  me^r  bie  3(ugens 
blafe  in  jwei  feititcbe  giften  getl()etlt  wirb,  ebenfaOa  in  jwei  inu 
mer  enger  werbenbe  feitlicbe  6andle  gerlegt  wirb;  bie  (Sd^eibung 
beiber  2(ugen|H(Iften  wirb  aber  mit  ber  Sntwicfelung  beS  ^berfie« 
fer§  unb  beiJ  Swifdjienfiefer«  immer  toolllidnbiger,  unb  beibe  Äug^ 
ap^l  tüim  gani  audeinanber.  2)iefe  ftnb  ba^er  ni^t,  wie  b.fBaer 
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angtebt,  ^OMnondbcnttigen  oitt  Tira^ipmani  ber  Strbultatrtjl&re, 
fonbcrn  tote  biefe  bunb  mttere  SntwWelimfl  bcf  Stüdtnplattm  !|>tt< 
iii4t  er}ettgt  2)te  S^te  bee  gebilbetm  Xugee  mit  Ttuimfynt  beir 
Sinfe»  Uigt  ^ttfcb^e  bann  auf  eine  dbnlidbe  Sßeife  butcb  innere 
S>iferen)tnuig  ber  etflen  Stubimente  ftc^^  entwickeln,  tvie  i>.  Siatt, 
unb  wU  wir  balb  genauet  fe^en  werben.  SBa<  aber  iundcbft  biefe 
bdben  Xnffcbten  Aber  bie  erfie  (Sntfiebung  ber  Xugen  betrifft,  fo 
unterliegt  ti  {einem  äweifel,  bafi  bie  ^on  «gufcbfe  ben  @4)ein 
febr  fbr  ftcb  W,  inbem  fU  ftcb  einerfeit«  gon)  n>obl  mit  ber  iM)n 
^.  Sä  Ott  t)ereinigen  Idpt,  anbererfeitö  aucb  no^  burcb  anbere  9)ttn!te 
unterjiägt  wirb,  «^ufcbfe  fegt  ndmlicb  bie  erfte  Sntjlebung  beS 
Vuge«  febr  ftfibr  bei  bem  «^Abncben  no(b  t^or  3(blauf  be«  erflen 
S£age$,  ^.Säatx  bagegen  in  bie  33ße  Stunbe.  «^ier  i0  nun  nacb 
.^uf<bfe  fcbon  bie  Gcbeibung  M  erfien  einfacben  UrrubimenteS 
beiber  Xugen  erfolgt,  fo  baf  ^.  SSatx  nur  eine  fecunbdre  Sorm 
gefeben  b^tte.  (&i  fcbeinen  femer  bie  fifpfloine  in  ibren  i^erfcbiebe^ 
nm  ®raben,  fowie  bie  fogenannte  ®i>alte  ber  Gboroibea  febr  fftr 
4>n\Att'i  3(nft(bt  iu  ^pxt^m,  inbem  fie  ftcb  febr  genfigenb  nocb 
berfelben  erftdren  laffen.  S>a^cilh  b^ben  ftcb  tenn  aucb  bie  9leue^ 
ren  mebr  auf  .^ufcbfe'«  ®ette  gewenbet  83alentin^  b^lt  bef^ 
fen  Vnftcbt  ^i^  febr  wabrfcbeinlicb,  obgleicb  er  fte  burcb  eigene  Un« 
terfucbungen  nocb  nicbt  beßdtigen  tonnte.  Seiler'  bcit  ftcb  gans 
füx  fte  entfcbieben.  dagegen  b^  ficb  Xrnolb'  gegen  i)ufcb(e 
erfUIrt,  of^leicb  berfelbe  barin  fcbwerlicb  9tecbt  iot,  baf  bei  einem 
IVs  Sinien  langen  <Smbr90  bie  Xugen  nocb  gar  nicbt  t^orbonben 
fepn  follen.  SRan  (ann  ffe  freilieb  bann  nur  im  frifcben  3u9anbe, 
bei  nocb  beflebenber  2>Qrcbftcbtig{eit  ber  Sb^le  erfennen.  t>.  Ums 
mon  glaubt  nacb  feinen  ttnterfucbungen  am  «^fibnerembrioo  eben< 
falls  nicbt  an  bie  urf)>rfinglicbe  (Sinfacbb^t,  fonbem  ertbeilt  beiben 
Vugen  fcbon  bei  ibrer  erflen  fiSilbung  eine  feitlicbe  £age\  i>.JBaer 
ifi  in  bem  jweiten  Sbeile  feiner  Sntwicfelmigdgefcl^icbte^  entfcbieben 
auf  feiner  fr&b^^  ^nftcbt  geblieben,  obne  inbeffen  bieoon«^ufcb(e 
auSfftbrlicber  ju  wiberlegem  2Cucb  9tatble  Idft  bie  Sroge  in  fei< 
ner  CirtwicfelungSgefcbicbte  ber  92atter  nnentfcbieben. 

1  (Untwiäilanqi^i^äi.  G.  180. 

s  Uc^er  Cr^ftopie.  2)reeben  1833. 

t  Unterftt^undcn  db.  b.  2Cuge  M  S)(enf<ben.  6.  143. 

4  Settfcbvift  für  Op^t^almolDdie.  1833.  6.  341. 

ft  m.  II.  e.  113. 
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SXeine  JBeobadbtiuignt  fe^  ftüfn  Sim\nd)ms  tmb  «^imbcci» 
bt^ontn  wn  im  erften  epwcm  xfycn  (Entoitfclung  an,  bU  v^'ta 
Ociitltdl^en  gefonbert  gebilbetm  %ilage  bettet  3(ugen,  It(^rten  ari4^ 
golgenbe».    ®(boti  gan)  ff&lftr  fobalb  ftcb  bte  loorbetße  Smeitmng 
bet  SRebuOavribre  }ur  IBtlbung  ber  ctflen  |)inigeO[e  gu  cntmdtta 
beginnt/  bemerft  man  an  xt^tm  t)orberen  Settentj^etlen  ein  •  )mhi 
Xu«bucbtungen,,  {loifcben  iveldben  bte  ^irnjeae  in  i^rem  Mtbeifbi 
Sbeile  etn>a6  eingebr&cft  %%    S)te  |)tm)eae  bat  gewiffermafien  bie 
Sonn  einer  fiSime,  beten  fpt^a  Z\)6i  gegen  bad  SH&cf enmott ,  bei 
bteite  nadb  t)otn  gerietet  iß,  obet  fte  (dfit  ftcb  oncb  mit  eiiieni 
JfHtitn  in  betfelben  Sage  oetgleicben.    ^teStudbucbttmgen^  ober  bie 
beiben  ©ptgen  an  bet  fiSaft«  bti  <^jen8  ffnb  anfangt  !aum  o» 
gebeutet,  unb  laufen  alfo  ganj  fkcb  in  .bie  itbtige  «^itnieOe  fibet 
XOein  mit  iebem  @(btitte  in  bet  (Sntwicfelung  »eitet,  Mt  man 
biefe  2(udbu(btungen  ftc^  immet  mebt  i^on  bet  itbtigen  JpimitUt  ob« 
fcbn&ten,  xoa^  babutcb  gefcbiet^t,  ba^  bie  bieteten  SBanbnttgcn  bei 
«^itnieOe  fidf  gegen  biefe  Xudbucbtungen  ju  immet  mebt  na^  ^ 
Witts  sielSien,  bte  t>otbete  SBanb  abet,  toelcbe  ftäb^t  etmoS  tmli» 
eingebogen  nnit,  nun  in  bet  SRttte  umgefel^tt  fub  cont)er  nodj^  tmn 
m6(bt,  unb  ft(b  namentitcb  in  biefem  Sü)txU  fiatfet  entnritfelt    2>a» 
butct^  toetben  jene  feitlicbm  XuSbucf^tungen  aOetbingS  immer  fUtfet 
m^  ben  @etten  gebtdngt  unb  t)on  einonbet  gefdi^ieben,  obgleid^  fie 
f(bon  i^on  Xnfang  an  bie  duf eten  ®eitent^eile  ber  «^ini|^  n» 
ncdtmtn.    3ug(et(b  fcbn&ten  ^e  ftd^  abet  aucb  im  Oott}»!  Uamn 
mebt  t>on  bet  «^irnieUe  ob,  unb  man  etfennt  febt  bolb  bx  tfywn 
bie  Vugen,  bie  bann  gmei  etnrnd  (egelf6rmige  2(uS{l&I)>mi8cn  mri 
ben  dugeten  unteten  unb  ootberen  @eitentbei(en  bet  etßen  «^ini)db 
biiben.    2Cn  bem  frifcben  Smbt^o  erfennt  man  fte  immet  od  gtoei 
btHe  2)op))eltinge,  bet  XuSbtucf  bet  S)i(fe  bet  SBonbungen  be«  fk 
bilbenben  butcbfcbcinenben  unb  mit  einet  bunl^ftcbttgen  Sl^^glÜt 
etf&Uten  boblen  Sottfa^  bet  aRebuOottii^te.    ^ö)  tonn  benmaib 
nicbt  anbet«,  att  t).  fßatt  beifümmen,  baf  betbe  2Cugen  t)0tt  H» 
fang  an  in'  ibten  Einlagen  getrennt  ffnb,  menn  fte  {jiti^  butcf^  ßdrfete 
@nta)i(relung  be$  iwifd^m  ibnen  gelegenen  toorbeten  Snbed  ber  9ti* 
buQatribre  gum  S3orberbtm  unb  ben  «^emtf)>bdren  immet  mifyc  unb 
me^t  aM  einanbet  gebtdngt  werben.    3(uc^  bte  genaue  Untetfuc^ung 
bet  2(ugenfortfd6e,  menn  fic  fcbon  ganj  beutlicbe  getrennte  fegelfte 
mige  Äuöbucbtungen  bet  erjlen  |)irnieae  ffnb,  liefert  feine  Semeife 
f&r  «^ufcl^fe'd  Znfiö)t,    inbem   man  an  xf)nm  butcf^oul  feine 
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&pm  einet  Sätmiutig  mi  Sfyetlung  einer  ftüf^  einfadS^en  ^mett 
wud^enttQ  bemerft,  xotltb^  ^ot^  no(^  mel  fpdter  nad;^  jEBitbung  ber 
Sinfe  unb  Sinfen{a)>fe(  nac^  «^ufc^fe  in  ber  fogenannten  ®)HiIte 
ber  6(orotbea  fibrig  geblieben  fe^n  foK.  &  mni  bedbalb  biefr 
\d)m  an  unb  f&r  ftcb  eine  onbere  Stfidnmg  erbalten,  unb  fonn 
ntcbt  att  iBtton^  fbx  bie  ftitbeve  Cinfacbbeit  beiber  Xugen  gelten. 
^Dte  (Si^tlopit  lam  tnbeffen  immerbin  in  einer  fi3ilbmig6bemmung 
bed  loorberen  Zf)üUi  ber  urf^rfinglicben  erfien  «^irnjelle  begr&nbet 
feyn,  woburc^^  bie  3(nlagen  ffir  betbe  Xugen  mebr  ober  tpeniger  )u^ 
fommenfaQen. 

Snbem  nun  baf  t^orbere  gefdbloffene  Snbe  beS  ^^Im  Vngen? 
fbrtfa^  ber  9ffebttaiirr6bte  (tigelf6rmtg  ffcb  ottlbebnt,  bad  bintere 
6nbe  mebr  r6brig  mib  folibe  nmb,  urirb  jeneö  jum  Bulbus  ocoli, 
biefed  jum  Gebnerven.  3n  Jenem  entn)tcfelt  ffc^^  burcb  2)tfferen)t^ 
rung  ber  anfang«  bomogenen  3eQen  M  fRebuQarfortfoigetf  Snerfi 
nücb  au^en  eine  04icbt,  bie  ber  borten  «umbaut  tnt\püd)t,  mtb 
3ur  ®f(eroti(a  unb  Cornea  wirb.  2)terelbe  ifi  juerfi  att  eine 
befonbere  3(ugenbaut  bei  bem  menfcbticben  Smbrpo  in  ber  f&nften 
9B3o(be  )u  erfennen;  inleffen  t#  bann  nocb  fein  Unterfcbieb  unb 
feine  bt^immU  Srenje  in>if(ben  6fIerotifa  unb  6omea  ju  bemer« 
ten,  micbe  (e|tere  nur  ben  t^orberen  2Cbf(bnitt  {ener  bilbet.  iDiefer 
Unterftbteb  entwttfett  ficb  erfi  bi<  gegen  bie  fecbMe  SBocbe  bin,  i^on 
tpo  an  jbb  bie  (Cornea  ^cwo^l  burcb  ib»  fidrfere  ffiitbung  M 
eegment  einer  ßeinmn  Jtugel  M  bie  @flerotif a ,  fomie  burcb  ib^e 
gr&^ere  SDurcbftcf^tigfeit  auSju^eicbnen  beginnt,  man  aucb  nocb 
t>.  2(mmon'  wm  |«Dfiten,  nacb  Salentin  wm  merten  SDtonate 
an  bie  Cornea  bnrcb  eine  JtreiSlinie  oon  ber  @fIerotifa  getrennt 
ftebt.  2>te  ftdrfere  S6lbmtg  ber  Cornea  tfi  fogar  bei  bem  (Sm^ 
br^o  ber  12ten  SBocbe  fldrfer  al»  in  fp^er  Seit  unb  bei  bem  6ri 
nmcbfenen,  unb  nimmt  erff  aOmdblig  ab,  ioie  fcbon  ®efcbeibt\ 
i>.  2(mmon*  unb  SSimmer^  bemerften.  2>ie  Cornea  iß  femer 
bei  bem  Cmbr^o  unb  feibfi  aucb  bei  bem  9leugeborenen  t>erbdltnif« 
m4|{g  bicfer  ali  bei  bem  Crmacbfenen,  unb  annir  um  fo  me^r,  je 

1  3eltf(bnft  IL  ©.  505; 

s  o.^Cmmon'«  Settfibrtft  H.  G.  484.         > 

s  «benbaf.  n.  e.  513. 

4  D«  HyperceraUfi  p.  33. 
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metter  man  in  i^m  entwitfelung  {urficfgel^t,  ml^ti  SR e der 
t>on  einer  3(nfammlung  rit^^Iicf^er  Sl&ffigfeit  {wifdi^  il^ren  JBIdttem 
abkitet.  ^illologifclb  erfannte  Salentinin  ber  «^om^iattt  im 
6mbr9onen  au8  ber  f&nften  SBot^e  Jtirner  (ober  äeOen)  dm 
^'Vioooo  %>.  3«  im  2>ttr(bme{fer.  &pittt  fab  er  in  il^r  imbeuttiit 
burcbeinanber  gewirrte  Sofern,  mit  bo^mifcben  (iegenben  JUmem,  mis 
jheittg  ein  Uebergangdfiabimn  ber  ftd^  )tt  Safem  enttoidF ebiben  Scflm. 

2)aS  b'mtere  Segment  ber  dußeren  2Cugenl^aut,  bie  @tlti^ 
tita,  tft  umgeCebrt  tvie  bie  «^ombottt  todbrenb  beö  gongen  SAtnt» 
kbenS  unb  aucb  nocb  nacb  ber  ®eburt  Derbältntfimd§ig  t>iel  bfimiei^ 
a\i  bei  bem  Srnnuifenen.  2)aber  ift  fte  burcbfcbeinenber  mib  er* 
^ilt  Don  bem  brittm  SRonote  an  burcb  bai  burcbfcbimmembe  1% 
ment  ein  bIdulicbeS  3(nfel^en.  S)iefeS  iß  namentlicbi  mie  fcbon 
Sinn'  bemerkte,  gegen  bie  ^om^aixt  \)m  befonberS  ber  SoOL  3n 
biefe3eit  fiUt  oucb  bie  t>on  D.2CmmonVbef(briebene«^ert)orragmig 
ber  6((erotifa  nod!^  "fyvxtm  unb  aufien,  bie  fogenannte  Protubenn- 
tia  Bderotiimiis ,  xotlöjt,  wie  e$  fcbeint,  bur(^  bie  beim  (Smbrye 
febr  flarle  Steigung  ber  Tixt  M  3(uga})felS  gegen  ben  Se^ncrMi 
oeranla0t  mirb.  3e  mel^r  baber  bei  ber  »fiteren  (Sntwicfelung  ber 
@e^nertoe  gegen  bie  SRitte  iu  r&cft,  befto  mebr  Derfcbwinbet  biife 
|)ert)orragung,  ift  ober  felbfi  nixb  bei  bem  9leugeborenen  wtaißÜtatli 
an  einer  toerb&nnten  unb  burcbfu^tigen  ®telle  erfennbor.  %ui^  bie 
&nerotifa  i#,  wie  fcbon  SSalentin  bemerfte,  anfangs  aai 
^10000  9-  3-  grofien  Seilen  ober  Ammern  gebübet,  bie  eimfaiV 
f)>dter  in  Safern  übergeben. 

Sie(  fpdter  ali  Qoxnta  unb  Gflerotifa,  ober  bod^  in  bem 
Vuge  be6  %it\a  beflimmter  nacbwettbari  atö  in  bem  Xuge  be< 
(Srmad^fenen  entioicfelt  ftcb  eine  ber  ^Iracbnoibea  bed  ®el^imeS  enU 
f)>re(benbe  Armdmoidea  oculi.  jS>ai  biefelbe  barjleaenbe  ®ebilbe 
war  frfiber  in  feinem  Hinteren  Z1)üU  nur  unter  bem  ^amm  ber 
Lamina  fiisca  sderoticae,  unb  in  feinem  Dorberen  al$  Memlwaiia 
Wrisbergff,  Demourflii,  Descemetii,    s.  humoris    aquei   befomit 

SS  feblt  nun  freilieb  nocfi  Diel,  bafi  bie  Znatomm  Aber  bie  eigint* 
liebe  Statur  biefer  ©ebilbe  einig  fepen.    Snbeffen  l^aben  ftcb  bo(b 

1  Anatomie  IV.  @.  113. 

S  Detcript.  anat.  oculi  human,  p.  6. 

s  2fU  1829.  e.  430.  Scttfc^nft  n.  6.  508.  De  cenen  et  «ra  ma- 
cutae  luleae  p?  10. 
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mzf)tm  Stimmen  haf)m  oeremtgt,  baf  bierelben  einen  ferifen 
©ad  barßeSen,  beffen  eined  SSlatt  bte  innere  %li^t  ber  @f(e« 
rottfa  unb  «^ombaut;  bai  mtbere  bie  dufiere  Sldcbe  bet  S^oroibea 
unb  Sttd  fiber)tebe;  bev  bann  aber  butcb  bie  2(nbefihtng  bet  6bo< 
roibea  an  bie  @f(erotifa  t>etmittelji  U^  Ligamend  ciliaris  in  einen 
üorberen  unb  l^interen  SSbeil  flefcbieben  iji.  %üx  ben  binteren  Sbeil 
W  iixtt^  WltäeV  bie  Analogie  mit  ber  Xracbnoibea  be$®ebirheS 
in2(nf))ru(&  genommen^  unb  3(rnolb  biefe  2(n{t(bt  borjäglicb  bur(b 
bie  Anatomie  beS  ^(ugeS  beS  S6tuS  unb  iReugeborenen  unterllftgt'. 
Xber  aucb  ^r  ben  t^orberen  Z^ül,  unb  beffen  am  meifien  beflrit« 
tene  9)artte,  ndmlicb  bie  bie  t>orbere  %li(^t  ber  Stid  äbersiebenbe, 
foQ  nacb  2(rnolb  befonberS  bie  Unterfucbung  beS  3(uge$  beSS^tud 
entfcbeiben'.  ICucb  SBerned  wiK  biefelbe  im  8ten  unb  9ten  ÜRo^ 
nate  an  bem  Xuge  beS  86tu$  beflimmt  erfannt  b<^ben.    Wtan  febe 

auferbem  Unna:  Commentatio  de  tunica  humoris  aquei.  Hei- 
delb.  1836.  2)agegen  fagt  «^enle^:  Membrana  Descemetii  in 
foetu  nondum  demonistrata  est,  ne  dicam  de  ejusdem  lamina, 
quae  indem  obvdare  traditur. 

2)ie ÜBitbung  ber  Sb^roibea  als  2(naIogon  ber  Pia  mater 
bed  @ebtme$  glaubt  2(rno(b*  fcbon  an  baS  iSnbe  beS  erjlen  Wto^ 
nateS  fe^n  ju  ttnnehi  ba  er  ^tt  fcbon  ©efdfle  unterfcbeiben  fonntei 
bie  in  ba»  3nnere  be$  Xuged  traten.  3nbeffen  ifi  fte  toobi  fcb^er^ 
lieb  fr&ber  olS  in  ber  8ten  Socbe  f&r  ftcb  unterfcbeibbar,  ju  wet^ 
d^er  Seit  »alentin  fle  juerfl  erfannte.  ©iefer  unterfcbeibet  an 
ibr  eine  duflere  unb  innere  ®efdflage  unb  basmtfcben  eine  ^ub^an^t 
unb  9igmentlage.  £ie  Gubßanjlage  iß  nacb  ibm  juerfi  ba,  unb 
bann  folgen  bie  ®efdf logen  mit  ber  ^igmentlage.  @cbon  SSalem 
ttn  erfannte,  bap  bai  IHgment  au8  f)tUm  Jtugeln,  unb  wie  er 
glaubte^  an  beren  9tüpf)tm  abgelagerten  $igmentmoleculen  beflebt 
Se^t  wiffen  tpir  nun,  bafi  biefe  JCugeln  nicbtS  anbereS  atö  Beden 
ftnb,  loeldfie  n^egen  ibreS  bicbten  XneinanberliegenS  meifi  fftnf^  ober 
fecb^e^g  gegenetnanber  abgeplattet  ftnb.  @ie  b<^ben  im  2Cnfang  ei^ 
nm  burcbffcbtigen  Snbalt,  allein  nadi^  unb  nacb  entrpideln  flcb  in 

1  Anatomie  IV.  ©.  73. 
s  a.  0.  O.  0.  33. 
s  a.  a.  O.  6.  43. 

4  De  membr.  pupiUari  Dum.  p.  15.  fß^l  anä^  beff..  TÜU^-  Vnat.  6.  323. 

5  a.  a.  0.  e.  146. 
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\f)tm3nnvcn,  nicbt  auf  t()nen,  tDieSalentfn  meinte,  timnev  yüftU 
retcbere  9)iginetttf6r)>er4en,  tte  ^il)  im  2(nfang  nur  an  ber  fainmn 
9)ert))Me  bet  3eQe  anlagern,  fo  ba|l  biefelbe  in  ber  SDKtte  (eS  ti 
fcbetnt,  enbliA  aber  fte  doni  anf&Oen,  ttH)bur(b  bann,  wie  bei  bcm 
Zu^t  U9  (Ermacbfenen,  bie  SeUenrnembran  felbß  föfxott  )tt  eifleB« 
nen  ifi.  fi3eim  (Embryo  l^abe  icb  ade  Gtabien  ber  TtnfbUmi  ^ 
Bellen  mit  ^igmentmoleculen  geTel^en.  —  2)a  bie  3riS  erft  in  n^tem 
Seit  entjtebt,  fo  reicbt  bie  (Sboroibea  im  Anfang  bij  an  bcn  ihn^ 
beren  Stani  ber  9)upia[e,  unb  ba  aucb  ^itt  an  il^rem  t)orberen  Stonbe 
bie  erfte  9)tgmentbi(bung  erfolgt,  fo  fcbeint  berfelbe  (^er  ön  ben 
Xuge  frfil^er  Smbrponen  eine  Sri«  ju  bilben,  bie  iu  ber  Seit 
nocb  gani  feblt,  »elcber  ttmflanb  ju  einigen  Errungen  wem» 
laßt  iat 

Wan  ftebt  nun  nacb  ben  fibereinfiimmenben  Seobacbtun^ 
aller  Srnbr^ologen  an  ber  ßboroibea  aller  SBirbeltl^iere  in  fri&ber 
Seit  an  bem  unteren  inneren  2(ugenn)tnfel  einen  fcbtef  iM)n  imif» 
nacb  aufien  i>erlaufenben  farblofen  Streifen,  tvelcber  eine  t)erf(t»{cben 
lange  Seit  befiebt,  unb  bann  bei  ben  metßen  t>erfcbwinbet  Ucber 
bie  Statur  unb  ben  Urf)>rung  beffelben,  ftnben  xoxx  bei  ben  Derfc^ie^ 
benen  @d)xxftfttUtm  fel^v  t^erfcbiebene  ÜReinungen.  2)ie  meißm  fEnb 
ber  Xnftcbt,  bafi  ffcb  bicr  eine  wal^re  ejpaltt  in  ben  Xugenl^dttten 
ftrtbe,  bie  fowobl  6boroibea  ali  aucb  @neroti{a  unb  Stettna  bes 
trefe,  nur  in  erfierer  inbeffen  Idngere  Seit  beliebe,  unb  tvegeii  ber 
burcbftcbtigen  Sefcbaffenbeit  ber  Sflerotifa  unb  bed  Idngeren  9% 
mentmangetö  an  biefer  Stelle  Idngfre  Seit  an  iener  ftdbtbar  fe9. 
Ueber  ben  Urfprung  jener  Spalte  btfferirten  bie  3(nf!(bten  toieber. 
Sänge  Seit  ßimmte  man  t).  Sßaltber'S  fOIeinung  beiS  xoeU^ 
glaubte,  bafi  bai  3(uge  t9ie  anbere  Drgane  arxB  ixotx  feitlicM 
«^dlften  sufammenn>&(bfe  unb  jener  Streifen  ba«  Ueberbleibfel  ber 
fxüf)€tin  Trennung  fe^.  TlüAn  nacb  biefer  Tlnfi^t  l^dtte ,  wie  fd^on 
S.  <&.  SBeber'  bemerfte,  bie  Spalte  unb  jener  Streifen  ftd^  oben 
unb  unten  an  bem  Vuge  unb  in  ber  ÜRitte,  nicbt  aber  am  unteren 
inneren  Staube  beftnben  mfiffen;  unb  }uglei(b  wiberlegt  bie  btrecte 
93eoba(btung  tiefelbe  burcbau6,  welcbe  fein  foldE^eS  Sufammen< 
wad^fen  beS  XugeS  au8  {wei  «^dlften  nadbmetfl.  2)aber  f)at  bie 
2(n{t(bt  bon  «^ufdjif  e  jegt  ben  metften  jßeifaD,  weld^er  bie  Spalte 

1  C^ie^  beffen  3ottcnal  fßh*  If.  0.  591. 
a  «tlbebr.  Unat  IV.  m.  100. 
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md^  feinet  oben  erörterten  ©enefe  US  Tiu^a  dvA  einem  einfad^en 
Aetme  att  bie  no^  längere  3eit  surfidFbletbenbe  legte  @pur  biefer  Srem 
nung  beS  einfa4^en  AehneS  in  swet  «^dtften  betrachtet;  unb  ba  ffo 
bierbunb  in  ber  Sb<^t,  fowie  aucb  ibre  @telle  febr  gut  erRdtt  toirb, 
fo  biente  biefe  @palte  aucb  wieber  jur  Unterflfigung  ber  «^ufcbf e'fcben 
3(nficbt  fiber  bie  ©enefe  be«  Stuge«.  3(aein  eine  febr  semicbtige 
Xutoritdt  erfldrt  ffcb  fortwdbrenb  gegen  bai  fBorbanbenfe^n  einer 
Spalte  an  jener  SteQe  ber  2(ugenb<üute;  unb  baber  aucb  gegen  lebc 
Srffdmng  ber  fBilbung  berfelben,  nimlicb  t^.  Oaer.  2>tefer  be» 
bäumtet  nad)  feinen  ttnterfucbungen  am  Sogelembrpo  \  bafi  an  ber 
®te(Ie  iene<  farblofen  6tretfen8  ber  Sb^roibea  (eine  Sficfe  ftcb  be# 
ftnbe^  fonbetn  eine  nacb  innen  toorfpringenbe  Saite  ber  9legb<uit, 
in  welcbe  bie  ®efdf b<ntt  onfangd  nicbt  mit  eingebe,  ober  unter  ber^ 
felben  fein  9)igment  entbalte,  fo  bap  biet  ein  tt>ei$er  Streifen  er« 
fcbeine.  &piUx  gebe  bei  bem  SBoget  aucb  bie  Gboroibea  nicbt 
nur  in  bie  S^Ite  ber  9le|b<^nt  mit  ein^  fonbern  burcbbrecbe  ffe.  fo< 
gar,  um  im  Snneren  beS  2(ugeS  ben  fogenannten  Samm  )u  büben^ 
unb  bann  i>erfcbtöinbe  aucb  jener  weiße  Streifen.  fi3ei  bem  Sduge^ 
tbier^  unb  SRenfcbenauge  bilbet  ftcb  nacb  ibm^  ebenfaU  bie  Satte 
ber  9Ulifta\xt,  unb  bie  Sboroibea  i|}  an  biefer  ®teDe  in  einem 
fcbarfen  streifen  anfangt  pigmentloS;  aOein  f!e  gebt  niemaU  mit 
in  bie  %alU  jener  ein,  bilbet  feinen  kämm,  unb  flatt  bejfen  ftnb 
i>ielleicbt  ber  gelbe  Slecf  unb  baS  Sentrallocb  ber  Sletina  bee  SRen^ 
fcbenauge«  bie  tteberbleibfel  jener  S<^Ite  ber  Stetina.  S&r  biefe  feine 
](n{tcbtf&bYtt9.83aer  bie  loieberbolte  Unterfucbung  an,  nacbwelcber 
er  feine  (SontinuitdtSunterbrecbung  an  ber  bef)>rocbenen  Stelle  meber 
in  ber  fRetina  nocb  in  ber  Sboroibea  fanb.  3(ucb  Stat^tt  fcbeint 
biefer  Xnftcbt  )u  fei^n,  inbem  er,  menngteicb  obne  biefen  9)unft  be« 
fümmt  ben)orjubebett^  bennocb  in  feiner  (Sntmicfelungdgefcbicbte  ber 
Blatter'  t^on  einer  S<^tte  ber  ^t^f^ant  unb  Sboroibea,  bie  ben  Hn* 
fcbein  einer  &pciU  ffaie,  fpricbt  —  9lacbbem  icb  fcbon  mebrere^ 
male  bei  i^etfcbiebenen  (Embryonen  biefe  fogenanntt  Sboroibealfpalte 
unterfucbt  b<^tte,  glaube  icb  micb  enblicb  bei  einem  S'^  großen  8linb<^ 
f6tu<  ftberjeugt  ju  t)abtn,  baß  ibre  IBilbung  mit  ber  Xbfcbnärung 
ber  Xugenblafe  t)on  ibrem  a\xi  ber  «^irnjelle  bert)orragenben  @tiele, 

1  <Sntwicfelunde0ef4|i4|tc  I.  e.  65,  11,  122  u.  11.  e.  115. 
«  0.  a.  O.  ©.  318. 
t  e.  41  u.  82. 
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ober  mit  ber  Silbung  Ui  ffinftigen  Gebnnt>eti  in  SdevMnbtmg 
fielet.  SdE^  Aberieitgtt  micb  nim(i4^,  bag  biefer  9^ace0  nicftt  fb  ci^ 
fofgt,  baf  bcT,  toie  man  wtmuti^  foQte,  in  ber  3(]re  ber  Vugob 
blafe  befmb(i(be  bo^Ie  ®t{el  berfelben  nacb  unb  nacb  folibe  unb 
baburcb  ®e(^nert>e  wirb,  fonbem  bofi,  wenn  blefer  Vbfd[infirtmgt« 
ptoceg  ber  3()tgenb(afe  erfolgt,  ber  (lol^Ie  ®tiel  ffcb  t^on  ben  Ckif 
ten  ab)>Iattet,  unb  bann  in  bie  Xugenblafe  nidj^t  in  einer  rutAen 
(Strcumferen) ,  fonbem  mit  einer  IdngliAen  ®!|>a(te  itbergel^t  Sie 
Uebergang^ßelle  liegt  auc^  nietet  in  ber  7in,M  Xugetf,  fonbem 
eben  an  ber  unteren  inneren  ®eite  beffelben,  ba  wo  fkb  bie  fog^ 
nannte  6l^oroibea(ft)atte  beftnbet  SSienn  nun  baS  9)igmettt  in  ber 
gan^  Abrigen  |>eri|>l^erie  ber  Xugenblafe  ftc^  bilbet  unb  abgebe 
gert  wirb,  fo  gefd^ie^t  biefe«  an  biefer  ^ntritt^fleKe  be«  ^tbnftU 
gen  6elE^nert)en  in  bie  Xugenblafe  xtid^t,  unb  ite  erfd^eint  bober  ott 
ein  l^eOer  pigmentlofer  Streifen.  XUmd^Iig  aber  thät  bieSnfertbn 
bei  CSebnen^en,  um  nA^  fo  auSiubr&tfett,  immer  mel^r  twn  bcm 
inneren  unteren  unb  i^orberen  Stanbe,  naci^  leinten  k^  bie  Z%t  Ut 
3(ugtnblafe,  unb  fowie  biefed  gefdf^ieiit,  wirb  f4^rittweife  denfaU 
^on  ^otn  iit  bai  Digment  abgelagert,  unb  jenei;  !|>igmentlofe  Gtrei* 
fen  i^erfcbwinbet.  —  9la(b  ber  ftebenten  SBocfie  ift  jibrigen<  M 
menfcblicben  Smbrponen  Jebe  Gpur  btefeS  farblofen  ®treifenl  bet 
Sb^Yoibea  t^erfcf^wunben« 

2>aS  Ligamentum  dUare  fal^  SBalentin^  alS  einen  imtfÜlh 
nifimd§tg  breiten  Ring  in  ber  SRitte  beS  britten  9Ronate$. 

Sie  fiSilbung  be$  Corpus  ciliare  beginnt  na(b  Xrnolb^.in 
ber  f&nften  SBocbe,  inbem  ftcb  an  bem  toorberen  SHanht  ber  d^ 
roibea^  wo  fte  bie  ünfenfapfel  umgiebt,  felS^r  Heine  Saiten,  bie  Rro- 
eessua  diiares  bilben.  3n  ber  fe4iSten  SBo4ie  ftnb  ffe  gan)  beut^ 
lid^.  Slatb  t).  Xmmon'  foll  man  fte  erfi  bei  brei^  hxi  i>iermonat^ 
l\d)tn,  unb  bie  Corona  dUaria  erfi  bei  f&nfmonatlidjien  S&tuS  fe^ 
ben.  Xrnolb  will  übrigens  bie  ®palte  ober  farblofe  @telle  ber 
S^oroibea  anät  in  bem  Stralt^lenfirper  gefe^en  ^aben. 

Sie  3ri8  entwicfelt  ftcb  erfi  in  oiel  f^xiterer  3eit^  aU  bie 
S()oroibea;  nad^  SSalentin*  \m  bie  SBitte  ober  ba$  Snbc  bei 

1  a.  a.  O.  e.  105. 

2  0.  a.  O.  m.  149. 

3  Scitf^r.  11.  e.  514. 

4  a.  a   O.  0.  195. 
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britten  WttmM,  nad)  Xrnolb^  in  bet  ftebenten  SBodjie,  unb 
loenn  man  fltifä^on  fr&^er  i^otl^anben  geglaubt  l^at,  fo  i9emed[)fe(te 
man  bamtt  ben  i^orberm  9lanb  bet  (Siüxoxbta,  xoeld)it  fo  lange 
eine  TM  i>on  9)uptae  btibete;  n>a$  um  fo  leidster  gefcl^el^en  fonnte, 
ba  ^itt,  n>te  tvit  gefeiten,  audf^  juerfi  ba^  9>igment  gebtlbet  xohb. 
@xt  erfc^etnt  bann  aU  ein  fdi^maler  burd^ffcl^tiger  unb  farblofer  boO^ 
fornmen  gefdf^loffener  Sting  auf  bem  borberen  Staube  ber  6i)Otoibea 
unb  bringt  immer  meit^r  bon  au^m  nac(^  Snnen  ein.  ®pdter  er» 
ffÜt  awif  fte  eine  9)tgmentlage  an  ifyxct  (hinteren  %lidtt.  @ie  l^at 
nad^  S3al entin  suer0  ein  granuItrteS,  (6migeS,  fpdter  faferiget 
Xnfe^^en,  inbem  audf^  in  i^r  un)n)etfel()aft  bie  !|>rtmdren  SeUen  fidf 
nadb  bem  allgemeinen  SilbungSgefeg  in  Sofern  umn^anbeln.  Xr» 
nolb  Itiat  bie  ^age  au^fb^rli^^  unUx\\xö)t ,  nrie  bie  3tiS  entftel^tf 
unb  leitet  ffe  bon  einer  membranartigen  Ausbreitung  ber  il^  eigen» 
tf)&mli^  angelt^irigen  langen  Ziliararterien  ob,  fotvie  er  bie  61^0» 
roibea  f&r  eine  dl^nlicde  2Cu$breitung  ber  l^interen  Siliargefafie  b4lt 
Statl^fe  betraddtet  fte  bei  ber  SZatter*  att  eine  gerabe  Strtfe^ung 
ber  Gl^oroibea.  9)tan  mufl  inbeffen  aixäf  (^ter  t9o(|l  alle  med^ani» 
fc^en  SorfleHungen  bon  Sorbringen  bon  ®efdfien  unb  SRembranen 
i^ermeiben.  SBir  linnen  ni(^t  too^I  anberS  fagen,  atö  baf  ^dt  eine 
befonbere  9>artie  ber  in  ber  2(ugenblafe  i^or^anbenen  IBilbungSma» 
terien  in  bem  3ellenbilbungö))rocefl ,  1)Ux  M  eine  etgent()jjimlt(l^e 
SRembran  auSfd^eibet,  in  loelci^er  nadf  bem  allgemeinen  fpdter  ge» 
nauer  bariulteOenben  Sntn>icfetung<gange  ftdi^  ^ni  einem  23(^il  ber 
äeOen  aucb  ®efdfie  bilben,  bie  mit  ben  langen  Siftargefdgen  in  »er» 
binbung  treten,  todf^renb  ftc(^  anbere  in  Safem,  anbere  in  Sterben  tu 
t>ern)anbeln.  —  jDie  3ti<  #eBt  &brigenS  ju  ieber  3eit  einen  boOU 
lommen  gef((^loffenen  Sting  bar,  unb  beft^t  n>eber  eine@||)alte  noc^ 
audi^  einen  |»!gmentlofen  @treifen,  toie  bie  S^oroibea.  2>ie  2(n» 
gäbe  beS  ©egentl^eile«  ifi  burdb  bie  fd^on  ber&^rte  Serwecf^felung 
beS  borberen  fRaxiM  ber  S^oroibea  mit  ber  3riS  t^eranla^t  toorben, 
mo  nodb  gar  feine  SriS  borl^anben  ift,  ein  Sntl^um,  in  toeldf^en 
^{alpigl^i,  ^alUt,  3Cutenriet(^,  ®immerring,  9)ted(el, 
«^ufdj^te,  3.  9R&ller,  ®tar(  u.  TL  berfollen  {tnb,  UHtl^enb 
JCiefer,  b.  S3aer,  Ummon,  ®efdi^eibt,  2Crnolb  unbSSalem 
tin  ben  SRangel  biefer  |»igmentlofen  Stelle  in  ber  3ri8,  unb  bie 
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tlrfadbe  itna  Snrt^umS  rid^ttg  erfonnten.  S^tefer  ®egen^attb  würbe 
ober  t)ors&g(tcb  tntetelTani  bur4^  einen  jumeUen  beobachteten  Sit 
bitngöfe(^(ev  beS  menfdi^(i(ben  Xuge6,  uh)  bte  3rid  gcflHiIten  ift,  baS 
fogenannte  Coloboma  iridis.  iDiefen  }u  erf Uten,  ftdfte  b.  ffi  a  1 1  (  et 
feine  obenerwdbnte  ^^potfyt^t  übet  bte  fiStlbunjs  be9  XugeS  onS 
jiDei  «^dlften  auf,  unb  bittcb  ibn  wt^figlicb  tfi  bod  3ntereffe  bct 
Stttttttfotfcbet  auf  ienen  pigmentlofen  Streifen  bet  Gl^oroibea-gcknft 
lootben.  ^Diejenigen,  »ebbe  ben  »otberen  9tanb  bet  Qlfy^mUa  mit 
bet  StiS  oerwecbfelten  unb  fibetboupt  eine  ®pa(te  annal^nten,  bes 
tvo^teten  ba6  Coloboma  aW  eine  fiSUbungdb^nnnung  bet  loetmefait^ 
liclien  3ri6  gerabe^u.  2)ieienigen,  loelc^e  ticbtig  etfonnten,  bof  bie 
SMS  notmal  an  biefet  Chatte  got  feinen  Xntbeii  ju  itgenb  einet 
Seit  beö  Situ^IebenS  nimmt,  glaubten,  bafi  wenn  in  %olgit  einet 
eilbung$b^mmung  bte  ®palte  bet  Gfl^otoibea  Idngete  Seit  M  net« 
mal  befidnbe ,  fte  bann  aucb ,  wenn  nun  bte  3rid  entfiebe^  biefe 
uitgewibnli(b^i^^if^  niit  treffen  (6nne.  2(tno(b,  bet  ^ietgegen 
cinwenbet^  bafI  ti  (Smbr^onen  giebt,  bei  welcben  bet  @|KiIt  bet 
Qbotoibea  nocb  nicbt  gefcbloffen  fe^,  bie  SriS  abet  bod^  einen  doO^ 
fommenen  9ling  bilbet,  fomie  ba$  Sotmen  M  Colobom«  fic^  ffm 
ben,  wo  btoS  bet  tnnete  King  bet  Stiö  gef))a(ten,  bet  dn0ete  ger 
fcf^Ioffen  iß,  wa<  f{(b  nacb  bet  )ule|t  erwdbnten  3(nftc|^t  nicbt  etfld^ 
ttn  Idf t,  glaubt,  ba0  baS  Coloboma  babutcb  gebilbet  wetbe,  bafI  bet 
SefdßfreiS  bet  langen  Giliatattetien,  t)on  benen  et  bie  JBilbung 
bet  3ri<  fibetl^au))t  ableitet,  nietet  gefcblofTen  wetbe;  wobutc^  inbef^ 
fen  bie  @UUt  bet  @palU  gat  nicbt  etfldtt  ift.  \>.  SSatt  enbßcb, 
Vk  gat  feine  @palU  webet  in  bet  Sl^otoibea  noc^  in  bet  3tiS,  fon^ 
betn,  wie  wtt  oben  faben,  nut  eine  %altt  etfletet  unb  bet  9letina 
gttgiebt,  ^at  nocb  gar  feine  Stfldrung  jened  ^itbung$felE)letd  au» 
ben  SntwtcfelungSootgdngen  gegeben,  ben  idf  nacb  meinen  IBeobac|i$ 
tungen  übet  Vit  ®palU  bet  6(|oroibea,  bocb  f&t  eine  SBilbung^ 
bemmung  f^alUn  mic$te. 

3n  bem  TTuge  beS  %im  ftnbet  ftc^  nun  nocb  ein  nut  tl^m  an* 
gel^itigeS  gefd^b^utigeS  ®ebilbe,  welcbeS,  wie  a  fcbeint,  etgentlicb 
tiut  bet  einfe  mit  ibret  Xap^tl  ange^irt,  unb  toieUeicbt  mit  beten 
IBilbung  in  genauerem  Sufammenbange  fte^t,  babutc(^  abet,  bap 
feine  ©efdfle  mit  benen  bet  Sri«  in  genaue  SSerbinbung  treten,  un^ 
ter  fcbetnbar  ganj  anberen  S3e)ie(^ungen  auftritt,  unb  baf)tx  aucb 
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unter  anbeten  juerfi  beFannt  geworben  tfl.  (SixftUtfitbnXap^tU 
ipupxUaxfad  unb  feine  betben  TCbtbeitungen;  bte  fogenonnte  $u< 
pillarmembvan  unb  bte  ^ap\tlp\xpxllaxmtmhxan,  Mem« 

brana  pupBfanrif  unb  capsulo-pupillaris. 

Wlan  fennt  ndmß^  fett  SBacbenborff^  unb  «fallet'  in 
bem  Xuge  beS  S^tuS  eine  feine  ® efdfimembran ,  welcbe  todbv^b 
eines  groffen  Zt)dia  beS  SitallebenS  bie  ^uyiKe  t^erfd^Iieflt,  unge« 
fdbr  im  fed^Sten  SRonate  am  ßdrffien  entmidelt  ift,  unb  nacb  ber 
2(ngabe  bet  metflen  fiSeobacbter  wm  ftebenten  SRonate  an  xoUbtt 
fcbnoinbct,  inbem  ftcb  }uerfl  idre  ®efd$e  t^om  (Zentrum  nadf  ber 
9>ert))berie  t^erlteren  unb  btö  jur  @eburt  in  ber  SRegel  loerfcbn^unben 
ftnb,  eine  feine  burc^^flcbtige  SRembran  aber,  t)teQei(lbt  aucb  nocb 
furje  Seit  nacb  ber  (Seburt  bie  ^ixpxUt  loerfcblteft.  Wlan  bat  fte 
biefer  ibrer  ji&ejtebung  }ur  9>tt))iIIe  liegen,  9)u))inarmembran 
genannt.  @ie  ifl  ber  ©egenßanb  ber  t)ielfa(bfien  @treitigfeiten  ge^ 
wefen,  in  fi3e}tebung  auf  bie  fragen:  ob  fte  eine  felbftßdnbige 
SRembran  beS  XugeS  fe^,  ober  eine  Sortfegung  ber  Q^oxoxbta,  ober 
berSriS?  ob  fte  aui  einem  einfachen  ober  bo))^eIten  S3latte  bejiebe? 
unb  wie  unb  xoam  fte  nneber  oerfcbwinbet?  woritber  bie  Sitote 
DoQfldnbig'bei  SSalenttn'  ju  ftnben  ftnb.  Um  biefe  Sftage  ju 
entfcbeiben,  mugte  aber  bie  Aemitnifl  eined  anberen  mit  ber  VvpiU 
larmembran  innigfi  {ufammenbdngenben  ©ebitbeS,  ndmiicb  ber 
Aapfel)>upil(armembran  btniufommen. 

«1^ unter  fcbeint  ndmitcb  iuerfl*  in  bem  2(uge  beS  SituS  eine 
feine  gefdgreidde  SRembran  etfannt  ju  baben,  welcbe  f{(b  t)on  ber 
b.tnteren  £a))fetoanb  hutäf  bie  buntere  2(ugenfammer  b^nburcb  M 
gegen  bte  Sri§  unb  bie  9)u!|>iaarmembran  erfhedt.  £)bgleicb  ^ab 
lex  btefe  S^eobacbtung  in  feine  $b9ftoIogie^  aufgenommen,  fo  war 
bocb  biefer  ®egenfianb,  wabrfcbeinß^^  weil  SBriSberg^  wiberfpro^ 
eben,  in  SSergeffenbeit  geratben,  bid  3.  ^ülUx  unb  ^enle'  fte 
au^  9{eue  auffanbeU;  unb  Segterer  fte  genau  befcbrieb*    Tlu^  iegt 

1  Comm^src.  lit.  Noric.  1740.  p.  137. 

2  Opp.  min.  I.  p.  529. 

3  a.  a.  D.  ®.  200. 

4  Med,  commentar,  I.  p.  63, 
6  IV.  ©.  372. 

6  Commentat.  Vol.  I.  p.  11. 
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erregte  fit  (heftige  Gtrdttgfdtcn ,  weil,  obme^l  6)ermd(f  fte  im 
Vuge  beS  Seoparben',  9{et(b%  fßalentin'  unb  91.  SBagner* 
in  ben  Vugen  anberer  Smbrponen  bercbrteben  unb  Qudft  Siegt uS^ 
9lubo{)>^t  unb  @d)Umm  ifyxt  (S^riflenj  befldtigten,  bemio(^ 
2(rnolb*  t^re  S)rt|}en)  leugnete,  unb  ftcb  barauS  befttge  3n>ifie 
)wtf(ben  3*  9R&ller  unb  Vrnolb  entwidelten.  X>a  nun  aber 
toxttiid)  bie  t^on  ber  l^interen  Aa)>felmanb  nadji  ber  9)u|ptlIaruNmb 
t>erlaufenben  ©efdße  burcbauS  nidjit  )u  leugnen  unb  andf  ^on  Zt*^ 
nolb  iugefianben  tvorben  flvb,  unb  ffcb  bie  gan)e  @treittgfc{t  lu* 
legt  borauf  rebudrt  ^at,  ob  benfelben  eine  ÜSembran  }u  ®runbe 
liegt  ober  n\ä)t,  ein  ^ei  burcb  einen  Staum  ebne  irgenb  eine  ®runbs 
läge  t^erlaufenbed  @efdfneg  mir  aber  unbenfbar  fcbeint,  unb  obne 
Analogie  t|},  fo  fiebe  icb  nicbt  m,  bie  Siriflen}  ber  Jta})fel|>uptaar^ 
membron  ebenfalls  ffir  emoiefen  |u  eradl^ten.  tteberbem  ^at  fßos 
lenttn  biefelbe  mi(roffo))if(b  unterfucbt  unb  fanb  fte  tDoOFornmen 
burcbftcbtig ,  bfinn,  babet  aber  t^er^dltnifimdfig  feji,  aber  o^ne  eine 
fonfl  erfennbare  Structur  unb  SEe):tur^ 

£a  nun  bie  ®efdfe  biefer  Membrana  capsulo-pupillaria  mit 
benen  ber  9)u^Ularmembran  in  genauer  fßerbinbung  fteben,  fo 
Idft  ffcb  bie  JBetradjitung  unb  Seurtbeilung  beiber  @ebitbe  aadf 
ntcbt  t^on  einanber  trennen.  üBeibe  jufammen  fcbeinen,  nrie 
«^enle^  unb  SSalentin^  angenommen,  einen  gefdfl^dutigen  @ad 
bariufieden,  toelcber  t^on  bem  bunteren  Umfange  ber  2infenfa)>fet 
auSgebenb,  ftcb  burd^  bie  btntere  Vugenfammer  btn  bi$  gegen  bie 
Srid  b^njiebt,  bier  mit  berfelben  burd^  ®efdfe  in  SBerbinbung  {lebt, 
unb  bur4^  feine  t^orbere  SBanb  bie  Membrana  pupUlaris  bar^eOft 
2>a  nun  in  frfiber  Seit  bie  Sinfe  febr  bicbt  btnter  ber  Sornea  liegt, 
aucb  bie  SriS  nocl[^  nicbt  entwidfelt  iß,  baber  audb  eine  oorbere  unb 
btntere  Xugenfammer  no(b  nid^^t  erifiirt,  fo  fd^eint  biefer  ©efdßfad 
urf^r&nglidb  nur  bie  Sinfe  mit  xi)xtt  Xap\tl  ju  rxmifiiUtn.    SSemt 
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bann  bie  Sri«  t>on  ben  (Seiten  gegen  bie  Sinfe  f)xnto&d)^  itnb  tl^te 
©efdfie  mit  ben  ©efdflen  btefe«  @atfeS  in  Serbinbung  treten,  bie 
Sinfe  fid)  nun  aber  bon  bom  nac^  leinten  {ur&cfiiel^t  unb  baburdi^ 
toorbere  unb  l^intere  Xugenfammer  gebilbet  werben,  fo  tvirb  ber 
loorbere  Sl^eU  btefe«  ®adt$  t)on  ber  Srid  )uritd(ge(ia(ten ,  ()ebt  fu^ 
gewiffermafen  t>on  ber  loorberen  %lid>t  ber  Stnfe  ob,  unb  ftedt  bie 
$u))t(larmembran  bar;  bie  ®eitentl^ei(e,  bie  burdS^  bie  l^intere  %ugen« 
fornmer  lE^inburct^ge^en,  bilben  bie  Aa))fel|>tt))UIamiembran  /  unb  bie 
(wintere  S(d4^e  bleibt  an  ber  l^interen  SSknb  ber  Sinfe  anliegen. 
2)iefe  Znfi^t  li^t  {tdb  »enigflenö  mit  bem  tdatfdd^a^  beobachteten 
am  bellen  vereinigen.  @ie  i)&U  bie  9)u)>iIIarmembran  nidi^t  f&r 
eine  Sortfe^ung  mber  ber  6^oroibea  wie  «^ufcbfC/  nocb  ber  3ri» 
wieäBadl^enborff,  SBrijberg,  Sncor^Ut,  Aiefer^  ®|»rengel, 
fTOetfel  u.  3C.,  was  unmöglich  iß,  ba  fte  nadS^  Abereinfümmenben 
Unterfudbungen  wn  8tubo())^i,  «^enle,  Sleidi^,  fSalentin  unb 
2(rnoIb  nictit  bon  bem  freien  Staube  ber  3ri<  audgeJi^t,  fbnbem 
etmad  entfernt  i^on  bemfelben  mit  ber  SSorberflddi^e  ber  Sri«  in 
Serbinbung  jieli^t.  -@ie  betrad^tet  ferner  bie  9)u)>iaarmembran  nid^t 
mit  Cbwarb«,  Sloquet,  fKetfel  u.  TL  als  eine  bopi>ette 
Sßembran,  mW  Stubolpl^i,  ^enle,  SReic^,  SBalentin  unb 
2(rnolb  nur  einfadji  ftnben  fonnten.  SBdre  bie  Membrana  Desce- 
metii  unb.tj^r  Ueberjug  aber  bie  \>otbnt  S93anb  berSriö  mit  grjfie^ 
rer  @i4^er^eit  in  bem  3(uge  beS.  S6tu«  nacf^gewiefen ,  fo  mürbe  fu^ 
bie  bon  portal,  fiSaerenS,  SbmarbS,  Gloquet  unb  no« 
menttidS^  Xrnolb  oufgefteOte  Hnfid)t  meUeidiit  am  meiflen  oertlM^ 
bigen  laffen,  ba0  bie  eigentlidi^e  ®nmblage  ber  Membrana  papiUa- 
nus  ä>tn  biefe  MembraDa  Descemetü  fe9;  an  i^rer  l^inferen  %l&ä^ 
mürbe  bann  na4^  ber  oben  entn>id(elten  Znfiibt  bie  t^orbere  SBanb 
US  @efdpfadre$  ber  Sinfe  ftgen  bleiben,  menn  eben  mit  Ontmicfe^ 
lung  ber  oorberen  unb  l^interen  Xugenfammer  bie  Sinfe  ftcb  bon  ber 
^ornl^aut  unb  ber  9^u)Nlb  nad^  leinten  iur&dFiiel^t  2(rnolb  ifl  in^ 
beffen  bis  ie^t  ber  itmijitß,  ber  bie  Memlmuia  Descemetü  nicbt 
nur  an  ber  iMbeieti  $liött  ber  3ri</  fonbem  fobann  au4  m 
"tr  9ufiammtKlnm  UtMfM  %Am  vM\ 

eifmw^m  ber  1h9i8mmmänm  fc^eint  bei  ben  meiften 

H  m  mt  i^immti  3eit  gebunben  )u  feyn.    jDenn 
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mil)x  Mrfc^totnbet,  unb  bei  bet  ®eburt  ntcbt  mtf)t  t)orl^anben  tft, 
fo  l^oben  bocb  Sacob,  Siebemann  unb  9le^tu6  febf  b^itfig 
nodb  na^fftx  eine  binrcbftcbtige,  bie  9)uptae  i^erfcbließenbe  SRembron, 
unb  Xtnotb  felbß  nocb  ®efd$le  in  berfelben  beobacbtet'.  »leitt 
fte  anomal  befleißen,  fo  bebingt  ffe  bie  Atreiia  pupillae  congenite. 
—  Uebec  boS  @cbn)tnben  ber  Jtat)fe(f>upiaannenibtan  beff^n^m^^^ 
(eine  genaueren  3(ngaben. 

X)ie  9tt1tiaut  ober  Retina  ernannte  Timmon*  in  bcr  fk» 
btntm,  fBalentin'  in  ber  adt^ten,  3(rnoIb,  toie  esr4^etnt\  fiflm 
Snbe  ber  vierten  SBodf^e.  fetterer  betra^^tet  ffe  aU  erjeugt  bimfr 
eine  ne^rtige  Ausbreitung  ber  Art  centralis  retinae.  2>o4  tft 
aucd  ffe  n»ob(  nur  aü  ba<  |}robuct  ber  S)tfferenjirung  beS  inbff^ 
ferenten  SeKenmaterialed  jener  «^ert)on9ud[^erungen  ber  Wltivßm 
r6bre  ju  betracbten,  iu'toeld^en  wir  oben  bieXugen  ^uer^  atsfbeteli 
fal^.  @onne  burc^  eine  fold^e  Sifferenjirung  in  bet  9tebnlbn> 
r6bre  felbß  bie  ®ebtmfubf}ani  gebtlbet  mirb,  fo  (^ier  in  biefer 
«^oortoudi^erung  bie  ^ubflanj  M  @e(^nert)en  unb  jn^ar  in  bem 
binteren  SM^eile  berfelben  in  ber  Sorm  be8  compattm  Steroen,  m 
bem  oorberen  aI8  ^inü^z  3Cu6brettung  ber  9{etina.  3c^  glaube 
audi^  nicbt,  bafi  man  mit  10.  SSatt  fagen  foQ,  bie  9tt1tf)aut  ttffoüt 
nacb  t9om  eine  IDeffnung,  fowie  ftcb  in  ber  Z^at  baS  9Rittel(|im 
na4i  oben  f)>attet,  fonbem  icb  glaube,  baß  ftcb  tH)n  3(Afang  «n 
{ein  fDIaterial  }ur  Stlbung  etneS  t)orberen  SCbfcbnitted  ber  Sletina 
auSfcbeibet,  bagegen  i)in  anbere  SBilbungen  entfleben.  Snbeffiai 
finb  ouä)  «j^ufcf^fe  unb  SHat^lt*  ber  9Keinung,  baß  fte  anfangt 
au(b  ein  nacb  t90.m  gefcbloffcnet  SddFcben  bilbe.  Segterer  mü  ip 
rabe}u  beobachtet  b<tben,  baß  bie  Sletina  an  bem  9{anbe  ber  Stnfen» 
tapfd  in  eine  fel^r  jarte  «^aut  itbergfbe,  welcbe  ber  f)xntmn  ^tftt 
ber  einfenfat)fel  bicbt  anliege.  2>ie  ^t^^ant  ifi  aber  in  bem  Xuge 
bed  %6m  oer^dltnißmdßtg  um  fo  biefer,  jje  junger  berfelbe  ift,  na* 
mtntlxd^  fanb  {te  fBalentin  in  ber  lOten  SGSocbe  febr  bicT,  unb 
befiimmte  ba$  Serl^dltniß  il^rer  S)i(f e  ju  bem  2)urc|^me{fer  M  fi3u(< 
buS  n»ie  1;8;    md^renb  ftcb  baffelbe  bei  bem  (Srwacf^fenen  me 

1  a.  a.  O.  C$.  158. 
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1 :  25  —30  fmbet.  @te  gebt  nacb  ben  3Cttgaben  äUet  IBeobacbter 
nacb  t>otn  btö  btcbt  an  ben  9ianb  ber  Sinfenfopfel,  unb  fann  bte^ 
fe$  ibt  t)OYbered  @nbe  eben  bei  bem  %it\a  M  2ten— 4ten  9Rona^ 
ted  ibrer  ßidt  xot^tn  befonberS  (etcbt  ermittelt  werben;  bocb  b<^ben 
fte  t).  SBatx  unb  Sßalentin  nicbt  wie  S3urbacb  an  ibrem  Dor» 
beren  Stanbe  utngefcblagen  gefunben.  9lad)  unb  nacb  t>erb&nnt  ftcb 
biefer  t)orbere  9{anb  ber  9{etina,  unb  wdbrenb  ft(b  bi<^  ber  @trab« 
lenförper  bilbet,  ntetamort)bo{trt  ft(b  nacb  ^*  ^aer  ber  Dorbere 
Sb^il  ber  Stettna  unmittelbar  in  bad  ®trablenbldtt(ben  ober 
Zonula  Zinnii.  9la(b  3(rnoIb  bagegeh  entwidelt  ftcb  (entere  auS 
ber  Hyaloidea,  unb  man  fann  nacb  ibtn  ben  febr  t)erbiinnten  6t^ 
liartbetl  ber  Stetina  mit  ber  iivpt  auf  bem  ©trablenbidttcben  xoa^x* 
nebtnen,  totnn  eö  gleicb  bem  unbetoafneten  Xuge  fcbeint,  als  b^re 
bie  9{ettna  ipU^licb  ba  auf,  m  bad  @trablenbl4ttcben  anfingt. 
SBdbrenb  aberSalentin  baffelbe  nicbt  t)or  bem2(nfange  beS  f&n^ 
ten9Ronate9  mit SSefKmmtbeit  erfennen  fonnte,  fe^t  Xrnolb  feine, 
Sntwidelung  in  bie  fecbSte  äBocbe.  —  S)xt  9lt^1i^uV  geigt  bann 
ferner  anfangt  an  ibrer  unteren  inneren  @eite  iene  @paltt  ober 
Satte  /  oon  ber  fcbon  oben  bei  ber  6botoibea  bie  Kebe  war  unb 
welcbe  icb  für  bie  (SintrittöfieSe  tt$  @ebnerben  b<^lte.  JBei  bem 
@dugetbiers  unb  ÜRenfcbenauge  .bringt  aber  bier  (eine  Sfalte  ber  Q^o* 
roibea  ein,  wie  bei  bem  SSogelauge,  fonbem  eS  ftnb  üieHeicbt  nur 
bei  bem  3Cuge  be§  ÜKenfcben  ber  gelbe  %itd,  Macula  latea,  unb 
bad  Sentrallocbi  Foramea  centrale,  nacb  t).  S3aer  bie  bleiben.^ 
ben  9iefie  berfelben.  92acb  2CrnoIb,  ber  eine  @paUt  in  ber  Ste* 
tina  annimmt,  ifl  biefelbe  in  ber  ftebenten  Sßocbe  in  ber  Stege!  oer« 
fcbwunben,  unb  ßatt  ibrer  ftnbet  ftcb  nun  i^  ®runbe  bed  2(uged 
mbm  bemdSebneroen  eine  beutlicbe,  wdbrenb  bed  %itn^Ubmi  an 
®rdf[e  junebmenbe  ^atte  ber  SRetina,  bie  ftcb  in  ben  ®la6Uxptt 
einbrucft.  2>a$  Socb  betracbtet  er  alS  einen  Ueberrefl  ber  fr&be« 
ren  @^alte,  unb  erfamtte  a  mit  @nbe  M  j weiten  WlonaM. 
Uebrigend  bilbet  bie  9{e$baut  balb  nocb  mebr  ^altm,  fo  baß  e$ 
fcbwer  f)alt,  bie  urfpritnglicbe  ju  erfennen.  ZUt  concentriren  ftcb 
enblicb  )u  ben  beiben,  welcbe  ben  gelben  $(ecf  umgeben.  —  Ueber 
bie  biflologifcbe  ßntwtcfelung  ber  Slettna  b<^ben  wir  nocb  feine  bem 
neuerbingg  beffer  erfannten  SSaue  berfelben  angemeffene  Unterfu< 
cbungen.  Valentin  fanb  fte  in  ber  acbtenSEBocbe  au«  0,0003  9>.ä. 
gropen  ^itgelcben  bejlebenb,  in  ber  lOten  Sßocbit  ma^m  fte  0,0002 
bi«  0,0003,    im  f&nften  SRonate  0,0001— 0,000a     Sei  einem 
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y'  langen  Jtu^fitu«  fa^  l^  bie  dunere  ®dte  ber  Slettna  auS 
MfSvmigen  3cKen  geMlbeti  t>ieQetd^t  ein  Uebergangöfiabtnm  |nc 
Silbtmg  bev  befonnten  ^tüb^nu  Hn  ber  inneren  Seite  wann 
bieSeOen  ntnb.  Sei  einem  neugeborenen  JCd^(ben  fab  «^annoücv 
an  ber.  Xttfilenfette  ber  Sttf^f^aut  bereite  biefelbe  t>on  ben  @tdb(bai 
gebilbete  SRofatfi  wie  bei  ermacbfenen  S^^ieren;  aber  bie  SJtofoK 
war  aud  weit  fleineren  itreifen  jufammengefe^t,  beren  Sontourcn 
nidj^t  befitmmt  waren.  Xucb  feine  fogenannten  Swidingdsapfen  er« 
fannte  man  in  ber  fRofaif  aU  b^Oe  nnb  bunfle  %Udt  in  ngiU 
mdpigen  Swifdj^enrdumen.  S)ie  Safem  M  @e^nert>en  unb  feine 
SCuöfhal^Iungen  an  ber  Snnenfldc^e  ber  Stttina  waren  fe^r  fein, 
unb  bie  tmterjle  Sage  würbe  Don  Seilen  obne  einen  JCem,  bie  eine 
®ii0e  Don  1—2  Sifdi^blutfirt)er(ben  batten,  gebilbet.  Sei  einem 
ad^t  SEage  alten  JCd^cben  waren  bie  @tdbe  beutlidi^er  unb  ifolirtcr,  bie 
Safem  bed  @ebneroen  ßdrfer,  bie  Seilen  ^atttn  einen  flcinen  run^ 
Un  SUm.  IBei  einem  bier  SBodi^en  alten  Ad^cf^en  waren  oOe  biefe 
Xf^eile  Dollbmmen  autgebiIbet^ 

S)er  Gla^fir^er  ifi  nacb  t).  SSaer,  ^ufcf^fe  unb  Salcn« 
tin  eine  9Retamort)()ofe  ber  urfpritnglicf^  in  ber  «^erDorwucl^ermv 
ber  SRebuUanib^e  enthaltenen  unb  nicf^t  jur  SSilbung  anberer  Sbeile 
Derwanbten  Slfifftgfeit.  StammÜidf  yaraUeltftrt  «^ufcbfe  ben  Hu- 
mor Titreus  mit  ber  Släffigf^^t  ber  «^irnl^dlEilen  unb  bie  Hymloidet 
mit  bem  Spitbelium  ber  ^ixn^it)Un,  unb  nennt  bai  Corpus  yI- 
treum  ein  in  Seilen  frpfiafliftrted  <^trnwaf^er^  3(rnoIb  bagegen 
glaubt,  ba^  biefe  nur  jur  Stibung  ber  Stnfe  Derwanbt  werbe,  ber 
©ladfdr^er  aber  ein  ^robuct  fer6fer  ®ecretton  fep.  @ö  wirb  fcbwer 
fepn,  biefe  Srage  burcb  Seobacbtung  )u  entfcbeiben,  ba  fte  bie  frfii 
befien  Seiten  betrifft.  UebrtgenS  iß  ber  ®la$Utptx  um^o  Reiner, 
ie  i&nger  ber  Smbrpo  ifi,  unb  um  fo  tiefer  ift  aucf^  bie  Xtpftaü^ 
linfe  in  {()n  eingefenft,  fo  bafi  bie  teKerförmige  ®rube  grof  unb 
tief  iji.  3(u(b  beft^t  er  nac^  ber  3(ngabe  Salentin'ö  eine  wa^re 
Area  Marteg^am.  gr  ifi  femer  fanmer  l^eß,  burrij^ficbtig,  \tf)t  flÄf« 
ftg,  unb  fiet)t  xbtf)li(!^  aud,  inbem  er  Don  Dielen  93(utgefdpen  unu 
geben  unb  burcf^jogen  ifi.  «^  anno  Der  fanb  bei  einem  neugeboren 
nen  JCd^cben  in  ber  Hyaloidea  große  burdf^ftcbtige  unb  oDale  Seilen 
mit  großem  (imigen  ^erne  unb  £emf6r)>erc^en.    S3ei  einem  oc^t 

1  a)lä(Ur*<  'Kv6iir>.  1840.  6.  341. 
1  aJtecfeC«  Vr^to.  1832.  e.  10. 


entn)i(felung  beS  ^Cugefi.  225 

Zage  alten  X^ittc  setgten  fid)  nur  nodE^  vunbe  5(eme  mit  5(emF6r^ 
pttditn  unb  t)on  benfelben  autlaufenbe  Sdben.  3n  bem  ©laöfdr:: 
per  eines  bvet  3oa  großen  «^unbeembrpo  fab  tcb  etnjelne  gerflreute 
gefcbnxbtite  Seilen;  in  bem  eined  fafl  autgetragenen  ^afen  »ar 
bte  Membrana  hyaloidea  mit  jabireicben  S3(utgefdf  en  burcbgogen, 
in  beren  SBanbungen  man  ftf)x  beutlicb  bte  Sedenfeme  feben  (onnte. 
3n  ben  Sßafcben  gwircben  ben  ©efdßne^en  lagen  einjelne  jerfireute 
grdpere  ^eUttt  5tugeln. 

Ueber  bte  IBilbungdweife  ber  Sinfe  beft^en  toh,  bei  ben  ab^ 
wetcbenben  Hn^äftm  ber  IBeobacbter,  leiber  nocb  feine  binretcbenbe 
@i(berbeit.  2>ie  meiften  ftnb  ber  2Cn{tcbt,  bafi  baS  S3tlbungtmate^ 
rial  f&r  bie  Sinfe  bie  in  ber  urfpränglicben  Xugenbfafe  a»  gort^ 
fag  ber  aRebuaarr6bre  entbaltene  SI&fftgFeit  fep^  unb  wenn  3(nbere 
aui  berfelben,  wie  wir  eben  gefeben,  aucb  ^tn  ®lMtitptt  ableiten, 
fo  I40t  Xrnolb  fte  aQein  }ur  S3ilbung  ber  ünft  unb  ibrer  Jtayfel 
bienen.  ißacb  «ßufcbfe  bagegen'  f)at  ÜeÜnft  einen  gan^  anberen 
Urfjprung,  unb  gebdrt  vi  ben  fogenannten  SinftfilpungSbilbungen, 
inbem  ftcb  bie  Sntegumente  in  ber  üorberen  fRitte  ber  urf^r&nglt^ 
4)en  Xugenblafe  nacb  Snnen  einfliilpen  foKen,  woburcb  9^  }u^ 
bie  ^nfenfapfel  al6  ffit  nacb  t>oxn  nocb  ganj  ofener  @adF  bilbet, 
ber  {tcb  aber  am  (Eingänge  aUmdblig  t^erengert  unb  abfcbnfirt,  fo 
baß  }.  S3.  beim  ^ubncben  am  Snbe  bet  britten  Xaged  in  ber  SRitte 
ber  iuf&nfligen  Cornea  nocb  eine  f leine  £)effhungi  fl>dter  aber  an 
ber  ©cbließungöjieQe  nur  ein  bunKer  $un!t  ftnbet.  3n  btefem  ein^ 
gejiulpten  @adt  erjeugt  ftcb  aber  bie  einfe  felbfi.  2)iefe  Xnftcbt 
ifi  t)on  S3alentin^  unb  oon  9{atbf  e'  angenommen  worben,  ob^ 
gleicb  biefelben  eben  fo  wenig  wie  \>.  Tlmmon  unb  ©efcbeibt^ 
eine  JDeffnung  ober  einen  bunfleren  $unft  an  ber  Dorberen  S^dcbe 
be6  Tiu^a]  ali  SinfKtlpungöftede  erfennen  tonnten.  Stat^ft  be^ 
}iebt  ffcb  nur  barauf,  baß  bie  Sinfenfapfel  nocb  I^nge  mit  ber 
«^ornbaut  in  fo  inniger  unb  fefler  SBerbinbung  flebe,  baß  man  fte 
ntcbt  t)on  einanber  trennen  fdnne,  obne  eine  ober  bie  anbere  ju 
}erftiren.  Xrogbem  muß  icb  f&r  mein  ^dl  befennen,  baß  icb  nie 
an  ber  Dorberen  Sldcbe  M  Xugej  aucb  febt  junger  Gmbrponen 

1  sOieceer«  Tiväiit)  1832.  e.  17. 
1  (Sntu>tc!elundddef(b.  ^.  198. 
s  a.  a.  D.  ®.  41. 

4t).2Cmmon*«  3e{tf(j|)nft  m.  6.  358. 
^5mmrr(tn0i  o.  IBaue  b.  menf^I.  3tbtptv9,  VIl.  15 
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oott  .^unben,  JCanmd[Kn  unb  Slatten  eine  ®pnx  einer  foUf^en  ttnu 
fi&Ipung  babe  fe(^en  f innen ,  obgteidl^  icb  in  einigen  Sollen  fcOft 
jweifel^aft  blieb,  ob  fcf^on  eine  Sinfenfopfel  unb  Sinfe  angelegt  vm 
ober  nt((^t.  —  Sßa«  bie  l^iftologtfcde  Sntwicfelung  ber  Sinre  be^ 
trifft,  fo  ^atte  fdbon  frfi^ier  Salentin  bie  (Sntwidelung  xlfxtt  Scu 
fern  aud  JCugeln  unb  Ädrnern  beobadj^tet^  Se^t  iji  biefelbe  all 
aui  bem  3ellenleben  (ien>orge{^enb ,  oon  ®4^n)ann  nad[^gewiefcn 
worben^  3(irS3ilbungö'  unb  @tndlE)tung6organ  ifi  bie  ^infenfai^fet 
unb  it)x  ©efdgfad,  beten  S3lutgefd0e,  au((^  an  ber  oorberen  SBanb,  id)  oft 
unb  fe(^r  fc|idn  bei  Smbrponen  gefe^en  ^abe.  S)iere  liefern  bad  QptohUt^ 
{lern,  aut  weld^em  {t4^  Seilen  entwideln,  bie  {tc(^  in  bie  ^afem  ber 
^nfe  ummanbeln.  @d^n>ann  fanb  bie  Sinfe  bei  ai)t  Zage  alten 
.^äi^ntrembrponen  nodi^  nidj^t  au<  %aUtn,  fonbem  au$  runben  dus 
^erft  blaffen  unb  burcf^ffcl^tigen  SeQen ,  tbeitö  mit,  tbeitd  ol^^ne  einen 
Jtern  beffe^^en^  »eUj^e  aud^  ^öfon  SBernecf'  erfannte.  Schwann 
glaubt  nun,  bag  bie  Safern  ber  ^infe  baimd)  au6  biefen  Seilen 
entfielen,  ba%  fi(b  (entere  unmittelbar  in  Safern  t)ern>anbeln ,  ober 
aniiit^m,  unb  will  dfterd  Uebergangöfiabien  gefe^^en  f^aben,  wo 
biefe  Seilen  folbenfdrmig  auögejogen  waren,  wie  er  biefed  au^  in 
einer  3CbbiIbung  barfieat.  ^^  ^abe  bie  Sinf!^  ebenfaUS  febt  oft  bei 
embrponen  ber  üerfcf^iebenffen  @tabien  mifroflopifct)  unterfuc^t,  unb 
babei  anöf  iene  blaffen  großen  Seilen,  and^  i^re  folbenfdrmige  Sßer^ 
Idngerungi  baneben  aber  an(b  Heinere  SeQen  mit  einem  Xtmt  gt» 
feben,  unb  fiimmte  ba^tx  anfangt  @d^wann  ganj  bei.  XOein 
tS  war  mir  auffallenb,  bag  man  an  biefen  großen  blaffen  Seilen 
niematö  einen  ^ern  bemerft,  wd()renb  man  an  ben  eben  gebilbeten 
Safern  bie  Aerne  ganj  beutlicb  unb  meifienö  alternirenb  an  ber  eis 
nen  unb  anberen  @eite  ber  Safer  wal^rnimmt.  SBenn  bie  Safern 
reifer  pnb;  alfo  mebr  gegen  ba«  ßentrum  ber  p4^  bilbenben  «mfe, 
fo  t)erfdt>winben  bie  Äeme;  bagegen  ffnb  ffe  in  ber  ^tnpf^tAt  unb 
iwar  gerabe  an  bem  SRanbe  ber  größten  Sone  am  ial()(reiciflen  unb 
oft  bic^t  bei  einanber.  34^  fa()  ferner  oft  unter  meinen  3(ugen  m 
bem  Stanbt  beS  beobaddteten  SinfenfragmenteS  jene  runben  ober  foU 
benfSrmig  ausgesogenen  SeOen  entfiel^en,  unb  glaube  banacl^  eine 
ganj  anbere  (gntjleliung  ber  «infenfafern  annefimen  ju  muffen.    3* 

1  (Snttt)tcfelund«def(j|).  ®.  203. 

a  fßtvQl  a.  a.  @.  99. 
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batte  n&mlx^  fene  großen  Yunben  blaffen  ober  folbenförmtgen  3eKen 
gav  ntd^t  fär  bie  primdten  Bellen,  and  benen  ftcb  bte  Stnfenfafern 
mtxoidetn,  fonbem  glaube,  ba^  fte  fi(b  erft  bei  jSBerubvung  be§ 
l^tnrenblajiemed  mit  ber  sugefe^ten  fdtoba^tvm^^^ü^iQhit,  nament^ 
lt4^  mit  bem  SBaffer  btiben,  auf  eine  if^nliöft  SBeife,  wie  nacb 
3(f((^erfon  iebe^mal  Seilen  entfielen,  wenn  eiweigartige  SVaterten 
mit  %ttt  in  ä3etäbtung  lommen.  jJDagegen  glaube  icb,  bag  bie 
Sinfenfafetn  ftcd  aud  ber  {weiten  beobacbteten  SeUenart  mit  fernen 
baburcb  entwideln,  baß  fid^  bie  Seilen  linear  aneinanber  reiben,  un« 
tereinanber  üerfd^meljen ,  unb  bobei  iugleicb  einen  fefleren  Snlj^alt 
erl()alten.  66  fcblie^t  fi<b  baburc^^  ibre  Silbung  aucb  fiberbaupt 
mt^x  an  bie  SSilbungSmeife  anberer  S^^fern  aud  Seilen  an,  mdl^renb 
bie  t)on  @d^wann  angenommene,  für  bie  Sinfe  einjig  obne  Zna^ 
logie  gewefen  wdre. 

X>it  3Cugenmu$!eln  laffen  ftct^  nad)  SSrenbl  unb  SSalcn« 
tin  erfi  iu  2(nfang  bed  vierten  SRonated  unterfcbeiben,  unb  )t9ar 
bie  Recti  früher  alS  bie  Obliqui  S3i6  }um  2(nfange  bed  britten 
SRonated  liegen  bie  2(ugen  noc^  ganj  frei,  unb  bie  dufere  «^aut 
gebt  ganj  glatt  Aber  biefelben  weg,  inbem  |te  ^ier  b&nner  werbenb 
aOmdblig  ben  Q^axatUx  ber  S3tnbebaut  annimmt.  @rji  in  ber 
lOten  SS3oc|^e  erbeben  ftcb  oben  unb  unten  ein  paar  fcbmale  SEBfilfie, 
welcbe  ftd^  aUmdblig  iu  )wet  «^autfalten  t)eYgrößern  unb  bie  Xuf 
gen  Über  barfieUen.  ®egen  (Snbe  bed  britten,  2(nfang  beS  merten 
SRonateä  flogen  fte  in  ber  SRitte  jufammen,  unb  bebeden  ben 
2(ugapfel  gonj,  inbem  fte  ftdS^  bidj^t  anetnanberlegen,  unb  mit  einan- 
ber  in  geringem  ®rabe  üermad^fen,  ober  wie  Xrnolb  glaubt,  nur 
burcb  baS  ©ecret  ber  SReibom'fcben  2)r&fen  t^erfleben.  93ei  X^ie^ 
ren  ftnbet  ft(b  aber  eine  üoOjldnbige  S3erwacbfung.  @pdter  16^ 
ftdf^  biefe  SSerbinbung  wieber,  unb  ber  SRenfcb  n>irb,  wenigflend  in 
ber  Siegel,  mit  ofenen  Vugen  geboren*  iDie  Augenwimpern 
erfcbeinen  nm  ben  fecb^ten  Wlonat.  —  ^eSl^rdnenbrufeifl 
in  ber  leisten  «^dlfte  be§  vierten  9ßonated  erfennbar,  i^xe  üBilbungd« 
weife  aber  nocb  unbefannt.  Sßabrfd^einlicb  flebt  fte  tnbeffen  mit 
ber  S3ilbung  ber  !D}unbb6^le  im  Sufammen()ange ,  fowte  Siatl^fe 
biefed  t)on  ber  j&r&fe  in  ber  7luim1)bf)k  ber  9tatter  t>ttmnt\)tt  \ 

1  a.  0.  D.  @.  83. 
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II.  (SnttDtdelung  hti  fDtfxlab^xinttftt. 

ADaö  innere  fDf^t  ober  bad  Sabprtntb  entokfelt  ^df  bei  bon 
Smbrpo  ganj  getrennt  t>on  bem  duneren  £)bre  ober  ber  Zrommet 
f)it)U  mit  ben  ®eb6rbid(bel(ben ,  ber  Suflacbifcben  Sib\)tt  tmb  bem 
eigentßcben  duneren  fD^tt.  Sened  beginnt  feine  Sntwicfebtng  ouS 
ber  aKebu(Iarr6bre,  biefed  aui  ben  Siiceralplatten  unb  namentlicb  bcn 
fogenopnten  fernen  ober  S3i<ceraUS3ogen  unb  ®palttn  bed  Stopfa. 
hierin  liegt  bie  fD{6gli(bfett  unb  Stec^tferttgung,  bie  Setrocb' 
tung  ber  Sntwidelung  beiber  Sbeile^oon  einanbet  ju  ttm* 
nen.  2>ad  Sabprintb  gebart,  xoit  gefagt,  ju  ben  9Retamort>bo^ 
fen  ber  SRebuQandbre,  unb  belb^Ib  feine  (SntwidelungSgefcbicbte 
bierber.  S)i<  Sntwidelung  jener  Zt)tilt  beS  dugeren  £)bre$  bdngt 
aber  fo  innig  mit  ber  M  ®e{tcbt6antbeile6  bed  JCopfftefeM  iufam» 
men,  bafi  ibre  S3etracbtung  obne  bie  biefer  entn>eber  unüer^dnblicb 
wixt,  ober  ju  SSBiberboIungen  beranlaffen  tobxbt.  Sie  loirb  bcft 
balb  unten  folgen. 

2)ie  erfie  Sntwidelung  bed  Mprintbed  ift  leicbt  bei  (Smbry»! 
nen  gu  beobacbten,  unb  gleicbt  gon}  boUfommen  ber  beS  Zngtt. 
£>a{felbe  iji  ndmli^  ebenfalls  eine  blafenartige  «^erüormucbentng  ouS 
ber  9ßebullarr&br?  in  ber  ®egenb  ber  britten  urf^r&nglicben  ^iv^ 
itüt,  ober  genauer  jmifcben  ^interbirn  unb  92acbbirn,  in  baS  um» 
gebenbe  üBlafiem  ber  SRudenplatten  binein.  2)aber  tritt  bann  boö 
eabprintb  bei  febr  jungen  Smbrponen  auf  biefelbe  SBeife  n>ie  bad 
3(uge  du^erlicb  ftcbtbar  auf,  ndmlicb  atö  ein  b^UeS  t)on  }tpet  bunt 
leren  JtreiSlinien  umgebenes  S3ldöcben  ju  beiben  @eiten  beS  jutönf^ 
tigen  ito^feS  an  ber  genannten  ©teile.  2)ie  bunfeln  JCreife  ßnb 
aucb  bier  nur  ber  o^tifcbe  2CuSbrud  ber  äBanbungen  bed  SSli^dfna. 
Unterfucbt  man  t)on  ber  9Rebullarr6bre  aug,  fo  bemerft  man  t)itt 
eine  blafenartige  «^eroorß&lpung,  welcbe  burcb  eine  grope  unb  toeite 
£)effnung  mit  ber  ^b^k  ber  Sßebullarröbre  ober  ber  britten  ^im< 
jeOe  in  SSerbinbung  fiebt.  S^iefeS  ®tabium  baben  frubere  SSeobacb^ 
ter  oft  bei  S36geln ,9?atbte  bei  ber  iRatter  unb  ry.  SSatt  fbwie 
icb  felbfl  dfterö  bei  febr  jungen  ©dugetbterembrponen  gefeben  unb 
abgebilbet.  JBgl.  81.88 agn er,  Icones  phys.  Tab.  IV.  %.  V.  g.  Dom 
SJogelembtpo;  fRatf)U,  (SntwirfelungSgefcb.  ber  9?atter  @.  17. 
Sof.  I.  gig.  2,  3,  i,  m.  bon  ber  5»atter.  SBagner,  a.  a.  Ö. 
Tab.  V.  fig.  XIV.  m  t>om  ^unbe  nad;  \).  S3aer  unb  Tab.  VI. 
%.  XIV.  b.  bet  bemfelben  Spiere  nacb  mir.    2)ocb  fyabt  xdf  biefen 
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3ujianb  f4^on  nod^  fr&l^er,  aU  ber  Smbr^o  nod^  gdnj  in  ber  6bene 
ber^etmbaut  la^  unb  faum  {wet  hinten  lang  xoax,  gefeben;  immer 
aber  tji  ba$  ©ebirfab^rmtb  in  btefet  Sorm  bocb  erfi  fpdtet  ju  er^ 
rennen,  ali  bie  SCugen.  etwa$  fpdtet  fc^närt  ftcb  ba<  üBldöc^en 
mebr  t)on  ber  SRebuQarrdbre  ob,  unb  ed  jeigt  bann  einen  ((einen 
3a|)fen  ober  ®ttel  an  fetner  jener  fRi^tt  sugenoanbten  ®eite  \  S>er 
@tiel  wirb  jum  ^dmerüen,  ba<  IBlddcben  fetbfi  gum  ^ab^rintb- 

lieber  bie  weitere  SRetamorjpbofe  bed  le^teren  beftgen  wir 
ber. großen  Sd^wierigfeit  ber  Unterfucbung  wegen  bis  ie^t  nur.we^ 
nige  SSeobacbtungen  t)on  SBalentin  unb  üorjäglidi^  Statte  lt. 
S)tefer  fab  ndmlicb  nun  gundcbfl  an  bem  unteren  8{anbe  beS  fßli^ 
dt^enS  einen  balbmonbf6rmigen  Xbril  ium  SSorfcbein  fommen,  ber 
biefem  Staube  aufliegenb,  baö  S3(dö(ben  t)on  unten  einfagt.  M^ 
mdb  lig  wirb  biefer  in  ber  @ub(ian}  ber  Xopfwanbungen  eingefcblof» 
fene,  bicbt  unter  ben  ^autbebedfungen  liegenbe  Sbeil  breiter  unt» 
Idnger,  wdcbfl  immer  weiter  aber  baS  Säli^^m  berfiber  unb  t^er^ 
wanbelt  ftcb  fo  in  eine  fafi  fcbeibenfdrmige ,  runbe,  einem  tiefen 
Ubrglafe  dbnltdj^e  platte,  bie  bad  IBIddcben  umbfillt  unb  t>on  atx^m 
umfafit.  JDiefe  platte  wirb  bann  gu  ein^r  Stap^d,  bie  baS  Sßlii^ 
eben  bis  ju  ber  ®UUt,  wo  biefeS  mit  ber  SRebuQarrdbre  jufam« 
menbdngt,  einfcbließt.  @ie  erbdit  f(bon  fr&b  eine  giemticbe  jbidt 
ibrer  SBanbungen,  ift  nebjl  ben  SßirbeKörpem  ber  am  ^xü\)^m 
Derfnorpelnbe  unb  berfndcbembe  Sb^il,  unb  wirb  auf  folcbe  SBeife 
baS  %tl\tnbtxn,  unb  inbem  jte  jld^  aucb  imSnnern  um  alle«  ftcb 
weiter  entwidfelnben  Z^AU  bed  S3tdöcben6  berumbilbet,  baS  !n6cberne 
eab^rintb.  S)a6  S3(d§di^en  felbfi  aber  ifi  ba6  SßorboffddFd&en. 

üBei  aUen  SBirbeltbieren  bagegen  (ndmtid^  nad)  ber  SntbedFung 
t>on  3.  9R filier  aucb  bei  ben  Spflofiomen)  entwidfeln  ^d)  auS 
bemfelben  bie  bölbcirfelf6rmigen  Sandle.  SRa*  SSalentin* 
foQen  fte  burdi^  2(u§fadFung  auS  bem  genannten  S3ld^en  entßeben, 
jtcb  bogenförmig  umbiegen  unb  mit  tbrem  freien  (Snbe  in  ben  83ors 
bof  wieber  einbiegen.  Statb'e  bagegen  ftnbet  biefeSCrt  be$SBa4)d« 
t^umt$,  mxtSlt^t,  unwobrfcbeinlicb/  ba  man  ftcb  ben  ©runb  etned 
folcben  SBacbfenö  im  S3ogen  nicbt  wobi  benfen  Fann.  dt  glaubt 
baber,  bafi  fid)  bie  S3ogengdnge  oielmebr  baburd[^  btlben,  bafi  ber 

1  aSgl.  R.  IVagner,  Icones  phys.  Tab.  IT.  fig.  VII.  L  ^  Tab.  V. 
flg.  V.  c. 

2  a.  0  O.  ®.  207. 
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bdutige  SSoYldof,  md^itm  er  au<  feinet  runbcn  in  eine  btcinfiflc  %om 
Abetsegongen  iji,  an  feinen  Kdnbem  mit  ber  QoMmtit  n^  mf^ 
QtUittt  Saiten  fdj^Idgt,  ba$  hierauf  bie  beiben  SilMtn  biefct  9^1' 
ten  an  tl^xn  S3afB  einonber  n&btt  (ommen,  ^moaä^^,  unb  bof 
(ulegt,  wo  fit  oerwacbfen  finb,  xf)tt  Sub^ang  tn  ber  Xvt  rcfoiMrt 
wirb,  bafi  ber  neu  entßanbene  ®ang  in  feiner  SXitte  t>on  ber  CSttOe, 
n)o  er  entfianb^  getrennt,  alfo  Don  bem  Sor^ofe  gleidj^faiii  obgb 
fpalten  »irb.     SRir  tfi  t$  nad)  einigen  Seobac^^tnngen  »ol^d^eiQs 
l\^  geworben^  bafi,  nacbbem  bad  SorbofbldScf^en,  wie  oben  nmUpat 
n)urbe,  breieifig  geworben,  bie  balbcirlelf6mitgen  (Sandle  bei  gbU^ 
geitigem  9Sac(^fen  M  S&l&id^mt  burcb  t^eUioeife  unb  befonbcrS  in 
ber  ÜRitte  ftcb  enttoicf einbe  ^(bfcbnjirung  ber  9?dnber  biefeS  SMHM 
entfielen,  welcbe  bann  felbfifidnbig  fär  ftc^  weiter  wadi^fen.    2>al^ 
ftnb  fte  bann  im  anfange  du0erß  für}  unb  breit  unb  liegen  bai 
Sdnben  be6  Sorl^ofed  bietet  an.     Spdter  n)6lben  fte  fI4  me^, 
entfernen  flöf  baburcb  bon  bem  SSorbofe,  unb  t>erengem  ff cb  in  il^ 
rer  SRitte,  wd^renb  ibre  ^Cbgang^fteUen  aia  bem  SSorl^of^  fi<fy  ^Mt^ 
(^dltni^mdßig  fldrfer  fortentwidFeln  unb  baburcb  bie  TtmpnUtn 
entfielen.    Xnfang^  li^en  &brtgen6  bie  Idalbcirfelfdrmigen  (Sandle  fa 
ber  oben  erwdbnten  Sapftl  M  gufitnftigen  Selfenbeine<  gan}  ,|M 
unb  lofe.    j&ann  aber  wucfiert  bie  @ub(ian}  ber  ^pfel  nadj^  imicn 
unb  uml()&(lt  bie  Sandle  mef^r  unb  mebr,  fo  baf  fte  mbtiify  gan} 
bat^on  umfcbloffen  f[nb\ 

1  SBei  me{)i;eren  SBtr6eIt|)teten  facft  ft(b  nad^  benSBeobadbtungenatatbft'i 
ba«  SSotgofTdcfdden  nocb  o6en,  wo  fünfttg  fein  einer  SOSinM  bemerft  tvitb, 
a\x^,  unh  Mlbet  b^er  eine  (leine/  anfangt  warzenförmige/  fpdter  fotbenf^rrnfge 
2(ttdbebnung,  welcbe  üon  t>er  eben  etmdbnten  ^apfel  bed  ^ufünftigen  gelfenbet« 
nei  nväit  mit  tino^^l^iofim  toxtb,  fonbem  bur(b  eine  f leine  Deffnung  berfilben 
binbur4ldebt.  ^Diefed  (ol^enfirmige  ^cfd^n  nimmt  bann  in  ber  Submft,  re* 
latio  unb  abfolut  immer  mebr  |U/  ftebt  mit  einem  t>er()dltni$mdgig  taagen  «nb 
bftnnen  Stiele  mit  bem  S3or][)ofbld«(ben  in  SBerbinbung,  unb  ent^dlt  im  Unfoxi^ 
einen  bännfläfftgen  mafferbellen  3n()alt.  ^adi  unb  na(b  wirb  berfelbe  aber 
Uübt,  bicfer  unb  t>erwanbelt  ftcb  in  einen  weifen  fteifen  SBrei/  ber  f^(b  unter 
bem  !0^th:of¥ope  al«  aud  lauter  febr  kleinen  fo^tenfauren  J^aKfr^ftaUen,  fe4^ 
feitigen  @dulen  mit  ftarfaOgejlumpften  fe^öfeitigen  Gnben,  |ufammeii9efctt 
l^eigt.  Bei  hm  weiteren  SBacbötbum  biefer  @dc((ben  fommen  biefelben  wn 
beiben  ©eiten  ftcb  mit  i^ren  oberen  @nben  immer  ndber  unb  werben  jule^t 
Don  ber  ©tbuppe  bed  »^interbauptbeined  gan|  eingefd^lofferi.  ^iefe  eigentbüm« 
lieben  Zf)tiU  beö  ®eb6rorganeö  fommen  aber  nur  Ui  ber  ^atttt,  ber  C^ibetbfc 
unb  ben  d?o(ben  t>or,  üon  wel(ben  Ite  «^oddftdtter  unb  @mmert  bei  ben 
Q^ibed^fen,  (S.  ^,  SQ^eber  bei  ben  Slodden  fab-    Sie  ftnben  f!(b  nacb  S^atbte 
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&roai  fp&ttt  ali  bte  iBogengiInge  anfangen  ftdb  }u  bilben, 
entfielt  aud  bet  nacb  unten  gefebtten  @e{te  M  Sorbefbld^cbenS 
eine  2fu^fadhtng,  bte  einen  {(einen,  weiten/  an  feinem  Snbe  Rümpfen 
2Cnbang  bilbet,  unb  in  einer  dbnlicben  Stuöbucbtüng  ber  Xap\A 
liegt.  2>iefe  3(ugfacfung  ifi  bie  Vnlage  be?  6  ebne  de,  welcbe  bei 
^'fcben  (?),  Vmpbtbien  unb  SBdgeln  biefe  Sorm  beb^It;  unb  ftcb 
bei  ben  Sdgeln  nur  ein  wenig  fr&mmt  unb  in  bie  Sdnge  giebt. 
fiSei  ben  ©dugetbieren  nxicbft  fie  bagegen  flarf,  unb  roßt  ftcb  tm 
nerbalb  ber  nocb  tntmer  einfacben  2(u$bucbtung  ber  Obrfa))fel  jus 
fammen.  ®ie  wirb  bann  t)te(  bicfuHinbiger  aU  ber  Sorbof  unb 
fcbldgt  t>on  ibrer  bem  ®ebime  jugef ebrten  @eite  eine  %alU,  bie  balb 
ju  einer  üoKfldubigen,  burcb  bie  Sdnge  bed  Slobred  gebenben  @(betbe^ 
n>anb  wirb.  @r{i  geraume  3eit,  nacbbem  biefe  Saite  entjianben  ifli 
wdcbfi  t)on  ber  3(uöbu(btung  ber  @ebdrfapfel ,  welcbe  biefe  bduttge 
©(bnedPe  umgtebt,  eine  fpiralfdrmige,  aufgeroOte  teijie  gwifcben  bie 
beiben  S3(dtter  ber  Saite  binein,  unb  wanbelt  ftcb  fo  }u  btm  tni^ 
cbemen  3(nt(iei(e  ber  Lamina  spiralis  tim\ 

Züt  biefe  SSorgdnge  erfolgen  aber  fcbon  in  febr  frfiber  Seit, 
fo  bafi  Sßedel'  fcbon  im  britten  äRonate  bei  bem  SXenfdben  aQe 
Xb^<  be$  Sabi^rintbed  t>onfidnbig  gebilbet  fanb,  bie  ftcb  t)on  bort 
an  nur  weiter  entwidPeln,  namentlidi^  in  ber  Sßerfndcberung  fortfcbreiten* 

3n  bem  SSorboffddFcben  fowobi/  ali  in  bem  ©cbnecfenfddPcben, 
bie  eine  wafferbeUe  Slfiffigfeit  entbalten«  fcbetben  ftcb  frpffallini^ 
fcbe  ^alfbilbungen  aui,  bie  um  fo  ftdrfer  unb  fefier  ftnb,  je 
niebriger  baö  Zl^iii  flebt*  SSci  ben  @dugetbieren  unb  bem  9ßen^ 
fcben  lommen  fte  aber  in  ber  Scbnecle  nicbt  wx,  fonbem  nur  im 
93orboffdcfcben,  unb  gwar  oorj&glicb  in  beffen  beiben  Erweiterungen, 
bem  Saceulus  rotundus  unb  hen^iellipticu».     ®ie   fieQen  fpte^ge 

Jtrpflaae  bar,  ^/u^'^  lang  unb  '/a?»^  bid,  nacb  JKraufe  aber  aucb 
noib  fUiner.  2Cucb  bie  VmpuRen  fcbeinen  einielne  berfetben  ju 
entbalten.  — 

Ueber  bie  bif^^Iogifcbe  Gntwidelung  beS  ®ebirorgane8  b^^^ 
in  neuefler3^it  befonberd  $a)>|)enbeimS  aucb  SJalentin*,  unb 

andi  bei  bec  emaddfenett  9{atter.  IBei  ben  äbrtgen  aßirbelt()ieren  fennt  matt 
bt<  ie^t  nidiU  bec  Hxt 

1  Biat^tt,  a.  a.  D.  ®.  203.    SBaletttin,  a.  a.  O.  e.  306. 

2  Änat.  IV.  e.  48. 

s  IDie  fpectette  ®en>ebetebte  beS  ©ef^brorgaRe«.    fßvHloia  1840  e.  06. 
4  (Sntn)tcfe(und«def4.  ®-  208. 
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übet  beti  SQtrfnddi^entng^procefi  brt  Selfenbrinrt  befonbcrö  Qaffc« 
bobm'  unb  SRedFeP  SSeobacbtungen  ongefteat 

2)00  yrimitioe  ®eb6tfd(Icben  befiebt,  ipte  tcb  mub  bei  üevf(bte< 
betten  (Smbryotteh  Aberjeugt  b<tbe,  au6  prttttdvett  SeOett  uttb  SeOetK 
f emett ,  an  benett  i(b  ntcbtt  befonber<  Qf)ataltm^ii(ba  wabmebniett 
fonnte.  @o  fanb  benn  au(b  |)a))))enbetm  urfprfingltcb  bie  0o> 
gengdnge,  3(mpullen  unb  ba<  IBorboffdcfcben  au$  SeOenfetnen  t«b 
3eaen  beftebenb.  S^tefe  geben  bann  fpdter  in  Safevn  &ber,  fo  Ulf 
bie  eigentbämlicbe  ®ub(ians  biefer  2;beile  ju  bent  Safergctoebe  gc^ 
\)itt.  Tln  ber  inneren  S^dcbe  aber  bleibt  eine  ®cbicbt  iptxfifdtmbn 
Seilen  aU  ein  @)>itbelium&beT2ug ,  wdbrenb  ftcb  nacb  augien  §ßtaU 
gef&^e  entnoideln.  S>ie  9lett)en  fcbeiben  ftcb  jule^t  aui.  2>ie  fSvi» 
fnorpelung  ttnb  SSerhtdcberung  ber  bie  blutigen  2;bei(e  utngebenben 
®tf)Map\ü  erfolgt  bi^i^r  tt)i^  fiberbau^t,  ebenfalls  nacb  b>n  Qkf 
fegen  ber  Jtnot^enbilbung  au6  Seilen,  wot)on  fpdter  bie  Stebe  feyn 
noirb.  9lur  erfolgt  bi^r  ^'^^  W^tt  erwdbnt,  bie  SBerfttdcbemng 
fruber  ald  an  anberen  Sbeilen*  Sßedel  will  baS  b<iuttgt  Sabi^ 
rintb  bei  bent  breimonatlfcben  f^dtuS  aud  ^mei  «^duten  befiebenb 
gefttnben  b^ben.  Die  du0ere  foU  bis  }um  ftebenten  ÜRonate  oD* 
mdblig  t^erfcbwinben ,  unb  entmeber  bie  ^o^ienfubflan}  au8f<be{bai 
ober  ftcb  in  biefelbe  umtoanbelU/  ober  beibeS'.  S>er  tlm> 
fang  beS  runben  S^nfterS  t^erfndcbert  nacb  S'^edel  juerfl.  ^cam 
entflebt  ein  befonberer  Anocbenfern  an  bent  dußeren  @nbe  ba  obe< 
ren  fenfrecbten  IBogengangeS^  unb  ein  Am  folcber  in  ber  9Ritte  bei 
inneren  fenfrecbten  iSSogengangeS.  S3on  bem  erfieren  fegt  ftcb  bie 
SSerht6cberung  nacb  bititen  unb  unten  fort,  woburcb  ber  S3oben 
beS  Sab^rintbeS  gebilbet  wirb.  93on  bem  jtoetten  fegt  ffcb  bie  Skts 
fndcberung  fiber  ben  oberen  fenfrecbten  93ogengang  unb  ^on  bem 
inneren  6nbe  beffelben  an  ber  inneren  ffldcbe  beS  f^elfenbeineS  fort, 
bringt  bur4^  bad  innere  «^6rlocb  ein  unb  bilbet  fo  ben  S3oben  ber 
®cbnecfe.  2)er  borijontale  ^Bogengang  t)erfn6cbert  erfi  im  f&nften 
Üffonate,  aber  nidEit  anB  einem  eigenen  Anocbenfern,  fonbem  burcb 
IBergrdßerung  t)on  bem  erfien  unb  {weiten  auS.  SSon  ber  @cbnedFe  fanb 
Gaffebobm*  im  britten  SRonate bie  ©egenb  beS  runben  f^enfierSi  im 

1  De  aure  humana.  1734. 
1  Anatomie,  »b.  IV.  @.  48. 
3  C^6enbar.  ®.  48  unb  51, 
I  d   a.  SD.  p.  15. 
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liierten .  SRonate  bte  fibrige  @d[)nede  mit  SCuönal^me  bet  Lamina  spi- 
ralis,  unb  biefe  felbji  im  f&hften  SRonate  t)erfn6c^ert. 

# 

III.  @ntn)i(lelung  bed  ©efucborganeS. 

2(u(|)  Don  bet  <Sntn>t(IeIung  bed  ®erUcborganeö  wtxie  id^  l^ier^ 
um  äBiebetboIungen  unb  aui^^xüi!^  Xudeinanberfe^unsen  ju  lott^ 
meiben ,  nur  bie  erße  (Sutflebung  M  f!ltk(bmx\>tn  unb  ber  dußeven 
9tafe  betäbren,  ba  bie  Sntwicfelung  beö  Sabprintbe^,  ber  SRufcbeln 
unb  ber  dußeren  9lafe  ju  innig  mit  ber  Sntwicfelung  beö  ganzen 
©eftcbteS  üerfn&pft  i^.  Scb  oertt^eife  balfier  in  biefer  S3eiie(iung  auf 
bie  weiter  unten  folgenbe  S)arj}eQung  ber  Sntwidelung  ber  Vntlii^ 
tnoä)tn. 

S)er  9iiedi^nert)e  iji,  wie  ber  @el^^  unb  «^drnerüe,  gletcb^ 
faü^  eine  blafenartige  ^ert^orwud^erung  an$  ber  SRebuUorrdbre,  bie 
n>ie  jene  febr  frub,  wenngleicb  ettoai  fp&Ux  al6  bie  bed  @eb'  unb 
«^6rnert)en  erfolgt.  %l$  fold^e  erfannte  t>.  S^att  ben  Sliecbnerüen  im 
SSerlaufe  be6  britten  Sage^  bei  bem  «^filfincben  an  ber  Unter^dcbe 
jeber  ^emifp^dre  l()eroor^,  unb  in  bad  S3i(bung$gewebe  beS  @(bd^ 
belö  bineintreten ,  woburcb  man  benn,  in  größter  Uebereinftimmung 
mit  bem  ® eb  -  unb  ^drnerüen ;  aud^  f)Ux  eine .  fleine  runbe  f)tUc 
Stdcbe,  umgeben  oon  einem  bunfeln  ^Kreife  wabmimmt^  2Cud!^ 
Siatl^U  fanb  auf  gleidEie  Sßeife  bei  ©cbaafembrponen  bie  üorberfie 
2(btl()ei(ung  beS  ©ebirneö  an  ber  @te(le  ber  dußerlidj^  ftdb  anbeuten^ 
Den  9{afengruben  febr  bicbt  an  bie  dußerji  jarte  ^irnwanb  ange^ 
beftet%  unb  ebenfo  Qtxoaf)xtt  er  bei  ber  92atter  an  ber  t)orberflen 
2(btbeilung  ber  ^irnjeUe  ober  üBaer'S  Sorberl()irn ,  baö  fd^on  eine 
f(bn>ad[)e  @onberung  in  jmei  ^dlften  n)al()rnebmen  lie^,  einen  febr 
Keinen  SSorfpYung,  ber  mit  ber  äußeren  9{afengrube  fefi  {ufammen- 
btng.  JReidSiert,  ber  früb^r'  bie  beiben  SJorberbirnblafen  mit  ben 
Anlagen  für  ben  Nervus  olfactorius  Derwed&felt  b^^tte ,  l^at  biefeö 
neuerbinga  oerbeffert,  Idßt  benfelben  aber  üorn  unb  unten  au^  ber 
©eitenwanbung  ber  S3lafe  bed  britten  Sentrif el6  ober  au6 1).  S3  a  e  r '  6 
3n)ifcbenbim  bert)orn)ad()fen^  aug  weld^em,  wie. wir  gefe^ien^  aucb 
bie  ©ebneröen  b^^^orf ommen  *. 

1  a3urbo(b'g  VWiol  H.  ®.  295. 

2  SBeitrddc  ^ur  SStibungd'  unb  ^ntwtd^dung^deftb*  I.  &*  95. 

3  @ntn)tcfelung§d^f(bid^te  M  SSStr6elt^terfo))fe6.  6.' 157. 

4  )Dag  @ntn>iceeluna$leben.  ®.  161 2Cnm.  e.  221  u.  STaf  III.  Std.lOlr. 
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• 
SHefer  .^ert>omtt4eYung  ber  SRebuDarrd^re  nad^  aü^m  hxU 

bct  fld)  eine  Qinpfilpimg  bet  JCo|)ftoanb  nadj^  innen  entgegen,  bte 

ali  bte  tx^t&pux  ber  dupeven  Slafe  bei  aUen SBtrbeltl^ierembrpo^ 

nen  bemerft  wirb.     3n  ber  t)erbi(ften  ®4)dbelmaffe  erblidt   man 

ndnili((^   an  ber  unteren  %l&(l)t  ein  |Miar  Idng(t4^e  @r&b(ben  mit 

iDuIjKgen  9{<inbem,  bie  Slafengrubeni  toelcl^e  anfangt  bicf^t  bei^ 

fammen  liegen.    S)a  nod[^  (eine  Wtuvb^iffU  gebitbet  ift,  fo  fieOen 

biefe  ®ruben  bie  ganje  Slafenbö^Ie  bar,  unb  bie  fte  audf (eibcnbe 

^ant^dfxä^t  fann  man  nadj^9tat()(e  als  SCnlage  ber  @((^ne{ber'f((en 

«^aut  betrachten.    ^Durc^  Sntercurren)  ber  ßntmicfelung  ber  fnA^ct« 

nen  Zueile  merben  bann  biefe  beiben  ®ruben  in  bie  beiben  StafnM 

candle  t)ern>anbe(t,    toit  wir   weiter   unten  fe()en  werben.    9M 

bie  dußere  9lafe  betrifft,  fo  ftnb  bie  9lafen(6cier  nact^  Surbacl^' 

in  ber  ftebenten  SBod^e  ((eine,  burcf^  eine  breite  ®d[^eibewanb  weit 

oon  einonber  getrennte,  unb  t)erm6ge  ber  niebrigen  £)berli))))e  nabe 

über  bem  9Runbe  liegenbe  Oefnungen.     3n  ber  adj^ten  ffiocfie  er^ 

^ebt  ^(b  bie  Stafe  M  ein  ((einer  SBu((i,  totld)tx  ani^  in  ber  neun» 

ten  SBo^e  noib  Rein,  niebrig  unb  breit  ifl.     Segt  fcbltefen  fUt 

bie  9{afenld4)er  mit  einem  (^autartigen  pfropfe,  we(dber  ungefUr 

im  f&nften  Üßonate  wieber  fd^winbet.    3m  vierten  SRonate  ift  bie 

9lafe  loon  ber  @tim  gefcf^ieben,  unb  in  ibren  S%^In  mebr  ent^ 

wicfe(t,  aber  nocfi  fe(ir  breit.    3m  fünften  äXonote  wirb  bie  jDbev» 

Üppt  fef)r  "fyo^,  unb  bte  9lafe  ba^er  \>om  fRunbe  mel()r  entfernt, 

a(^  beim  (Srwacdfenen.    3m  fedi^^ten  üRonate  ifi  fte  weniger  breit, 

unb  inbem  bie  ®4^eibewanb  f(^md(er  wirb,  (ommen  bie  9{afen(As 

cber  einanber  nd^er. 

1  VMolo^U  II.  ®.  467. 
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Sßtr  l^aben  oben  gefe^en,  tpie  {tcb  bev  Smbr^o,  gleich  nacbbetn  ft4^ 
bte  Snnenranber  ber  ttranlogen  feincS  Äitperö,  bie  wir  bte  JRÄtfem 
platten  nannten,  jur  üBtIbung  be$  Sanaled  fär  bad  9?&cf enmarf  unb  bte 
©ebirngeDen  loetetnigt  ^äbtn,  mit  feinem  oberen  ober  bem  Jtopfenbe  \>on 
unb  Aber  bte  @bene  ber  .fteimbaut  ober  Jtetmblafe  ju  erbeben  unb 
über  biefelbe  I()erau6iun)ad()fen  beginnt.  S>iefed  gefcbiebt,  xoit  tcb 
glaube,  baburcb/  ba^  ftcb  bie  3(ufienr4nber  berfelben  Uranlagen  be$ 
Smbr^onalf örperd ,  bie  wir  bie  SSiSceralplatten  nannten,  an  btefem 
(Snbe  fcbned  t)on  t)orn  nacb  bunten  fortfd[^reitenb  ndbem,  unb  mit 
etnanber  vereinigen;  wobürcb  fonoobi  bte  2CbIöfung  biefed  vorberen 
@nbe6  t>on  berAetmblafe  betDerffiedtgt,  al6  aucb  jugleicb  einr^öble 
in  bemfelben  erjeugt  wirb,  welcbe  wir  alS  ba§  t)orbere  @nbe  ber 
SStäceralb^ble  be)ei(^neten.  S)ie  t)orbere  untere  SBanbung  berfelben 
wirb  baber  burcb  bie  htm  ferdfen  IBlatte  ongebörigen  SSidceralplat^ 
ten  gebilbet,  bem  ba§  ®cbietmblatt  \>iä)t  anliegt.  3wif(ben  betben 
erfcbcint  nun  eben  in  biefer  toorberen  SBanbung  be§  oberen  @nbe6 
ber  S3i§ceratb6ble,  nacbbem  bie  S3ilbung  berfelben  unb  bte  baburcf^ 
erfolgenbe  Xbfcbnfirung  be6  toorberen  SnbeS  bed  Smbrpo  fdbon  ^iem^ 
lieb  n)^tt  t)orgefcbritten  ift,  ein  burcb  bicbtere  Vnbdu^ng  beS  fB\U 
bungdmaterialed  ffc^  auöjetcbnenber  Idugltcber,  anfangt  ganj  gerabe 
liegenber  ßplinber,  ber  unten  unb  oben  in  }wet  ®cbenfel  audliSuft, 
2)ie  unteren  ober  bunteren  @cbenfel  t)erlaufen  ju  beiben  Seiten  all« 
mdblig  in  bie  @bene  ber  Jteimblafe,  bie  gerabe  ^itx  in  ben  abge« 
fcbn&rten  ©mbrpo  übergebt;  bie  beiben  oberen  ober  toorberen  üer^ 
Heren  ftcb  in  ben  ©eitenwänben  beS  abgefcbnurten  Rop^t^zxki  beS 
©mbr^o.  25iefer  Splinber  ifl  ba«  guftunfttge  »^erj;  bte  beiben  bin- 
tcren  @(benfcl  bie  ©tdmme  ber  ®efdfe,  wel*e  in  Sufunft  ftcb  tn 
ber  Jteimblafe  oerjweigen,  unb  t)on  tbr  baS  S3lut  in  baS  *^ei} 
fubren,  bie  Venae  omphalo-mesentericae;  bie  beiben  toorberen  ftnb 
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^te  betben  suKinfttgm  ttfttti  Sfortenbogen,  mld(»e  boS  Slut  aM 
bem  ^erjm  in  ben  Smbrpo  f&bten.  S)tefe$  ®tabtum  ber  (SnU 
notdPelung  beö  |)eriend  tfl  bei  bem  «^it^nerembrpo  oft  gefeben  wot» 
ben,  unb  t>on  $anber^  &fier,  wenn  aucb  nicbt  ganj  genau /oon 
9t.  Sßagner',  am  getreueflen  t)on  @d6ul^'  unb  ioon^et(t^ert* 
bargejleat  morben.  3n  berfelben  Sotm  babe  icb  baS  «^erj  bei  un^ 
gefd^r  {wet  Knien  (angen  «^unbe^  unb  5(antnd[^enembr9onen  gefeben. 
Sa<  ^er}  fomobi,  toit  bie  @efiSß(idmme  ffnb  aber  anfangs  unb  ju 
btefer  Seit  nacb  fRtid^txV  nicbt  bob^  fonbem  befleben  aud  (oder 
iufammenliegenben  SeSen  ebne  SädPe  ober  ^6ble.  @rfi  aOinJ^ 
wirb  bie  dunere  £)berfldcbe  fefier,  tnbem  ftcb  bie  Seilen  biet  b&bter 
anetnanber  lagern  unb  vereinigen  ^  unb  fo  SBanbungen  bilben,  unb 
bamit  entwidelt  ftcb  im  Snneren  eine  <^6b(e,  in  welcber  ft(b  Sl&f« 
ftgf eit  unb  lofe  SeQen ,  bie  erfie  Spur  beS  S3(uted  an^ammtit  Xn 
bem  «^erjen  ifoltren  ftdi^  beffen  Sßanbungen  t)on  ber  umgebenben 
9Raffe  aucb  am  ^x{it)t^m,  wdbrenb  fte  an  ben  Sefdgfidmmen  un^ 
mittelbar  in  biefelbe  Abergeben.  2>er  «^erjcanal  nimmt  bann  eine 
etwad  Sfdrmig  gebogene  ®eßalt  an,  unb  beginnt  ftcb  tn  febr  (ang* 
famem  9Ib9t^muö  {ufammenjuiteben  unb  auSjubebnen,  woburcb  einei» 
feitö  bie  loder  in  ibm  entbaltenen  unb  in  einer  burcbftcbtigen  Slfif^ 
ftgfeit  fuSpenbirten  3eQen  nacb  toorn  unb  oben  in  bie  Aortenbogen 
getrieben  werben,  unb  anbererfeitö  t)on  binten  unb  unten  burcb  bie 
SSenenfIdmme  neue  herbeigezogen  werben. 

SBabrfcbetnlicb  gleicbseitig  mit  biefer  ßntffebung  unb  er|}en 
Gntwidelung  be6  ^erjcanaleö  in  bem  Zentrum  ber  Aeimblafe,  in 
bem  (Smbrpo,  tritt  aucb  ^ine  @ntwi(fe(ung  t)on  @efd@en  unb  S3Iut 
in  feiner  ndcbßen  ^ertpberie  um  ibn  b^rum  in  berfelben  Aeimblafe 
ein.  S)tefelbe  erfolgt  in  einer  befonberen  @cbicbt  t)on  Seilen,  welcbe 
ftcb  iwifcben  bem  animalen  unb  üegetatioen  blatte  anfammeln,  unb 
ftcb  balb  iu  einer  t)on  ©cfdßen  burcbjogenen  bdutigen  Sage  an$ 
etnanberfcbliepen  A  welcbe  man  baber  bann  mit  9{ecbt  at§  ein  brit« 
M  üBlatt  ber  Aeimblafe,  al6  ®efd£ib(att  unterfcbieben  bat  S(b 
babe  baffelbe  aucb  bei  ©dugetbierembrponen  aus  einer  etwas  ^pittß 

1  a.  a.  O.  SEaf.  III.  819.  H. 

a  Icones  physiol.  Tab.  III.  fig.  14. 

3  @9ftcm  ber  (Sfrculatton  STaf.  V.  gig.  1  u.  2. 

4  ®nttt)iceelunö«le6en  Saf.  HI.  gig.  8. 
&  a!6enbaf.  @$.  139. 
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ten  |)mDbe  ganj  benimmt  ald  folc^ed  ffir  ft(|^  pxipctxxxm  utib  bar^ 
fieHen  fdnnen«  S^affelbe  entn>t(te(t  f[cb  aber  nt(bt  in  ber  ganien 
3(u6bebnung  ber  Mmhlaft ,  fonbem  nur  in  ber  ndcbfien  9ttxp\)mc 
t)e6  Smbr^o ,  bte  ftd^  bixxd)  ibre  bunf lere  äSefcbaf enbeit  auöjeicbnet, 
unb  eben  wegen  ber  bi^^  iu  beobacbtenben  (Sefdgbitbung  Area  vas- 
culosa  genannt  n^orben  iß.  S>ie  ®efdgbi(bung  giebt  ftcb  in  biefem 
Zt)t\U  ber  Xeimblafe  jundcbfi  baburcb  {unb,  baß,  wenn  berfelbe  bi$ 
babin  ein  üoDig  gleicbfdrmigeS  ^Cnfeben  ^atu^  unb  au^  gletcbmd^ig 
t)ertbetlten  Setlen  befianb,  ftcb  aflmdbßg  immer  mebr  eine  ungidcb- 
mdßtge  SSertbeilung  berfelben  entmicfelt,  fo  ba^,  inbem  ftcb  bie  2tU 
len  an  einigen  @tellen  mebr  anbdufen,  an  anberen  mebr  audbeb^ 
nen  unb  abplatten,  bunflere  unb  b^Il^)^^  Partien  in  ber  .Reimblafe 
ftdb  immer  mebr  fdbeiben,  unb  ftcb  namentlicb  ein  bunflerer,  über 
bem  ^opfenbe  beö  ßmbrpo  aber  unterbrocbener  Jtreid  an  ber  dußer^ 
flen  ©renje  be6  bunf  len  |)ofed  auöbilbet.  2)iefed  2(nfeben  ber  Jteim^ 
f^aut  beim  ^äbnerembrpo  b^ben  befonberS  2>elpecb  unb  @ofie^ 
unb  @cbul^'  bilblicb  bargefteOt,  nur  baß  6rfiere  bie  }u(&nftigen 
©efdpe  als  b^Q^te  ©treifen  }mifcben  buniteren  Snfetn,  2>iefer  umge^ 
febrt  at^  bunflere  Streifen  jwifcben  f)Mtxm  Snfeln  bargefieHt  ^a^ 
bm,  n)ot>on  unten  ein  9Rebrereö*  @$  ftimmen  aber  aucb  biefe  2>ar^ 
fleUungen  im  2CUgemeinen  üoHfommen  mit  bem  2Cu$feben  fiberein, 
tote  tcb  e6  bei  «^unbe^  unb  Aanincbenembrponen  beobacbtet  b<(be. 
S3ei  ber  weiteren  Sntwicfelung  ftebt  man  bann^  baß  bie  bunflen 
©teilen  S3tutbabnen  unb  bie  in  ibnen  entbaltenen  Seilen  bie  erfien 
ißlutjeUen ,  bie  beUeren  Swifcbenrdume  aber  burcb  äSereinigung  unb 
äSerf^meliung  ber  Seilen  fefle  ©ubfianjinfeln  jwifcben  ienen  SälrxU 
babnen  werben.  Seigtere  treten  bann  balb  immer  beutlicber  in  8er$ 
binbung  mit  ben'  beiben  unteren  ober  binteren  @cbenfe(n  be$  «^erj« 
canale6,  unb  er  weifen  ftcb  baburcb  immer  mebr  ald  bie  93er  jwei^ 
gungen  berfelben^  ber  Venae  omphalo-mesentericae,  in  ber  Xetm< 
baut^  burcb  toelcbe  bie  Slutjellen  in  ben  ^erjcanal  einjlr6men. 
2)iefe  SSerjweigungen  geflalten  ftcb  bann  febr  balb  fo,  baß  man 
oben  aber  bem  Smbr^o  oon  bem  oben  erwdbnten,  b'm  unterbro- 
ebenen  bunletn  Greife,  ber  anfangt  ber  Sinus  unb  fpdter  bie  Vena 
terminalis  genannt  wirb,  jwei  ^auptfidmme  gegen  bie  unteren 
@ci^en!el  beö  ^erjcanaleS  ftdi^  b^njieben  ftebt,  in  welcf^e  bie  meifien 

1  Qdniration  des  Mammiferes.  Fl,  VIL  fig.  819. 
a  elftem  ber  ^trculation.  Saf.  V.  Sffg.  1  u.  2. 
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äbrigen  fi3Iut6al(^nen  ber  Jteiml^aut  emmänben,  obgleid^  ficb  ouc^ 
üon  bem  unteren  @nbe  metfiend  jwet  obet  tpentgfiend  ein  ^dtfcrcr 
©efdpflamm  entwicfeln^  bte  glet<^fa0^  mit  jenen  «^etifdS^enfeln  in 
SSerbinbung  ße^en. 

SQ^renb  ffcb  abtt  fo  mebt  oberffdc^ltcb/  unb  beS^ialb  leicf^ 
)u  beobadbten,  ein  auf  ben  «^erjcanal  jufubrenbed  ©efdßneg  oitf* 
bilbet,  enttoidfelt  ftcb  flleicl^en  Scbritted  oucb  ein  jweiteS  mit  bon 
@kfdßr9ften)e  be$  Smbrpo  felbfi  in  SSetbinbung  ßel^enbed  unb  btf 
S3Iut  oon  bem  ^erjen  in  bie  Jteimbaut  fu^renbeg,  be^balb  atttmU 
U6,  tUoca  tiefer  gelegene^  ©efdßne^.  X>k  beiben  oberen  ober  Mr» 
beren  @cf^entel  beS  ^erjcanaleS  gefialten  {tcb  ndmiicb  aud^  immer 
beutlid^er  ju  ein  paar  ®efdfi  ^  ober  2Cortenbogen ,  tpelcbe  an  ber  )u^ 
t&nftigen  @4)dbelba{td  im  S3ogen  vorbei  in  ben  ^intergrunb  beS 
Smbr^o,  big  t>or  bie  }uf&nftige  SBirbelfduIe,  ober  bie  je^igen  Stfidem 
platten  treten ;  unb  ßdS^  l^itt  in  einen  {urjen  @tamm  t>eretnigcn, 
ber  oor  biefen  9{&(fenplatten  ettoaö  nadj^  abwdrtö  t>er(duft,  fii)  aber 
balb  xoxtbtt  in  {wei  2Ce{ie  tbeilt,  bie  {tcb  ber  ganjenSduge  bei 
(Smbr^o  na^i  bid  ju  beffen  ©cl^wanjenbe  in  berfelben  SRid^tung  wr 
ber  iiöf  bilbenben  Sßirbelfdule  b^rab  erfiredfen.  2Cuf  biefem  SBer« 
laufe  aber  geben  fte  auf  beiben  @eiten  mel^rere  3n)eige  ab,  mel^e 
au§  bem  (Smbrpo  binaud  in  bie  @bene  ber  jteimblafe  übertreten, 
unb  {tcb  in  berfelben  t>erin)eigenb,  mit  ben  SSeriweigungen  bed  oben 
bef(()riebenen  t>en6fen  ®efdpne^e6,  unb  namentli(b  ber  Vena  termi- 
naiis  in  SSerbinbung  {leben.  S3on  biefen  feitlicben  3Ce{ien  ber  Xor^ 
ten  bilbet  {tcb  ^ber  einer  auf  jeber  @eite  üorjuglweife  welter,  ber 
balb  fogar  ftMtx  noirb,  all  ber  3Cortenflamm  felbfi,  be(fen  2C{i  er 
frfib^  ^^^t  unb  biefer  fubrt  nun  al$  Arteria  omphalo-mesenterica 
bad  jSBlut  t>on  bem  Smbrpo  in  bie  ^eimbaut  über. 

SSBenn  biefe  ©efd^oerbtnbung  jwifdl^en  bem  Smbrpo  unb  ber 
Aeimblafe  ganj  beutltdE)  geworben  i{i,  fo  f)at  {tcb  unterbejfen  audi^ 
baö  ^erj  noci^  me^r  Sf6rmig  unb  felb{i  bufeifenfirmig  gebogen, 
unb  bie  fruberen  in  ben  fiSlutbabnen  entbaltenen  Seilen,  bie  (leb 
burd^  9lidE)tl  t>on  ben  übrigen  primdren  Seilen  ber  ^eimblafe  untere 
fcbieben,  l^aben  nac^  unb  nacb  mebr  ben  ßb^rafter  ber  fi3lut!6rper$ 
eben  bei  erwaci^fenen  Sbi^rel  angenommen.  X>anti  aber  t{i  ber 
et(le  ^reillauf  bei  93lutel  t>oafidnbtg  entmicfelt.  ÜRan  {tebt  Mt, 
wie' ber  ^erjcanal  t>\xxd)  immer  rafd[)er  aufeinanberfolgenbe  6on^ 
tractionen  bal  S3lut  oben  bixxd)  feine  beiben  3(orten  unb  beren  SSer- 
jweigungen  in  ben  Smbrpo  hinein,  unb  burdj)  bie  beiben  Arteriae 
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omphalo-mesentericae  au6  t^m  ffitavi$  in  bie  @bene  ber  Aeitti^ 
^aut  in  ben  ®ef(iß()of  treibt.  SSon  ben  Serjwetflungen  betfelben 
ge()t  e6  fobann  in  bie  feineren  IBeriweigungen  ber  Vena  terminalis 
unb  ber  oberen  unb  unteren  2(efle  ber  Venae  omphalo-mesenteriGae 
uber^  unb  flromt  burcb  biefelben;  Dorjäglicb  t>on  ber  Sontractionl^ 
traft  be6  ^erjcanaleS  atö  vis  a  tergo  getrieben,  aber  aucb,  xoxt 
man  ganj  beutlicb  {tebt,  »on  bem  ^er)cana(  bei  beffen  (Srwetterung 
angesogen  unb  berbeigefogen ,  in  benfelben  über,  um  fobann  burcb 
bie  ^ufammeniiebung  be$  «^erjenS  nacb  »orn  tpieber  i)tta\aittnt^ 
ben  iu  werben.  2)iefe  erfle  Sorm  be§  Areidlaufed  b^t  ganj  uiu 
übertreffen  2)'2Clton  bei9)anberS  femer2)elpecb  unb  Sojie^ 
unb  ©cbulfe^  in  UebergangSformen  bei  bem  ^öbnerembrpo ,  unb 
xoa^  ben  (Sentralt^eir  betrifft  t>.  SBatx*  bei  einem  ^unbeembrpo, 
6ofle^  t>on  einem  JCanincbenembrpo,  icb  felbfhbei  SBagner®  un^ 
ooUfommen  t>on  einem «^unbeembri^o,  «j^au^mann  leiber  aucb  febr 
unt>oIIfommen  t>on  $ferben,  «^unben  unb  ©cbaafen^  bilblicb  bargen 
fleUt.  S3ei  biefen  Sarßetlungen  t>on  @<iugetbieren  ^t  ftcb  äberoQ 
nocb  feine  einfacbe  Arteria  omphalo-metenterica  entwidfett,  fon- 
bem  eS  jetgen  {tcb  nocb  mebrere  ba$  Salut  ou^  bem  Smbrpo  fäb^ 
renbe  3Cefle.  ^arfieüungen  aui  f)>dterer  Seit  feblen,  obgleicb  icb 
ifter  bierber  geb6rige  JBeobacbtungen  gemacbt  1)aU,  bie  inbeffen 
ganj  mit  jenen  bei  SSogelembrponen  &bereinßimmen.  Siefe  Sorm  be§ 
Kreisläufe!  bauert  nun  bei  ben  t)erfcbiebenen  Xbi^ten ,  unb  ben  uer^ 
fcbiebenen  £)rbnungen  ber  ®dugetbiere  üerfcbieben  lange,  unb  ricbtet 
fid)  nacb  ber  oben  erörterten  »erfcbiebenen  @ntn>tc!elung  unb  £auer 
ber  Keim-  ober  9}abe(blafe.  61  tritt  in  ibr  nur  nocb  bie  weitere 
aSerdnberung  ein,  baß  mit  ber  weiteren  @ntwi(felung  beg  Smbrpo, 
unb  namentlicb  feinet  2)arme!,  bie  Vena  omphalo-mesenterica 
auf  eine  weiter  unten  genauer  anjugebenbe  SSSeife  nicbt  mebr  ^aupt^ 
jufubrungSgefdß  für  baS  ^rj  iß,  fonbern  {tcb  ju  einem  3Cfle  ber 
Vena  mesenterica  umgeflaltet,  bie  anfangt  einer  tbrer  2(eße  war; 

1  Zaf.  VIII. 

2  a.  a.  O.  fig.  33. 

3  a.  a.  &.  Zaf.  VI. 

4  Epist.  flg.  VII. 

5  Embryoginie  eomparie,  Tab,  VIIL  fig,  4. 

6  Icones  physioL  Tab.  VI.  fig.  13. 

7  Ueber  deugung  unb  (SutfUfiung  M  ^iH  u.  f.  to. 
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unb  eben  fo  bie  Arleriae  omphalo-mesemtericae  nic^t  tnebr  birccte 
Xefle  ber  }t9ei  ttnterletbdoorten  bleiben,  fonbem  }u  einem  Xfie  ber 

Arteria  mesenterica  superior  n>erben.  @0  ttf)&lt  ftcb  benn  biefer 
9labelblafenfretdlauf  bei  ben  reipenben  Ziinm  unb  dla^ttn  tpdbrenb 
be9  ganzen  S6tue(ebend  \  S3ei  ben  Dacb^bermen  unb  SBieberf duern 
üetliett  er  ficb  mit  ber  Slabelblafe  febt  fiiib%  unb  bei  bem  aUcm 
f(ben,  wo  biefe  ftcb  nur  fo  wenig  tntwidtlt,  nocb  fxü^tt.  2>o(b 
fommen  aucb  %&fli  »or,  wo  mit  Idngerem  JBefiebenbleiben  ber  SRos 
belblafe  bei  bem  SRenfcben,  aucb  bie  Vasa  omphalo-mesenterka 
Itbiger  beobachtet  werben  ^  wie  icb  fte  benn  nocb  bei  einem  auSges 
tragenen  (Smbr^o  mit  S3lut  gef&dt  fab'.  S3ei  längeren  menfcblt« 
dben  Smbrponen  t)<tt  wenigfienS  ibre  Ser^weigungen  auf  ber  ^ 
belblafe  @  eil  er  bargeßeat\ 

SBdbrenb  ftcb  nun  biefer  9labelblafenfrei8lauf  nocb-  au^bilbet, 
fcbreitet  aucb  bie  Sntwicfelung  be8  ®ef(!fif9{ieme$  in  bem  (Brnbryo, 
«^er;,  Hxtmm  unb  93enen  weiter  üorwdrtd.  2)er  «^erjcanal  wirb 
unter  t>erfcbtebenen  Arämmungen,  Erweiterungen  unb  Xbfcbn&rungen 
einzelner  Partien  jum  ^erjen  felbjl,  beflebenb  au8  SSorfonmm 
Aammer  unb  2CortenanfcbwelIung ,  umgewanbelt,  unb  Kammer  unb 
93or!ammer  fcbeiben  f!(b  burcb  Sntwtdelung  t>on  ©cbeibewdnben  in 
jwei,  in  eine  redete  unb  linfe  «^dlfte.  2Cud  bem  Bulbus  aortae 
^f)xm  mebrere  3(ortenbogen  bad  IBIut  ju  ben  üerfcbiebenen  Xb<Uen 
bed  dmbx^o,  unb  e6  febrt  burcb  eine  ober  jwei  obere  unb  anfangt 
gwei,  fpdter  eine  untere  £6rpert>ene,  t>on  welctier  bie  Vena  omphalo- 
roesenterica  bann  ein  2Cjl  wirb,  in  ben  SSorbof  bed  ^rjenS  wie^ 
ber  juräcf.    9lacbbem  aber  bie  Seber  ftcb  entwicfelt  b^t,  f&brt  bie 

Vena  omphalo-mesenteriGa  unb  ibr  3(f},  bie  Vena  mesenterica^ 
unb  fpdter  im  umgelebrten  SSerbdItntfi,  tl^r  S3Iut  nicbt  mebr  btrect 
burcb  ben  oberen  Zf)txl  ibre§  @tamme§;  bie  untere  «^oblt^ene,  tn 
ba§  ^er);  fonbem  jundcbfi  aU  Vena  portamm  in  bie  £ebet  unb 
aui  biefer  erfi  burcb  bie  Venae  hepaticae  in  bie  untere  «^obfoene, 
welcbe  bie  S3enen  ber  unteren  Adr)>ertl^ei(e;  ©enitalien  unb  ^attii 
werfjeuge  aufnimmt. 

1  S3dt.  Ofen  unb  tiefer  fBütx.  II.  Zaf.  IV.  gt^.  1  Dom  4>unbe. 

2  @benbaf.  I.  Zaf.  111.  Stg.  1  u.  3  t>om  @d(|n>e{ne. 

3  SBeitrdge  jur  8e|)re  oon  ben  &xf)iiUm.  @.  57. 

4  »Die  ®ebdrmutter  unb  bad  @t  M  SXenf^en.  Zaf,  IX.    St'd*  ^  unb 
SSaf.  X.   c. 
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Sßiel  fr&l^er  fc^on  t^  aber  oud  tem  unteren  Snbe  M  Smbr^o 
bte  XHantotS  l^erDorgetreten ,  unb  mit  t^r  jmet  Sweige  bet  «f^fiftar^ 
terten,  bie  Arteriae  allantoidis,  ober  bte  Stabelarterten ,  Arteriae 
iimbilicales,  bte  \id)  auf  ber  Tiflantox^  t)er)n?etgen.  3n>et  ober  eine 
*S3ene^  Venae  umbilicales,  fütl^ren  üon  berfelben  bad  JBIut  voieber 
in  ben  Smbrpo,  unb  ixoax  wie  e$  fd^eint  unter  Sermitte(ung  ei^ 
niger  93enen  ber  unteren  JBaucbbedfen,  anfangt  gan}  an  ber  Seber 
vorbei  in  ben  @tamm  ber  Vena  omphalo-mesenterica,  xoü(^tt 
fpdter  untere  ^o\)lr)tnt  wirb.  Snbem  bann  HüantoiS  unb  i^re 
©efdfe  in  ber  (gntwidfelung  ber  |)lacenta  ftcb  raf*  fortfc|>reitenb 
«oeiter  audbilben,  entfielet  nun  eine  gweite  Sorm  beS.  jtrei$(aufe^ 
jwifcben  bem  Smbr^o  unb  biefer  IBIafe  unb  ibrem  fo  fel^r  entmicf el- 
ten  ki)t\U  in  ben  ober  ber  IXacenta,  woran,  wie  wir  oben  ge^ 
(eben  b^ben,  ein  ^ret^Iauf  aber  baS  ganje  (Sborion  unb  2Cmnion 
mit  Zntf)t\l  nebmen  fann;  wad  inbeffen  bei  bem  üRenfcben  nicbt 
gefcbiebt.  Sn  bem  (Smbr^o  bilben  ftcb  bann  ba,  wo  ber  9{abelt)e« 
nenflamm  an  ber  Seber  borbeigebt/  einige  2Cefle  berfelben  au^,  roo^ 
burcb  ein  SEb^tl  beS  JBIuted  nicbt  birect  in  bie  untere  «^obbene, 
fonbem  mit  bem  ber  Vena  portamm  erjl  burcb  bie  8eber  gebt. 
2)er  eigentlicbe  ©tarnm  ber  Slabeltoene  ftnFt  nacb  unb  nadb,  inbem 
biefe  3Ceße  bie  fidrfflen  werben,  ju  einem  93erbinbung§afi  jwifcben 
biefen  unb  ber  unteren  «^obtoene  berab ,  unb  wirb  jeigt  Ductus  ve- 
nosusArantii  genannt.  S)er  Slutflrom  burcb  ba^^erj  bleibt  bur(b 
bte  eigentb&mlicbe  (Sntwidfelung  beffelben  unb  bie  berSungen  eigen« 
tbfimlicb  bebingt,  wie  wir  genauer  weiter  unten  feben  werben,  bid 
jur  ®eburt.  S)ami  oerfcbwtnbet  aucb  bie  ganje  JBIutbabn  burcb 
bte  9{abelgef<l!fie ,  unb  unter  t>60iger  2Cu^bi(bung  beS  ^erjenS  unb 
ber  Sungen  tritt  bie  britte  bleibenbe  Sorm  be$  AreiKaufeS  be$  ®t* 
borenen  ein. 

9{acb  biefer  aOgemeinen  ^arfieUung  wirb  nun  fcbon  eine  ge^ 
nauere  gntwicfelung  biefer  einzelnen  SSorgdnge  t>erjldnblicb  fepn 
finnen.    3cb  tnatl^  ober  ben  Xnfang  mit  bem  «^erjen. 

J.  6ntwi(fetung  beö  t^erjenö. 

9laäf  meiner  obigen  2)ar{iellung  .entjiebt  bad  ^er)  bei  bem 
(Smbrpo,  nacbbmi  bAeitS  bte  Uranlage  f&r  baS  9{ert)enf9jlem  gebiU 
bet  i{l,  unb  entweber  t)orber,  ober  bodb  wenigßend  gleicbjeitig  mit 
ber  ptxvf^mi(i)en  JBlutbabn.  in  ber  Area  yasculog«.     3n  beiben 

»dtmint%n%f  ö.  S^ue  b.  menfddl.  Ä6rpcr«.  VII.  16 
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fünften  tooren  unb  f!nb  tnbeffen  bte  Seobac^tct  fetnettoegcS  t^ftOtg 
etnfiuiimig.  Hi  wat  eine  lange  Seit,  wo  man  bai  «^  f&r  bol 
iuerft  bei  bem  Smtrpo  gebitbete  Crgan  btelt,  unb  etft  bi^  tietteien 
genaueren  Un(erfu(bungen  tmefen  na(bi  baf  wenigflenS  bie  2CiiIa^ 
fbx  bte  (Senttabbeile  beS  Sterüenfpflemeö ,  bte  Stfidenplotten,  mib^ 
bet  burcb  ibi^  ®(blieflung  gebtibete  Ganal  unb  feine  Dorbetcn  Ci* 
Weiterungen  fhx  bie  Ablagerung  ber  9{en)enfub{lan2  ba  ®cbtniet 
unb  StudenmorfeS  f(bon  gebilbet  ftnb,  wenn  man  bie  er^e  epm 
ba  «^erjenf  toabmimmt.  Snbeffen  i^  \>on  ber  dlteren  2Cniubt  b<Kb 
fo  t>iel  wabr,  baf  bai  ^erj  ba^jenigie«  Crgan  ifi,  beffen  Suncttmi 
am  ft&f)tfttn  im  ßmbrpo  beutli(b  wirb,  ba  wir  t>on  einer  aüerbingt 
t>ienei(bt  aucb  fcbon  t>or^anbenen  SBirffamteit  ber  9{ert>enfubfian) 
nidfti  au^fagen  binnen.  S>it  lebbaften  6ontractionen  beS  {kricnS 
beS  einige  2:age  bebrfiteten  ^üffwbtai,  wobei  e8  ftcb  abwedi^elnb 
mit  rotbem  Slute  f&Ot  unb  wieber  entleert,  toerfcbafften  ibm  bei 
ben  Xlten  bie  JBejeicbnung  beS  b^f^ben  9>unfte$,  Pimctum  salieM, 
weUE^en  {te  fär  bie  erfie  be^mmtere  Spur  beS  Gmbrpo  ^xtUm. 

fftüdfii^ttx^  ba  SSerbdItniffeS  be$  «^erjenS  }u  ben  ptd^ 
rif(ben  (Sefdgen,  feben  wir  aucb  bie  t>erfcbiebenßen  Sletntmgen 
aufgefleat.  Stad^  ben  (Einen  ifl  bad  ^er}  juerfi  gebilbet,  unb  bie 
®efdfie  wac^fen  au8  il^m  beraub;  nacb  ben  2Cnberen  finb  umge< 
febrt  bie  ®efdße  ber  Deri^)||erie  juerjl  t>orMben,  unb  inbem  jle 
fte  {t(b  in  ben  Smbrpo  bineinbilben,  entwidTelt  ft(b  au«  ibnen  bo« 
^t;  enblicb  laffen  3Cnbere  ^er}  unb  perip^erifcbe  ®efdfe  jugbicb 
entfleben,  Unb  mit  einanber  in  93erbinbung  treten.  S>er  erfteren 
2Cnft(bt  fcbeint  auf  er  mebreren  ^(eiteren  aucb  neuerbing«  8le{4^ett 
ju  rei)n,  inbem  er  wenigflend  bie  3(nftcbt  audfpricbt,  baff  ficb  ba« 
«lut  burcb  bie  ©toßfraft  be«  *^erjen«  feine  fBa^n  brecbe^  obgleicj 
er  anbererfeitd  bie  iBabn  ber  Venae  omphalo-mesenterkae  felbfi« 
jldnbig  entjieben  )u  lajfen  fcbeint.  —  2)ag  baS  ^erj  ftcb  öu«  bem 
peripberifcben  ©efdpfpjleme  entwidele,  welcbe«  ftcb  in  ben  ©mbr^o 
binein  fortfefte,  fcbeint  unter  ben  Steueren  bie  2fnftcbt  oon  ©cbulj 
ju  fepn*,  obgleicb  feine  ©arflettung  aucb  öUein  ben  ©inn  b^ben 
fann,  baß  aucb  baö  ^erj  anfangs  in  ©efdßform  auftritt,  unb  nur 
bie  pdrfer  entwitfelte  unb  mit  a»uöFeIfafern  ftcb  umgebenbe  ©teile 
beS  ®efdf f9fieme«  fep.    enblicb  bie  unab^dngige  -«ntwicfelung  bei^ 

1  ^nttoiMnn^^Ubtn.  e.  143. 
s  &^9m  ber  Gircutatton.  e.  191. 
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bet  Zf^txU  ba  @ef^fif9fieme9  fpttc^t  S3urbad[)  bejltmmt  an^,  im 
bem  et  ben  JBIutlretS,  Sinus  temunalis,  gteicbieittg  mit  bem  ^erjen 
entfieben  tdft\ 

SRancbe  btefer  2(nftdiiten  ftnb  baburcb  entfianben,  baf  man  bie 
erf}e@ef<i6-  unb  SSIutbUbun^  am  letcbteflen  in  bem  bunfeln  Snt(|^ts 

bofe,  fcbwieriger  fcbon  bie  erfie  SSilbung  beS  «^erjenS  unb  nocb  fcbn^ie» 
riger  bte  ©efdfibilbung  in  bem  burcbficbtigen  «^ofe  in  ber  nddS^fien 
Umgebung  be^  «^fibn^^^ntbr^o  beobadj^ten  fann.  2CIlein  bie  neueren 
Unterfucbungen  t>on  S>tlpt^  unb  @o{ie%  t>on  @(buI6  unb  wn 
Stei^txt,  flimmen  barin  Aberein,  bafi  aucb  in  bem  burcbftcbtigen 
Srucbtbofe  bte  ©efd^bilbung  gleicbieitig  mit  btm  in  bem  bunfebi 
tfi,  nur  WQtn  ber  grofen  £)ur(bft(btigfeit,  unb  ba  ber  Snbalt  ber 
©efdfie  feine  gefdrbte  Stöfftgfeit,  leicbter  &berfeben  n>irb.  Sowie 
icb  micb  aber  bagegen  erfldrt  ffabe,  baf  bie  9{ert>en  aud  ben  6em 
traltbetlen  in  bie  £)rgane  ober  aui  liefen  in  jene  toficbfen,  fonbern 
bwxd)  Snbifferenjirung  ber  urfyrfinglicb  g(ei(ben  JBilbungSmaffe  ba 
entfleben,  too  wir  fte  fpdter  ftnben,  fo  glaube  icb  i#  biefeS  au(b 
bier  mit  ^er}  unb  @efdf  ber  %aU,  Keinem  xoid^ft  aud  bem  anh^ 
ren  l^ert>or,  fonbern  iebe§  ^at  ben  ®runb  feiner  (Sntflebung  in  ft(b» 
2)ann  aber  ifi  e$  gleicbg&ltig,  ob  iQ$  eine  meQeicbt  einige  @tunben 
fruber  aü  folcbed  erfennbar  wirb  atö  baS  onbere^  ober  ob  fit  gleid^ 
jeitig  b^tt)ortreten.  Srwarten  wir  t>on  bem  neueflen  ä3eobacbter, 
baß  er  ftcb  bie  ^rage  am  fcbdrfflen  geßeQt  unb  am  genaueren  be^ 
obacbtet  bat,  fo  w&rben  wir  bemnacb  mit  Sieicbert  baö  «^erj  atd 
ben  iuerfi  )u  unterfcbeibenben  SEbeil  beä  ganjen  @efdßf)^fieme$  be« 
trad^ten,  aOein  icfr  würbe  barauf  nicbt  irgenb  eine  pbpftologifcbe 
golge  fär  bie  ®efdße  bauen.  jSBei  ©dugetl^ierembr^onen  fonnte  icb 
immer;  wo  ber  «^erjcanaf  erfennbar,  wenngleid^  nocb  gan^  gerabe 
Derlaufenb  war,  aud)  f(^on  ®efd|if)>uren  in  ber  Umgebung  be§ 
(Smbr^o  in  ber  Aeimblafe  erfennen. 

^a$  ^erj  fteOt  nun,  wie  icb  ^^^^  bmit^  angegeben,  wal^r^ 
fcl()einlicb  bei  aUzn  SSBirbeltbieren,  anfangs  nur  einen  geraben  ober 
wenig  gefcl()ldngelten  Sanal  bar,  unb  eS  iji  feine  Silage,  baf  bie 
ßntwicf elungdgefcbicbte  gleicb  ber  toergleicf^enben  Xnatomie  jeigt,  baß 
baS  ^er}  au^  ber  ©efdßform  ^tt\>otS€f)t ,  unb  nur  eine  befonberS 
auSgebilbete  unb  mit  SRuSfelfafern  umlagerte  @tellttibe9  ©efdßfpfte- 

1  9t>WolOQ^t  U.  e.  506. 

2  Recherches  aur  la  formation  des  ßmhryona, 
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med  tfi.  3n  btefer  rinfadf^flen  Sform  Ana  getaben  6analeS  ifl  bM 
iKti  bei  Stf(|^en,  3Cm))(|tUen,  befonberS  aber  Sigeltt  t^telfad^  gefe^ 
ben  t9orben,  unb  wenn  bt^b^  nocb  eine  iBeobacbtung  an  Gdugc* 
tbieren  feblte,  fo  {ann  icb  ntebrete  folcbe  bei  2  Knien  langen 
«^unbe^  unb  Jtanincbenembvponen  anfäbren,  Don  beneh  bei  eln^ 
baS  «^er}  ein  nocb  gan}  gerabet,  bei  anbeten  fcbon  ttxoaS  gefcbUbiget 
tet  6anal  war.  XAt  Sntoidelung  biefeS  Sanaled  )u  bem  atOgtß 
bilbeten  «^erjen  unb  bie  baburcb  t)eranlafiten  SRobiftcationen  ber 
SSIutbewegung  }u  erforfcben,  ift  ein  Sieblingdtbema  ditetec  unb  nette« 
rer  Xnatomen  unb  Dbpftologen  gewefen.  68  liegt  aucb  biet  wie« 
ber  nicbt  in  bem  9>Iane  biefed  SßetfeS,  eine  tooüfldnbige  bif(<>t{r<b^ 
Ueber{t(bt  ber  }ablrei(ben  arbeiten  &ber  biefen  Dunft  ju  geben,  unb 
i(b  b^tt^  biefelbe  f&x  um  fo  entbebrticber,  ba  Xilian\  Jtnabbt*, 
befonberd  aber  aucb  93alentin'  eine  folcbe  fafi  audffibtiicb  gege« 
ben  b^ben.  SBad  burcb  tMefe  Unterfucbungen  unb  namentlicb  bunb 
bie  toon  SRecfel,  to.  S3aer  unb  Statfftt  ermittelt  worben,  unb 
icb  buub  ^g^c  Seoba^tungen  erfahren,  werbe  icb  in  bem  SM« 
genben  barjufteQen  micb  bemfib^n. 

Ser  «^erjcanal  bleibt  nicbt  lange  gerabe  ober  wenig  gefcbl^ 
gelt,  fonberu;  wabrfcbeinlicb  weil  er  fldrfer  wdcbfl  atö  feine  Umge« 
bunfl,  fingt  er  an,  ftcb  immer  jldrter  S  förmig  unb  balb  no*  mebr 
ju  biegen,  wobei  er  jugleicb  eine  2f)cenbre6ung  vornimmt,  fo  bofl 
bie  untere  Ar&mmung  mebr  nacb  bieten,  bie  obere  me^r  nacb  ^otn 
fommt.  SBenn  er  bann  no(^  einen  iiemlicb  gleicb  weiten,  runben 
6anal  barßeUt,  fo  ftebt  man  i^n,  wenn  man  ftcb  ben  @mbr90  auf 
bem  Slficfen  liegenb  benft,  juerjl  etwad  nacb  recbt«  aufwärt«  unb 
nacb  binten,  bann  mit  einer  jiemlicb  pörfen  Ärfimmung  wieber  nacb 
linW  abwärt«  unb  »orn,  unb  bann  in  einer  nocb  parferen  JTr&m« 
mung  wieber  nacb  aufwärts  unb  rfidPwdrt«  gegen  bie  SBirbelfdule 
geben,  wo  er  ficb  bann  in  jwet  Äejle  ober  Aortenbogen  tbei». 
aSBdbtenb  aber  nocb  biefe  ©rebungen  erfolgen,  ftebt  man  ftcb  ben 
Sanal  an  einjelnen  unb  jwar  an  brei  ©teilen  erweitern,  unb  ba^ 
jwifcben  an  jwei  entfprecbenben  ©teilen  üerengem.  2)ie  erfle  Cr« 
Weiterung  entwitfelt  ftcb  «n  ber  am  meijlen  nacb  webt«  unb  oben 

1  neber  ben  Strehlauf  be<  fBluUi  im  ^inbt,  »el^e«  no*  ntcbt  qtattimtt 
hat  ^arMnt^e  1827. 

a  DiM.  de  circulatione  sanguioM  in  foetu  maturo.   Bonnae  1834. 
3  ^ntwlMm^iq^Wäin.  0.  331. 
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gelegenen  UmbieflungSjleae ,  bte  ^noette  an  ber  nadj^  ImU  unb  unten 
gelegenen;  unb  bte  britte  ba>  n)o  ber  Qaml  mblx^  voteber  nacb 
aufYo4tt$  gel^t.  S^iefe  (Smetterungen  bUben  ftcb  nun  aOmdbltg  bie 
etfie^  in  ben  S3enenfa(f  ober  bie  SSorFammern,  bie  jweite  in  bie 
Kammern  unb  bie  britte  in  eine  Xnfc^mellung  um,  aui  ber  bie 
2Corta  i^ren  Urfprung  nimmt,  unb  bie  man  in  ber  t^ergleic^enben 
Itnatomu  unb  SntwicfelungSgefcl^ictite  ben  Bulbus  Aortae,  bie  2Cor$ 
tenin)iebel  genannt  ^at.  2>ie  SSerengerung  jwifct^en  ber  erflen  unb 
jweiten  2(nrcf^n)eaung  l^at  man  ben  C^nalisauricolaris,  £)l^r€ana{, 
bie  in)if4)en  ber  jtpeiten  unb  britten  ^CnfcbweUung  bad  Fretum 
Halleri  genannt.  Sie  befie  2Cbbilbung  biefeö  @tabiumd  ber  ^txi* 
bilbung  M  fRatf)fc^  gegeben,  unb  n)eniger  auSgeffil^rt  t>.  S3aer^ 
©eitenanftd^ten  t>on  «^iibner^  unb  «^unbeembr^onen  ^nben  ftcb  bei 
9t.  SBagner^  unboüfommene  aucb  t>on  bom. 

Sie  tpeitere  2Cu§biIbung  biefer  Slj^eile  .ju  ben  bleibenben  genannt 
ten  S3i(bungen  erfolgt  nun  auf  folgenbe  S3eife. 

Zn  ber  erflen  tttoai  nacb  redbtS  unb  1)mttn  gelegenen  2(m 
fcbweUung  brecben  juerfi  an  jwei  entgegengefe^ten  Geiten  jwei  ta^ 
fdbenförmige  3CuSbu(6tungen  ^tt^ox,  welche  bie  meiflen  jßeobacbter 
fdtfcblicb  fcbon  fär  bie  beiben  SSorfammern  ge()alten  1)obtn,  wib^enb 
jte  SSalentin  unb  fRatf)lt  richtiger  atö  bie  «^erjobten  bejeicb^ 
nen,  inbem  bie  93ortammern  felbji  ju  biefer  Seit  ben  mittleren 
Z1)tii  ober  bie  eigentlicbe  Sortfegung  be^  ßanaleö  einnel^men,  ber 
aber  bxi  ieigt  nocb  gar  nicbt  atö  befonberer  «^erjtl^eil.  bctt>ortritt* 
Siefer  entn>i(felt  {tcb  erfi  ztxoai  fpdter,  jetgt  bann  Uutüö),  baf  er 
ju  ben  SBorfammern  wirb,  unb  bafi  jene  beiben  fr&()er  beutlicb  ab^ 
gegreniten  2kifcben  bie  ^erjobren  ftnb.  3n  biefer  %oxm  ^at  fit 
wieber  am  befien  fRat^U*  abgebilbet,  unb'  ba$  SSerb^Uniß  am 
befien  bargeßeUt,  namentlicb  auc^  gezeigt,  wie  ftdj^  bei  ber  ^Rätter 
eigentlich  bie  SSorfammern  gar  nid^t  entwidfeln,  fonbern  ba^,  toaS 
man  bei  il^nen  fo  nennt,  nur  bie  auögebilbeten  «^erjol^iren  ftnb. 

1  G^tmicFeCung^ger^id^te  ber  ^atttt.  fSLaf.  I.  ${9.  10  u.  11. 

2  Gntwicfelutid^derd^t^te  ber  Sif^e.  6.  26. 

3  Iconeg  phys.  Tab.  IV.  fig.  2,  5,  7  u.  8,   Tab.  V.  fig.  14  u.  Tab. 
VI.  fig.  13  u.  14. 

4  entn)itfetun9«ö«f(j6Mftte  ber  »latter  Saf.  IV.  1—6. 

5  ©.  49  u.  98. 
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&caii  gut  ftnb  audS^  bie  jOarflcaungen  t>on  S:()omfon'  Dom^^ul^ 
(|ien.  Snbeffen  l^at  au4»  IBalenttn  bad  SSerJ^dltnif  bei  Sdugc» 
t^ieren  unb  bem  SRenfdl^nt  gati}  tt(|^ttg  erfannt,  unb  banocf^  bii 
Xbbtibungen  unb  JBefd^reibungen  fr&^erer  SSeobacbtet  xi^Üitt  intw 
))rettrt^*  fo  bte  Xbbtlbung  toon  Siatb^e  Don  einem  6  eimoi 
langen  @cbwein$embr9o';  SRecfel^  bei  menf((^li(ben  (EmbT^onen. 
(Sbenfo  in  ber  2(bbi(buns  t>on  9t.  SBBagner^  »om  9Rautotn# 
embrpo  u.  f.  w. 

2)tefev  mittlere  Sbeil  }n)if4ien  ben  beiben  ^er^o^fen  bleibt  att4 
nodS^  (ange  Seit,  felbfi  nodt^bem  er  fid)  f4ion  bebeutenb  enoettert, 
b^burcl^  ^on  ben  einmfinbenben  Senen  Uviüx^  gefd^ieben  unb  oB 
befonberer  «ßeritl^eil  ju  erfennen  gegeben  ^at,  eine  einfac^^e  ^bfilk, 
bie  man  be9(|alb  aucb  e^er  ben  SBenenfadf  aU  bieSorfammem  tmi« 
nen  fann.  (Sxft  fpdter,  »enn  bie  beiben  «^erifammem  ftc^  beretK 
bux^  eine  @(|^eiben»anb  loon  einanber  getrennt  ^abm,  wSi^ft  mm 
unten  unb  loom,  wo  bie  J(ammem  auf  bie  SSortommcr  auf? 
fiofien;  auc^  eine  Gc^'eibetoanb  in  ben  SSenenfad  lj)inein,  um  il^ 
in  bie  beiben  SSortammem  iu  trennen.  S^iefelbe  ifi  gegen  bie 
^6l^Iung  be9  Senenfacfeö  ju  lj)aIbmonbf6rmig  auSgefd^nitten ,  inbem 
ffe  oben  unb  unten  tpeiter  ^oxxo&^ft,  aU  in  ber  SRitte.  Sl^r  ge^ 
genuber  mänbet  an  ber  (hinteren  ®dtt  ber  SSenenfiamm  in  ben  Se^ 
nenfacf  ein.    fion  aufm  toixb  bann  auct^  eine  Sinferbung  ftcbtbor. 

^ie  toettere  Trennung  beiber  83orl^6fe  ()dngt  bann  auf  er  ber 
ferneren  Snttpidelung  ber  genannten  ®ditxbmanb,  t>on  ber  SBer^ 
dnberung  ber  (Sinm&ttbung  ber  IBenen  in  ben  äSenenfadf  ab.  S)iefe 
m&nben  ndmlicb  anfangs  alle,  toie  fcbon  au^  ber  fröl^eren  Skxs 
fteHung  erflcbtlici^  ifi  unb  bolb  genauer  erörtert  n>irb;  mit  einem  ein:: 
jigen  ®tamm  in  btn  «^erjcanal  ein,  ober  t>ielme^r  ber  2Cnfang  bte» 
fe$  ifi  eine  unmittelbare  (Sontinuitdt  iened,  unb  erfi  wenn  bie  beiben 
^erjol^ren  i;)ert)orbre(li^en  unb  ber  iwif4ien  i()nen  beftnblic^e  Zlfüi 
beö  ^erjcanaleS  jidS^  erweitert,  fann  ^erj  unb  SBenenjlamm  beutU* 
(^ex  gef4>ieben  erfannt  werben.  3n  benfelben  fuhren  aber  t)orj&gti4i 
jwei  ®ef4fie  baö  ^lut  ein,  bie  untere  unb  bie  einfacl^e  ober  bop||)eIte 

1  Edinb,  New  philos,  Journ.  1S80,  Oct,  Fig.  65,  75,  85,     ^ 

2  @nt»)tcfelund$defd^td^te.  e.  338. 

3  Nov.  act.  nat.  curios.  XIV.  Tab.  XVIII.  fig.  17  u.  18,  c. 

4  2Crd&(o  IL  5£Qf.  IV.  gjg.  %  4,  6,  8^  10,  12. 
b  Icones  phys.  Tab.  V,  fig.  XII  B. 
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obere  ^of)(oene.  3e  mel^i:  fi^  nun  abtx  ber  innfc^en  ben  betben 
«^etjobren  gelegene  SbetI  be^  «^erjcanaleö  )um  SSenenract  tttotiUtt, 
beflo  mebt  xoixb  ber  gemeinfcbaftlicbe  Stamm  ber  unteren  unb  ob^ 
Yen  «^bl^^ne  mit  in  benfelben  f)\ntmdcioitn,  unb  inbem  er  a\U 
nulblifi  flanj  t>err(bn)inbet ,  werben  untere  unb  obere  ^obloene  im^ 
mer  mebr  oon  etnanber  getrennt,  unb  m&nben  jule^t  iebe  für  ftcb 
in  ben  SSenenfacf  ein.  S^iefer  SSorgang,  loie  ibn  t>ori&gli(b  \).SBaex 
bei  bem  SSogelembr^o  ermittelt,  gebt  mdf  toirtlicf^  aud  ber  Seob« 
acbtung  febr  beutlicb  b^tioor,  inbem  duflerüd^  beibe  «^obfoenen  auf 
einem  gewiffen  @tabtum  nod)  einen  gemeinfdjiaftltd^en  @tamm  {u 
baben  fcbetnen,  wdbYenb  ibre  SR&nbungen  inner  lieb  fcbon  getrennt 
ftnb^  unb  bie  ber  oberen  ^oblt>ene  immer  mebr  nacb  oben  unb 
wm,  bie  ber  unteren  immer  mebr  nacb  ^^ttn  unb  leinten  r&dft. 

2)iefe  @(beibung  beiber  Senenßdmme  loirb  aber  bolb  baburcb 
nod^  mebr  oerooOfldnbigt,  baß  oon  ber  Sinmänbung  ber  unteren 
^ol^toene  aud  jn^ei  ^la)))>en  in  ba$  Snnere  bed  93enenfadfe$  b<nein^ 
toa^Uti,  bie  eine  an  bem  unteren  t^orberen,  bie  anbere  an  bem  obt^ 
ren  binteren  Staube.  (Srflere  iß  unter  bem  ^amtn  ber  (Sufiacbi^ 
fd^en  klappt  betannt,  unb  {te  «oirb  bem  bur(b  bie  «^bl^^ne  ein- 
tretenben  fi3lut|lrome  bie  9{i(btung  nacb  ber  linfen  ^dlfte  beS  SSe^ 
nenfadF e§  an  ber  butteren  SBanb  beffelben  l^er  geben  unb  fein  @in^ 
bringen  in  bie  redete  unb  oorbere  «^dlfte  beffelben  (^bern.  2>te 
anbere  Sttappt  i{i  bie  fogenannte  Valynla  f^munliiis  ovaiis.  2)iefe 
tji  eigentlicb  nicbt«  JCnbere^  ali  bie  oon  ber  bbiteren  ®ütt  beö  SSe^ 
nenfadfed  oon  bem  Sinmunbungtofnfel  ^wiftben  unterer  unb  obe^ 
rer  «^ob(t>ene  entgegenwacbfenbe  Sert>oaßdnbigung  ber  oon  ber 
t>orberen  @eite  ftcb  au$bi(benben  @(beiben)anb.  Snbem  beibe,  unb 
tDorjäglicb  bie  oorbere  ^dlfte^  ftcb  mit  conoe^  auögefc^nittenem 
9Ianbe  entgegentreten,  entßebt  baburcb  baS  2Cnfeben  einer  ben  IBe^ 
nenfadf  in  jn^ei  «^dlften  tbeUenben  ©cbeibewanb ,  n^elc^e  in  ber 
Sßitte  unb  etwa^  nacb  bittten  burcb  eine  obale  JDefnung  unterbro:: 
eben  ifi,  unb  inbem  bann  juleftt  aucb  ber  conioer  auögefciynittene 
Staub  ber  binteren  ^dlfte  ber  @c|^etbekoanb  toortodcbji  unb  bem  ber 
t>orberen  ^dlfte  {tcb  ndbert,  fd^eint  er  eine  biefe  Oeffhung  \>ni 
fcbliefienbe  klappt  ju  bilben.  ^Cufkrbem  aber,  bafi  fold^ergejlaft 
bie  betben  S3orb6fe  bed  ^er^end  t)on  etnanber  gefcbieben  werben, 
werben  ebenbaburcb  aucb  bie  (Sinm&nbungen  ber  betben  «^ol^Ioenen 
immer  t>oOjidnbiger  t>on  einanber  getrennt,  unb  bie  (Sinm&nbung 
ber  unteren  «^ol^toene  in  ben  unteren  unb  btnteren,  bie  ber  oberen 
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in  ben  oberen  unb  üorberen  Z^tU  ber  rechten  «^(fte  beS  Senen^ 
fiufeS  bewertfieHtgt,  bierbimb  aber  bte  9{t(btung  beS  Slutfhromc« 
auS  beiben  eigentdfimlti^  be^mmt,  n^ie  tcb  nacbl^er  genauer  angc< 
ben  »erbe.  9Rtt  ber  Unterfud^ung  ber  9Vatur  unb  93tlbmtg  bcf 
ForamiiuB  oTiilis  baben  {tcb  befonberd  @abatbter';  unb  benfct 
ben  erganjenb  OL  %.  SBolf  bef(^dfttgt%  unb  Seftterem  ftnb  bie 
nteiflen  @))dteren  betgetreten. 

.  SSett  fr&b^  nocb  aÜ  btefe  (Sntwtcfelung  ber  Sorfornmem,  cr^ 
folgt  bte  @ntn>t(felung  unb  ©cbetbung  ber  Kammern.  Scb  fagte 
oben,  baf  ftcb  btefelben  au8  ber  iweiten  nacb  linfd  unb  t>otn  gts 
legenen  Umbiegung^jieQe  beS  «^rjcanaleg  entmtdfeln.  ^an  ffc^ 
btefelbe  ndmltcb  febr  balb  ftcb  fldrfer  au6btlben  unb  namentltcb  t^ 
SSBanbungen  ft<b  »erbtcfen,  toobtx  f!e  jugleidS^  immer  mel^r  noib 
recbtd  b^räberr&cft,  fowte  bie  Umbiegung  ber  SSorfammem  bunter 
ibr  t)on  recbtd  nacb  Itnfö  ftcb  wenbet.  @ebr  fröb  bemctitt  man 
bann  aucb  fcbon  an  biefer  Xammeranfcbwellung  be$  «^erscanoIeS 
dEufierlicb  eine  Zf)til\xnQ,  inbem  {tcb  eine  jiemlicb  fiarle  @infcbn&rung 
au^bilbet  aß  er{te  2(nbeutung  ber  2;bet(ung  in  bie  beiben  Jtammem. 
S^iefed  @tabium  baben,  ti>ie  icb  glaube,  aOein  Slatb^e  toon  einem 
©cbweinembr^o',  9{.9Bagner  t>om  SRauIwurfembr^o *  unb  ^auft« 
mann  t>on  einem  25  2;age  alten  ^ferbeembr^o %  t>on  24  unb 
25  2;age  alten  «^unbeembrponen  ^  unb  t^om  19  2;age  alten  ©cbaafem^ 
br^o  ^  abgebilbet.  Sagegen  glaube  icb  nicbt,  bafi  bie  2Cbbilbungen  tnm 
SRecfeP  btefe  er{le  SE^ejlung  ber  Kammern  barflellen,  babtemenfcb^ 
lieben  (Smbnoonen;  nad^  tpelcben  biefelben  entn)orfen  ftnb,  aQe  ilter 
{tnb,  al6  bie,  t>on  tpelcben  bie  obengenannten  3Cbbilbungen  entnom^ 
men  würben,  unb  ebenfo  aucb  <ilter  atö  bie  ^unbe^,  ^anincben^  unb 
Slattenembrponen,  an  welcben  icb  biefeS  erjle  ©tabium  gefeben  babe^ 
S3ei  biefen  allen  waren  bie  ^iemenfpalten  nocb  weit  ofen,  bte 
iBm6)f)6f^U  nocb  nic^t  gefcblo{fen,  fonbern  ber  S)arm  in  nod^  offe« 

1  Hist  de  VAcaä,  roy  des  sc.  1774  p.  198. 

i  Nov.  Comment.  Acad.  Petropol.  Vol.  XX.  p.  357. 

3  Nov.  Act  N.  C.  XIV.  2C6tö.  I.  Tab.  XVIII.  fig.  18. 

4  Icones  phys,  Tab.  V.  fig.  22,  B. 

5  U(ber  deugund  u.  f.  xo.  SSaf.  III.  Stg.  10  u.  11. 
«  Za\.  y.  gtg.  13  u.  17. 

T  Saf.  VI.  gfg.  8. 

B  n^<i%V%  %iii\\>  II.  5£af.  4. 
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ner  93erbinbung  mit  ber  9labelblafe,  fo  baf  voir  alfo  entn>ebet  oiu 
nebmett  m&ffen,  baf  bei  bem  menfd^ltcbm  Smbrpo  bie  (Stittmifc^ 
lung  bed  ^erjenS  langfomer  üorfdi^reite,  ti>a$  bocb  febt  untoabr- 
fc|)einlicb  tfi,  ober  bafi  bie  SRedfel'fcben  2(bbtlbungen  fpdtere  Sonnen 
ba  ^erjen^,  nicbt  aber  bie  erfle  3(btbeilung  ber  Staxnmtxanjd^tU 
lung  in  einen  recbten  unb  Knien  SEb^i^  borfteOen.  tiefer  duferlicb 
ftcb  aulfprecbenben  SEb^ilung  entfpricbt  benn  aucb  eine  tnnerlicb  fub 
entotdfelnbe  @cbeiben)anb.  S)iefelbe  entfiebt  otö  ein  tnnerficb  t>on 
ber  (Sont>e]rttdt  ber  ^ammeranfcbweUung  entjiebenber  üoxfpxmi, 
welcber  mit  b^^lbmonbfirmig  au^gefcbnittenem  Slanbe  fowobl  gegen 
bie  Uebergang^ftelle  au§  ber  Aammeranfcbn^eQung  in  bie  SSor« 
{ammer  aI6  in  bie  2(ortenanfd[)n)elIund  '^xnxo&d)^  fOfan  b^t  baber 
@etegenbeit,  biefe  ©cbeibung  ber  einfacben  «ftammeranfcbmUnng  in 
jn^ei^  auf  üerfcbiebenen  @tufen  ju  beobacbten,  inbem  biefelbe  an 
ber  ©pi^e  ber  erfleren  juetft  an  ber  äBaft^  julefet  erfolgt,  unb  ba* 
ber  formen  entßeben,  wie  fte  unö  bei  ben  Xmpbibien  bie  ^ei^n 
ber  SibecbfeU;  @cb(angen  unb  ©cbilbfriten  Meibenb  barfleUen. 
^iefe^  jeigen  aucb  bie  bilblicben  2)ar|iellungen  Don  SEbomfon^ 
t>on  einem  5  Sage  alten  ©änfeembrpo,  unb  üorjäglicb  fcbin 
t)on  t>.  S3aer%  toon  einem  funfwÄcbentlicben  menfcblicben  Smbr^o. 
äSSiibrenb  ber  2(u§bilbung  biefer  ©cbeibewanb  wirb  bie  verengerte 
Uebergang^jleQe  jwifcben  SSortammer^  unb  AammeranfcbweUung; 
fowie  gwifcben  erßerer  unb  ber  SCortenanfcbweDung,  alfo  Canalis  au- 
ricularis  unb  Fretum  in  bie  fi3i(bung  ber  «^eritommer  mit  b^^in^ 
gejogen,  bie  ein}elnen  3(btbet(ungen  beS  «^erjen^  rucfen  baburcb  n&s 
ber  unb  inniger  aneinanber,  unb  wenn  nun  bie  ©cbeibewanb  ber 
Kammern  bie  (Soncaoitdt  ber  AammeranfcbweUung  erreicbt,  fo  wirb 
mit  ber  @cbeibung  berfelben  in  eine  redbte  unb  linte  «^dlfte  aucb 
ber  Uebergang  aud  ber  SJorfammer  in  eine  redete  unb  (infe  2(trio^ 
SSentricularifnung  unb  aucb  bie  frÄber  einfa^^e  2(ortenmitnbung 
in  jwei  gefcbieben,  beren  eine  in  bie  redete,  bie  anbere  in  bie  linfe 
^erjf ammer  fubrt.  Ueber  bie  (SntwidFelung  ber  2(trto$S3entricular:i 
tla^pm  ftnbe  xA  bt$  jei^t  nocb  feine  SSeobacbtungen  t>or. 

Snblicb  bie  britte,  bie  2Corten^2CnfcbweIIung  ober  3wiebe(  beS 
«^erjcanaleS  erbdlt  niemals  einen  fo  bebeutenben  Umfang  afö  bie 
beiben  fruberen  2(nf(bweIIungen.     SBenn  {te  bei  ben  nieberen  SSBir- 

1  a.  a.  O.  PL  IL  fiff.  19  C,  D. 

2  6te(>o(b'd  Sournal  fär  ®(burt«^ö(fe.  »b.  XIV.  Zaf.  UI.  %^.  9. 
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belt^tercn,  %\\(i)tx{  unb  2Cmt>l^tMeti,  ftc^  nnS^renb  M  gongen  Scben« 
erb^It,  fo  ^tt^d)w\n\>tt  fit  bagegen  bei  Sigeln,  @dugetbieten  tnib 
äRenf^m  fc^on  fr&b  bei  bem  %itu^  unb  }ie()t  ^^  in  ben  2CorteiK 
bogen  au«.  ®o  i^  biefelbe  in  i^ren  Uebergängen  gut  botgefteBt 
t>on  9t atbte  bei  ber  Stattet S  fo  jetgen  fte  bie  3Cbbt(bungcn  mq 
«ßauömann"^  bei  24  unb  25  Sage  alten  «j^unbeembrponen  unb  bie 
fcbon  ctttYte  Sfigur  beS  fänfn>i4ientli(ben  «^¥)en8  eine«  menfdbncfictt 
Qmbvfo  t>on  lo.  JBaev.  2>ie  9Retamorpbofen  biefet,  ani  bet  Um» 
tenanfcbtoeOung  fi^  btlbenben  2Corta  befleißen  nun  barin,  bof  man 
fte  iuerji  eine  n>iralfinnige  )Dre(|ung  macl^en  ftebt,  unb  ft(b  in  t^ 
ter  9Ritte  eine  @d[)eibe«oanb  enttoidfelt,  fo  bafi  gmei  ftd^  um  fU 
btel^enbe  Sandte  entfiel^en.  2>er  eine  berfelben  fiebt  mit  ber  rec(^ 
bet  anbete  mit  bet  Unten  Aammetabt()ei(ung  in  SSetbinbung.  2ange 
Seit  obet  fann  man  dußetlicb  biefe  innete  X^ieilung  ni(^t  loal^tnc^ 
men,  aucb  fc^eint  bie  gange  Ttotta  nut  a\a  bet  tecbten  Aammetab> 
tbeihtng  gu  fommen,  n^dbtenb  bie  innete  Untetfucbung  geigt,  bof 
fie  beiben  Aammetn  angebitt.  liefet  Xnfcf^ein  täbtt  t>otgfigltcb 
babet,  bafi  bie  t>on  bet  JBaucbfeite  au«  ftcf^tbate  t>otbete  «^(fte  an! 
bet  tecbten  lammet  fommt,  unb  bie  anbete  bintete,  bet  (infen  Stw» 
nm  angebirige^  gatig  bebedft.  @t>dtet  n^itb  bie  innetlicbe  Sbeiltmg 
bet  Tlotta  aucb  dußetlicb  ftcbtbat,  unb  man  ftebt  bann  au8  bem 
«^etjen  gtoei  Xotten,  eine  au«  bet  tecbten,  eine  anbete  anS  bet  lin^ 
(en  2(bt|)ei(ung  betootf ommen,  toon  benen  ba«  ®enauete  n^eitet  unten 
mitgetl^etlt  n^etben  witb.  2(ucb  bi^i^  finbe  icb  übet  bie  JBilbung 
bet  @emi(unatnap))en  feine  3Cngaben.  t>.  S3aet  fagt,  baß  fid)  bei 
bem  »^&bnetembtt)o  gegen  ben  8ten  — lOten  Slag  bie  mu«ful6fe 
SUappt  bet  tecbten  2Cttio-JBentricuIat6ffnung  unb  bie  übrigen  Xlipp* 
6)tn  be«  «^etgen«  untetfcbeiben  laffen  ^ 

9Sit  biefen  äRetamotpbofen,  toe(cf^e  ben  ^etgcanal  unb  feine 
btri  2(nf4in^eaungen  in  bie  SSotfammetn  mit  ibten  £)bten,  in  bie 
^itammtm  unb  bie  au«  il^nen  entfptingenben  3Cotten  loettoan^ 
beln,  ftnb  nun  aucb  nocb  mancbetiri  wecbfelnbe  tdumitcbe,  fDtt^s 
unb  ®t6fient>etbdltniffe  t>etbunben,  welcbe  ebenfaU«  einet  St- 
n)d()nung  beb&tfen.  Sundcbfi  ifl  in  biefet  ^inftcbt  gu  betuc(ftc(^ti^ 
gen,  baf.,  toie  xd)  oben  gu2(nfang  bemettte,  bä«  «^etg  in  bet  un» 

# 

1  Saf.  IV. 

i  a.  a,  Z>.  STaf.  V.  gig.  13,  17  u.  18. 

3  S3ui;ba(it|'6  |)()9ftot.  11.  6.  344. 
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teten  Sßanbung  be$  oberen  Zl)txU$  ber  iixictxal^i^U,  jtvtfdf^en  bett 
toon  bem  ferifen  Säiattt  gebilbeten  unb  ftd^  vereinigt  ^abenben  SiSce» 
xalplattm,  unb  bem  btefen  bicbt  anlfegenben  @4iletmblatte  ali  ein 
Idngltcber  6anal  entfianb;  ber  t>om  bt<  bicbt  unter  bte  t>orbere  @t* 
btmblafe  reichte.  S>amxt  t&  nun  an  feinen  ft>dteren  Ort  in  bic 
S3rufl  gelangt,  mn^  man  enttoeber  annehmen ,  baf  ftcb  ba8  «^erj 
immer  mebr  juräd^iiebti  wie  e$  auc^  bie  fruberen  ®(briftf}eaer  fcbit 
berten,  ober  xoa^  n)ob(  ber  SSBabrbeit  entfprecbenber  ifi,  ed  erfolgt 
biefe  Sagenüerdnberung  burcb  bie  xüaixot  SSerfd^iebenbeit  beS  fßadfis 
tbumS  ber  betref enben  Sbeile.  £)er  abgefcbn^rte  Sbeil  M  dnibvfo, 
in  n)elcbem  {tcb  bao  ^erj  bilbet;  entf^ricbt  ber  .^opf»,  «^atö^  unb 
S3ruflgegenb  beffelben.  Mein  leigtere  {tnb  nocb  fafi  gar  nicbt  \>ox* 
banben,  fonbern  nur  ber  Aop^b^il  gan}  loorberrfcbenb  entipictelt 
Saber  liegt  ba$  «^r}  ge»i{ferma|ien  unter  bem  Aoj^fe.  S3et  ber 
»eiteren  2(udbtlbung  entnncf elt  {tcb  bann  aber  aucb  «^ald  ^  unb  Sßtufts 
gegenb  unb  baburcb  fommt  baS  «^er}  fcbeinbar  iveiter  nacb  binten 
}u  liegen,  obgleicb  e$  eigentlid^  feine  ©teile  nicbt  t)er<inbert  ^at 

X>a^  ^txi  treibt  ferner,  inbem  e$  ftcb  fr&mmt  unb  n^dcbfi,  Ut 
beiben  fiSldtter  ber  £eimbaut  n)eiter  aud  einanber,  unb  inbem  ftcb 
aus  bem  @cbteimblatte ,  toelcbe^  nacb  btnten  gebrdngt  tptrb,  ime 
«vir  weiter  unten  feben  werben,  ber  Xnfang  bed  ^orrne^;  au$  unb 
in  ben  ä3i6ceralplatten  bed  ferifen  93latteS  aber  bie  SSruflwdnbe  btl^ 
btn,  fo  {ommt  eS  bann  in  bie  fi3ruflbibl^  unb  t^ot  ober  unter  ben 
2Cnfang§barm  ju  liegen. 

Serner  faben  wir  oben ,  bafi  wir,  ben  (Smbr^o  toon  ber  fiSaucb« 
feite  an$  betracbtet,  bie  XnfcbweKung,  welcbe  )u  ben  Sorfammem 
wirb,  nacb  recbtS,  bie  ^ammeranfcbweOung  linfö  liegenb  fanben, 
atfo  faft  gerabe  umgelebrt  wie  fpdter.  2>iefe$  SSerbdltnif  ftnbet 
{tcb,  fo  mel  begannt,  bei  allen  SSirbeltbieren ,  mit  XuSnabme  t)on 
Bieniiius  Tiviparas  unb  ben  ®9ngi;atben  nacb9latb{e^  wo  ti  um^ 
gefebrt  i(l,  wdbrenb  anbere  Sifcbe  nacb  t>.  S3aer  baffelbe  Serbdlt» 
niß  ieigen^  S>xt  bleibenbe  Lagerung  entwi(I.elt  {tcb  baburcb/  baf 
bie  S^orfammeranfcbwellung  bei  ibrer  weiteren  Sntwidelung  immer 
mebr  bintenber  t>on  recbt6  nacb  linfö,  unb  umgefebrt  bie  Jtammer^ 
anfcbweDung  üornber  t)on  linfö  nacb  recbtö  xüät,  ba8  ganje  ^erj 
(tcb  <^lfo  in  ftcb  brebt    SSdbrenb  be{fen  berfcbwinben  aber  aucb  Ca- 

1  ®nttt)tcfe(und^def(bi(bte  ber  9tatUv.  6.  50. 

2  @nttt>t(eetund«def(bi4te  ber  gif^e*  @**^- 
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nalis  aariciüariB  uttb  Fretum,  mbtm  fit  in  bte  «^{(ammetn  j^iils 
eingeiogen  tpetben,  unb  bte  einzelnen  %bt(^et(ungen  be9  «^erjetid 
ritcfen  babutcl)  ttd(iet  anetnanber,  fo  baf  jule^t  bte  Sorl(^6fe  auf 
ben  Ammern  aufft^en.  2)te  fc^tefe  Sage  be$  ^er}en8  Um  ^ktm 
fc^en  entotcfelt  f[(ii  nacb  9Redfet  erfi  i^on  bem  Dterten  SRonate  an. 

9{&(Ift4)tltc6  bet  ®riße  tfi  }un<i4i|i  ju  bemetf en,  baf  boö  .^ 
loerl^dltnipmdßtg  )u  bem  (Smbrpo  nm  fo  gr6fie¥  tji,  ]e  iitnger  bei« 
felbe.  Sttdtl  fd^d^t  bod  SSerl^ditnif  im  {weiten  unb  btitten  SDto^ 
note  n)te  1:50;  beim  reifen  S6tu$  wie  1:120\  Sn  nocb  ftfil^ctcn 
Betten  mbi^tt  a  noc^  gtifiev  fe^n.  93on  ben  einjelnen  2(>eUcn 
be$  ^etjend  tfi  lange  Seit  bie  t>en6fe  2(btl()et(ung  bebeutenb  flr&fkr 
a\»  bie  orterieae^  in  ber  leisten  ^dlfte  beS  (Smbr^olebenö  bi(bet  fb^ 
oben  bod  bleibenbe  SSerl^dltnifl  oud.  2)er  redi)te  SBorl^of  obev  loteU 
mel^r  bad  recbte  ^erjof^r  i^  ferner  anfangt  gr6f er  atö  boö  Itnfe, 
ft>dter  werben  fte  einanber  mel^r  gleicf^.  83on  ben  beiben  Aommem 
tfi  enblic^^  bte  recbte  juerfi  Keiner  atö  bte  (tn(e,  bann  wirb  fte  be^ 
beutenb  grdßer,  gegen  (Snbe  bed  S^tuSIeben^  aber  wieber  {leiner 
M  biefe;  bie  beiben  erjien  93erl&d(tniffe  faQen  in  bie^  aUttfcb 
()ejie  Seit. 

3Ba$  ferner  noö)  genauere  3eitt)erl^d(tniffe  beim  !Renf4ien  betrifft, 
fo  ifi  ba$  @tabium,  xoo  ber  «f)ericanal  noc|)  gerabe  ober  wenig  ge» 
fc^Idngelt  üerlief,  noct^  nic|)t  beobad^tet  worben.  S)ie  flarf  Sfir» 
mige  £ritmmung  mit  ben  brei  ^auptanfcbweOungen  unb  mit  fd^n 
eingetretener  Sntwidfelung  ber  ^eriol()ren  werben  wol^I  bie  beiben 
(leinfien  t>on  St.  SBagner  unb  S.  9R Alter  beobachteten  Smbr^o^ 
nen  barfieUen.  2)ocf^  fd^eint  ber  menfd^^Iid^e  ^mbrpo  nod^^  fc^neOer 
atö  ber  ber  äbrigen  ®dugetl()iere  biefe  erften  ®tabten  ^u  burc|^Iau^ 
fen,  fo  bafi  bei  ben  jftngften  DonSRedFel  genauer  unterfuc(»ten  @m« 
brponen  au§  bem  6nbe  be§  erßen  ^omM,  fowie  an  benen  t>on 
e.  ^.  SBeber,  3.  gRüHer  unb  \>.  S3aer  duferlic|>  fc^on  oOe 
Steile  gebilbet  waren.  2)te  @di)eibewanb  ber  Kammern  war  audS^ 
bei  ben  Eleinjien  t)on  .SWecf  el  unterfud&ten  ©mbr^onen  fc|>on  üor* 
lj)anben ,  aber  bis  Snbe  be^  jweiten  ^onaM  nocb  immer  oben  um 
üoQfommen.  3u  biefer  Seit  aber,  wo  aucb  bie  beiben  Zottm  ftcb 
trennen,  wirb  fte  üoQfidnbig.  2)ie  ®c()eibewanb  ber  93ortammem 
feblt  Idngere  3ett  noc^  ganj,  bo6)  ftnbe  xdb  feine  genaue  2(ngabe 
wann  fte  juerfl  erfdl^eint.     ©iefeS  gefcfile^t  inbeffen  feinen  gatteS 

• 
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t)0(  t)oQ{}dnbtset  @dE)eibung  ber  Xammtttt,  alfo  t)or  @nbe  beS  )t9eü 
UnWtonaUii  anö)  tf)vtWttStl  xi)xtx  juerfl  bei  einem  1"  A'^  lotu 
gen  Smbr^o  ßtwdl^nung.  Slfire  bintete  unb  untere  2(bt^eilung^ 
ober  bie  fogenannte  Valvula  foramiiiis  ovalis,  erfd^eint  juerjl  um  ia8 
@nbe  be$  britten  WtomM  an  bem  l^interen  Umfange  ber  unteren 
^o^It)ene;  bie  Suflad^ifcbe  Xlappt  bagegen,  bie  gewiffermafen  bie 
eteQe  ber  @di)eibewanb  toertritt,  ifi  fcbon  t>iel  fr&l^er  gebtlbet. 
SSoOfldnbig  toerfcblieflt  fid^  bie  @c|ieiben)anb  ber  Sori)6fe  befanntlid^ 
erjl  noc^  ber  ©eburt. 

S9Sa$  enbltcb  bie  ^iflologifcbe  @ntn){(felung  M  ^txim9 
betrifft,  fo  bejiebt  ber  »^erjcanol  bei  feiner  erpen  äSilbung  anS  ben^ 
felben  f)rimittt)en  Seilen,  rottet  man  aucb  als  baS  ©runbmatertal 
für  olle  anberen  Örgone  erferint.  ©iefe  liegen  onfangS  nocb  locfer 
jufommen,  toereinigen  ftcb  aber  balb  mebr  unb  ba«  *^erj  grenjt  ftd^ 
baburc^  fowol^l  toon  bcm  umliegenben  S3la^eme  ab,  aU  ffcb  aud^ 
innerlicb  feine  *^6ble  entwirfelt*  ®o  b^t  3J.  SBagner  ben  »^erj* 
canal  bei  einem  48  @tunben  bebräteten  Sogelembrpo  anS  bttxtlU 
d^en  fernbaltigen  Seilen  befief^en  fef^  unb  abgebilbet\  ®o  fa^ 
unb  bef(breibt  Sfeicbert  bie  ©enefe  bea^erjenS*,  unb  fo  b^bt  xib 
ebenfalls  nocb  bie  pxxm&tm  Seilen  an  bem  «^er^canal  t)on  SSogel^, 
^unbes  unb  Aaninc^enembrponen  gefeiten.  2>iefe  )ftxm&xm  Seilen 
wanbeln  ftdb  b'^tx  am  ^er^en  n)a(^rfci)einli(b  auf  biefelbe  SBeife  in 
ÜRuöFelfafern  um,  mie  {td^  äud^  fonfi  bie  SRu^felfafern  anS  SeKen 
bitben,  unb  mie  icb  weiter  unten  genauer  angeben  merbe.  Sn>ar 
tt)iberfpra4)  SSalentin  früher  biefer  Umwanblung  ber  Setten  ober 
A6rner,  n)ie  er  fte  nannte)  in  bie  9RuSf elfafern ,  unb  liefl  le^tere 
aus  ber  burdbftd(i»tigen  ©allerte  jwifcben  benfelben  entfiefien  ^  Sleuer^s 
bingS  bagegen  fcbienen  i^m  bie  «^erimuSfelfafern  jtcb  d^nlidd»  }« 
bilben  mie  bie  ber  millt&rlid^en  9Ru$feln,  nur  mit  ber  JCuönaldme, 
baf  ^e  feiner  ftnb,  unb  ftd^  lange  Seit  md^renb  beS  f^dtuSlebend 
jtoifdi^en  ibnen,  unb  fte  fel^r  toerbecfenb,  no$  toiele  primdre  Seilen, 
Äeme,  unb  SeHenfafern  finben*.  gajl  nur  lefetere  fonnte  tcb  in  , 
bem  «^erjen  iunger  ©dugetfiierembrponen  unb  eine$  fleinen  olj^ne 
Stopf  8^  großen  menfcblicben  Smbrpo  beobadSiten. 

1  Icones  phys,  Tab.  V.  fig.  II. 

2  Qnttoid^iixn^^UUn.  @.  139. 

3  @ntn>ic!elund$def4{4(e.  &,  351. 

4  SR  Älter' 6  Xrdftfo  1840.  e,  213. 
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Uebet  bie  Silbung  brt  ^txibtnUli  btfiiim  toir  nur  fc^y 
f^ltd^e  Xngoben.  t).  Sa  er  fagt  nur,  ba^  et  t^n  bei  bem  {^fi|« 
neretnbt^o  am  fecbSten,  suwetlen  aucb  am  f&nften  Sage  b^bc  er« 
femien  Hnnen.  i,9Son  feinet  SitttmdPelung,  fagt  et,  toetß  icb  nflt 
fo  t»tel  anzugeben,  ba^  man  auf  bem  «^et^en,  nacbbem  eS  ftd^  mit 
aRttSfelmaffe  umb&Ot  i^at,  eine  ®(l^tcbt  bunbficbtigen  ®toffe<  be« 
metft;  befKmmt  ben  fetifen  ttebet}ug  be$  «^etjenS  }tt  bilben;  bei 
juf  ete  Sb^il  beS  «^et)bettteI6  wirb  eine  dbnlicbe  S3tlbung§n)€{re  1^ 
benV  9lacb  9tatb(e  Uift  ftcb  bei  bet  Stattet  unb  bem^fibncbcR 
bet  ^etsbeutel  etji  etfennen,  nacbbem  bie  Sebet  ftcb  beteit6  fo  mit 
t>etgt6^ett  l^at,  ba^  fte  bie  Sotm  etneS  ^ufetfenS  beftgt.  (St  nimmt 
bann  Don  einem  Säla^tm  feinen  Uxfpxnni,  n)elcbed  ftcb  befonbett 
an  bet  t)otbeten  @eite  bet  Sebet  anb^uft,  immet  weitet  nacb  t)otn  b^ 
t)otn)udE)ett  unb  übet  bie  beiben  Sldcben  be$  «^etjend  nacb  wm  bec> 
äbettodcbß/  bi8  ed  )um  %xttum  bingelangt  ifi,  wotauf  e6  ftcb  bmm 
t)on  bet  Sebet  fonbett*.  9{acb  Steicbett  foQ  man  fcbon  bei  ber 
etflen  Anlage  beS  «^etjenS  eine  biefelbe  bebedenbe  unb  eine  «^€V|« 
b6b(e  bilbenbe  SRembtan  untetfcbeiben,  welcbe  nacb  t)otn  unb  fettllcb 
mit  feinet  fogenannten  Membrana  intennedia,  b.  b-  init  bem  bet 
t>.  SSaet'fcb^n  Stopftappt  beS  fet6fen  IBIatted  bet  Aeimbaut  entfyte« 
cbenben  Zi)dit  berfelben  sufammen^dngt.  2>tefe  bad  fteie  btntete 
@nbe  beS  «^etjen^  itbetiiebenbe  9Rembran  entfpticbt  nacb  ibm  bem 
ftbrifen  Sbetle  be8  9>eticatbium$,  t>on  welcbet  bie  fetdfe  «^out  nut 
eine  gefd^Iofe  Vbfonbetung  iß^ 

2.  entwttfetung  bet  2Cttetien. 

SSBit  faben  oben,  ba^  bet  nocb  getabe  obet  etwas  gefdS^Ungette 
»^etjcanal  nacb  t)Otn  gegen  ben  Äoj)f  be§  embrpo  JU;  tn  jmei 
Scbenf e(  auSlduft,  toelcbe  ftcb  balb  in  ^wei  ©efdfibogen  weitet  ouS^ 
btiben,  bie  t)ot  bet  SSSitbelfdule  {ufammenfiogenb,  ju  einem  @ef&fe 
ftcb  t>erbinben.  ©affelbe  tjetldupt  bann  eine  furje  ®tttit  t)ot  bet 
asitbelfdule,  atö  ein  einfädlet  Qtamm  nacb  abwdrtS,  tbeilt  ftcb 
aber  febt  balb  wiebet  in  jwei  2fef}e,  weldjie  ju  beiben  ©eiten  bet 
ftcb  btlbenben  SSSitbel  in  bet  toon  ben  93aucb))Iatten  gebilbeten  Stintiie 
be6  Ä6r^)et§  be6  ßmbtpo  bis  jum  ©cbwanje  beffelbcn  ftcb  bi«  ^t^^ 

1  S3utba4*d  |)^9itol.  IL  @.  332. 

2  Sntwlcf^lundddef^i^te  bet  9^atter.  e.  166. 

3  Gntw{ce(lttnd«(e6en.  @.  138. 
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fheden.  Sene  beiben  cM  bem  «^ev}canal  auStvetenben  ®ef<f bogen  ^ 
t^ot  man  bte  Aortenbogen  genannt;  ben Stamm,  ju  n>eldi^em  fle 
ft4^  Mretmgen,  bte  3Cotta,  unb  bte  betben  %efle;  in  n^ebt^e  ffe  f!d[^ 
lotebev  ft)altet,  i^at  t).  fi3aer  btntete  SEBtvbelartetten  genannt. 
Son  biefen  {te()t  man  }u  betben  @etten  melj^reve  3Cefi(|^  avA  bem 
Smbr^o  i^eraud  in  bie  (Sbene  ber  Aeimblafe  treten,  uttb  baS  Slut 
in  btefe  ]^er&berf&()ren.  (S$  tfl  im  anfange  n)enigflend  bit  ben 
®ditget()ieren ,  «^unben  mtb  Aantn4)en,  fein  einzelner  ^auptflamm 
tor^anben,  ber  bad  S3(ut  in  bie  ^eimblafe  fä^,  fonbern  }uerft 
mel^rere.  ^aä)  unb  nacb  aber,.  n)d()renb  ftdl^  ^uglei^  ber  S)arm  )u 
entwidPeln  beginnt,  n)trb  einer  berfelben  fldrfer,  n)(ibrenb  bie  &brts 
gen  mel^r  juräcf treten ,  unb  jener  tt)irb  bann  bie  Arteria  omphalo- 
mesenterica,  bie  fobann  oXi  fldrffieS  oM  ber  3Corta  auStretenbeS 
©efdg  erfd^eint.'  @o  ()abe  icb  tt)enigßen^  bie  Vnorbnung  ber  ®e$ 
fdfle  beim  ^unbe  unb  Aanind(i»en  gefefien,  unb  fo  ifi  fte  bei  9t. 
Sßagner^  abgebilbet  worben,  freiließ)  tixoa^  fleif  unb  mit  bem 
Sel^ler,  ba^  bie  ®efdfle  d,  in  bte  unteren  @(benfel  bed  «^er}cana^ 
leS  atö  Venae  omphalo-mesentericae  m&nben  foKten*  @o  ^atte 
and^  fcbon  t>.  S3aer'  einen  faß  gleich  alten  «^unbeembrpo  abgebil^ 
bet,  unb  wie  idb  glaube,  gan}  rid^tig^  obglei^  er  fpdter^  geirrt. ju 
l^aben  glaubt,  inbem  er  jene  feitlidti  m  t>tm  Smbr^o  ^ert)ortretem 
ben  ©efdge  bort  aucb  atö  Arterien  angab,  je^t  fte  aber  ffir  2(e{idS)en 
ber  blut(eer  gen)orbenen  unb  ba()er  t)on  ibm  {iberfebenen  auffieigem 
ben  ober  |)interen  S)ottert>enen  ^dlt.  Seiber  ftnb  bie  JCbbUbungen 
t>on  «^auSmann  arx^  in  btefem  ®ihii  n)ieber  gan}  ungen&genb. 
2>ie  fcbdnfie  3Cnftc(it  ber  JCnorbnung,  xotm  ftcb  eine  Arteria  om- 
phalo-mesenterica  ieberfettS  gebilbet,  giebt  Saf.  VIII.  be*|)anber^ 
fcl^n  SBerfed,  fowie  aud^  bie  Xafeln  t)on  @c^ulg  bei  t>t(a 
«^äi^nciien. 

S)ie  beiben  3(ortenbogen ,  in  xoi\6)i  ber  «^erjcanal  &berge()t, 
bleiben  aber  nid^t  lange  einfacb,  fonbern,  inbem  ba§  .^er}  {td()  ju^ 
rfid^iel^t,  unb  bier  an  bem  Smbrpo  ju  beiben  @eiten  bie  fogenann^ 
Un  Xiemenbogen,  ober  Steid^ert'^  SSi^ceralbogen,  t>on  benen 
fpdter  bie  fSttit  fe^n  wirb,  jum  S3orfc(^eine  fommen,  bilben  \i^ 
bier  rafdb  l^inter  einanber  mehrere  ®efd$bogen  au$,  xozXi^i  ade  auö 

i  Icones  phys.  Tab.  VI.  fig.  12  u.  13. 

2  Epist.  Fig.  VII. 

3  ^nttotcfelundSgefd^.  II.  @$.  214  tünm.^ 
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bem  Bulbus  aortae  itS  ^ttitni  t^ten  UTft)nmg  mlimtnb,  mi  ju  betben 
Seiten  um  bie  fRa^m^i^U  ()etutntvetenb,  itc^  auf  betben  @etten  }u 
einem  gemeinfcbofilicben  @tammt,  bem  fxü^extn  einfachen  Xorten« 
bogen/  loereimgen;  xoüd)t  betbe  ^.fBaex  ie^t  bie^Cortenwurgeln 
nennt,  weil  aud  ifinen  bann  bie  einfa^^e  Hoxta  entfiebt.  S)ieSBtit 
li(b!eit  biefet  auö  bem  «^erjen  audttetenben  mebrfad^en  ©efdfi  $  ohtt 
Aortenbogen ,  ober  aucb  Xiemenarterienbogen  xft  burcb  aUe  Sätobai^s 
Ux  fo  unbejn^etfelbat  feflgefieOt,  bag  man  ed  nur  bebauem  fomt, 
bafi  «^auSmann  bie  feltene  ©elegenbeit  }ur  S3eobacbtung  iungec 
Smbrponen  unferer  loerfd^iebenen  ^auStbiere  nicbt  bejTer  ju  benu^ 
xou^U,  ald  biefer  au^gemacbten  3;batfacbe  ju  mtberrprecben  ^  S)ages 
gen  feben  wir  &ber  bie  341  biefer  f!cb  btlbenben  ©efd^bogen,  fiM 
wie  Aber  bie  Sßetamotpbofen ,  welcbe  biefelben  erfabren,  um  in  bie 
bleibenben  formen  ber  Snorbnung  ber  aud  bem  ^erjen  austreten^ 
ben  groflen  Sefd^fidmme  überzugeben,  bei  ben  loerfcbiebenen  ©cbrift« 
{leQern  toerfcbiebene  2(ngaben.  @6  liegt  aber  aucb  bi^t  wieber  nicbt 
in  bem  9>(ane  gegenwärtiger  Unternebmung/  eine  t>oQ{idnbtge  f>ift^ 
rifcbe  Sntwicfelung  ber2(rbeiten  bon  SRedel,  9>anber,  «^ufcbte^ 
Statute,  t>.fBatx,  SSSeber,  S3urbacb,  SEbomfon,  Salentin 
u.  X  JU  geben,  unb  icb  toerweife  in  biefer  SSejiebung  wieber  auf 
93alenttn'd  fßtxt\  Scb  werbe  bter  t>oriitgIicb  ben  Arbeiten 
\>.  iBaer'ö  folgen,  mit  Serucfpcbtigung  ber  neuejten  Unterfucbum 
gen  toon  Stattete ,  SReicbert  unb  meiner  eigenen,  unb  in  SSegtc 
bung  auf  ben  Sßenfcben  t>ori&glid^  ber  Unterfudbungen  SR  edel'«. 
—  2>a  aber  aucb  b^^^  bie  bei  ©dugetbieren  unb  bem  SRenfcben  ge^ 
wonnenen  Stefultate  nocb  (eineSwegeS  Aberall  jureicbenb  unb  fe^ 
{iebenb  ftnb,  fo  werbe  icb  ^ucb  auf  bie  äSdgel  Siüclftcbt  nebmen 
mfiffen.. 

9lacb  t).  SSaer  bilben  ftcb  fowobi  bei  bm  S3ogeI$  alt  SHu^ti 
tbierembrpo  im  ®anjen  fänf  folcber  Aortenbogen  auf  beiben  Seiten 
au6,  aKein  nicbt  fo,  bap  biefelben  jemals  fdmmtltcb  gleicbjeittg Dot^ 
banben  wdren,  fonbern  jie  entjteben  fuccejpt),  inbem  bie  t)orber^, 
iuerfl  gebilbeten  SSogen  wieber  berfcbwinben,  wdl[)renb  ftcb  nacb  bin« 
ten  neue  bilben.  ßr  bringt  biefeS  mit  bm  3urücfweid[)en  be§  ^txs 
jenS  in  S3erbinbung,  welcbe^  fcbeinbar  anfangs  am  «^alfe  gleicb 
unter  bem  ©cbdbel,  fpdter  befanntltcb  weiter  nad^  rfidfwdrtg  in  ber 

1  a.  Q.  O.  @.  81  u.  83^. 

2  e.  306  u.  fotgenbe. 
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S3ruji  liegt.  S)o4^  finben  ftd^  otn  (Snbe  bed  btitten  XageS  ber  SSu 
btbimi  mer  9>aar  SSogen  )u  8(etdi)e¥  Seit,  obgleich  bfe  ^intevfien 
noäf  it1)t  fcf^toad^^  ftnb.  SBenn  biefe  nun  fidrfer  n)erben,  fo  toer^ 
fdS^tolnbet  ba$  t)orberfte  9aax,  unb  wenn  enblicb  baS  ffinfte  9>aaY 
binten  b^ortrttt,  t>e¥fcbn)tnbet  aucb  ia^  itotitt  9>aar  t)on  \)oxn,  fo 
baf  nie  mebr  M  met  ju  gleichet  3ett;  enblicb  aber  toiebev  bm 
9>aare  t)orbanben  ftnb ,  wehbe  ftd^  fobann  in  bie  bleibenben  @efdpe 
mmiHmbeln.  %u(b  bei  bem  «^unbeembr^o,  ben  er^  abgebitbet,  fab 
et  t»te(  3(ortenbogen.  «hiermit  flimmt  Statbte^  ganj  fiberein,  unb 
bilbet  oucb^  einen  iRatterembrpo  mit  t>ier  Aortenbogen  ab.  9{acb 
Sieicbert  bagegen^  foUen  nie  mebr  *a(d  brei  $aar  2(ortenbogen toor^ 
banben,  unb  iene  S3ilbung  t)on  neueren  binderen  unb  93er$ 
fcbwinben  ber  loorberen  eine  Sdufton  fepn^  bie  man  ftcb  t)ori&gli(b 
gemacbt,  um  ftcb  ba$  Sur&diveicben  beS  «^er^enS  ju  erRdren. 
S>iefe$  nun  t>ern)irft  er  ebenfaKd,  unb  bebau))tet,  baf  ia^  ^erj 
fiet^  feine  @te(Ie  bleibenb  bebalte,  unb  bafi  ber  @cbein  iened  Su- 
rädkpeicbenS  nur  baburcb  entßebe,  ba^  bie  toor  bem  «^erjen  gelegen 
nen  3:beUe,  namentitcb  bie  fogenannten  SSiöceralbogen  ft^^  febr  mel 
fidrfer  entn^icfelten.  S4^  mug  gefieben,  ba^  icb  bei  meinen  ®&\Xi 
getbierembrponen  niemals  oier  Aortenbogen  jugleicb  gefeben  b^^be, 
mufl  aber  aucb  befennen,  baf  icb  feine  ganj  fpeciellen  Unterfucbum 
gen  bar&ber  t>orgenommen.  2>agegen  b^be  icb  SCitti  ftcber  mx  Stits 
mm^  ober  SSiSceralbogen  }u  gleicber  3eit  bei  ^unben  unb  Aanin^ 
cbenembr^onen  gefeben,  ben  vierten  freilieb  nur  wenig  entwidelt  unb 
.fcbwer  unb  nur  im  ganj  frifcben  Suflanbe  erfennbar.  2>iefen  leug^ 
net  aber  Steicbert  gleichfalls;  mit  ibm  m6cbte  icb  aber  aucb  ben 
t)terten  Aortenbogen  ^r  febr  toabrfcbeinlicb  Wtm. 

Snbeffen  ifi  fo  oiel  gewiß  unb  am  wicbtigfien,  baß  bie  bleiben^ 
ben  ®efdße  ftcb  ^^^  brei  paaren  t)on  Aortenbogen  entwicfeln.  S)ie^ 
feS  gefcbiebt  bei  bem  Sogel  nacb  t>.  93aer  fo,  baß  t>on  ben  beiben 
t>otrberfien  fi3ogen  ftcb  n^^b  ^ben  bie  Trunci  anonym!  mit  ben  bei^ 
ben  Aarotiben  unb  @ubclamen  auSbilben,  ber  fibrige  Zb^l  berSSo- 
gen  obliterirt.    2>er  jtoeite  Ißogen  bleibt  auf  ber  recbten  @eite,  ent^ 

1  Epiflt.  Fig.  VII. 

t  @ntn>ic!elttndddef4i(bte  ber  9latter.  ®.  51. 
1  Sraf.  V.  gtg.  I. 

4  sDlöder'ö  Vr^it)  1837.  @.  131.  (Sniroideiun^^kUn.  @.  IS4. 
^ommrrrtnj)  I  t>.  S3aue  t>.  menfc^t.  ^6rperg.  Vif.  17 
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n)t(felt  fld^  immer  mt\)x,  mi  ift  Ue  bei  bem  Segel  tedj^tö  Itegetibe 
Korta;  auf  bet  linfen  @eite  bttbrt  ficb  au8  ili^m  bte  Itnfe  Artoit 
piilmonalis,  ber  übrige  SSogen  oblitertrt.  2)er  britte  Sogen  im^ 
xoanbtlt  ffd^  recbtS  in  bie  rechte  Arteria  pulmonaUs,  inbem  fefai 
untere^  ®tbd  obliterirt^  IxnU  fttUt  er  nocb  einige  Seit  eine  Üäk 
Tioxta  bor,  welche  ober  jule^t  ebenfalls  loerfcfitoinbet.  SBdbrenb  Ue> 
feS  gefcbiebtr  erfolgt  aucb  in  bem  Bulbus  lortae  bie  oben  htfifi^ 
bene  3:rennung,  unb  biefe  oerbinbet  fid)  mit  ber  9Retamor)>bofe  ber 
S3ogen  fo,  bap  bie  erflen  beiberfeitS  unb  ber  }n>eite  recbter  CMtf, 
alfo  Trunci  anonym!  unb  Hotta  auS  ber  linfen  «^dtfte  unb  ber  \\nß 
fen^^erjfammer;  ber  j weite  lirffer  unb  ber  britte  red^ter  SeitS  ober 
bie  beiben  Arteriae  pulmonales  anS  ber  rechten  «^dlfte  unb  retbfen 
«^erjfammer  entfpringen,  unb  bamit  bie  bteibenbe  ©efd^ertbeibmg 
gegeben  tfi.  2>iefe  SSorgJnge,  bie  nat&rlicb  fuccefftto,  unb  bölb^  in 
ben  t)erf(biebenflen  Uebergdngen  ftcb  entwideln,  bat  t).  S3aer  bcn^ 
nocb  burcb  eine  einzige  fcbematifcbe  Sigur  in  SSurbacb'S  9b9fi^ 
logie'  febr  anfcbaulicb  gemacht,  womit  man  aucb  Sig«10;  Za^.Vf. 
feiner  SntwicfetungSgefcbicbte  SBb.  n.  loergleicben  fann. 

S3ei  ben  ©dugetbieren  erfolgen  nun  na^  t).  SSaer  bie  Sor^ 
gdnge  bem  SBefen  nacb  gan}  auf  biefelbe  8Betfe,  nur  ttxoai  mobtft 
ctrt.  SSon  ben  brei  julei^t  Abrigbleibenben  Aortenbogen  toerwanbebi 
ftcb  bie  beiben  t)orberfien  ebenfalls  in  bie  ^arotiben  unb  Subcb» 
t>ien.  2>er  jweite  linFd  wirb  }u  ber  bteibenben  TCorta,  recbtd  obli« 
terirt  er;  enblicb  ber  britte  wirb  auf  beiben  @eiten  Arteria  pufano- 
nalis.  S)er  Bulbus  aortae  mobiftcirt  ftcb  bei  feiner  Xb^^u^^g  ^^^ 
fo,  bafi  bie  beiben  toorberen  |)aare,  alfo  audb  bie  ^pittttn  Stato^ 
ben  unb  @ubcla)}ien,  fowte  bie  bleibenbe  Xorta  bie  bintere  Dortie 
beffelben  einnebmen,  unb  oud  bem  linfen  SSentrifel  fonrnien^  bo« 
britte  ^aar,  ober  bie  ^ungenarterien  ibren  @tamm  <mi  ber  t)orbe^ 
ren  ^dlfte  beö  Bidbus  erbalten  unb  aM  bem  redeten  SBentrlfel  ber* 
austreten,  ©ie  UebergangSformen  bringen  aber  aucb  bter  bei  ben 
©dugetbieren  unb  t>tm  SRenfcben  Änftcbten  beröor,  bie  nicbt  immer 
ricbtig  toerflanben  worben  jinb,  unb  baber  ganj  anbere  «efcbrelbim» 
gen  Deranlaf  t  baben,  Scb  mu^  Mf)alb  auf  pe  etwas  genauer  ein^ 
geben.  SSorber  wiH  icb  inbeß  nocb  erwdbnen,  bap  t>.  SSatt  bie 
Urfacbe,  warum  bei  ben  ©dugetbieren  ftcb  bie  bleibenbe  Aorta  linf« 
unb  ni^t  wie  bei  ben  »igeln  red^t«  auSbilbet,  auc^  ber  britte  «o- 

1  a3b.  II.  Zaf.  IV.  gfg.  3. 
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gen  vt^t$  ^id)  Idttger  ttf^lt  al$  linH,  bartn  fei^t,  bafi  bei  bem 
@äugetl^terl^et)fn ,  glet((^  toenn  bte  ©c^yetbetoanb  auftritt,  beibe  nun 
wetbenbe  Kammern  gleicb  anfangt  mel^r  nebeneinanber  unb  mt^x 
getrennt  erfcbetnen^  ber  @trom  au$  ber  rechten  Kammer  bober 
mebr  gegen  ben  btnterfien  S3ogen,  ber  @trom  a\a  ber  Itnten  me^r 
gfgen  ben  jtoeiten  Itnfö  afö  recbtd  gerichtet  tfi.  66  tj}  femer  nocb 
bte  SSerfcbiebenbeit  }u  erwdbnen ,  bie  wir  in  ben  t)erf(btebenen  jDrb:: 
nungen  ber  @dugetbtere,  unb  bei  bem  SRenfcben  aU  nicbt  fo  fe^ 
tene  äSarietaten  in  ber  ä3ertbei(ung  unb  bem  Urf))runge  ber  Äaroti« 
ben  unb  @ubclat)ien  [eben.  @ie  nebmen  imnier  m$  ben  beiben 
t)orberfien  fi3ogen  ibren  Urfprung,  ben  @runb  ber  SSerfcbiebenartig^ 
feit  beffelben  glaubt  t).  S3aer  tbeitö  ebenfalls  in  bte  ^rt  (egen  ju 
(onnen ,  wie  beibe  JB(ut{ir6nie  au6  ber  recbten  unb  linf en  Xanimtt 
in  ben  gemeinfcbaftlicben  2(rterienfiamm  eintreten,  tbe|(6  in  ba$ 
langfamere  ober  fcbneUere  SSSacbfen  be6  ^alfea.  ®o  mä^e  man 
}.  SB.  annelf^men,  bafi  bei  ben  SBieberfduern ,  bem  ^ferbe  u.  f.  n>., 
wo  nur  ein  Truncus  anonymus  beibe  ^arotiben  unb  @ubclat)ten 
abgiebt;  ficb  berfelbe  ganj  (ua  bem  recbten  erßen  IBogen  bilbete, 
ber  (inf e  ganj  obliterirte.  S3ei  ben  f^Ieifcbfreffern ,  Stagem  u.  f.  w-, 
wo  ber  Truncus  anoByinus  beibe  ^arottben  unb  bie  rechte  ©ubcla^ 
\>xa  abgtebt,  bie  linfe  f&r  ftd^  entfpringt,  wärbe  ber  erßere  aui  bem 
erflen  recbten  äSogen,  (entere  au^  bem  (infen  entfieben ;  wie  f&x  biefe 
Sorm  0.  S3aer  ein  @€bema^  giebt.  S93o,  wie  gew6bnlicb  bei  iem 
SRenfcben,  ein  Truncus  anonymus  bte  re^te  Jtaroti6  unb  Subcla^ 
t>ia  abgtebt,  linfe  Jtarotid  unb  @ubclat)ia  aber  iebe  fftr  ftcb  ent< 
f)>ringen,  t6nnte  man  erfteren  aui  bem  recbten,  festere  iebe  ^r  ftcb 
au6  bem  linten  erfien  93ogen  entfpringen  laffen  u.  f.  w. 

£iefe  äRetamor^bofen  erfolgen  nun  aber  bei  ben  @dugetli)ieren 
unb  nocb  mebr  bem  ^enfcben  in  fo  fr&b^  3eit  unb  fo  rofcb,  bap 
wir  un6  ni<bt  wunbem  bfirfen,  bofl  fte  burcb  bie  fi3eobacbtung  no4^ 
nicbt  aUt  nacbgewiefen  ftnb.  S)ennocb  reicbt  biefe  S3eobacbtung 
au$,  fte  f&r  mebr  M  wabrfcbeinitcb  }u  b<^ten,  unb  nacb  t^en  bie 
f^ormen  ju  erfldren,  in  benen  wir  bie  ©efd^norbnung  in  fpdteren 
Seiten  treffen,  ^iefelbe  ift  nun  aber  bie  grifite  Seit  be$  embr90^ 
naUebenS  unb  oon  fritb  an  bei  ©dugetbieren  unb  SXenfcben  wefent^ 
Heb  folgenbe.  Sn  ^i^efier  Seit,  nocbbem  bie  urf))rfinglicben  Ttox^ 
tenbogen  bereits  berfcbwunben  ftnb,  ftebt  man  mB  ber  recbten  ^d(fte 

17* 


260  dntkotcCelung  bet  Vttetien. 

M  ^ttitni  einen  ®tamm  ()ert)orgel^,  mUdet  fogki^^  einen  ^ov* 
fen,  nac|)  linf^  ge()enben  üBogen  abgiebt,  bet  t)ov  bet  SitbelfSub 
olö  2(orta  nacb  abtoittt  Iduft,  üotbet  abet,  gletcf^  nocb  feinem  ttei 
n>runae  )u  ben  nocb  Hetnen  unb  unentotdelten  tungen  ^loei  TUftß 
eben  gtebt.  £>iefet  @tamm  ift  bie  fogenannte  tecbte  Herta  obir 
bie  fpdtete  Arteria  pulmoualis.  St  ift  obet  nicbM  %nbete<,  aW  tm 
®tamm  bet  beiben  bintetften  t)timitioen  Xottenbogen.  83on  bicfcn 
ifi  bet  tecbte  gon)  t)etHunmett,  bis  auf  ba8  fdlnvod^e  Zt^äfm  in 
ben  Sungen;  bet  linfe  ^at  ^^  toditt  entoidett,  et  etfcbeint  M 
bleibenbet  2(ottenbogen  unb  bet  3Cfi  ju  ben  Sungen  ift  nut  ein  Vcft 
eben  t)on  tbm.  VQein ,  ie  loettet  ftcb  bie  Zungen  au$bi(ben ,  um  fo 
mebt  wacbfen  biefe  eungeniftd^en ,  n)etben  nacb  unb  nacb  su  bo 
|>au))tdften,  unb  in  bemfelben  ®tabe  ttitt  bie  ienfeitS  ton  i^mn 
gelegene  f^ottfegung  beS  jßogenö  mebt  intüd.  S)iefe  etfcbeint  cnb> 
lieb  nut  nocb  ald  ein  6ommunication$itoeig  }tt>ifcl^en  bem  fUj^  goiii 
in  bie  Sungenattetien  tbeilenben  @tamme  unb  bet  obfieigenben  2(otta, 
bie  ffcb  untetbeffen  ani  bem  jtoeiten  gleicb  iu  etwdbnenben  Qtottim 
entwidelt  ^at,  unb  toitb  nun  Ductus  arteriosug  Botalli  genannt 
9lacb  bet  ®ebutt  fcblieft  biefet  Zf)t\l  beS  t)timitiioen  linfen  bitrtct» 
{ten  3Cottenbogen$  jtcb  ganj,  unb  aüti  SBlixt  gebt  butcb  ben  ®tamn 
biefet  beiben  bintetfien  fiSogen  atö  Arteria  piihnonalis  in  bie  Sungen. 
Siebt  neben  unb  ctwa^  bietet  bem  befcbrtebenen  etften  @tamme 
tritt  ein  }n)eitet,  anfangt  mit  bem  etften  nocb  faft  loeteinigt  unb 
fcbeinbar  aucb  ou$  bem  tecbten  «^etjen,  innetlicb  abtx  imi  linfen 
angebörig,  bett)ot.  @eine  ^aupti^t  wenben  ftcb  nacb  oben,  unb 
oetforgen  bie  obeten  ^dtpettbeile  <d$  tecbte  @ubclat)ta  unb  Aatotit 
au§  einem  gemeinfamen  Hftt,  bem  Truncus  anonymus  entfptingenb, 
unb  aU  linfe  Karotis  unb  @ubcIaoia.  @tn  fleinetet  2(fi  als  biefe 
wenbet  ftcb  im  fiSogen  über  bie  SBitbelfduIe  nacb  abxoaxt$  auf  bie 
©eite,  unb  toetbinbet  ftcb  biet  mit  bem  SSogen  beö  erflen  Stamme«, 
n)otauf  beibe  jufammen  bie  abfteigenbe  üBruftaorta  bilben.  ^od^ 
erfcbeint  biefelbe  jefet  mebt  aK  unmittelbate  gortfefeung  be«  etfien 
®tammtS,  unb  bet  üBogen  beS  imxUn  nut  al$  ein  6ommuni« 
cation«jtt>eig.  Diefet  jweite  ®tmm  ifi  entflanben  au«  ben  beiben 
t)Otbetfien  utfpt&nglicben  Xottenbogen  unb  bem  ^weiten  bet  linfen 
©eite.  Snbem  atte  btei  ftcb  ju  einem  Stamme  t)eteinigen,  ftnb  iene 
}u  bm  Subclamen  unb  Aatotiben  gen)otben.  Se^teret  blieb  unoetdm 
bert,  unb  mit  Um  britten  3Cottenbogen  bet  linfen  Seite  jut  S>at' 
fleDung  bet  Äottentputiel  i)etbunben.    Ättmd^lig  abet,  wd||tenb  bie 
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Sungen  mel^r  ftd^  av&bilbtn,  unb  il^re  t)on  bem  etflcn  ©tamme  ab^ 
gegebenen  Arterien  jidtfer  werben,  brebt  ftcb  baö  aSerbdWnig  um. 
Siit  @ubclat>ten  unb  ^arotiben  atö  3(efle  bed  jmetten  ©tommeS 
toacbfen  jwar  aucb  fort;  aOetn  ber  fr&b^te  fletnere  SSerbmbungaafI 
mit  bem  SSo^m  beS  erfien  ®tammtS  wirb  nacb  unb  nacb  immer 
{idrfer,  erfcbeint  enblicb  M  «^auptfortfegung  beffelben,  unb  tiefer 
wirb  baber  immer  beutlicber  atö  (tnfe  ober  bleibenbe  Tloxta  erfenn- 
bar.  S)er  recbte  ICortenbogen  bleibt  aber  in  feiner  @ntwt<f  e(ung  ju- 
x&äf  erfcbdint  nur  als  ein  SSerbinbung^jweig  jwifcben  feinem  in  bie 
Sungenarterten  ftcb  f<tf^  d^^h  t)ertbeilenben  @tamme  unb  ber  bleibenben 
Zoxta,  wirb  beSbalb  iegt  Ductus  arteriosns  Botalli  genannt,  unb  oblite^ 
rirt  enblicb  nacb  ber  ©eburt  gan}.  2(uf  biefe  SBeife  laffen  ^d),  wie  icb 
glaube/  aUt  %otmtn  biefer  ©efdj^e,  wie  fte  befonberS  ÜRedeP  t)on 
t>erfcbieben  alten  menfcblicben  ^mbr^onen  befd^rieben  i)at,  ricbtig 
t>erf}eben  unb  erOdren. 

Ueber  bie  (Sntwidelung  ber  X6r^erarterien  ffnb  unfere 
Aenntniffe  nocb  febr  fparfam.  2)iefe  2(rbeit  erwartet  nocb  bie  ^anb 
eine$  SHat^tt,  welcbe  und  wabrfcbeinlicb  aucb  %uffcblup  geben 
wirb  aber  bie  mancberlei  bduftgen  unb  wieberfebrenben  SSarietdten, 
bie  wir  über  ben  Urfprung  unb  bie  SSertbeilung  ber  größeren  2(rte^ 
rien  be6  menfcblicben  StbxpttS  fennen.  9locb  feblt  ed  bi^  1^  fo^ 
gar  aucb  febr  in  ber  t)ergteicbenben  3Cnatomie;  ffe  wirb  mit  ber 
(Sntwicfelungdgefcbicbte  gleicben  @<britt  b<^Iten  muffen.  Sn  feiner 
Sntwicfelungggefcbicbte  ber  9latter  f)at  fRati)U  fhx  biefeS  STbier 
aucb  fcbon  einen  wicbtigen  IBeitrag  geliefert.  SBad  bie  SSögel,  ®i\x^ 
getbiere  unb  ben  fIRenfcben  betrifft,  fo  rebudrt  ftcb  bi^  ba9  SBenige, 
wa§  wir  wiffen,  auf  Solgenbed. 

S3on  ben  Arterien  für  bie  obere  ftitperbdlfte  ftebt  man  bie 
2(ejie  für*  baS  ©ebirn  unb  f&r  baS  %uge  ftcb  fcbon  frfibieitig  flarf 
entwidFeln.  £>ie  SBirbetfcblagaber  ^etcbnet  ftcb  aucb  fcbon  frub  anS, 
unb  entwidFelt  ftcb  and  ben  t>orbereh  3(ortenbogen,  nacb  ber  2(ngabe 
t)on  t).  fi3aer  fo,  baß  fte  eine  umgefebrte  SSerldngerung  ber  Zoxta 
ifl,  unb  bie  ®ubclat)ia  anfangt  mebr  als  ein  Tift  berfelben  erfcbeint, 
bi6  bei  fidrferem  SBacbötbum  ber  Sjctremitdten  biefe  ber  Dorberr-- 
fcbenbe  ®tamm  wirb«.  S)ie  3wifcbenri)))>enfcb(agabern  ftnb  aucb 
fcbon  frub  bemertbar,  unb  }war  gleicb  nacbbem  ft^^  bie  ^iemenfpal- 

1  TibianhU  aud  ber  menf(bl«  mh  Dergt.  Unat,  @.  283  unb  tn  bem  7ixÖ9\t>c 
IL  e.  103  u  f(dbe. 
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ten  flcfd^Ioffen  t^cbm.  Sßad  bte UnterleibSarterim  betrifft,  fo  fal^ 
wir  fr&b^/  ba^  bie  aui  ben  Xortentourjeln  entponbene  Tiotta  ftd^ 
balb  toieber  tl^eilte,  unb  {wd,  tiingS  ber  unteren  Airperb^lfte  Mr» 
laufenbe  ®t<mme  bi(bete,  beren  ^anpti^t  bie  beiben  ^otterfcblog^ 
obem  toareti.  £>{efe  t)err(bnie(ien  bann  jundcbfi  in  einen  Ctamm, 
Wdbrfcbetnlicb ,  inbem  He  eine  eingebt/  unb  bie  anbere  ftcb  bofftr 
fldrter  mit  ibren  %e|len  entwicf elt.  ffienn  ftcb  bann  ober  ber  Storni 
audbilbet,  fo  wirb  aucb  beffen  Xrterie,  bie  anfangs  nur  ein  Xef* 
eben  ber  S>otterf(bIagaber  war,  fijrfer,  bis  bafi  jene  umjiefebrt  nur 
als  einet  ibrer  Keficben  erfc^eint,  ia  bei  bem  ^enfcben  fcbon  febr 
frfi^  in  ber  Siegel  t^erf^^winbet^  obgleicb  i^b  oben  fä)on  eines  im 
mir  beobacbteten  SaOeS  erwdbnte,  wo  icb  bei  ^erftfien}  beS  Slobet 
bIdScbenS  aucb  feine  Arterie  nocb  bei  bem  ouSgetragenen  Jtinbt  bo 
obacbtete.  Ueber  bie  weitere  IBilbung  ber  SSaucbaorta  ftnb  bie  X» 
ffcbten  t)erfcbieben.  9{acb  Einigen  foQen  bie  beibiii  eben  erwdbntm 
Xefie  ber  3Corta,  nacbbem  fte  bie  S>otterfcblagaber  ^abgegeben ,  fpiUx 
miteinanber  t)erwacbfen,  unb  bie  Unter leibSaorta  barfieKen.  t.Öaer 
bilt  eS  aucb  ftn  miglicb,  ba^  ber  obere  einfäcbe  ®tamm  ber  %>rfa 
ftdrfer  wdcbfl/  unb  bie  beiben  genannten  3Ceße,  feine  binteren  SBb 
belfcblagabem,  babunb  mebr  nacb  bieten  xüSm,  unb  a(S  bleibenbe 
^eitendfle  ber  2(orta  bann  bie  2)armbeinf(b(agabem ,  Arteriae  ilii- 
cae,  barfieOen'.  SSalentin  enblicb  glaubt,  baf  ftcb  in  ber  Stifte 
jwifcben  biefen  nod^  ein  britteS  ©efdfl  entwicfete,  welcbeS  ftcb  V^ 
fpdteren  ttnterleibSaorta  auSbilbe.  @ie  toerlduft  bann  immer  pfi» 
fcben  ben  ^rimorbialnieren  ober  ben  SBolf  fcben  ^6tpem ,  benen  fit 
jablreicbe  Ztftt  abgiebt.  SBenn  aber  bann  bie  Züantox^  jldrfer  ber^ 
t)orwdcb{l,  fo  werben  bie  beiben  ®efdfie  berfelben,  bie  9labelarterten 
als  Äejie  ber  ^fiftarterie  ibre  jidrfflett  Äejie,  bie  erji  fpdter,  wenn 
bie  unteren  (Sictremitdten  ftcb  fidrfer  auSbilben,  oon  beren  2(rterien^ 
fldmmen  öbertroffen  werben.  SÄit  biefer  tempordr  toerfcbtebenen  ©nt» 
widFelung  ber  S)otterfcbIagaber  unb  ber  9{abe(arterien  bdngen  berni 
aucb  bie  oerfcbiebenen  f^ormen  beS  S3lutlaufeS  sufammen,  bie  icb 
fpdter  nocb  itn  Sufammenbange  barfleQen  werbe. 

i  (^ntrpicfelundödef^.  II.  @.  140. 
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3.    (StthDitfelung  ber'SSenem 

tteber  bte  SntioidFelung  be6  93enenf9{leme$  beft^en  wir  Un- 
tetfudS^ungen  loon  t).  S3  a  e  t  bei  bem  S3ogelembn)o  ^  unb  bei  @duge^ 
tbteren';  ferner  t)on8tatbfe  bei  @<!ugetbieren \  unb  bei  bemüßem 
fd^en,  grdgtentl^ei(§  nur  bie  9labelt)ene  betrefenb,  t)on  ^^dHer, 
^ilbebranbt,  @6mnierring,  SRedFel,  &  ^.  SBeber  u.X'. 
^Kein  JCQe  unb.ftcb  felbfl  äbertrofen  i)at  SHat^te  in  feiner  neue^ 
ren  2(rbeit^  2(u$  berfelben  gebt  aucb  ffir  ben  S^enfcben  Solgenbe^ 
bert)or. 

3n  einer  febt  fr&l^en  Seit  beö  ^rucbtlebenS  geben  faft  aOe 
Senen  ber  l^ötpertbeile  be8  (Smbrpo  in  ixotx  $aare  auf  beiben 
@eitenbdlften  t)ertbeilte  fpmmetrifcbe .  SSenenfIdmme  Aber.  S)og 
obere  9)aar  entfpringt  mit  melen  Sn^eigen  auS  bem  .ftopfe,  befom 
ber^  b^^^ebime  unb  beffen  «^duten^  (duft  bicbt  fiber  bie  ^iemen^ 
fpatten  mTd^^  unteh,  unb  biegt  ftcb  gleicb  binter  biefen  in  einem 
fdbwacben  S3ogen  nacb  unten  gegen  bad  «^erj  bin*  ®ie  ftnb  bie 
Venae  jugulares.  2)ie  beiben  unteren  @timmt  entfpringen  iopptlt 
am  @nbe  be^  ©cbwan^e^ ,  unb  laufen  {wifcben  ben  SSSoIffcb^n  Sbx-^ 
ptxn,  bie  Tioxta  ixoxfö^tn  ftcb  nebmenb,  nacb  oorn,  unb  fen!en  ftcb 
am  t)orberen  Snbe  biefer  (Singemeibe  ebenfaltö  nacb  unten  gegen  ba$ 
«^er)  bin.  Statbfe  nennt  fte  bie  ßarbinaltoenen.  3n  jeber 
®ettenbdlf)e  ftief en  bie  Snben  be6  oberen  unb  unteren  ^tammtB 
in  einetv^  f urjen  6anal  }ufammen ,  ber  in  geringer  (Entfernung ..  bin^ 
ter  ben  ^iemenfpalten  bi^t  an  ber  Speiferöb^^  ^nobfttiitf  unb  ben 
Slatbte  Ductus  Cu?ieri  nennt  {xotil  fte  ben  t)on  6ut)ier  fo  ge$ 
nau  befcbriebenen  JCnbdngen  be§  «^erjenö  ber  Sifcbe  entf))recben, 
bei  n)el(ben  f!e  bleibenb  bie  Stdmme  aQer  SSenen  be§  Seibeö  ftnb). 
33eibe  angegebenen  handle  conioergiren  bann  nad^  unten,  unb  treten 
btd^t  unterbalb  ber  ©petferibve  in  einen  nodj)  oiel  furjeren  einfa« 

1  @ntU)i(felund<gerd^t4te  I.  <S$.  54;  unb  SSurbad^*d  ^^pftolodie.  IL 
®.  284  u.  folgenbe. 

2  ^nnDfO^lundögefcbi^te  II.  e.  214. 

3  SÄecfer«  Är*to  1830.  ©.  63  u.  434. 

4  SBet^l.  ^aUntin,  Crnttt)ic!(lung$def4.  ®.  316. 

5  Vb^anblung  übtt  ben  SSau  unb  hU  ^nttoicfetund  M  SSenenfpflemeö 
bet  SSirbelt^tete.  ^titUt  flkrUbt  i^^er  baö  natucmitfenf^aftlici^e  Seminar  i^ei 
ber  UniDerfttdt  ju  Jt6n{g«bcrd  1838 ,  unb  in  feiner  (S^ntt9t(fe(und«der<b<<bte  ber 
9{otter.  Jt6ntdS(»erd  1839. 
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d)m  Qanal  iufatnmen,  btx  ffd^  bann  in  bie  obere  Seite  bet  wts 
i^tünQlxd)  einfa4)en  S3orfammer  be8  ^tximi  einfenft. 

S>te  CFarbtnatoenen  nebmen  urfprfingltcb  einerfeitö  wn  ben 
SBoIf fcben  Jtdrpetn^  anbererfettS  toon  bet  St&cfemoanb  be<  fRtxaUflfti 
fteine  Xeße  auf,  bie  in  ^toA  Steigen  b^ntereinanber  liegen.  2>b 
3fe{!e  bet  obeten  SIeibe  ffnb  bie  nacbb^S^n  SntetcofiaU  unb  ^am 
babenen  mit  Snbegtiff  ibtet  t)on  bet  SBitbelfduIe ,  bem  Stficfe» 
matfe  unb  ben  9Ifi(fenmu8fe(n  fommenben  Steige.  Xußetbem 
fcbiie^en  ftcb  an  beibe  @t&mmt  \p&ttt  no(b  bie  ßtutaltoenen  an,  fo 
baf  biefe,  wenigfienS  einige  Seit  binbutcb,  M  3Ceße  ienet  etfcbrineit 
93ei  bet  weiteten  (Enttoidelung  nun  t)etengetn  {tcb  bie  Satbinatve? 
nen  unb  toetfcbwinben  juetfi  in  bet  SRitte.  ^ie  bietete  ^Ifte  tta 
gebt  batauf  aucb  g^njltcb,  unb  bie  @(bn)anit)enen  fcbfießen  flcf^  an 
bie  fcbon  toorbet  entfianbenen  Venae  hypogastricae  an,  Sott  bet 
lootbeten  *^d(fie  bagegen  bleibt  ein  tleinet  3fbeil  ^fibrig ,  ^^  bann 
ben  lootberfien  S^beit  bet  Vena  azyga  unb  hemiazyga  audmacbt. 

£)ie  juetfl  etfcbtenenen  3n>eige  bet  betben  obeten  @tdmme  Ife^ 
gen  in  bet  @(b Jbelb6b(e ,  unb  gießen  iebetfett§  ju  einem  H^t  )u^ 
fammen ,  bet  als  bet  2(nfang  jene^  ®tammeS  ju  bettacbten  x%  tmb 
bet  ftcb  fp^tet  }u  bem  Sinus  transrersus  au§bi(bet.  2)etfelbe  tritt 
abet  nicbt  ani  bem  ffinftigen  Foramen  ju^lare  beS  @(b^beK  ^txs 
oot,  fonbetn  au$  einem  Foramen  jugulare  spuriimi,  jtoifcben  bem 
j(iefetgelenfe  unb  ben  iu^mn  fnicbetnen  2;bei(en  be$  ©ebötlabp^ 
tintbeS ,  unb  entfpricbt  aucb  nicbt  bet  Vena  jugularis  interna,  fbn^ 
betn  bet  externa.    (Stflete  iß  fpdteten  Utfptungeö,  unb  wdcbfi  gan} 

nabe  bei  bem  Ductus  Cuvieri  aixB  bet   Jugularis   externa   fftt^tt. 

(Sin  Tift  t)on  ibt  gebt  bann  butcb  ba$  Foramen  jugulare  in  ben 
@cbdbel.  Sßdbtenb  biefet  abet  immet  gtöflet  mitb,  unb  julegt  aU 
(e§  SSlut  aud  bet  ®cbdbelb6ble  abf&btt,  t)etfcbn)inbet  bie  utfj|>t&ng^ 
(icbe  Setbinbung  bet  Vena  jugularis  externa  mit  ben  ©cbdbebenen 
immet  mebt,  unb  fcbliept  ftcb  ebenfo,  toie  aucb  baS  Foramen  ju- 

giüare  spurium.  2)ie  Jugularis  interna  wirb  babutcb  bad  ^UpU 
gefdß  unb  bie  Vena  jugularis  externa  befcbtdn!t  ftd^  auf  ibt  f^dte^ 
re$@ebiet.  ZuS  ber  Jugularis  externa ,  Wenn  btefc  nocb  ba$  «^aupt^ 
gefd^  anSmaöjt,  entjiebt  aucb  bie  Vena  iiugualis  unb  facialis  poste- 
rior unb  anterior,  tüelcbe  ficb  inbeffcn  fpdter  ebenfaUö  mit  bet  Ju- 
gularis interna  in  SSetbinbung  fegen,  fo  baf  nut  eine  2(na{iomofe 
jwtfcben  ibnen  unb  bet  Jugularis  externa  äbtig  bleibt.  3n  toeni^ 
ger  Entfernung  loon  ben  <Sut)ier'fc^en  @dngen  fcbliefien  ftcb  bann 
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nodd  bei  6nt{}el^ung  bet  oberen  Sjrtremttdten  bie  Venae  subdiTiae 
an  bte  Vena  jugnlaris  an. 

S>er  gememfame  Qanal,  in  ben  bie  beiben  Ductus  CuTieri  fiber^ 
Qt^t  wirb  aber  \ö)on  frfil^  in  bie  IBorfammer  btS  ^erjenS;  in? 
bem  ftd^  biefelbe  ertpettert,  bineingejogen,  fo  ba^  er  ganj  t)errd^wim 
bet,  unb  bann  bie  beiben  Ductus  CuTieri  fbt  fl^  in  jenen  Xl)til 
bed  ^erjend  einmfinben.  @ie  {teilen  bann  )n)ei  obere  «^obfoenen 
bar.  ©pdter  aber  bilbet  ftcb  jwifcben  ben  beiben  Sugulan>enen  in 
ber  ®egenb,  wo  bie  Yenae  subc^gpiae  ftd(^  i^nen  anfcbliefen,  eine 
quert)erlaufenbe  2(na{loniofe  a\a,^t  {tcb  immer  mebr  erweitert,  im 
beß  ber  jwifcben  Oft  unb  bem  «^erjen  gelegene  skbeil  ber  linfen 
Jugularis  unb  ber  linfe  Ductus  CuTieri  immer  mebr  ahm^mtn  unb 
julei^t  toerfcbwtnben.  2)er  xzö)tt  Ductus  CuTieri  erf4ieint  bann  al$ 
bie  t)orbere  »^obltoene. 

Sßib^^enb  ber  SntnrfdFelung  unb  Umwanblung  be$  bi$b^  be^ 
tradj^teten  SSenenfpftemef  entfiebt  aber  ebenfalls  nocb  in  fxüf)tt  Seit 
ein  jweite^j  ndmlicb  bad  ber  S3ertebr<ilt>enen.  3u  beiben  @ei^ 
ten  ber  SSSirbelfäule  erfcbeinen  ndmlid^  jwei  \>aat  Senenfidmme/  t)on 
.benen  ftc^  baS  eine  t)om  Ao^fe,  ba$  anbere  oom  ©cbwan^e  jum 
^erjen  binbegiebt  ®ie  entjieben  and  jarten  2(nafiomofen,  bie  {tcb 
iwtfc^en  ben  Sntercofialtoenen  be$  «^alfe6  unb  be$  9{um^fe6,  weld^e 
urfprfinglicb  ben  Sugulart)enen  unb  Garbinafoenen  angehören,  bit 
ben,  unb  nebmen  allmdblig  aUtd  Saint  jener  SSenen  auf,  wdbrenb 
beren  93erbinbung  mit  ben  Sugular^  unb  Sarbinaltoenen  ftcb  auf- 
16|}.  Slatbfe  nennt  fie  toorbere  unb  Wintere  SSertebrafoenen.  S>ie 
t>orberen  93ertebralt)enen  ftnb  bie  bleibenben  Yenae  vertebrales, 
unb  fte  werben  t)on  ben  ffd^  bilbenben  fluerfortfdgen  ber  «f^ldwir^ 
bei  eingefcbloffen.  Urf^rfinglidEf  ergieft  ftcb  iebe  in  ben  entfiprecben^ 
ben  Ductus  Ciivieri  i^rer  @eite.  Swifcben  ben  Stdmmen  beiber  @eis 
tm  entwicf ein  ftcb  aber  2(naf}omofen,  oon  benen  bie  unterfie  allm4b^ 
ßg  ffdrfer  wirb,  unb  enblicb  alled  üBlut  ber  linfen  Yertebrali»  in 
bie  recbte  unb  mit  biefer  in  ben  recbten  Ductus  Cuvieri,  bie  f^xJtere 
obere  *^oblt>ene  äberf&l^rt.  2)ie  binteren  SSertebralioenen  bilben  ftcb 
ans  2<ng6anafiomofen  jwifcben  ben  Sntercofial^  unb  Sumbaltoenen, 
bte  bi$  babin  3Ce{ie  ber  ßarbinabenen  waren.  SBdbrenb  fte  ftcb 
aber  immer  mebr  entwideln,  unb  ettblicb  aOeS  Slut  and  ben  ge^ 
nannten  Sntercoflabenen  aufnebmen,  t>erfdS)winben ,  wie  f(i)on  oben 
erwdbnt  wurbe^  bie  (Sarbinali^nen  bi§  auf  ibr  oberes  etüä,  in 
welcbeS  bie  SSertebratoenen  einmfinben.    2)ie  le^teren  werben  ba^ 
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iux^  bte  Vena  asyga  unt)  hemiaiyg«.  jbixxö)  CitttoidFelung  et 
mx  £lueranaflotnofe  aber  {tpifd^en  il^ren  briben  obmii  Cnben  mxi 
wafirfcbetnlid^  jule^t  ba8  SSM  bet  linfen  SSevtebtafoene  ober  bnr 
Hemiaiyga  na(|^  bet  ted^ten  iU^ergeffibtt/  unb  lod^tenb  bev  Hnte 
Ductus  Cuvieri  loerfdj^wmbet,  t>ermanbelt  jtd^  bet  redete  in  bU  obm 
«^obtoene,  t9obur(b  bann  baS  bletbenbe  S3erb<!ltnt|i  batgefleOt  ifl. 

9ltd{^t  minber  totd()ttg  afö  bte  (Sntwtcfelung  btefet  eenm,  ift 
bte  bev  9{abelgefr68t)ene,   Vena  omphalo - meseuterlca.   SBic 
wir  bereits  oben  gefeben,  ifl  fle  ba$  erfte  @ef<{^,  wt^a  fbb  tn 
bet  ^fteimblafe  enttoidelt,  unb  bM^erflen  Kreislauf  jnnfcben  i^r  unb 
bem  @mbr9o  t)ermittelt.    Slacbbem  ftd^  ber  Smbr^o  oon  ber  Xetm« 
blafe,  bie  baburcb  )u  bem  fogenannten  9labelbldd(ben  xoxx\>,  obgc» 
fd^n&rt,  unb  bamit  jugteicb  ber  2>armcanal  ftcb  ali  ein  Slobr  iu  fAU 
ben  begonnen  Wi  f^b^t  fte  baS  SSM,  «oeld^eS  burcb  bie  Arteriae 
omphalo -mesentericae  toon  bem  (Smbr^o  nacb  ber  ^eimblofe  gefen^ 
bet  wirb,  wieber  in  benfetben  jurädF  unb  t>erbinbet  ftcb  mit  ber  }u 
biefer  Seit  toiel  tieineren  Vena  mesenterica.     @ie  fleigt  )uerfi  an 
ber  linfen  @eite  be$  X>axmt$  nacb  <>ben,  fcblägt  ftdj)  bann  mn  bie 
toorbere  ®eite  be?  S)arme6  nacb  tecbtö  1)xn,  begiebt  ftcb  "fyittau^  m 
ber  recbten  @eite  M  2>atme$  nacb  unten  unb  t)om,  unb  Uluft 
enblicb  an  ber  unteren  @eite  be6  tootberften  @tädFeö  be$  Z>arme< 
obne  Unterbrecbung  jum  «^erjen  bin,  in  welcbeS  fte  ftc^  in  bem 
Sßinfel  iwifd^en  ben  beiben  Ductus  CuTieri  in  bit  einfache  SSor^ 
f ammer  einfenft«    %x{H)  fcbon  wirb  nun  biefer  ^tamm  be$  ®ef4f e<( 
in  geringer  Entfernung  bunter  Um  ^erjen,  t>on  ber  anfangt  {wei^ 
tbeiligen  Seber  umfaßt,  unb  e§  bilben  ftcb  ^n  biefer  @telle  jwei 
®ru)>^en  loon  ©efdgen  au^,  toon  benen  bie  eine  fi3lut  ouS  bem 
®tammt  in  bie  Seber  ffib^t,  bie  anbete  aber  baS  S3Iut  oM  ber  ie* 
ber  wieber  in  ben  &tamni  jurft^ringt.    SBdbtenb  nun  bie  t)on 
bem  S)otterfacfe  ober  bem  9}abelblddcben  fommenbe  SSene  immer 
Heiner  wirb  unb  enblicb  t)erfcbwinbet,  bie  oom  £arm  fommenbe  Vena 
mesenterica  aber  mit  ber  @ntwitfelung  be$  ^armeS  immer  gr6fler 
wirb,  unb  ia$  frubere  SSerbdltnifl  ftcb  baber  getabeju  ixmbxifyt,  wirb 
ber  ®tamm  bed  ©efd^eS  jwifcben  bm  beiben  oben  erwdlj^nten  @ni))s 
pen  ber  ber  Seber  ange^Srenben  3weige  nacb  unb  nacb  t)illig  auf- 
gel6ft,  unb  fein  S3lut  burcb  ba$  t>orbere  6nbe  feinet  ^^intertbeileS 
unb  bie  erfiete  ®xnppt  aüti  in  bie  8ebet  gefäbtt.    2>aburcb  witb 
betfelbe  jut  ^fottabet  umgewanbelt.    S)et  SSotbettbeit  abet  witb 
ba§  t)otbete  Snbe  bet  unteten  «^obtoene,  beten  Abtiget  Wfytil  noc^ 
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xtiitox^öjtn  etitftimben  t{l;  ixt  3wetge  ber  t)0¥betm  ®nt)>pe  aber 

mocl^en  bte  Venae  hepaticae  au$. 

£>te  bintere  «^oblaber  entfiebt  ebehfaltö  fcbon  febr  fräbe, 
frfil^er  atö  bte  ßarbigatoenen  }u  fc^winben  anfangen,  ia  tbre  dnU 
xoiäüuni  bebhtgt  ba8  tbeitoeife  ober  g<ln)It(be  93erfcbtt>tnben  t)on 
biefen.  @te  befiebt  im  3(nfange  au$  einem  garten  m4^ig  langen 
(Stamme,  ber  ftcb  nacb  bieten  in  }wet  fpmmetrifcbe  3Cefie  fpalttt, 
t)on  benen  ieber  an  bem  inneren  Sianbe  eines  Sßolffcben  .ftirperS 
eine  geraume  ©trecfe  nod^  bieten  entlang  (duft,  unb  otele  Steige 
t)on  biefem  JDrgane,  einen  aber  oucb  ganj  t)om  toon  ber  9liere 
em^fdngt.  S)er  @tamm  todcbft  barauf  nocb  Aber  feinen  Zf}zxlm^ 
xoxnUl  immer  weiter  nacb  bitten  fort,  inbem  er  einen  un^aaren  in 
ber  S)!en'f(bm  S3rit(Ie  nacb  bieten  taufenben  %ft  obfenbet,  ber  nabe 
am  binteren  @nbe  ber  Sßolf  fdf^n  Mtptt  etnen  3n>eig  an  ben  J^^^ 
ben  ober  Sierßocf  feiner  6e{te  abgiebt.  «hinter  biefem  U^Un  %fte 
aber  bilbet  ftcb  {toifcb^n  bem  @nbe  M  Stammet  unb  bemjenigen 
^b^tle  einer  ieben  Vena  cardinalig,  in  toelclin  bie  Vena  cniralk 
unb  hypogagtrica  berfelben  @eitenb4(fte  fibergeben,  eine  furje  3(na^ 
flomofe,  bie  an  ber  oberen  @eite  beS  SSSolffcben  SCbtptt^,  binter 
ber  9liere  ibre  Sage  "^ixt  Sßenn  nun  bie  (Sarbinalioenen  unb  bie 
SBoIffcben  Mbtptx  tjergeben,  fo  wirb  biefe  Änaflomofe  jur  Vena 
iliaca,  baS  buntere  |)aar  t)on  ©eitendjlen  ber  »^obtoene  ju  ben  Ve- 
nia apermaticis  internis,  ba§  t>orbere  ^aar  aber  ju  ben  Venia 
renalibng.  2)a9  üorbere  6nbe  ber  unteren  «^oblt)ene  mfinbet  mer^ 
w&rbiger  SBelfe  anfangt  in  ben  t)orberflen  Sbeil  ber  Vena  omphalo* 
mesenterica,  unb  erfddgftt  anfangt  M  ein  jarter  3n>eig  berfelben. 
9lacb  einiger  Seit  aber  erlangt  ti  etat  gleicbe  SSBeite  mit  bem  t)or 
ber  Seber  Itegenben  @täcfe  ber  9labeIgefriöioene,  unb  wenn  bann 
\>ai  jundcbfi  binter  ibm  (tegenbe  @tädF  biefer  Sene  aufgel6{i  worben 
tfi,  fo  jieät  erjiered  bann  ba$  i^orbere  Snbe  ber  «^obfoene  bar,  in 
n>eIcbeS  bte  Seberioenen  einmfinben. 

(Snblicb  ifl  aucb  nocb  bie  SntwidFelung  ber  9lab elioene  ^u 
beröcfftcbttgen.  @ie  nimmt  t>on  ber  JCHantoiS,  ober  loon  htm  burd^ 
beren  ®efd$e  gebtlbeten  9Rutterfucben  ibren  Urfprung,  tritt  burcb 
ben  ^cbtl  in  bie  S3aucbb^bl^  be6  Smbr^o  unb  l&uft  unter  ben 
^aucbbecfen  nacb  t)om.  2(nfangS  gel^t  xi)x  ®tamm  in  ben  loorber^ 
fien  S^betl  ber  9{abe(gefr6öt)ene  über,  namlidj^  in  benjentgen  Sb^n 
berfelben,  weld^er  f^ter  ben  t)orberften  Z^ül  ber  binteren  ^obl- 
t>ene  autatod^t,  ia  meOeicf^t  entftebt  ber  @tamm  ber  9labefoene  fo^ 


gar  ftb1)tt  al8  ble  ithtt.  fßalb  aber  mttoidtlt  fbb  an  bn  butteren 
®ette  ber  Seber  eine  {urje  Xnaftömofe  {tDtfcben  ber  SVdbetome  iinb 
ter  StabelgefriJDene,  n>orauf  bann,  inbem  ftcb  btefe  rafcb  auSwet 
M,  ber  Dor  t^r  iiegenbe  unb  an  ber  unteren  ^®ette  ber  Seber  be> 
ftnblicbe  SEbeil  ber  9labetoene  t>erf(bn>inbet.  ^fitwa^'  fpdter  fenbrt 
bte  9{abelt)ene,  t9o  fte  m  ber  Seber  loerlduft,  etitcbe  Swetfie  in  bic^ 
feS  £)rgan  b^nein,  unb  f&btt  tbm  burc^  biefe  (Sefdfe  ju  emer  gts 
nnffen  ^ertobe  bei  n>eitem  mebr  S3lut  ju,  atö  bie  9{abelge(r68t>e»e. 
iDaSientge  ®t&(f  ber  enodbnten  Xnafiomofe;  n>el(bed  ft(b  itotfcbcto 
biefen  3n>etgen  unb  ber  SRabelgefriöoene  beftnbet,  giÄt  fEcb  nocfl 
einiger  Seit  als  einen  SEbetI  loon  bem  linten  Xfle  ber  ^fortaber  |it 
ertennen.  St&b  <^u(b  bilbet  ftcb  eine  Xnaftomofe  {wifcben  ber  9te$ 
betoene  unb  ber  binteren  ^obtoene,  ndmlicb  ber  Ductus  venom 
Arandi,  fe  mebr  ftcb  biefelbe  aber  ausweitet,  bejio  mebrJBIut  flicht 
Don  ber  Slabeltoene  jur  «^obIt>ene,  befto  weniger  bagegen  in  bie  in 
ber,  welcbe  fiatt  beffen,  je  ^pittt  befto  mebr  loon  ber  9{abelge(r6(s 
toene  toerforgt  wirb.  |^di^bem  enblicb  bie  Srucbt  geboren  ift,  Der» 
engern  {tcb  bie  9labelt)enen  unb  ber  Ductus  venosus  innerbalb  ber 
SSaucb^i^Ie,  unb  loerwacbfen  barauf,  fobaß  fte  julegt  nur  no(b 
Strdttge,  ndmlid^  iene  bei  Ligamentum  hepatis  rotundum  barfletlen\ 
SSefonberd  fcbwierig  ju  beantworten  war  aber  bie  Srage,  wie  bie 
m  bem  unteren  (Snbe  be$  (Smbrpo  auf  ber  2((Iantoid  ftcb  entwid einbe 
9labelt)ene  mit  ben  SSenen  ber  loorberfien  ^or^ertbeile  in  SSerbin^ 
bunggeratben  fann.  Statb'e  b^t  nun  beobachtet,  baf  biefeS  burcb 
5Wei  febr  auSgebilbete  9legwerfe  oon  SSenen  bewirft  wirb,  welcbe 
nocb  in  febr  fr&ber  Seit  auf  beiben  @eiten  bei  it5rperl  bei  (Smbr^o, 
t)om  ^alfe  bil  jum  Scbwanje  binreicben.  *  Sebel  beflebt  aul  ei^ 

i  34  d^ffc^^/  ^^^  ^4  ^tcf^  ADarflelTuttd  ber  Sntwtcfeluno  bec  SHaM^m, 
wH^iz  i^  ^ani  genau  mit  Stathte'^  SBorten  degeben  J^abe,  ni^t  oerfiebe. 
9{a4  berfetben  tji  ber  Ductus  venosus  Arantii  eine  fpdter  fid)  entwtcfeUibe 
2Cnaftomofe  ^wif^ien  ber  9{abett>ene  unb  ber  unteren  Jj^o^lnm,  na^bem  eine 
fröbere  SSerbinbung  beiber  SBenen  Derf^n^unben  ifl.  2Cu(b  fcbetnt  ed  banacb/  M 
dinge  gegen  @nbe  beS  S^tu^i^benS  ber  größere  Z^dl  beö  9{abelt>enenblttted  bnnb 
ben  Ductus  venosus,  ber  kleinere  in  bie  8eber.  S3ei  ben  metften  ©d^viftfa^ 
lern  \}abi  i^  i^ergebenö  na^f  einer  Haren  Erörterung  btefer  S3er()dltniffe  ge» 
\\xöit,  bo4  fcbten  mir  immer  bie  2Cnft(bt  bie  richtige  i\x  fepn;  baf  ber  Ductus 
venosus  ber  urfpröngtidj^e  ftd(|  mit  ber  unteren  «^o^toene  oerbinbenbe  @tamm 
ber  9{abetoene  ifl,  ber  aber  fpdter/  wenn  hk  in  hU  Seber  ft^  Der^meigenben 
unb  mit  ber  Vena  portarum  oerbinbenben  2Cefte  bie  ftdrferen  getoorben  fmb, 
nur  atö  ein  93erbinbungdaß  gwifcben  9tabelt>ene  unb  unterer  «^o^^loetic  crftbeint. 


ff 
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tier  onfef^nlidE^en  2oll)l  \>on  iatttn,  burdf^  ©eitenitoetge  neuartig  m^ 
tereinanbet  t)etbunbenen  2(e^en,  bte  loor  bet  Sßtrbelfaule,  in  beten 
9{4be  {te  tbten  Urf))ntng  b^ben,  nacb  unten  €ont)erditenb  beroblou^ 
fen.  Unten  geben  ade  Xefle  mit  2(ttdnabme  bet  Dorberfien  unter 
mebr  ober  n>entger  recbten  SBinfeln  in  ein  febr  n>eiteS  ®efdß  aber, 
ba$  nacb  ber  Sdnge  bti  Stumpfet  ^ttliuft,  iaS  u>eite{le  @efdß  beS 
ganjen  Mxpva  ju  biefer  Seit  i{l,  unb  ftcb  a»  ein  2(fi  ber  StahtU 
Dene  f unb  giebt.  2(l{e  2(na{lomofen  biefer  Senennege  fe^en  aber,  m 
bem  fte  ftcb  rafcb  auSn^eiten,  balb  ein  weitet  ®efdß  {ufammen, 
loelcbeS  bann  ein  \>on  ber  TiüantoxS  abgebenber  äSenenftamm  ifi, 
ber  ftcb  ^^^  tn  bie  StabelgefriStoene  einfenft.  —  iBei  Sdugetbiers 
embr^onen  fab  icb  bie  beiben  9{abelDenen  fcbon  in  febr  fritber  3eit, 
n>enn  bie  TlüantoiS  eben  beri[>orgebrocben,  Don  biefer  an  ben  fcbor« 
fen  Sidnbern  ber  nocb  ntdS^t  gefcbloffenen  S3aucb))Iatten  nacb  oben 
gegen  baö  ^erj  b^u  loerlaufen. 

(Siner  befonberen  @rmdbnung  toerbienen  enblicb  bter  nocb  bie 
febr  genauen  ttnterfucbungen  @tarf'$  &ber  bie  Vena  aasygos^imb 
hemiazygos  \  2(ucb  nacb  biefen  ftnb  bie  Azygos  unb  Hemiazygos 
bie  urf))r£uiglicben  unteren  @tammi[>enen,  bie  aucb  bad  jBlut  Don 
ben  unteren  Sjctremitdten  inS  ^erj  f&bten.  Tlüm  aUmdblig  bilbet 
ftcb  bie  Vena  caTa  inferior  mebr  au§  unb  nimmt  baö  iBIut  iM)n 
ben  unteren  anbellen  auf;  unb  in  bemfelben  ©rabe  ftnten  bie  bei^ 
ben  ^Üfyix  genannten  äSenen  ju  ibter  bleibenben  SSebeutung  jurucf. 

4.  @ntn)tdEeIttng  bet  @a))iaatgefdpe. 

Sßir  b<)ben  bi^ber  bie  93ilbung  ber  ®efdf e  felbfi  nocb  gar  nicbt 
berubrt,  fonbern  ftnb  fowobl  bei  Hxtmm  al6  SSenen  babei  jieben 
geblieben,  ba^  bie  größeren  immer  auS  tleineren  ©efdfen  b^roorge^ 
ben^  unb  fo  bie  oerfcbiebenen  Uebergangd-  unb  bleibenben  formen 
gebilbet  n>erben.  S>a  ifi  e$  benn  nicbt  fcbn>ierig ,  ftcb  ju  beuten, 
wie  anfangt  fletne  unb  {aum  bemerfbare  ©efd^cben  gr6f er  unb  bie 
fidrfflen  werben,  unb  fräb^i^  gr6gere  n>ieber  iur&dftn{en  f innen. 
SeneS  bewirft  wobl  bie  fldrfere  @ntn>i(felung  ber  3weige  uniTltp 
eben  eines  fr&ber  f  leinen  Stammet ,  wobei  er  bann  mebrSSIut  auf^ 
nimmt  unb  wdcbfi,  Dielleicbt  aucb  eine  toermebrte  SSlutanjiebung 

1  Commentatio  anatomico-physiolögica   de   Venae  azygos    natura»   vi 
atque  mimere.    Lips.   1835. 
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btr  ftdb  etitoidelnbm  JDrgane;  biefeS  fann  tdettt  baburcb  Sfi^tOt 
baf  butcb  bo«  t>err(biebene  SBadS^ötbum  ber  JOcgane  unb  ibtet  9tf 
fd^e  friil^et  aUetn  twrbanbene  @efdpe  nidf^t  wettet  woct^fen,  unb  in^ 
bem  anbete  ftcb  fldtf et  enttotdfeln ,  babutcb  unfc^einbat  n^etben,  ober 
baf  fte  lotttltdE^  oblitetiten,  toetwacbfen  unb  Detfd^winben,  totil  bei 
^Äl,  bem  fte  angeboten;  felbfi  loetgebt,  pbet  Don  einer  anbeten 
@ette  fein  fßlat  etbdtt.  SRäffen  wit  uns  gleicb  au(b  babei  immer 
auf  bie  9R9ftetten  bet  Sebenötbdttgteit  betufen,  tM)n  bet  biefed  oBci 
abbdngt,  fo  ftnb  bocb  bie  migltcbetweife  ju  gebenben  SSorfleaungim 
bem  Setfianbe  gen&denb;  abet  M  ^au^tfrage  btdngt  {üb  bemfet 
hm  bte  auf,  n>te  bie  ®efdfie  juetj},  unb  jmat  bie  fleinfien  entfe^ 
ben,  bie  eti|l  butcb  ibte  Dotmdttö  unb  t&dn^dtts  fcbtettenbe  SReto^ 
mot)>bofe  iene  wanbeinben  unb  bleibenben  Sotmen  etjeugen.  S>tefe 
Stage  etfhredt  ftcb  aucb  nicbt  blo6  auf  bie  3eit  be§  SituSIebenf, 
fonbetn  aucb  auf  bie  ganje  Seit  be6  SBacb^tbumS,  ia  auf  bad  gonie 
Seben,  n>dbtenb  befTen  mir  t>b9ßoIogif(b  unb  )>atboIogif(b  neue  ®es 
fdfiti^cb  bilben  feben.  (SS  mitb  un8  babet  nicbt  munbem  bfitfcn, 
bafi  man  fte  bott  unb  bi^v,  bei  bem  (Smbt^o  unb  Stmacbfenen  üfß 
tig  butd^  93eobacbtung  ju  beantmotten  ficb  bemfibt  W*  SRitSteibt 
bat  man  ftcb  abet  tootjugömeife  an  ben  Smbt^o  gemanbt,  mei(  mos 
mobi  anjunebmen  betecbtigt  ifl,  bap  biefelben  ®efege  fibetoQ  unb 
ju  aQen  Seiten  gelten  wetben,  unb  anbetetfeits  bie  £(eoba(btuiig 
bei  bem  (Smbtpo  leicbter  einjubringen  t)etfptid[)t,  als  bei  bem  ®tf 
botenen.  2(bet  aucb  bei  bem  Smbrpo  ifl  man  balb  auf  folcbe  @cbmie^ 
rigfeiten  gejiopen;  bafi  mir  nnS  nicbt  munbetn  bfitfen,  nocb  feines^ 
megS  am  Siele  ju  fe^n,  unb  me(e  loetgeblicbe  SSetfucbe  gemacbt  toov 
ben  ftnb,  bie  Stage  ju  I6fen.  SBit  moUen  fte  abtx  aucb  jundcbt 
t)on  @eiten  beS  (Smbt^o  auffaffen.  ^iet  ifl  eS  nun  lootjugSmeife 
bie  JEeimbaut  beS  SSogeleieS  gemefen,  auf  melcbe  man  bie  2Cufinerif$ 
famteit  geticbtet  b<^t.  «^iet  fab  man  S3(ut  unb  ©efd^e  juetft  ent^ 
^eben,  unb  bi^^  butfte  man,  befonberS  bei  ben  leicbt  ju  loettoielfdk 
tigenben  fiSeobacbtungen  am  ^ubneteie,  am  leicbteflen  baS  SEBie  bie» 
fer  Sntfiebung  ju  enttdtbfeln  boffen. 

jDbgleicb  bi^  nun  fcbon  9RaI^igbi^  93eobacbtungen  unb2Cb$ 
bilbungen  gegeben  batte,  bie  bem  2;batbeflanbe  ticbtig  entf)>tecben, 
fo  ifl  eS  bocb  iuetfi  t)orjugIicb  6.  §.  Sßolf  gewefen,  bet  ftcb  bie 
IStage  nacb  bet  üBilbung  bet  ©efdpe  in  bet  ^eimbaut  jum  befonbeten 

1  Opera  omn.  Lond.  1686.    De  formatione  pulU  in  ovo  p.  3  u.  folg. 
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Sßomurfe  mad^U.  iDie  @rgel»nt{[e  feinev  SSeobad^tungen,  weldf^e  er  m 
friner  Theoria  generatioiiis  ^  nUbttU^U,  loerbtenen  ober  um  fo  mt^x  miU 
getbetit  ju  werben,  ba  fte  im  aBefentltctien,  bis  gan}  t)or  Jtutjem,  bte  am 
metfien  g&Itigen  waren.  9la(b  xW  bitten  ftcb  aber  in  ber  fr&b^t  (fiA^ 
md^tg  f 6migen  jteiml^aut  ihdm  unb  9?if[e,  woburcb  alfo  f  imige  bmt{(e 
Snfeln,  unb  iwifdj^en  benfelben  b^Q^  Stinnen  gebilbet  werben.  3n 
le^teren  fammelt  ftcb  eine  anfangs  farblofe,  unbewegte,  ^pitntitf)^ 
U^t  unb  ftcb  bewegenbe  SI&f[tg{eit,  baö  SÖlut,  unb  jugleicb  erbal^ 
ten  bie  SZinnen  fefie,  t)on  ben  Snfeln  gebilbete  SBBanbungen;  fte 
werben  ©efdße.  Sie  (Sntßebung  berfelben  wdre  alfo  banacb  bte, 
baß  ftcb  ber  anfangs  gleicbfirmige  ©runbftof  in  fefle  unb  fUfftge 
SSejianbtbeile  \ö}ÄUt,  unb  bie  Unteren  ficb  in  SZinnen  jwifcben  er^ 
fleren  anfammeln,  welcbe  b^erauf  Sßanbungen  erbalten.  SBon  bie$ 
fer  3lnft(bt  wicben  9)anber  unb  Dillinger*  nur  tnfofem  (ä>, 
als  nadf^  ibnen  bie  bunfcin  Snfeln  Sßolf  S  ju  oen  ®efdßen  wer« 
ben,  unb  bie  beOeren  Swifcbenrdume  ber  feßen  Subftanj  angebi^ 
rm.  iDiefen  SBorgang  einer  Gcbeibung  in  bun{Ie  TCnfammlungen 
imb  beKe  Swtfcbenrdume,  i^on  welcben  iene  aOmdbÜd  in  üBIut  unb 
®efd£ie  übergeben  foSteU;  t>erlegten  fte  in  boS  mittlere  IBlatt  ber 
Jteimbaut,  in  baS  fogenannte  ©efdßblatt.  \>.  S&atx  fcbeint  biefe 
iDifferenj  in  ben  Angaben  SSpIf  S  unb  Danber'S  nicbt  aufge^ 
fallen  ju  fe^n,  bodS^  fd^Iief t  *  f{(b  feine  ©cbUberung,  obgleicb  er 
|>anber  erwdbnt,  mebr  ber  wn  SSolf  an,  wonacb  bie  b^tUen 
3wif(benrdume  bie  ©efdße  werben'.  3n  feiner  GntwicfelungSge« 
fcbicbte^  fagt  er  auSbrficflidS^,  namentttd^  aucb  nacb  feinen  iBeobacb' 
tungen  Aber  bie  ©efdßbilbung  in  ben  (Srtremitdtenenben  beS  (Smbr^o, 
baß  bie  ®efdpe  anfangs  nicbtS  weiter  als  Sficfen  in  ber  fejien  @ub^ 
ffan},  eingegrabene  boble  ®dnge  in  berfelben  fe^en,  bie  erf}  fpdter 
bicbtere  SBBanbungen  erbielten.  Sie  üBilbung  biefer  i&im  Idßt  er 
audf^  burd^  93erflfif[tgung  erfolgen.  2(udb  nad)  JBaumgdrtner^ 
ftnb  bie  @efdße  Siinnen  in  ber  fenPeln  jDrganmafTe,  in  weldj^en  ftd^ 
ein  Sb^tl  ber  Sotterf&geldi^en  linear  ober  bogenförmig  orbnet,  f{(b 

1  Theoria  generationb.  Diss.  Hai.  1759  unb   in  ber  fpdtmn  beutf^K» 
Searbeitung:  S^eorte  oon  ber  Generation.  Serlin  1764.  @.  263. 

3  »eitrdge  gur  ®nttt>tcfelund«def4l-  ^eö  ^ti^nä^tn^-  ®.  H. 
3  Surbad^)*«  9)69|tol.  U.  ®.  260. 

4  »b.  n.  &.  127. 

6  Seoba^tungen  Aber  9{ert>en  unb  fl3(ut.  ®.  81. 
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immix  mt^i;  loglrcnnt,  ftet  loirb  unb  fid)  al§  liBlutför})er4)en  bttoest. 
3.  anüllei  fdilkgt  fic(r  an  melieren  <BUÜtn  feiner  ^^pfiolo^ 
ou*  bet  ^nfid)t  üon  SBolf  an.  Sffiolf  S  utib  ^anber'S  3fn» 
f{i^t  glaubt  iScbulg  raitetnanb»  uminigen  ju  fStinen,  intern 
Vanbet  ein  fip4tm§  Stabiunt  als  Sßolf  als  eifle  JSilbung  bo 
fi^tieben  (labe.  3uin:|l  ftnb  nad)  Jbm  aui^  b^Qe  Stinnen  jmifc^m 
bunWn  Snfeln  oorljanbcn,  in  xotliÜjm  fic^  ba5  burd)  ßoDiquation 
gebilbcte  ^laSma  oon  ber  äbrigcn  ©ubflAng  abfonbert.  @p(!tei 
fommetn  M  '"  benfelben  ©ofterfügeli^en  an,  wobiirdj  fi'e  bunW 
tonrben,  fo  baß  fie  nun  auS  3itit)m  ädnlicber  SiliQtldjm,  ms  bie 
Snfeln  gebilbet  erf^einen.  ^tad)  unb  nac^  jlrimen  aber  auit  bieft 
Augcli^en  mit  unb  bie  bunleln  Slinnen  ge()en  babtr  tn  @tfäfc 
über '. 

SioR  allen  biefen  2(ngakn  roeicbt  SSalentin  ab.  9Iac^  bie: 
fem  nflmlii^'  bitben  fidt  in  bem  ©efäßblatte  ber  Äcim^aut  etnjelne 
^nfammlungen,  bie  auS  einer  jäljen,  ooUfommen  burcbflebtigm  unb 
»eigen  glüffigFeit  befielen.  k)a^  ©efagblatt  concentrirt  fidj  unb 
coüiquefcirt  auf  bicfe  SäBeife  an  einjelnen  ©teilen,  feine  9Jta(f( 
wirb  oerbimnt  unb  »etfcfeminbet  in  ben  S^ifdiEnräumen  imfe^en 
jenen  Änfammlungen.  3n  bie  bi«burc(j  flebilbetcn  £ürfen  legt  fiij 
nun  baS  iSöjU'mblatt  unb  bie  oberfläctiliclje  coljdrentere  2)Dtletfd>iiit 
wie  ^äli^e  ()infin,  wti<i)C  in  bie  neu  entjlanbmen  Sui^^t^"  l^affen. 
SWon  ^at  nun  ivrtljümltdjet  Seife  biefe  Äufrouiflungen  beä  ©djlrim; 
blattef  für  3nfeln  be@  @efäfblatteg  gehalten,  bem  fie  ganj  fremb 
finb ,  unb  bellen  Buden  pe  nur  bejeic^nen.  S5ie  2(nfammlungen  ber 
»erfluffigten  9JIflffe  beä  ®efägblaHe§  njerben  aber  größer,  flogen  ju: 
fammen,  unb  bilben  eine  31rt  ne|f6rmige  SJcrbinbung;  bie  fie  com 
flituirenbe  gluffigMt  fdjeibet  fid)  nadi  nupen  ju  üöDig  burdifidJtiflen 
©efdgipönben,  nad)  innen  ju  Eugeligen  ober  Unglidien  Äürperdien, 
ben  jutünftiflen  ÜBlutförpetdien  au§. 

3u  biefen  »on  ben  äBcobadjtungen  bei  bem  -^ü^nereie  ent: 
lehnten  Änfidjten  über  bie  ©efdgbilbung,  bie  alle  barin  übereinjüm: 
men,  bag  fidj  butdj  SBerflfiffigung  ber  fefien  ©ubftani  iuerfl  ba$ 
äBlut  unb  bann  bie  ©efägwanbungcn  bilben,  fommt  noc^  eine  am 
bere,  ireldje  SiöIIinger  nad)  feinen  äBeobadjtungen  bei  jungen 
gifdjembnjonen    aufffcUte.     <St   glaubte    f)'«    nämüd»   gefeljcn  gu 


1  ®öflem  kr  Sirculalion.  ©.  ISB. 
*  enlmicfcluiiglflefid.  e.  288. 
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1)abm,  baß  1-  guraeiCen  ein  i!BIut!6ip»i$en  auS  feiner  älteien  SSaijn 
heraustrete  unt>  fid)  einen  neuen  SBeg  burd)  beit  roeidjen  Siiicrpcff 
bat)ne,  inbem  eS  cntroebet  in  einet  ©i^linge  ju  feinem  ©trome 
jurücftel)«,  ober  in  einen  benatlj&atten  ©trom  cinbrtinae,  unb  fo 
einen  neuen  ffiJeg  eröffne,  bem  bnlb  mehrere  äBIutfflriiercIjen  folgten. 
2.  ©oülen  bte  ©djleinitätner  in  b«  Diii^e  eineä  benadibatten  JStut: 
ftromcS,  iuroeilen  in  fiiontanc  Jöemcfliinfl  gerat^en,  fict)  eine  3eif= 
lang  \)in  unb  ijn  bewegen,  unb  julefet  ein  EleineS  ©trimc^en  biU 
ben,  weldjeS  mit  ben  dlteren  in  SBetbinbung  trete.  SJiefe  Angaben 
fonben  bei  allen  SSenjenigen  äöeifall,  rocldje  ben  JBIutEöriperdjen  ei; 
gentbümtii^e  JBeroegunggtljflfigEtit  beilegten,  foroie  bei  25(nen,  roeldje 
ben  GapiUargefägen  felbjllldnbige  Sffianbungen  abflritten.  2Benn  tsir 
aber  nac^  unferen  jeljigen  ptpiioloflifdien  Ueber^eugungen  biefe  bei= 
ben  9)unEte  CurdjfluS  in  Äbrebe  ^tUtn  muffen,  bie  fclbfilldnbifle 
äBemegungätlidtigfcit  ber  äB(utföri}etcfcen  öuf  Stiufiungen  berul)f, 
unb  bie  aöanbungen  ber  ßa^jiffargefäfe  »ielfdcb  bemon|lrirt  jinb, 
t)ierna(f)  aber  obige  Angaben  wa  ^älCinger  fi'cn  cn  unb  för 
fidj  unonne^mbar  erfdjeinen,  fo  (finnen  air  jc^t  augetbem  rcoljl 
x\ad}v>t\\m,  noburcb  biefer  auSgejeid^nete  S^orfctier  in  jenen  JSeobad}; 
tungtn  getiiufdjt  rourbe.  Sie  finb  ju  einer  Seit  ongefteQt,  wo  bie 
5Dergrögerungegl^fer  noc^  nii^t  fo  »oUEommen  waren,  bof  man  bie 
feinen  turdjfit^tigen  SIBanbungen  ber  ßapiUargefiipe  fcljen  fonnte. 
SBcr  aber  je^t  bei  Srofc()s  unb  gifdjembr^onen  äBeobat^itunflen  über 
bie  äBlutberoegung  anjiellt,  ber  roirt)  bäufig  ©elegen^eit  (jaben  ju 
beobachten,  »ie  öfterS  burcb  eine  6ai)i(Iargefdßf(f)Iinge ,  berenSBan; 
bung  man  bcuttic^  fieijt,  eine3eittang  Eein  ffilulEÖrpercden  ^inburdj» 
ge^t,  fonbern  baffelbt  nur  ben  burdift^ligen,  ba^er  nicbt  trEennbac 
ren  Liquor  sanguinis  fäl}rt.  Zuf  einmal  bringt  auS  bem  I>e> 
nai^barlen  ©efdge  aber  bod)  »ieber  ein  üBIutEörperi^en  ein  unt 
(jinburcd,  eä  folgen  iljm  mehrere  anbete,  unb  baS  üor()et  fcfjwer 
JU  erEennenbe  butc^fitijtige  Gaipiffargefdpcijen  erfdieint  batb  wie  bie 
onberen  SIut(It6mc!)en  mit  äölulföcperdjen  angefüttt.  Sbenfo  fiebt 
man  fc^r  oft,  bog  in  einem  Saipiflargefägdjen  ber  Slut|ltom  inS 
©toifen  geralljen  ijt,  ludfirenb  er  in  ben  benai^bntten  Ertiftig  fort^ 
teflebt.  2Benn  biefeS  irgenbroo  fleftfeiel)!,  fo  fiet)t  man  bnlb  bie  tuns 
ben  i'Qmpiftomdittt  fidj  mefjr  in  biefem  Oefägctien  onfammeln,  TOab« 
rmb  bie  eigentlidjen  iSBIul!örperd?en  feltenet  irerben,  ober  but(^  ibt 
bictitercS  ■Jtneinanberbrängm  i^xt  ®cflatt  oetiieren.  ®ie  JBeroegung 
()6rt  aber  in  einem  foldjen  ©efäfdjen  nidit  ganj  auf,  fonbern  b« 
»öminmiiiBi   »■  Baut  b.  mcnfc&l.  Äirp«(.     VII.  18 
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«^erifioß  touft  noib  fo  t)tel  auf  bafTelbe,  baß  lodl^renb  ber  Syfble 
ein  r^ioad^eS  Sortrfiden,  nntj^renb  ber  IDiaflole  toieber  ein  SurfidE» 
treten  erfolgt.  @o  fcbwanft  bte  f leine  ©dule  \>on  i:9mpf)s  tmb 
{BIutfir))er(ben  eine  Seitlang  ^m  unb  l^er,  bis  auf  einmal  ber 
üBIutllrom  ffcb  mit  größerer  jtraft  aud^  wieber  in  biefeS  ©efdßcben 
n>enbet,  unb  bie  fcbwonFenben  Jt6r)>er(ben  wieber  in  looQen  Sluf 
geratden.  @d  ifi  aber  leicbt  einjufcben;  baß  folcbe  Scobacbtungen, 
fo  wabr  fte  waren,  bocb  (eicbt  )u  ben  Sdufcbungen  S6I(inger'S 
toeranlaffen  {onnten,  fo  lange  bie  Snßrumente  nicbt  fcbarf  genug 
waren  I  bie  einjelnen  Setaitö  gon)  genau  wabrjunebmen. 

2(6er  aucb  bie  mitgetbeilten  fiSeobacbtungen  an  ber  Jteimfcbeibe 
bed  «^äbnereieö  {onnten  feineSwegeS  al6  befriebigenbe  3Cntmorten 
auf  bie  Srage  nacb  ber  ©efdßbilbung  unter  aQen  Umjidnben  be» 
trachtet  werben.  @ie  leiben  aüt  fc^on  an  bem  Einwurf,  baß  man 
nicbt  einftebt,  wie  bie  bunb  ®d^eibung  in  SflfifftgeS  unb  SfefM 
ober  burcb  Solliquation  gebilbeten  neuen  ®efdßrinnen  unb  fpdteren 
(Befdße  mit  ben  dlteren  loon  SSBanbungen  umgebenen  in  SSerbinbm^ 
treten  follen.  Sie  neuefien  Unterfucbungen  aber  bie  iBilbung  albc 
organifcb^n,  ))flan}li(ben  unb  tbierifcben  @ewebe  au8  SeOen;  b^b^ 
uns  nun  ober,  wenn  aucb  nicbt  fcbon  ju  einer  t)6nigen  26fung  beS 
Problems,  bocb  »'obl  <tuf  ben  ricbtigen  aSBeg  ju  berfelben  gef&b^ 

®cbwann'S  Sebre  Aber  bie  6a))iaargefdßbilbung  aui  3c0en 
Ift  tbm  fo  einfacb,  als  fte  bem  S3erjlanbe  genagt,  wenn  fte  bntcb 
bi«  i!3eobacbtung  befldtigt  wirb.  9lacb  i^m  unb  feinen  SSeobacbtmn 
gen  an  ber  £eimfcbeibe  beS  «^AbnereieS  unb  an  Srofcblart)en  ^  ent^ 
lieben  bte  6a))iaargefdße  fo,  baß  jerjireut  in  bem  S3laflem  liegenbe 
Seilen  nacb  t)erfcbiebenen  Seiten  bo^le  Sortfd^e  auSfcbidfen,  ein  @ttt» 
wi(f  elungSflabium,  welcbeS  aucb  anberwdrtS,  namentlicb  an  Pigment» 
jeden,  t)orfommt.  2)iefe  Sortfd^e  üon  t)erfcbiebenen  Seilen  flößen 
auf  einanber,  Derfcbmeljen  miteinanber,  unb  eS  wirb  fo  ein  92e^ 
wer!  t)on  Qanakn  gebildet,  in  welchen  bie  S3lutflu{ftgfeit  als  SeHen* 
inbalt,  unb  bie  fp&tmn  J!Blutfir))erdS)en  als  SeQen  in  Seilen  auftre« 
ten.  (SS  ifl  feine  Srage,  baß  biefe  Sebre  burcb  bie  fpdtere  Znfi^t 
ber  6a))illargefdße,  wo  man  nocb  beutlicb  bie  SeUenferne  in  ibren 
Sßanbungen  liegen  ftebt,  wenigjlenS  tnfofern  unterflä^t  wirb,  alS 
eS  unjweifelbaft  ift,  baß  ftcb  bie  6a))iaargefdße  aucb  auS  Seilen 
bilben.    S)ie  Xrt  unb  Sßeife  wie  biefeS  @cbwann  angiebt^  ifl  in^ 

1  aXierorrop.  Unterf.  e.  182. 
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beffen  bis  ie|t  ttod}  t)on  {einem  fpiUxm  S3eobacbter  beßdttgt  n>0Y« 
ben;  bocb  mug  tcb  fagen,  baß  tdi)  bei  Srofcblatt^en  unb  bei  Jtanim 
(beneiern  in  ber  ^eimblafe  tmb  TlUantoii  formen  ber  SeQenbilbung 
gefeben  f^abt,  bie  eSmtr  febt  Yoabrfcbeinlicb  macben,  baß  @cb mann* $ 
Sebre,  u>enn  aucb  nicbt  immer  unb  einjtg,  bocb  in  mancben  %&ütn 
ricbtig  ifi.  S3on  ben  neueren  üBeobacbtem  ^at  Steicbert  bie  Srage 
ni4)t  gefirbert,  fonbern,  icb  muß  ti  fagen,  meiner  9Reinung  nacb 
eber  aufgebalten,  9latbbem  er  ndmiicb  auf  bie  oben  angegebene 
Sßeife  bie  Sntflebung  be§  «^er)canaled  unb  ber  mit  ibm  jufammem 
bdngenben  ®t&mmc,  toie  icb  gbmbe,  febr  ricbtig,  als  ber  erjlen 
Zf)t\U  \>a  ©efdßfpßemeS  bcobacbtet  b^^tte,  bagegen  bie  Gnhoicfe:* 
lung  eines  (SapiQargefdßneleS ,  xok  ti  Gcbioann  angiebt,  nicbt 
toabrnabm,  {ebrt  er  )u  berXnffcbt  inxüi,  baß  ficb  baSJBIut  burcft 
bie  @toßfraft  be§  ^erjenö  burcb  baS  auS  runben,  lofe  nebeneinan^ 
ber  liegenben  3eDen  beftebenbe  @ewebe  feine  Skbnen  brecbe,  bie 
erft  f)>dter  ibre  ©efdßnNmbungen  erbielten  \  Sldcb^  bem  gan}  9f e» 
(banifcb^  biefer  Tln^t,  bie,  n>enn  fte  }u  ibrer  Stecbtfertigung  auf 
bie  &)d(erbeit  unb  Sartbeit  iti  fBlajiemed,  burcb  welcbed  ber®trom 
burcbbringen  foll,  binn>eift;  t>ergißt,  baß  aucb  bie  Araft  biefeö  ®toße«i 
unb  bie  Elemente,  burcb  welcbe  er  toirkn  foQ,  eben  fo  jart  unb 
fcbwacb  pnb,  farni  icb  mir  nacb  ibt  bie  große  93e{h'mmtbeit  in  ber 
Sticbtung  biefer  IBIutbabnen/  bie  in  SEaufenben  unb  SEaufenben  im« 
mer  loieber  biefelbe  ifi,  unb  baburcb  auf  ibre  ^bbdngig{eit  oon  ei- 
nem  beftimmten  (Sefe^e  binmeifi;  nicbt  er{(dren. 

aSalentin  beftdtigt  }toar  neuerbingS  bteSebre  t)on@cbn)ann 
nicbt  gerabeju;  inbeffen  ftnbet  er  eS  befonberd  nacb  feinen  Unter« 
fucbungen  ber  Sa^iQargefdße  beS  Sa))feI))U)>i(IarfacfeS  bocb  wabr« 
fcbeinlicb,  baß  bie  Sellenmanbungen  wn  benacbbarten,  fe^  ei  ms 
facb  t)erldngerten  ober  t^erdftelten  SeOen  {ufammenftoßen ,  unb  ibre 
3n>ifcb^nn>dnbe  burcb  9lefor)>tion  i[)erlieren;  n>oburcb  fobann  ein 
9li^xoixi  toon  9iif)xm  entfldnbe.  2>ocb  bilbet  f!d^  fo  nur  bie  ein« 
focbe  Snnenbaut  ber  ®efdße,  t^ie  nacb  <^uß^  t)on  biefer  beftnblicben 
Safern  nebfl  bem  fabig  aufgereibten  <E)){tbelium  entfteben  burcb 
dußerlicb  gebilbete  unb  abgelagerte  3eaenfafem^ 

«^enle  ^at  feine  fcf^inen  Untetfucf^ungen  Aber  bielBilbung  ber 

1  iSntwidilunQUtbm.  &.  143. 

a  9){älUr*<  Vr(btt>  1840.  e.  317. 
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(Sefd^dute  )um  XdeU  fi&^ev  befannt  gemadbt\  t^oOfidnMd  ^abm 
tptr  biefelben  ie^t  in  feinet  XQgemeinen  TlmtonAc  tt^\tm\  fb 
()at  namentlich  d^i^d^i  bap  ftdb  bie  Safern  bet  ®ef<S$^<Sute  attcd 
auö  Seilen  entn>i(feln,  bie  elaßif^^en  Safem  abtt  mi  einem  ®9ftmi 
t>on  Safem  entfielen,  u>el(be  aud  ben  SeOenfemen  fi^  bilben,  bcrcn 
fBerldnderungen  unb  Stamiftcationen  ftd^  ne^firmig  miteinonbet 
toerbinben,  unb  bie  eigentlicben  Safetbänbel  umf))innen.  tteber  bie 
erfle  Sntoicfelung  ber  (Sa))t(Iargefdfie  f)at  betfelbe  inbeffen  feine  neue 
9Iittbet(ung  gemacbt. 

3cb  fann  außev  bem  oben  ftbet  ®(bwann'$  Sebre  ©tfa^tm, 
leiber  oucb  nocb  m^  meinen  fiSeobacbtungen  {eine  befKmmten  Xuf^ 
fcbl&ffe  &be¥  bie  ®efd0bi(bung  geben.  2)o(b  b^be  icb  einen  SM 
gefitnben,  weKfytx  füx  bie  bi^i^  einfcbldglicben  93eobacbtungen  befoiif 
bert  )>a(fenb  etfcbeint;  unb  beffen  Unterfucbung  mir  tDenigßent 
fcbon  fo  mi  gejeigt  W,  ba^Scbmann'^Xbeorie  nicbt  bie  etn)ty 
unb  (tberaQ  gältige  x%  Siefed  ifi  bieGelatina  intermedia  gtoifcben 
Gborion  unb  ^tQantoiö  bei  bem  (Sie  ber  SBieberf duer  unb  bei 
Ccbmeinel,  burcb  totl^t  bie  Slutgefdße  toon  ber  Xnantott  an  bol 
Sborion  (hinüber  treten.  £)iefe  ©ubflanj  ifl  febr  burdbficbttgi  bie 
(Skf&file  f!nb  nicbt  ju  bicbt  gebrdngt,  unb  man  ftebt  ffe  b^tt  m  ot 
len  ^tabien  tbrer  IBilbung.  Scb  b^be  aber  bi^t^  Solgenbel  beobacb« 
tet.  @tdrfere  ®efdpe,  n>elcbe  fcbon  beutlicb  rotbe  S3lut{6r)>er(ben 
ffibven,  {eigen  ftcb  au^enberum  auf  ba$  @cb6nfle  mit  SeQenfafem 
Umlagertl  an  benen  man  &tmt  mit  Jternf6r))ercben  beutlicb  er{ennen 
fann.  @ie  finb  feine  ^ernfafem  in  ^enle'S  @inne,  fonbem 
n>irflicb  in  Safern  umgewanbelte  Seilen  nacb  ®cbn>ann'd  SCngoH 
»ie  man  ftcb  an  ben  Ueberreflen  ber  Seite  unb  bem  nicbt  2(ntbnU 
nebmen  ber  Aeme  an  ben  Safern  itberjeugen  fann.  iBIutf&bi^tnbe 
®efdpe  mit  folcben  Saferfcbeiben  ftebt  man  nun  in  jeber  @tdrfe  bü 
ju  folcben,  an  benen  nur  eine  bo))peIte  ober  felbfi  einfacbe  Steibe 
folcber  Sellenfafem  bie  SBdnbe  auSmacben.  ^iernacb  fommen  nun 
Streifen  folcber  Saferjellen  Dor,  bie  {I^  febr  weit  augbebnen,  mit 
ben  fcbon  blutfübrenben  ©efdßen  in  SSerbinbung  fleben,  unb  nur 
ani  einer  bo))))elten  JReibe  folcber  Saferjeden  befieben,  beren  Jteme 
alternirenb  liegen ,  obne  bap  {wifcben  benfelben  ein  ©dulcben  t»on 

1  C^a^per'd  Bo^enf^rtft  1840.  ^x.  21  unb  Scoriep*^  91.  9iotisen 
mv.  307. 

%  &bmmttitiQ,  t>om  S3aue  b.  irnnf^I.  Jt6rper«.    9lette  7Cu9q.  0b.  VI. 
®.  494  f0. 
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93(ut{d¥^erc|ien  ftc^  befdnbe  Snblic^  fold^e  Streifen ,  xotld)t  nur 
au$  einzelnen  aneinanber  gereiften  f^aferjeden  gebtlbet  ftnb.  2(u0ertf 
bem  ftel^t  man  a\xd)  mand^e  etnjelne  ju  Safern  ftc^  oudjtelienbe  3e(« 
len,  bte  ftcb  nocl[r  iu  fold^en  Streifen  arrangiren  ju  n>oaen  fd^einen. 
^d)  f)aU  mid^  nun  aber  loergeblid^  bänacb  umgefeben,  ob  bte  fc^on 
beutlicli  blutful()renben  @efdpe  nocb  außer  ibrer  SaferjeQenfdE^eibe 
innerlicb  eine,  irgenbwfe  burcb  ju  fRbi^xtn  auögejogene  ober  linear 
aneinanber  ängereibte  unb  oerfcbmolaene  3e0en  gebilbete  innere  ^aut 
befdpen,  ober  ©efdßcben  auf  einer  Stufe  ju  feben,  wo  fte  ftcb  eben 
auf  eine  biefer  HxUn  bilbeten,  worauf  bann  jene  SeUenfafern  ftcb 
als  fecunbdre  33ilbungen  außen  b^umlagerten.  S3on  allem  bem 
^abe  icb  nie  eine  ©pur  in  oielen  S3eobacbtungen  wabmebmen  Hm 
nen,  fo  t)ollfommen  ftcb  fonjl  aQe  Uebergdnge  ftnben.  3cb  if^t^t 
baber,  baß  icb  über  bie  93ilbung  biefer  @efdße  aucb  nidbt  inS  9?eine 
babe  fommen  fonnen,  obgleicb  eS  gewiß  ifl,  baß  fte  ftcb  bi^t  xdd)t 
nacb  Scbwann'S  Itn^dft  bilben,  ba  icb  ttte  folcbe  ramiftdrte  ober 
flernfirmige  SeKen  fab.  9)?an  ftebt  erji  eine  einfacbe,  bann  eine 
bo)>pelte  Stetige  folcber  SeUenfafem  unb  jwifcfien  benen  erfcbeint 
bann  ba$  S3lutfhr6mcben ;  wie  fte  aber  einen  Sanal  bilben,  fonnte 
icb  tixd)t  ermitteln.  — 

5.  SBilbung  beg  S3luteg.  . 

3cb  b^be  in  bem  SSorigen  fcbon  mebtfacb  ber  S3ilbung  beg 
93luteg  @rwdbnung  tbun  mfiffen.  3(u6  bem,  wag  icb  V^^^  über  bie 
Sntwicfelung  beg  ©efdßfpfiemeg  gefagt  b^be,  wirb  man  erfeben, 
baß  alle  33eobacbter  barin  ubereinflimmen ,  baß  bag  S3lut  in  ber 
Aeimbaut  beg  Sieg,  Dor  ben  ©efdßen  t>orbanben  ifl.  2)enn  fte  fa^ 
gen  llüc,  baß  ftcb  iuerfl  Stinnen  ober  2(nfammlungen  einer  flfifft' 
gen  Subflanj  jwtfcben  fef}er  bilben ,  welcbe  erfl  fi)dter  ibre  beflimm^ 
ten  SSanbungen  erbalten.  3n  ber  2(ngabe  Aber  bie  erfle  33efcbafs 
fenbeit  biefer  SlujftgFeit  weichen  bie  einjelnen  Scbriftfleller  freilidb 
t)on  einanber  ab.  S)ie  @inen  faben  biefelbe  t)on  oorn  b^vein  in 
dbnlicber  S3efcbaffenbeit  wie  aucb  bag  fpdtere  S3lut;  biefeg  tritt 
nacb  ibnen  juerji  in  einjelnen  rotben  fünften  auf,  bie  aQmdblig 
ftcb  loereinigen  unb  rotbe  ®tr6mcben  bilben,  wenn  aucb  bie  rotbe 
Sarbe  balb  mebr  balb  weniger  gelblicb  befcbrieben  wirb.  Sie  neb^ 
mm  alfo,  wie  eg  fcbetnt,  eine  gleicbjeitige  93ilbung  t>on  iBlutfläffig^ 
feit  unb  93lutfdrper4)en  an.  9{acb  Tinbmn  bagegen  ifi  bie  iuerfl 
alg  SBlut  erfcbeinenbe  Slufftgfeit  burcbftcbtig  unb  Iftü,  ia  biefelbe 
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fhrimt  fc^on  in  beti  fRxmm  unb  bcginnenbeti  ®tfi9m,  e^e  §SbH$ 
tbtpttö^m  unb  bomit  rotbe  Sdrbung  erfd^einen,  toelcbe  fid^  aÜmS^ 
Itg  btfben;  ber  Liquor  sanguinis  ober  baö  9Iaöma  tft  na^  i^nm 
baS  @rj}e  unb  in  bemfelben  entwidfeln  ffd^  bie  93Iut{ir))crdi^m. 
SJdbrenb  nun  bie  UebereinfKmmung  aQer  befferen  fiSeobacbter,  (L 
%.  SBoIf/  t).  üBaer,  wenngleid^  nur  tbeitoetfei  ibtlptö),  Ba< 
(entin,  Gd^ul^  u.  X  ni^^t  baran  jweifeln  liit,  baß  (entere 3tn<< 
fage  bie  xid^txQt,  unb  in  ber  Xfiat  bie  üBlutfiitjTtgfeit  anfangs  burüt« 
ftcbtig  unb  fpittt  erfi  rotb  n>irb,  fo  ifl  bocb  bie  Srage,  n>ie  ftcb  Ue 
rotbfdtbenben  S3Iutfir:per(li^en  bilben,  erfl  in  ber  neuejien  Seit,  unb 
Wd^l  aud^  no4^  n\d)t  f&r  aOeSdde  befriebigenb  brantn)ortet  J^tw» 
fott  gab  juerfi  an,  baß  bte  üBIutfitperdi^en  bei  SSiper^  unb  «^ft(f 
nercmbr^onen,  anfangs  nicbt  platt  unb  eQi))tifcb/  fonbern  runb  unb 
anfel^nlidb  großer,  als  bei  ben  erwadf^fenen  2;bteren  fe^en'.  9xtt 
t)ofi  unb  iDumaS^  beßdtigten  biefeS  f&r  ^ftbnerembrponen ,  bd 
benen  fte  bie  S3Iut{6¥))erdben  bis  jum  fed()Sten  Sage  burd^HittS  runb 
unb  erfi  am  achten  aUt  eüiptifcb  fanben.  93ei  Stegenembr^onen  fom 
ben  fte  biefelben  grißer  alS  bei  ber  SRutter,  n>aS  bei  ^leugebm* 
nen  nid!)t  me^r  ber  %aU  n>ar.  JBaumgdttner  fanb  ebenfaOS  bei 
grofcb^  unb  gifcbembr^onen  bie  S3tutWrj)erd[>en  runb  unb  fugelig*; 
unb  e.  ^.  SBeber  beflatigte  biefcS*,  fowie  an^  Bi.  SBagner* 
f&r  SrofdS)Iart)en ,  @cf^uU®  f&r  biefe,  ®alamanber:: ,  Stbecbfen^ 
®cblangen$,  Sif4^^  unb  SSogelembr^onen,  unb  Salentin^  bei  le^ 
teren.  ^r  Sdugetbierembt^onen  ergab  ftd^  bagegen  ein  SSiber^ 
fprudE^/  inbem  ®4^mibt^  nidf^t  nur  feinen  Unterfcbieb  gwifc^  ben 
SIutfirpetdE^en  junger  Adlber  unb  beS  Sxbfm,  fonbern  fogar  bie 
beS  neugeborenen  ÄinbeS  Vs — Ve  f leiner  alS  bie  beS  @tmadj)fenen 
fanb,  unb  SU.  SBagner'  audj)  bei  febr  {leinen  ©cbaafembr^onen 
feinen  Unterfcbieb  ber  S3lutf6r)>erdj)en  r>om  erwac^fenen  @dbaafe  be» 

1  Opus  posthunram.  p.  31. 

2  Ann,  des  sc,  nat  Tom.  IV.  p.  499. 

3  Ueber  9^roen  unb  SStut.  e.  40  u.  folg. 

4  .^nbebranbt'«  2Cnatomte.  IV.  e.  478. 

s  3ttr  Dergl.  ^^pftotodie  beö  S3(ute<.  I.  €$.  37. 
6  @9ftem  ber  (Sirculatton.  @.  29  tt.  fol^. 
t  (Snttoid^etuneggefii^.  6.  296. 
e  Uebrr  bte  Slutfimer.  e.  18. 
9  a.  a.  C.  e.  38. 
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metf te.  iDod^  m^m  btt^tlU  biefe«  f)>iter  *  {utfid;  unb  befdS^rieb  bU 
IBlut(6r))e((ben  Don  Slebermauö^,  Aantncben^;  Gcbaaf^^  2butmfal{em, 
«^ubnet^unb  Storcbembr9onen  fel^r  genau  al6  gtißer  tote  bei  ben 
ernoacbfenen  2;bteren  unb  überaU  runb,  fotoie  aucb  @.  *^.  Sßeber 
btefed  für  ©dugetbterembr^onen  geltenb  madbte*.  3(b.{<^nn  nun, 
was  btefen  ^unft  betrifft,  leisteten  2(ngaben  nur  DoUßdnbtg  beii 
fttmmen.  3cb  b<^be  bie  93Iutfiq>e¥(ben  bei  iungen  ^ofcb^  unb 
«^fibnerembr^onen  immer  runb  unb  Qxi^n  cd6  bei  Srwacbfenen  qu 
funben.  @benfo  fab  icb  bte  SSIutfitper^en  eined  menfcblidS^en,  «]€• 
(er  &vif)^,  ©d^wein^,  «^unb^,  ^anincben^  unb  JRattenembrponen 
immer  bebeutenb  größer  a(d  bie  berfelben  Dom  Srwacbfenen.  @ie 
jetgten  {tcb  mir  bei  ©dugetbierembr^onen  oft  febr  Derfcbieben  gnff, 
bie  größeren  meijlenö  0,0006—0,0007  %  3.,  »dbrenb  i*  bie  ber 
erwacbfeneh  Stbiere  ju  0,0003-0,0004  D.  3.  ma^.  2)ocb  fmbet 
ftcb  biefe  ©röfienDerfcbiebenbeit  nur  bei  febr  jungen  Smbr^onen, 
gewdbniicb  nacbbem  bie  Aiemenf))alten  Derf(bn)unben  ffnb  nicbt  mebr, 
fo  baß  n>abrf(bemli(b  "fyittxn  bie  SSerfcbiebenbeit  ber  fr&b^ten  2(ngaben 
begr&nbet  iß.  S3ei  ben  ifingflen  Smbrponen  erfcbeinen  alle  SäluU 
tixptt(i)tn  Don  biefer  @röße,  bei  dlteren  treten  nacb  unb  nacb  im« 
mer  mebr  fletnere  auf,  big  biefe  julegt  allein  bemerft  toerben. 

SBdbrenb  nun  offenbar  biefe  ©rößen^  unb  ©eflalteuDerfcbiebem 
beit  ber  S3luttörper(ben  tleiner  (Smbrponen  mit  ber  S3ilbung  berfet^ 
Un  }ufammenbdngt,  gab  und  juerft  93aumgdrtner  ühtt  biefelbe 
einigen  3Cuffcbluß.  9tacb  S>iefem  ndmlicb  entfleben  bie  i!3lutfir))er< 
cl^en  bei  bem  Srofd^e  auS  ben  iDotterfugeln,  unb  ftnb  gleicb  biefett 
anfangt  auS  einem  3(ggregat  Don  fcbwdrjlicben  S>otterf5mdS)en  im 
fammengefegt,  obne  eine  eigene  «^uOe.  Srji  allmdb%  Derwanbebt 
ftdb  biefe  S>otterf6rn(ben,  in  eine  burcbffcbtige  ©ubßanj,  eö  bilbet 
ftcb  ein  burcbftcbtiger  StinQ  um  bie  Jtugel,  fte  plattet  fid(^  ab,  wirb 
eai))tifcb,  fdrbt  ftcb  rotb,  unb  gebt  fo  aOmdblig  in  baSwabreSSlut^ 
t6r))ercben  Aber'.  üBei  @alamanbem,  @cblangm  unb  bem  ^&bn^ 
(ben,  fab  er  u>abrfcbeinlicb  baffelbe.  @cbul|  ift  biefer  S>arf}eaung 
im  SBefentlicben  beigetreten,  inbem  aucb  er  bie  l!Blutfir))ercben  auS 
ben  S)otterfugeln  entßeben  Idßt.     %nd)  nacb  ibm  b<^ben  bie  S3lut^ 

1  a.  a.  O.  II.  ®.  ^. 

t  &6ittiiht*^  2affM4itt,  9lecenf.  oon  9t.  aßa^ner:  M^nsionei  mi- 
crometricae. 

B  a.  a.  D.  &.  46. 
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Uxpnö^m  M  Um  Srofd^  onfotigS  goti}  biefeOe  Sefc^ftn^t  tvb 
bte  iDottetf ugeln ,  ffnb  auS  ben  2>ottcrf6nid!^en  )ufammengefe|(t, 
oOein  fcbon  )u  bieferScit  finb  fte  naä)  i^m  t^on  einet  eigenen  «^otit 
eingefd^loffen.  @p&ttt  fit^t  man,  bag  tiefe  in  i^ret  SRitte  eine 
Sttfiblare  einfd^Iieft  unb  bie  iOotterfinid^en  bet  inneren  SBanb  bei 
Slafe  anfleben.  S)iefe  Jtimcben  Detfcbwinben  bann  nacb  unb  nac(, 
unb  ti  bilben  ftcb  auS  il^nen  bie  Jteme;  xoi^xtnb  bie  üBlafe  olb 
mifjlii  in  bie  eQi)>tirc^e  Sorm  fibetgebt  unb  f[(b  loerfleinett.  S>er 
Sarbejioff  erfcbeint  erß;  n>enn  bie  S)ottetfim(ben  t)etf(tiwunben  ftnb, 
unb  f(beint  ftcb  auf  bev  inneren  SBanb  be$  fßl&i(bmi  ju  bilben. 
JBei  bem  «^fibucben  ftebt  man  juerft  fugelrunbe,  burcbfcbeinenbe; 
ntcbt  Qttttntt  gelbe  SDottertfigelcbeni  bie  ftcb  mit  einer  feinen  «^aut 
umgeben,  n>el(be  al6  ein  IfzUtt  Sting  um  baö  ^geUben  erfcbeint. 
S>a8  S)otter{ägeIcben  n>irb  bann  feinfimig,  t)erliert  feine  gelbe 
Sarbe  unb  n>trb  jum  Jteme  beS  Silaid)mi.  S>iefed  f))!6t  ftcb  {Uf 
plattet  ftcb  <^b ,  wirb  rotb ,  unb  fteKt  baS  auögebilbete  93lutb(ddcben 
bar.  S)ie  jteme  ftnb  baber  bai  Urf}>r&ngli(be,  bie  üBldöcben  entjte» 
ben  fpitttK  2(ucb  f))<iter  nocb  geben  bie  iDotterfugelcben  in  bie 
JBIutbUtScben  &ber,  inbem  biefelben  toon  ben  JRamiftcationen  bei 
Venae  omphalo-mesentericae  reforbirt  werben,  meIdS)e  man  \H>n 
ibnen  ^ro^en  ffebt,  unb  bie  fcbon  lange  unter  bem  tarnen  ber 
Vasa  vitelli  lutea  bef annt  ffnb*  tiefer  Uebergang  ber  Sotterl&geb 
eben  in  bie  ©efdße  {lebt  aber  mit  ber  ©efd^bilbung  felbfl  in  Bnt 
fammenbang ,  unb  erfolgt  fo  /  baf  baS  ©efd^parencbpm,  n>elcbe$  bie 
iDotterffigelcben  toon  bem  Snneren  ber  ©efdpe  trennt,  an  einjelnen 
6tenen  reforbirt  »irb,  n>oburcb  ftcb  feititdbe  Snoeiterungen  bilben, 
unb  bie  Sotterfägelcben  ind  3nnere  ber  ®efdße  }u  liegen  fommen*. 
®egen  biefe  Tln^dft  ber  @ntf!ebung  ber  iBlutfirpercben  unmtt> 
telbar  au$  ben  iDotterfugeln,  b^t  man  fkb  mebrfacb,  namentltcb 
Cal entin'  erfldrt.  9lacb  S)emfelben  "^ahm  ixoax  bie  erjlen  83luti 
Fir)>ercben  beim  S^^ofcbembr^o  Xebnlicbfeit  mit  ben  Sotterf ugeln  unb 
ftnb,  n>ie  biefe,  auS  {leineren  A6mcben  {ufammengefe^t,  aOein  fiM 
n>obl  bie  ganzen  93lutfir))erd^en  atö  ibre  Elemente  ftnb  bebeutenb 
{leiner  atö  bie  S)otterfugeln  unb  ibre  Gtemente,  unb  gleicben  bage» 

1  a.  0.  O.  €$.  30  u.  fofd. 

s  (Sbenbaf.  e.  189. 

s  ^ttpicfeluneldefcb.  €.  380. 
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gen  t>klmtf)t  ben  Jtugeln,  auö  mieten  a\x^  baS  9?fi(fenmdrF,  bte 
Sßtrbelfdule ,  ber  Sarm  u.  f.  w.  gebilbet  ftnb.  93ei  bem  «^fib»^^ 
embtpo  betragt  bte  ®r5f e  ber  S)otterfugeIn  ebenfaOS  nocb  einmal 
fo  t)tel  atö  bte  ber  erflen  JBlutfiripercben.  Stefe  entfteben  bagegen 
bter  nacb  if)m  iaiuxöf,  ia^  ftcb  bte  \>Mq  burcbftcbttge  erße  SälnU 
ftitjftgfett  nacb  außen  ju  ben  ©efaßwdnben,  nadj)  innen  xuj^nbfc 
flimmten  fugeligen  unb  Idnglicben  Körpern  fcbetbet,  welche  leitete 
immer  beflimmtere  kugeln,  ünb  tnbem  fte  ftcb  rdtben,  ju  SSIutMr^ 
))er(ben  werben.  2(ucb  97.  993agner  fonnte  ftcb  nicbt  entf(bliefen; 
ber  Znfi(i)t  t)on93aumgdrtner  unb@c^ulg  beijutreten,  obgletcb 
er  bte  @rfcbeinungen  wie  fte  fab.  9)?an  tinnte  aucb  nocb  Wh^i^ 
gen,  baß  ftcb  bei  ©dugetbieren  nnmiglicb  bie  fBIutforpercben  um 
mittelbar  au§  ben  Elementen  be$  SotterS  bilben  {önnen,  ba  biefeb 
ben  ganj  }ur  Sntwidfelung  ber  ^eimbtafe  toerwenbet  werben,  ebe 
hocb  t)on  Smbrpo  unb  S3Iut  bie  Siebe  ifi. 

^Dagegen  t)erf))re(ben  nun  unfere  über  im  SeQenbilbungS^  unb 
@nttt)idFe(ung6))roceß  gewonnenen  (Srfenntniffe,  aucb  bie  9{atur  unb 
jBilbung  ber  IBIutf drpercben  mebr  aufjubeUen. —  @(bon@cbwantt 
f))racb  ftcb  fogleicb  babin  aud ,  baß  bie  S3Iutf örpercben  SeOen  fe^etir 
tbr  £ern  ber  SeQenf ern ,  unb  ber  S^tbeßoff  ber  SeOeninbalt.  3b^ 
3eQennatur  fcbeint  ibm  toorj&glicb  burcb  ibt  VufqueQen  unb  Slnnb« 
werben  im  SBaffer  bewiefen  }u  werben.  3bte  S3ilbung  {orni  bann 
ganj  erfolgen^  wie  fte  @(bulg  beim  ^Ab^erembr^o  befd^reibt,  obs 
gleid^  e$  ^weifelbaft  ifl,  wad  unter  ben  Sotterf6mcben  ju  t)erfleben 
ifl,  bie  nacb  ©dE^uIg  ben  ^ern  ber  93Iutf6r:percben  bilben  follen, 
ba  bie  etgcntlicben  ©otterjeHen  ganj  anbere  ©ebilbe  ftnb*.  — 
93 al entin  glaubt  jwar  aucbi  ia^  bie  S3(ut{irpercben  bem  Seilen^ 
bUbung^)>roceß  angeboren,  allein  er  "fyalt  fte  nur  für  SeSenferne  unb 
ibren  Aem  f&r  ^ernf 6r))er(ben.  «^ierffir  fpricbt  nacb  ibm  bie  SStoh* 
acbtung  bei  Srofcbembrponen ,  ia^  ftcb  um  einen  Nucleolns  runbe 
ober  quabratifdbe  ^irner  umlagern,  bie  in  eine  bontogene  ®(iaU 
fibergeben ,  wdbrenb  ber  .Kern  bleibt,  ganj  fo,  wie  ftcb  aucb  fonfl 
ber  3ellen!em  vm  baö  jtemfir))ercben  bilbet  unb  entwidfett;  unb 
5Weiten$  bai  Serbelten  ber  Sfftgfdure  }u  ben  93lutf irperd^en,  welcbe 
bie  f^orm  unb  ®rifie  berfelben  wenig  btx&nbttt,  wdbrenb  fte  ben 
Sarbefloff  auöjiebt.     S){efe  @dure  I6fi   aber  fonft  allgemein  bie 

1  2Äifro(!op.  Unterf.  €5.  75. 


»Übung  beS  S3ittte«. 

ScDeti  auf  unb  Idpt  nur  beti  Aent  tmt^erdnbirt;  boS  S(ittt&r)>ci» 
4cit  fcbef nt  babet  aucb  ein  Jtem  )u  fvfnK 

9Iebt  wie  biefe  S3eiben  auf  unmittelbare  IBeobacbtung  geßfilit, 
bot  enblicb  Sleicbert  nacbgewiefen,  bafi  bie  S3(utfirpertben  aucb 
beut  BeOenleben  angeb6ten\  9{acb  tbm  i{i  baS  fiSIut  urfyf&ngQfb 
j^t  ein  fUifTtfier  f imerlofev  @toff,  in  n>elcbem  fEcb  bie  SÖlntlitpas 
%ta  fpdter  einftnben,  fonbem  baffelbe  iji  fogleicb  loon  Anfang  an  aM 
3eIIen  gebilbet,  jwifcben  benen  nur  eine  febr  geringe  SSenge  einet 
Sluibum  beftnbltcb  ifl.  2)iefe  3eQen  ftnb  toodfommen  runb,  mit 
beutlicbem  ^eme  toon  fein  granulirtem  2(udfeben  unb  mit  Aem{6r> 
ptt^tn,  burcbftcbttg ,  farblos  unb  mit  feinen  ^6mcben  in  ibrer 
deOenbible.  @ie  ftnb  {eine  S)otter(ugeIn  unb  entjleben  aucb  nicbt 
unmittelbar  au^  benfelben,  inbem  ffe,  n>ie  @cbul$  angab,  ben 
Jtem  ber  SSIutjeQe  bilben,  ber  ftdb  mit  einer  Sedenmembran 
umgiebt,  fonbern  fte  ftnb  ben  feinen  )>rimdren  Seden  aKer  fibrigen 
(Seioebe  toodfornmen  gleicb  unb  nicbt  i[)on  ibnen  ju  unterfcbetben. 
Sie  biefe  entjleben  fte  aderbingd  aucb  auS  ben  fleinfugeligen  3el^ 
len  beö  S>otterS/  i^ren  aRutterjeden;  aber  alö  Seilen  in  Seilen ,  bie 
Ott  iunge  ©eneration  frei  werben,  wenn  bie  äRutterjede  ierjfdUt 
Sie  aOe  auf  folcbe  Seife  au^  ben  £)otter5eaen  entf}anbene  SeOen 
in  ben  £)rganen  unb  ®tmbm  i\)xt  inbitotbuelle  (Sntwicfelung  toer^ 
folgen,  fo  tbun  biefeS  aucb  bie  SStutjeUen.  S)ie  S^otterjeUen  liefern 
aucb  nocb  in  ber  erßen  ^eriobe  ber  Sntwtdfelung  auf  folcbe  Seife 
fortw<{()renb  bie  neuen  üBIutjeUen,  xod(^c  in  bie  Vasa  omphalo- 
mesenterica  aufgenommen  werben.  ®))dter,  wenn  bie  Seber  ftcb 
entwicfelt  f)at,  unb  bie  Vena  omphalo- mesenterica  ftcb  in  H)t  oer« 
iweigt,  glaubt  9{eicbert,  baß  in  ibr  bie  SSIutjedenbilbung  erfolgt, 
wofär  icb  freilieb  bei  \f)m  feinen  anberen  ©runb  ftnbe,  alö  baf  man 
}U  biefer  Seit  in  ber  Seber  einen  febr  regen  Sellenbilbungdproceß  er# 
blicft,  inbem  man  febr  oiete  Seden  in  Selten  ftebt,  obne  ba$  bie 
Sitber  auf  eine  entf))recbenbe  Seife  an  Umfang  junimmt.  tteber  bie 
Vrt  unb  Seife  ber  Umwanblung  biefer  pxm&xm  SSlutjeUen  in  bie 
bbibenben  S3luttir))ercben  erbalten  wir  aber  oon  Sieicbert  gar 
teinen  2(uffc()lufi,  ia  er  f))ricbt  ftcb  nicbt  einmal  baruber  an^,  ob  er 
ottcb  biefe  nocb  als  Seden  ober  alö  eine  SRetamorpbofe  berfelben 
betracbtet.  — 

1  m.  Sßadner'«  9)^9ftol.  e.  133.    aßüllec'«  3(t4f.  1840.  e.  218. 

4  Gntwicfelundöteben.  ®   139. 
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Sct^  tann  nun  nad!^  meinen  JBeobadE^tungen  an  Stifc^^r  «^fil^ 
ner^  unb  @(Suget^terembrt)onen  aucb  nic^t  anber$  ali  bte  Slutfir« 
per4)en  i^rer  ®eneft$  unb  t^rer  erfien  @¥fc|)etnung  nacf^  fbt  gou) 
tooQfommene  ))rimdre  Seilen  erlldren.  Sätx  bem  f^ofd^^e  entwicfeln 
fi^,  n>te  au((^  9t et d!^ er t  nad^getoiefen  hat,  aUt  Steile  unb£)rgane 
au$  ben  S)otterielIen ,  bte  au$  ben  befannten  %m(^mitn  beS 
£)otter$  l^ert>orge^en,  unmittelbar,  unb  »erben  burd[)  baö  3»« 
fammentreten  berfelben  gebilbet.  @o  aud[)  ba$  S3Iut;  unb  4d^  er» 
acl^te  ba^er  bei  i^m  bie2Cngabe  93aumg(!rtner'$  unb  @d[)uI^'S 
ganj  ridbtig;  ba^  bie  erjien  93Iut!6rperct^en  toiitl\(^  folc^^e  £)otterfuseIn 
ober  beffer  SeOen  {tnb,  benn  fte  beftigen  in  ber  Z^at  su  biefer  Seit 
eine  bie  einjelnen  S>otterf ömd^en  umfd[)Iie^enbe  «^iitlle.  2Cucb  glaube 
xd),  baf  bie  litt  unbSQBeife,  wie  fid)  biefe  primdren  fi3Iutf6rperd[)en 
in  bie  bleibenben  umn>anbeln,  t>on  S3aumgdrtner  unb  ©df^ulti 
rid[)ttg  angegeben  t{!.  S3ei  ben  S36geln  ifl  bie  fi3i(bung  be§  ganjen 
Smbt^o  unb  fomit  and)  feinet  S3Iute$  eine  anbere.  @eine£)rgane 
werben  xnd)t  unmittelbar  burd^^  Sufammentreten  ber  £)ottere(emente 
gebilbet,  fonbem  entn)idFeIn  {td^  au$  benfelben  im^  ben  SeUenbib 
bungSprocefl,  unb  fo  aix^  baS  S3(ut,  wie  biefed  fRti^zxt  genrif 
gan)  ridf^tig  gefd^ilbert  1)at.  SStx  ben  @(Suget()ieren  unb  bem  SRem 
f4^en  entn)tdFeIt  fi^  ber  Smbr^o  in  ä3e}iel()ung  auf  fein  S3i(bung$^ 
material  nod!^  anber$.  S)ie  S)ottereIemente  werben,  wie  icf^  biefeS 
nad^gewiefen  f)abt,  i&nilxd)  t)erwenbet  um  bie  Aeimblafe  unb  ben 
(Srnbr^onalfledf  }u  bilben;  ber  Smbrpo  felbfi  unb  feine  Organe  er« 
ieugen  fid^  au^  bem  in  flttfftger  Sorm  aufgenommenen  S3i(bung$ma^ 
terial  ber  ÜRutter  gleichfalls  in  bem  SeIIenbi(bung$))rocef ,  unb  bie» 
fed  mufl  audE^  fd[)on  f&r  ba$  erfie  S3(ut  unb  bie  erfien  SSIutjellen 
feine  ©ultigfeit  ^aben,  fo  bafi  bei  il^nen  biefe  am  aQerwenigfien  alS 
bloße  metamorpl^oftrte  £)otter}eI[en  betracbtet  werben  !6nnen.  ®te 
^abm  aber  bei  tieinen  Smbr^onen  gan}  unt)er!ennbar  bie9latur  bev 
Seilen,  ftnb,  wie  tc^  oben  fc^on  angegeben  l^abe,  runb^  noc|^  einmal 
fo  groß  als  bie  äSBlutf6rperd[)en  ber  3Rutter,  beftifeen  eine  SeQett« 
m^mitan,  einen  Sedeninl^alt  unb  Sellenfem.  @ie  {tnb  fel^r  ioit 
unb  em))^nblid^.  Sl^re  SeQenmembran  muß  fel^r  fein  fepn,  benn  ffe 
fddt  fel^r  leidet  }ufammen  unb  nimmt  unregelmäßige  formen*  an^ 
fo  baß  t>erl^(!(tnißmdßig  immer  nur  wenige  bie  Sellennatur  goiij 
beutltd!^  ieigen.  S>er  JCern  ifi  meif(  im  frifc^  auS  ber  2(ber  entnom« 
menen  Suflanbe  ni(()t  beutlid(^,  tritt  aber  beiSufa^  t)on  SQBaffer  unb 
no4^  mel^r  t)on  @jftgfdure  felfir  fdi^in  unb  beutlid^  l^ert>or,  wie  etwa 
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bei  ben  StterieOcn,  tnbetn  ber  Sarbcftojf  oudgeiogen  tpirb.  SHe 
Sffigfdure  l&fi  femer  bie  SeOenmembran  febt  ba(b,  toit  fiberall,  auf, 
mit  SurfiAafTung  bed  itemed,  waS  olfp  alü^^aU^  füx  ibre  SeOeiM 
natur  ftmcbt.  2)te  St^ge,  n>te  ftcb  nun  aber  tiefe  pximSxm  SäbtU 
jeOen  bt  bie  bleibenben  S3(titr6rper(ben  t>en9anbe(n,  fann  id^  nidft 
fo  {tcber  beantworten,  ba  fte  ftcb  n>ie  aüt  ^aitn  ber  Xrt  nur 
burcb  @(blAfr^  lAf^n  (dft  2>ocb  glaube  icb,  baß  ftcb  bie  ntnbe 
SeOe  )uerjl  abplattet,  ffcb  bann  contrabirt,  unb  fo  baS  bleibenbe 
Bltttt6rper(ben  bilbet.  «hierfür  fpricbt,  bafi  man,  ie  dlter  ber  (Sm 
bvfo  n>irb,  um  fo  mebr  bie  grogen  pxim&xzn  SSlutjeÜen  Derfcbrnn^ 
ben,  unb  platte  ©cbeiben  in  aSen  ®r6|ien  abxo&xt$  bid  ju  ber  ber 
bleibenben  fi3luttirpercben  auftreten  ftebt  j^ür  bie  (Sontraction  bei 
Sellenmembran  fcbeint  mir  bie  grppere  Sntenfttdt  ber  rotten  Sarfe 
|u  ft)re(ben,  {e  Keiner  bie  SBIutjeHe  ifi.  £)ie  größten  unb  erßen 
ftnb  gan)  blaß,  ja  wie  aucb  IReicbert  oom  ^iit)nd)m  angegeben, 
wabrfdbeinlicb  gar  nicbt  rotb.  ^amit  fiebt  aucb  wobt  ber  t>txins 
berte  Sinfluß  ber  Sfftgfaure  in  Sufammenbang ,  auf  ben  Salem 
tin  fo  großes  ©ewicbt  legt.  2(aerbing$  fin\>  bie  SeHenmembranen 
aller  primdren  Seilen  balb  in  Sffigfdure  l6$li(b;  aOein  fte  wiber» 
fieben  biefer  (Sinwirfung  um  fo  mebr,  je  diter  unb  je  metter  ent^ 
midfelt  fte  ftnb.  S>iefeS  geigen  aOe  auSgebilbeten  ®en>ebe,  unb  eben^ 
fo  aucb  bie  auSgebilbeten  S3Iutf6rpercben,  auf  bie  jule^t  bie  (Sfftg« 
fdure  bocb  aucb  nocb  aufl6fenb  wirft.  3cb  W^^  baber  bie  SeOeus 
natur  ber  IBlutWrpercben  für  erwiefen.  — 


6,  ©ntwitfelung  ber  ßpmpfjgefdpe  unb  Spmp^brufen. 

Ueber  bie  (Sntwidfclung  be§  gpmpbgefdßf^jiemcS  ifl  leiber  biö 
jefet  nocb  gar  nicbt§  befannt.  Ueber  bie  üermeintlicben  fpmpbge^ 
fdße  ber  9{abelfc(;nur  unb  beS  SJtutterfucbend  b<^be  icb  fcbon  oben 
gebanbelt.  — 

2>ie  Spmpbbr&fen  enßiren  in  ber  erflen  Seit  be$  SAtuSIebenS 
nicbt,  fonbern  laffen  ftcb  nacb  SBalenttn^  in  ber  2(cbfelb6ble  unb 
@cbenfe(beuge  erfi  im  fecbSten  SRonate  wabrnebmen,  nocb  fpdter 
bie  be$  S>armcanale$.  @ie  foQen  nacb  93refcbet  anfangt  unter 
ber  Sorm  einfacber  ^le^uS  erfcbeinen,  fo  baß  bie  ßontinuitdt  ber 

t  a.  a.  O.  &.  547. 
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S9m)>^gefdfle  in  il^nen  ntdSit  befhtttm  xottim  tarn  unb  t^re  ^ItfiO* 
natur  Uutli^  aulgefpYoc|)en  t{i\ 


©tttwiÄetuttö  ber  foöenanntm  f6lutbt&\m. 


Zd)  fc^lte^e  f)xtt  baS  aber  bte  Sntmtcfelting  ber  fogenannten 
jSBIutbrufen,  ndmlicb  SRili,  Gcl^ilbbrfife,  SbpmuSbvfife  unb^ 
9lebennteven,  J93e!annte  an,  ba  i^re  t>b9fH>Iosif(be  S3eitebung  ju 
bem  ®efd|i^  unb  Spmpbfpfi^me  bocb  noc^  immer  ba$  SSa^rfcbeim 
licbße  iß,  was  n>ir  in  biefer  SSejie^ung  t)on  i()nen  wiffen. 

1.  ©ntwidfelung  ber  SKitj. 

S)ie  3Bi(i  erfcbeint  erfi  nad[>bem  2>arm  unb  ^a^m  bereits  ge« 
bilbet  unb  aU  folctie  erfennbar  ftnb,  an  ber  linfen  @eite  unb  bem 
SunbuSbed  (enteren.  Slad)  2Crno(b^  entfiebt  fte,  beim  menfcbli^ 
4>en  (Smbrpo  in  ber  7ten— 8ten  SBocbe,  mit  bem  9>anfreaS  auS 
bem  JDuobenum.  S3eibe  btiben  anfdnglicb  eine  gemeinfd^aftlic^e 
SRaffe,  »elcbe  ftcb  t)om  3»i(fftngerbarm  aui  gerobe  nacb  lintS  unb 
barni  nacb  oben  gegen  bie  linfe  @eite  beS  üßagenS  bin^iebt.  2>aS 
linfe  obere  @nbe  biefer  üßaffe  fcbn&rt  {tcb  fr&bi^itig  toon  bem  &br!< 
gen  Z^tUt  ob,  ijl  im  2(nfange  bem  Htn^ttm  nacb  gleicbartig  mit 
biefem,  erbalt  aber  bolb  )ab(rei(be  ®efdfle  unb  unterfcbeibet  {tcb  (Ai^ 
bann  bi^burd^  unb  burcb  feine  Slitbe  toon  bem  eigentlicben  9>anfrea$. 
3cb  b^be  bei  SlinbSembrponen  ebenfalls  mebreremale  biefen  3ufam^ 
menbang  ber  9Ri(i  mit  bem  9>an(reaS  beobacbtet.  Mein  icb  glaube 
ntc^t,  ba^  (te  einen  gemeinfcbaftlicben  Urfprung  b^^ben,  fonbern  baf 
nur  baS  fi3(a{!em  beiber  £)rgane  Derfd^miljt.  2>aS  SSlajiem  beS 
9an(reaS  gebt  t>om  2>uobenum  aui ,  baS  ber  3Bi(i  t)on  ber  großen 

t  ^a«  epmp^defdffpflem,  tterr*  9*  9)2artfn9  e.  HO. 
s.ea(||6.  meb.  3ettun0  1831.  IV.  @.  301. 
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6tm>atuv  brt  SRagenS.  fBtibe  flogen  oor  ber  SBirbelfdule  ittfot» 
men.  2(llem  fo  tote  ftcb  bie  2>ritfen  burcb  bij^ologifcbe  @onbenmg 
in  btefen  S3(a{lenten  enttoicfeln,  ffnb  {te  fcbon  t)on  emanber  getrennt 
unb  toerfcbieben.  S^iefeS  etlannte  tc^  unter  bem  üßifroffo))  gon} 
beflimmt  @p(!ter  wenn  ba$  {B(ajiem  gan)  toermenbet  iß,  trennen 
f{(b  beibe  £)rsane  oucb  gan)  toon  einanber.  SR e (fei  fab  bie  SRit} 
iuerfi  bei  bem  ÜRenfcben  im  smeiten  Slonate^  unb  fi3urba((  in 
ber  loten  SQBocbe,  als  ein  fleineS  »eifiilicbeS  an  beiben  Snben  juges 
f)|)i6teS  ge(ap))ted  Jtir)>ercben.  S3ei  bem  fcbon  mebrmaK  emDdbnt«^ 
obne  Jto))f  8^  meffenben  (Smbrpo  n>ar  bie  3Bt()  fcbon  gan)  bettt« 
lieb  an  ber  großen  (Surt)atur  unb  bem  SunbuS  beS  SRagenS  }u  er» 
fennen,  aber  nicbt  gelappt.  @ie  ifi  anfangs  im  SSerbdItnifi  {ur 
fieber  unb  bem  ganjen  Jtirper  fleiner  als  fpdter.  9lacb  «^eufin« 
ger'  t)erb(l{t  fte  {tcb  ndmlicb  beim  iebnn>idS^ent(i(ben  (Smbryo  yn 
eeber  wie  1:500,  jum  ®efammtt6rper  wie  1:3000;  beim  9lcttf 
geborenen  jur  Seber  wie  1:50  unb  beim  Srwacbfenen  wie  1:5} 
iixm  ©efammtüArper  beim  Srwacbfenen  wie  1:50.  2>ie  SRalpigbi* 
fcben  weificn,  bIdScbenartigen  Jt6rperc(;en  fonnte  SSalentin  in  ber 
SRilj  toon  S/i  Soll  langen  ©cbweineembrponen  nocb  nicbt  beutli^ 
erfennen,  obgleicb  fte  ftcb  eben  ju  entwicfeln  fcbtenen.  S3eim  fyübt 
teifen  Jtalbe  fab  er  fte  bagegen  fcbon  beutlicb*  2(uf  einfacben  S>ttrcb^ 
fcbnitten  bemertte  er  ein  ne^fdrmtgeS  ®ewebe  t>on  bicbten  Sdben, 
an  welcben,  wie  bie  mifroffopifcbe  93etra(btung  lebrte,  Keine  SSUt* 
(ben  fafen.  2(uf  feinen  £luerfcbnitten  ber  in  loblenfaurem  JtaH 
etbiSrteten  ÜRU)  jetgten  ftcb  biefe  Sdben  unb  SSIdScben  mitten  in 
einem  febr  f6rnerreicben  unb  rotben  ^arencbpm.  £)ie  %&ttn  be« 
flanben  bei  ffdrferer  SSergrdflerung  auS  longitubinal  i^erlaufenben 
^Hiraüelen  febr  feinen  Safern,  jwifcben  benen  {tcb  ^^ne  t>oaFommen 
belle  unb  burd[)ftcbttge  SRaffe  befanb.  —  Scb  b^be  bie  Wxli  oft 
bei  t)erfcbteben  alten  grißtentbeilS  nocb  febr  jungen  Smbrponen  toon 
.^unben,  Slinbern,  Aantncben,  Statten  unb  SJtenfcben  milroffopifcb 
unterfucbt.  @ie  ifi  immer  außerorbentlicb  gefäp^  unb  blutreicb- 
Safem  fanb  icb  in  ber  fr&b^^n  Seit  nicbt  in  i()r,  fonbern  nur  Jtir» 
ner,  b.  b«  SeOenfeme  mit  Jternforpercben.  @pdter  bilben  ftcb  um 
biefelben  Seilen,  bte  einen  feinlArnigen  3nbalt  b^^ben,  wie  fte  ancb 
bie  ÜRil}  beS  Srwacbfenen  jeigt.    £)ie  weifen  5tirper(ben,  welcbe 

1  2fhot  IV.  ©.  374. 
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ftcf)  äbrigenS  in  tev  ÜRil}  aller  Z\)Uxt  Ufin\>m,  {tnb  erfl  fpdtet  ju 
unterfd[)etben. 

2.    entwitfelung  ber  ©d^Ubbrfifc 

Ütac^  «^ufdE^fe^  foQte  ftd[)  bie  ©cltlbbrufe  an^  ben  t>orber(ien 
5ttemenbogen  entwidfeln,  was  inbeffen  f^on  Statble*  fel^r  unwäf)xt 
^dfünlid^  mad)U.  9lac^2Crno(b'  xo&d)ft  {te  ani  ber  ^duttgen  Suft^ 
ril^re  ba  b^tau^,  wo  ber  ^el()lfopf  fi^  bxlbtt,  beim  menfcblidS^en 
Smbrpo  in  ber  7ten— 8ten  SBocbe,  unb  fte  b^t  baber  nacb  ibm  in 
ber  Zf)at  anfdngttcb  einen  ^Cu^f&brungdgang.  Scb  (<^tin  beiben  2Cn« 
gaben  nic^t  betfiimmen,  fonbem  bie£)r&fe  fcbeint  au$  einer  eigenen 
t>on  ben  ©efd^en  ju  beiben  @eiten  bed  J(ebIfopfe$  abgefegten  93iU 
bungSmafTe  ibren  Urfprung  ju  nebmen.  SSon  fonfligen  GcbriftfieU 
lern  befc^reibt  fte  Sleifcbmann  juerfi  t)on  einem  tnermonatli^en 
Smbr^o,  atö  aud  }n>ei  getrennten  iap^tn  be{iebenb\  (gbenfo 
9Re(f  el\  £)o(b  ifl  fte  gen)if  fcbon  t>iel  fr&ber  t)orbanben;  wenigi 
|}en$  fab  icb  fte  fcbon  bei  einem  1  Soll  langen  Stinb^fituS  ju  bei« 
ben  @eiten  am  «^alfe  an$  itoü  ganj  getrennten  «^dlften  befiebenb. 
Sebe  |)dlfte  bilbete  ein  ani  einzelnen  2>dtfen(imcben  beßebenbeS 
«^dufcben  mit  einem  nacb  oben  gericbteten  Idngeren  Sortfa^e.  IBet 
einem  etnni  fecb^monatlid^en  menfcblicben  (Smbrpo  erfannte  icb  in 
tbr  unter  bem  SRifroffoye- gri£iere  S3ld$cbeni  bie  einen  (6migen 
Snbalt  b<^ben.  SMefelben  waren  burcb  eine  burcbfcbeinenbe  SRofiie 
bicbt  iufammengebalten ,  fo  bafi  fte  nur  fcbwierig  unb  bei  S)rtt(f 
unb  unter  bem  (Som))re(forium  beutlicb  würben,  ^affelbe  fab  icb 
aucb  bei  «^unbeembr^onen.  ^ie  (imerbaltigen  IBld^di^en  ober  3eU 
len  beft^t  aucb  bie  @cbUbbr&fe  bed  (Erwacbfenen,  bie  burcbfcbeinenbe 
9ßa{fe  wirb  fpdter  faferig.  3m  Slllgemeinen  ift  äbrigenS  bie  @cbilb< 
br&fe  beim  %ituS  t)erbdltni^mdpig  griper  unb  blutreicber^  aU  im 
(Srwacbfenen.  Stnen  ^(u^fäbvungSgang  b<^be  icb  ^n  ibr  aucb  beim 
(Smbrpo  ju  feiner  Seit  wabrnebmen  (Annen,  wie  biefed  SR e (fei 
fbx  mdglicb  f)iüt,  unb  2(rnolb,  wie  erwdbnt,  gerabeju  angiebt. 

1  3ft<  1826.  e.  621  unb  1837  @.  403. 

2  Nor.  act.  XIV.  1.  p.  208. 

s  eol^b.  meb.  Beitung  1831.  IV.  p.  301. 
4  De  chondrogenesi.  p.  5. 
>  Xnatomie  IV.  e.  451. 
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3.  @titn)icCeIttng  ber  SSf^pmuSbr&fe. 

£)ie  Sl^9inuSbWtfe  ()at  t)on  ben  ^ter  betrachteten  £)r^anen  bte 
3(ufmerframlett  ber  Xnatomen  unb  Smbr^ologen  am  meißen  auf 
{tcb  gejogen,  ol^ne  baf  totr  beS()alb  eine  tote(  genauere  Jtenntniff  i>oii 
tbr  bitten.  34i  b^^Ite  ed  aber  ntctit  ffir  iwecfmdfitg,  bter  auf  oOe 
ffe  betreffenben  anatomtfdSien  unb  ttocb  weniger  pb^f^ologtfcben  tim 
terfudS^ungen  etngugeben,  um  fo  mebr,  ba  man  btefe  tooOfldnbfg  bei 
^augfieb^  fomte  im 3(uöiuge  barauS  bei  Sßalentin'  ftnben  farni. 

Ueber  bie  @ntjiebung$n>eife  ber  SbpmuS  beft^en  tptr  nur  ble 
Angabe  t)on  2Crnolb',  na(b  toelcbem  fte  auS  ber  @cbleimbaut  ber 
Xtbemorgane  bert)or!ommt,  inbem  fte  an  ber  ©teile,  xoo  ber  Xt^U 
fo))f  {t(b  bilbet,  b^^^uitrhti  unb  auf  ber  Suftribre  nacb  unten 
xoid^ft.  Scb  ^^^^  ^^^  f)xtü>on  bi$  je^t  nocb  nicbt  überjeugen  ttn* 
nen,  obn>obI  icb  bie  £)ritfe  bei  einem  im  au^gefhecften  Suflanbe  1' 
mefferiben  9iinb§embrt)0  auf  einem  nocb  fel&r  frühen  ®tabium  unter» 
fuci^te.  Gie  bilbete  5n>ei  bicbt  nebeneinanber,  mitten  auf  ber  Suft» 
rib^^  liegenbei  unb  t>om  ^eblfopfe  bis  gegen  bie  fBmft  berab  lau« 
fenbe  febr  jarte  @tretfen  eines  ^lajiemeS,  in  toeldf^em  ibre  6(emente 
eben  angelegt  waren.  £)ben  fcbien  mir  ibr  S3Iajiem  mit  bem  ber 
®cbilbbrftfe  }ufammen}ubdngen.  2C(Iein  einen  unmittelbaren  3tt^ 
fammenl&ang  mit  Äeblfopf  ober  f uftrobre  fonnte  x6)  ntcbt  ftnben. 
fi3ei  einem  B'^  langen  SRinbSembr^o  fonnte  icb  nocb  feine  @pur  t)on 
ibr  entbecfen.  fi3ei  bem  9}!enf(ben  fe^en  SQBriSberg,  Wtdtl, 
iBurbacb  unb  ^augfieb  bie  erffe  Srfcbeinung  ber  Sb^^ 
muSOrufe  in  bie  acbte  SBocbe.  @ie  wdcbj!  bann  fowobl  abrolut  att 
retatio  bis  ium  &ibe  beS  S6tuSlebenS  immer  mebr.  Xucb  nacb 
ber  ®eburt  wdcbfi  fte  nocb  fort,  aber  nicbt  in  gleicbem  3Jtaa^, 
fcbeint  toom  {weiten  SebenSjabre  an  in  ibrem  SßacbStbume  fielen  }u 
bleiben,  unb  ftcb  bann  loerfcbteben  lang,  nicbt  wie  man  gew6bnlicb 
angegeben  t)at,  nur  bis  ium  12ten,  fonbern  nacb  Araufe^  felb^ 
bis  jum  SOjien  unb  öOjlen  Sabre  gu  erbalten,  obgleicb  fte-  bo* 
wobl  meiflenS  frfiber  üerfcbwinben  mag.     Sbr  normales  ©ewicbt 

1  Thymi  in  homine  ac   per   seriem    aiümalium  descriptio  anatomico- 
physiologica,  Fase.  duo.  1831  u.  32. 

s  ©ntmicfcIunG^Gcfcb*  ©•  506. 

s  ealjb.  mcb.4irur9.  Seitimg  1831.  II.  @.  273. 

4  sWütler'ö  ^r^fio.  1837.   @.  6. 
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beim  Üteugeborenen  ifi  t)eTf^teben  unb  n>itb  loon  SR  edel  ju  einet 
t)alben  Unje  bi$  4/1  £)ra(bmei  t>on  «^augfieb  bei  einem  fiarfen 
Jünbe  JU  210  ®r./  beim  mageren  ju  84  ®r.,  t)on  Traufe  ju 
190  ®r.  bis  unter  einer  £)racbme  angegeben.  @ie  befielt  immer 
üVL^  in>ei  |)dlften,  bie  fntlEier  mebr  t)on  einanber  -getrennt,  f))dter 
mebr  mit  einanber  t>ereinigt  ftnb.  @ie  f)at  einen  la))ptgen  S3au  unb 
gleicbt  im  2Ceugeren  febr  einer  conglomerirten  S>xii\t.  X>xt  Sd))pcben 
befieben  nacb  «^augfleb  auS  burcbftcbtigen  @d(fcben  ober  S3(dS(ben, 
u^elcbe  burcb  ßommunicationSdfie  mit  einanber  t)erbunben  ftnb.  9{acb 
2(fiUp  ßooper^  foU  ieber  2a))pen  auS  einer  SRenge  neben  einam 
ber  Itegenber  ^CbfonberungSjeUen  bejieben,  beten  £)effnungen  gegen 
einen  ober  mebrere  mit  einer  ®^leimbaut  ausgeweitete  2(bfonbe^ 
rungSbebdlter  gerichtet  ftnb.  3eber  jBe^dlter  ßebt  mit  bem  eined 
anbeten  Kappend  burcb  ein  febr  gewunbened  unb  toon  einer  9)ortion 
ber  S>rufe  felbfl  umgebene^  ®efdg  in  äSerbinbung.  Sebe  ^dlfte 
ber  Z\)'0m\x$  entbdit  eine  (Sentra(b6ble,  welcbe  gleicbfaÜS  mit  einet 
febr  gefdgreicben  @cbteimbaut  auSgefleibei^tfi.  Sin  Jtudf&btungd^ 
gang  aber  eicifiirt  nicbt,  fonbern  abforbirenbe  ©efdge  fubren  bie 
Släff igfeit  ber  2:b9»)uS  in  .bie  SSenen.  —  3cb  geßebe,  ba^  icb 
t)on  alle  bem  nicbtS  ^abe  ffnben  tinnen.  2>ie  £rüfe  t)at,  voit  ge- 
fagt;  gro^e  2(ebnlicbfeit  mit  einer  conglomerirten ,  au$  Sappen, 
^dppcben  unb  £6rncben  jufammengefe^ten  £)riife.  SBenn  bei  jenen 
S)rufen  aber  biefe  Sappen  unb'Sdppcben  alle  burcb  ben  {tcb  t)er^ 
in>etgenben  2(ugfäb¥ung$gang  }ufammengebalten  werben,  fo  ft^en 
fte  bei  bei  bet  Zf))9mü$  getabe  fo  an  ben  {tcb  toetjweigenben  S3(ut^ 
gefdgen,  *we(cbe  juleigt  bie  fcbeinbaten  2(cini  mit  einem  ßapiOarge^ 
fdßnel  umfpinnen.  £)tefe  2Ccini  felbfl  aber  ftnb  gan}  anberS  gebaut 
noie  bie  ber  conglomerirten  Srfifen.  äßenn  biefelben  ndmiicb  bei 
(enteren,  bei  binreicbenber  (270ma(iger)  93ergr6perung  betracbtet,  au§ 
einem  2fggregat  mifroffopifc^er  35rufenb(d6cben  jufammengefefet  jinb,  fo 
lotrb  bagegen  bei  ber  SlbptnuS  jeber  nocb  mit  unben^afnetem  2(uge 
ftcbtbare  2(cinuS  auS  einem  ein^igeit  S3Id$cben,  ober  einer  großen  3eQe 
gebilbet.  3n  biefer  beftnbet  ft^  bad  fogenannte  @ecret  ber  2:bpmu6, 
jener  milchige  ©aft,  ber  fcbon  lange  befannt  ifl.  ©aS  JBldScben 
felbji  aber  iji  ganj  gefcbloffen,  »ooon  icb  micb  befonberS  burcb  bie 
fiSebanblung  eined  SdppcbenS  mit  bem  (Somptefforium  untet  bem 
5Wifroffope  ubetjeugt  ^aH.     ^iet  tritt  bet  Snbalt  be«  SBIdScbenö 

1  gtoriep'«  ^lottjen.  9lv.  730. 
^ommrrnitsi  «.  S3aue  b.  mm\dil  ^6rperd.  VII.  19 
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nionalS  wn  einem  jum  anbeni  ütber,  ober  buc^  einen  etnKi  t>ou 
Ebenen  (Sanal  au$,  fonbem  baffelbe  jerplagt  unb  ergtcft  feinen 
3nbalt.  ®c|^on  ^(etcb  bei  ber  erfien  (Stfcbetnung  ber  Sbru^t  fonn 
man  ftcb  am  bcflimmtcßen  Aberjeusen,  ba£i  fte  leinen  Zu^fbtfxungBi 
flong  befiftt  2>cnn  man  fiebt  bann  nicbt  jenen  beden,  ft(b  in  et^ 
nem  fi3(ajleme  Det^meigenben  (Sanal,  ben  man  an  allen  ftcb  eben 
bilbenben  abfonbemben  iDr&fen  beobachtet,  fonbem  ber  etwaS  trans 
benfirmig  au6gebu(btete  Gtreifen,  ber  bie  SbpniuS  bei  ibrer  er^en 
(Srfcbeinung  btibet,  ifi  nicbt  bob(/  fonbem  loon  einer  gleicbmdfitgm 
Xnb^ufung  t)on  5timem  gebilbet.  3bn  umgiebt  eine  @(bi(bt  oon 
gaferieUen,  ober  er  beftgt  ein  fabig  aufgereibteS  Spitbelium  nacb 
Salentin. 

X>m  Snbalt  ber  SMiöftn  ber  Sb^niuS  fanben  alle  IBeobacb^ 
ter  mitcbig  ober  cbpli^,  «^emfon  ber  ii^vap^t  am  dbnlicbfien.  (Sr 
gerinnt  burcb  bie  Sleagentien  auf  Sin>eiß.  Sromberj  unb  ®u< 
gert  fanben  bie  oom  S3lute  au^gemaf ebene  S^^pmuS  aud  Saferßof, 
eimei^,  XdfeM^  @))eicbelfioff,  £)ömaiom,  Sett  unb  ealjen, 
SRorin  au$  S^ferftoff,  dito^i^,  £)dmaiom,  Seim,  einer  eigenen 
tbietifcben  SRaterie,  ))bo$))borfaurem  9latron  unb  Aalf  befiebenb. 
9lacb  6 0  0)) er  mtbalten  100  Sbeile  beS  @afte$  16  feße  S3efianb^ 
tbeile;  Saferjioff  fcbeint  er  nicbt  ju  ent()alten,  (er  gerinnt  aucb  nicbt 
t)on  felbfi).  2>ie  ^alje  {tnb  ))6o§))()orfaured  £a(i  unb  9latron. 
Liq.  Kali  caust  t)enoanbeIt  ibn  in  eine  fabenjtebenbe  !D}a{fe.  Unter 
bem  9Rifroffo:pe  etfannte  Qoopzx  xoti^t  ^arttfelcben.  i>tefe  babe 
t(b  nun  ndber  unterfucbt.  £)ie  Sluffigfeit  entbdit  ndmlicb  eine  gan) 
ungebeure  üRenge  t)on  runben  .Jlfigelciien  obet  &6m^zn,  bie 
t(b  bei  oerfcbiebenen  Smbrponen  gemeffen  unb  unterfucbt  b<^be. 
@ie  b^ben  in  ber  Siegel  einen  jiemlicb  genau  gleicben  £)ur(bme{fer, 
bem  ber  äölutttrpercben  faji  gleicb,  ««»f  etwas  Heiner,  '~yioooo|).3. 
@ie  baben  einen  fein!6rnigen  S3au  unb  jetgen  ein  ub^r  jwei  grißere 
Äerncben.  ©ie  oerdnbern  ftcb  in  SBajfer  unb  ejfigfdure  nicbt,  unb 
icb  b^lte  fte  baber  f&r  Sedenferne  mit  £emt6r))erc()en.  @ine  bt* 
fonbere,  ober  nacb  Sucd  gar  ferdfe,  |)uae,  b^be  icb  nie  um  bie 
SbbwuSbrufe  bemcrfen  f6nnen,  fonbern  fte  immer  nur  oon  einem 
rricblicben  feinen  BeQgemebe  umbuQt  gefeben. 

©ie  2bpmu6brfife  ftnbet  ficb  nacb  ber  fiberrinjiimmenbm  Zn^ 
gäbe  aOer  ©cbriftjietler  bei  allen  normalen  Srucbten.  9lur  bei 
Äcepbalen  unb  anbern  befecten  aRiggeburten  bat  man  fte  vermißt 
£)ocb  erinnere  icb  ^i^b  t>or  Idngeren  3abren  eine  Srfigebdrenbe 
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entbunben  }u  l^aben,  beten  Jtinb,  obtDol^I  fiar!  entwtdPelt  unb  Ux^t 
geboren  /  tobt  wat,  unb  nicbt  tnS  Seben  gebracht  werben  fonnte. 
Sei  ber  @ectton  beffelben  fanb  x^  tetne  S^^mulbrufe,  fc()enFte 
aber  bamalS  btefem  %aUe  nidft  bie  ndtbtge  TCufmetlfamfett,  ba  mir 
bie  öteratur  unbefannt  war.  — 


4.  ßnfwttfelung  ber  ^Nebennieren. 

Tlu^  biefe  Organe  fcbeinen  nac^^  ibrer  fiarfen  Sntwicftlung 
beim  Smbr^o,  in  einer  nd^eren,  aber  (eibet  unbeFannten  93e)iebung 
jum  g6tu6leben  ju  (leben.  —  SRacb  2CrnoIb'  fottten  fte  ficb  bnrcb 
2(bfcbnurung  aM  ben  9)rimorbia(nieren  ober  SBolffcben  Körpern 
bilben,  unb  mit  btefen  einerlei  @tructur  b<)ben.  S)iefed  l^at  Fein 
anberer  S3eobacbter  bejidttgen  F6nnen.  @ie  entfieben  nacb  93a lern 
tin  beim@cbaafe  unb^^unbe  felbfifidnbig  atö  eine  anfangs  einfacbe, 
oberbalb  unb  \>ox  ber  9liere  au^  bem  Sölutt  abgefonberte  SRaffe^ 
bie  ficb  aufwufjiet  unb  in  jwei  fpmmetrifcbe  |)(Jlften  tbeiU*.  2Cucb 
nacb  9ß  e  dF  e  l '  waren  bei  einem  einen  SoQ  großen  weiblichen  Smbn^o 
bie  iRebennieren  t)on  ibrer  SRitte  bi6  ju  ibrem  unteren  @nbe  ^txab 
in  eine  ÜRaffe  looQig  t)erfcbmoIien.  S>agegen  fanb  3.  ÜR Aller  bie 
9lebennieren  bei  einem  8  Sinien  langen  Smbrpo  getrennt,  obgleich 
fte  mit  ibren  unteren  Snben  anetnanber  fiieflen  unb  gufammenjuflieflen 
fcbienen ,  xoa^  aber  nicbt  ber  Sau  war  ^  Scb  b<tbe  {te  bis  je^t 
ebenfo  immer  nur  boppelt  gefeben,  fowobt  bei  bem  fcbon  ISfter  er^ 
wdbnten  menfcblicben  Smbrpo  t)on  S'^  obne  JCopf,  alS  aucb  bei 
oerfcbiebenen  ©dugetbierembrponen.  2>agegen  fab  icb  namentlicb 
bei  ^{tnbSembrponen  ibr  äSlajiem  fo  innig  mit  bem  oberen  6nbe 
ber  SBotffcben  Körper  t>ereinigt^  bafi  icb  niit  barauS  3(rnoIb'S 
Xngabe  wobi  erFldren  Fann.  SBenn  man  aber  bie  Sbeile  frif4» 
berauSnimmt,  unb  bei  burcbfaQenbem  Siebte  mit  Sergrißerungen 
unterfucbt,  fo  ftebt  man  gan}  beflimmt,  büß  bie  ftcb  bilbenben  9{e^ 
bennieren  Feine  2beile  ber  SBolffcben  Mxpn  finb,  fonbern  ftd^ 
biet  fo  iu  biefen  Derbalten,  wie  bie  9Xil}  ^um  |>anFreaS,  unb  wabr* 
fcbeinltcb  aucb  bie  Z^w^^  iur  @cbitbbrfife,  b.'  b-  baß  bie  S3lafieme 

1  @alsb.  meb.  3elt0.  1831.  II.  (g.  236. 

2  C^ntn>tcfe(undSder(b'  &-  ^15. 

3  SSeitrdge  inv  t^x^l  2Cnat.  J,  1.  @.  99. 

4  ^ntn^icfelundSdefcbicbte  ber  QknitaXUn,  e.  114. 
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bicftr  ibxü\€npaatt  anfdngUc^  )ufaiiiiiieii#o$en  itnb  riß  mit  bir 
XuöbUbung  bcr  ri^mti^mliä^  Qtwtbt  aud^  eine  Sretmung  etn^ 
tritt.  —  Uebrigeni  ßnb  bie  9lebennieren  bei  bem  Smbr^o  toerb^tts 
ni|imd^tg  bebeutenb  flrdpet,  aU  beim  (Snoacbfenen,  fomobl  tm 
Serb^itnif  ^um  gansen  j{6rper,  aU  notnentlicb  ju  ben  Stieren. 
3a  bei  bem  menf<bli(ben  (Smbrpo  ftnb  fte  wie  SRecfeT  unb  3. 
SRfiUev^  gegen  Ofen'  erliefen  b^ben,  fogat  anfangt  bebeutenb 
Qti^n  al$  bte  9{teren,  unb  erfi  bei  jwei  Soll  langen  10 — ISrni^ 
(bentlicben  (Smbrponen  ftnb  beibe  Organe  einanber  an  ®ri0e  g(ei(b. 
Sei  @äugetbieren  ifi  biefed  nie  ber  %aU,  fonbem  bte  9lebennieren 
immer  Keiner  a($  bie  9lieren.  3m  fecb^ten  SRonate  ftnb  bie  3i^ 
bennieren  nacb  SRedFeP  ba(b  fo  grofi  ald  bie  älteren  ^  unb  t)erbat 
ten  ft(b  iu  biefen  bem  ©emicbte  nacb  wie  2:5;  beim  reifen  S^tuS 
wie  1:3;  beim  (Srwacbfenen  wie  1:28.  @te  fieben  inbeffen  fcbwer:^ 
licf^  in  irgenb  einer  SSejiebung  }u  ben  Stieren^  beren  8agentoerdnbe^ 
rung  unb  Zttopf)k  fit  and)  nicbt  immer  tbeilen.  S>ocb  babe  icb 
eine  Ztxop^t  ber  Ütiere  einer,  unb  |)9))ertro))bic  ber  9liere  ber  anbe« 
ren  @eite  gefeben,  woran  bie  Ütebennteren  auf  gleicbe  SBeife  betbeiligt 
waren.  Stficfftcbtlicb  ibter  duneren  Sorm  ifi  ju  bemerten,  bap  fte 
beim  Smbrpo  meifi  beutlicber  unb  t)ielfa(ber  gelappt  ftnb  ald  beim 
(Srwacbfenen.  3^t  feiner  93au  ifi  t)ori{tglicb  burcb  3-  Sßuller 
unb  9lagel^  befannt.  @te  jetgen  eine  Qoxtkal^  unb  fÜßebuDar- 
fubjian}.  @r{iere  bat  einen  paraQel  faferigm  S3au,  ber  burcb  ben 
geflredftA  SBerlauf  ber  gleicb  btrfen  febr  feinen,  befonber§  arteriet 
len  fi3lutgefd^e  b^i^t)orgebracbt  wirb.  Seigtere  ifi  fcbwammtg  unb 
befiebt  au$  einem  SSenengewebe,  welcbeS  in  bie  Vena  suprarenalis 
übergebt.  Sine  «^6b(e  beftgen  fte  nicbt.  3cb  babe  fte  bei  t)erfcbie» 
benen  ®dugetbier  ^  unb  SJJenfcbenembr^onen  mtfroff opifcb  unterfucbt 
®ie  bejlonben  *immer  auö  bicbt  gebduften  *~V*oooo  f).  3.  großen 
Seilen  mit  einem  feinförntgen  Snbalte  unbÄernen  mit  2—3  Äem« 
f Arpercben ;  unb  außerbem  aui  einer  ganj  cbaraf tertfiifc^en  febr  grofien 
9Renge  bunfler  {(einer  ÜRoIecule,  mit  9Ro(ecularbewegung,  bie 
nicbt  blo$  au<  etwa  jerfiArten  Bellen  ()eriuräf)ren  \^itnm.    Ütocb 

1  0.  0.  D.  ©.  107. 

a  a.  a.  O.  e.  76. 

3  IBettrdge  II.  &.  23  u.  115. 

«  ICnatomk.  »b.  IV.  e.  507. 

s  3.  fOtütter'«  Vr^to  1836.  e.  365. 
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einer  munbltc^en  9)?tttlS)et(ung  loon  «^en(e  ftnben  {tcb  befonberS  ttA 
bet  SßebuQarfubflan}  fpdter  Elemente;  bte  benen  ber  ©angUenfugeln 
ber  grauen  ©ebtrnfubflanj  febr  dbnlicb  {tnb. 

So  jetgen  jn^ar  btefe  \>\tt  rdtbfelbaften  Organe  ganj  befiimmt 
t)crrcbiebene  mtfroffoptfcbe  6(emente,  aOein  aucb  au$  beren  SB^xüS^ 
ftcbttgung  gebt  nocb  fein  weiterer  2(uffcblu^  aber  ibre  Function 
bert)or.  — 


©ntwidelun^dd^fc^td^te  bed  Tarmed  unb  ber  ju  il^m 

öel^origen  bröjiöcn  ©cbttbc* 


I.  6nttot(felung  be$  S>armeS. 

1.    ßrile   Sötlbung   beS   J)amiro^reS. 

2)te  erfle  ä3i(bung  unb  Ttnla^t  be$  SarmrobreS  geb6rt  unter 
bie  merfw&rbigfien  unb  fcbtoierigfl  ju  beobacbtenben  ©egenjldnbe  ber 
entwirfelungggefcbicbte,  fo  baß,  obgletcb  wir  jwei  üortref  liebe  Arbeit 
ten  barüber  beftigen,  icb  bcnnocb  feineSwegeS  bebaupten  mdcbte,  baß 
btefer  ®egenjlanb  bereite  bte  ju  wunfcbenbe  ^larbeit  erlangt  b^be. 
2(ucb  betreffen  biefelben  nur  ba$  ^ubncben  unb  e$  war  bi^b^r  nocb 
jweifelbaft,  ob  bie  SSerbdltniffe  bei  ben  @dugetbieren  unb  bem 
Sßenfcben  ntcbt  bocb  nocb  mancbe  abweicbenbe  Sßerfcbiebenbeit  bar^ 
bieten  mdcbten. 

S>en  erflen,  aber  juglficb  aucb  f^on  wefentlicb  entfcbeibenben 
©cbritt  ju  einer  ndberen*  Jtenntniß  beS  S3organge$  ber  S3i(bung  bed 
Darmes  bei  bem  bebr&teten  «^ubncben,  tbat  &  S.  SQBolf.  dt 
ertannte  namlid),  baß  bie  S3i(bung  be$  £)arme$  unmittelbar  bon 
ben  in  ben  embrijo  jicb  fortfeifeenben  ©ibduten  ausgebt,  unb  bes 

1  De  formatione  inteätinoruin.  Nov.  Act.  Petropol.  Tom.  XII  et  XIII. 
überf.  üon  g.  !8^ecfel:  IDie  IBÜtund  M  tbaxmcanaM  im  btMttUn  4>ü^n« 
*cn.  1812. 
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^((ricb  btefm  Corgang,  wenn  audt^  in  (Sinitlntm  irrig,  bocl^  im 
9an2en  meififr^aft  unb  genau,  ^ie  9anbtt'\d)tn  Unterfticf^ungen 
trugen  ()ierauf  burc(^  bie  Unterfcbetbung  ber  toerf(btebenen  Sidtter 
bet  Xeim^aut  wefentlicb  baju  bei ,  baS  Serfldnbni|i  tiefer  83i(bung 
be<  iDarmed  a\x$  ber  5teimbaut  unb  feinet  SufammenbangeS  mit 
beriDotter^  ober  Ütabelblafe  ju  t)eri9oUfi<!nbigen.  Xber  erfi  d.  fiSaer 
t>erbanten  n>ir  eine  ganj  genaue,  aUt  Stnjelnbeiten  berucfftcbtigenbe 
t)ortref(i(be  2>arfieaung  be$  ganjen  SSorganged,  bie  bid  je^t  i^on 
9liemanben  äbertrofen,  jja  faum  in  Sinjelbeiten  mobiftcirt,  unb 
wn  Tlütn  angenommen  worben  ifi. 

*  SReuerbingS  b<^t  9Iei(bert  in  feinem  SBerfe^  aQerbtngS  aucb 
biefen  ©egen^anb  einer  neuen  eigentbämlicben  S3earbeitung  untere 
»orfen.  Slutf ftcbtticb  ber  wefentlicb^en  |>unfte  fltmmt .  berfelbe  m 
beffen  bocb  aucb  mit  lo.  93aer  aber  ein;  feine  3(bn)et(bungen  aber 
gtdfm  iu  tief  in  ben  allgemeinen  ®eift  feiner  Unterfucbungen  ein, 
Ott  ba|i  {te  eber  in  ein  Sebrtoerf  aufgenommen  werben  {6nnen,  bis 
fernere  fpecieüe  Unterfucbungen  Aber  beten  aOgemeinere  ©ultigfeit 

;  entfcbieben  b^ben. 
7^  93et  ben  @dugetbieren  f eblte  ti  btSber  nocb  febr  an  ben  notb^ 
toenbigen  S3eobacbtungen  aui  fritbefier  Seit.  \>.  Säatx  ^atu  {war 
fcbon  fräber  burcb  feine  S3eobacbtung  unb  2CbbiIbung  etned  «^unbe^ 
embrpo  au$  einem  fruben  ©tabtum'',  n>o  ber  ^arm  nocb  gar  nicbt 
gebitbet  xoax,  t$  febr  wabrfcbeinlid^  gemacbt,  bafi  au^  bi^(  eine 
t)oIIfommene  2CnaIogte  jwifcben  ber  erflen  @ntn)itfe(ung  be$S)arme$ 
bei  @dugetbieren  unb  bei  S36geln  fiattftnbe,  unb  bie  fcbd^baren 
Unterfucbungen  toon  SDIen,  tiefer,  Wltätl  u.  X  t>on  Smbr^o^ 
nen  ^p&texn  Setten  fcbtoffen  ftcb  baran  ooOtommen  an.  t).  S3aer 
bat  ferner  neuerbingd'  üerRcbert,  bag  jtcb  aucb  nach  feinen  fpdteren 
Unterfucbungen  frfib^i^  @dugetbterembri^onen ,  biefe  2Cna(ogte  ood^ 
fommen  befldttgt  ftnbe.  VUein  icb  b^be  fcbon  fräl^er  ermdbnt,  ba^ 
(eiber  biefe  Unterfucbungen  nicbt  mit  ber  2lu^fubrlicbfett  mit^ 
getbei(t  worben  ftnb,  welcbe  }u  einer  allgemeinen  @ntfcbeibung  unb 
3(uffldrung  ber  betreff enben  fragen  erforberlicb  n>ar,  woju  t)or 
2CQem  bie  Erörterung  ber  93efcbaffenbeit  be$  ganzen  @ie$  in  fo  frä^ 
ber  Seit,  unb  ber  S3erbdttntffe  ber  £eimblafe  jum  Smbrpo  gebirt. 

1  (SntmmiunQiUhm  im  S&übelt^ierretcbe.  ®.  195. 

2  Epistola.  p.  2.  Flg.  YII. 

3  @ntwtcf((und^def<bi<bte.  S3t.  II.  @.  210. 
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£)tefe  i)at  aüerbing^  Sofie  audj)  in  S3ejtel()ung  auf  bie  S3tlbung 
be$  2>arme$  ju  geben  t)errucbt  6r  nennt  tnbeffen  einfhoetlen  feine 
iDarfieOung  felbfi  eine  tbeorettfcbe^  unb  n>et  fte  ndber  prüft,  mn^ 
halb  ftnben/  bafi  fte  aitxmoU  nur  auf  ben  nitft>erfianbenen  Seiten 
9>anber'd  unb  \>.  S3aer'$  über  bie  Sälitttt  ber  Jteimbaut  auf? 
gebaut  ifl,  toon  n^elcben  ibm  feine  Unterfu^ungen  bei  Gdugetbieren 
einige,  aber  Feine  genfigenben  itenntniffe  t)erfcbafft  b<ttten. 

2)ie  beflintntte  Srfenntnifi  biefer  fi3(dtter  ber  Jteimblafe  be^ 
@äugetbterete6,  unb  tbred  SSerb^ltniffed  gu  bem  ftcb  bitbenben  Smbr^o, 
unb  bie  im  erflen  Z\)t\k  gegebene  S)ar(fgung'  berfelben  ifi  t$  nun, 
welcbe  micb  in  ben  @tanb  feigt,  }u  behaupten,  ba||  naäb  Tlüem 
wa$  mir  baruber  gu  beobacbten  möglieb  war,  ftcb.  in  ber  Zf)(it  ber 
S>arm  ganj  auf  biefelbe  Sßeife  bei  bem  ®dugetbier,  n>te  bei  bem 
SSogelembr^o  bilbet,  unb  icb  bie  fe^ren  SEBoIf'd  unb  r>.  93aer'd 
nur  befldtigen  Fonnte,  wenn  eS  mir  gleicb  bei  meinen  Unterfucbum 
gen  nicbt  möglicb  war,  bie  |>rufung  über  aUt  bon  ibnen  gegebenen 
2>etai(S  audjubebnen.  ^a  aber,  xoa$  icb  fab,  mit  ibren  2(ngaben 
äbereinfümmte,  fo  glaube  icb  ^^^  bi^  bie  S>ar{leUung  ber  rrßen 
Sntwidfelung  be$  £)armed  bei  ben  @dugetbteren  unb  untweifelbaft 
aucb  bei  bem  9Renfcben/  ganj  nacb  ibnen  unb  namentlicb  nod^ 
D.  fi3aer  geben  gu  tonnen. 

S)ie  S3ilbung  be$  £)arme6  beginnt,  wenngleicb  fpdter  alS  bie 
erfie  Tfnlage  bed  9{ert>em  unb  ©efdgfpfieme^,  bennocb  aucb  nocb  in 
einer  febr  früben  Seit,  wenn  ber  embrijo  mit  ben  ©eitenrdnbern 
feine«  Äötperö  nocb  ganj  flacb  in  ber  ebene  ber  Äeimblafe  liegt, 
unb  ftcb  eben  erfl  mit  feinem  ^opfenbe  etwas  {idrier,  mit  bem 
@cbwan}enbe  fcbwdcber,  bon  berfelben  abgefcbnurt  b<^t.  2((Ie$  waS 
bann  bon  bem  Smbr^o  borbanben  ijl,  ifl  nur  ber  entwicfelte  cen^ 
trale  Sbeil  be$  animalen  {Blattei  ber  Xeimblafe,  beffen  ptxxpf)itU 
fcber  Zl^nl  eben  aucb  anfdngt,  ftcb  unter  SSilbung  be^Vmnion  bon 
ber  übrigen,  a\x$  ®efd§s  unb  begetatibem  üBlatte  beflebenben  5teimblafe, 
abzutrennen,  unb  ftcb  an  bie  dufiere  Sibaut  atö  feröfe  «^üde  anju- 
legen,  ©efdp-  unb  @cbleimblatt  liegen  bicbt  aneinonber,  unb  ge^ 
ben  an  ber  borberen  ober  unteren  Sldcbe  ber  gebilbeten  Xbeile  beS 
Gmbrpo  gewiffermafen  borbei,  obgleicb  fte  berfelben  aUerbingd  bicbt 
anbaften;  bad  ftcb  bilbenbe  «^erj  aucb  fcbon  aB  entwicf elter  (Sem 
traltbeil  be$  (Sefd^latte«  betracbtet  werben  mu^.  Sei  ber  Zbs 
fcbnfirung  beS  Jto))fenbed  M  (Smbrpo  bon  ber  Jteimblafe,  welcbe, 
wie  icb  glaube,  babuccb  gefcbUbt/  bap  ffcb  bie  Xußenrdnbec  ba 
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l>orbeten  S^AM  ber  Uranlagm  bed  Jtitptrd  bc8  Stnbrpo,  bte 
wir  bte  Sidccralplatten  nannten,  t>on  t>orn  nacb  bunten  fbrtfcbrei« 
tmb,  nacb  unten  gegenetnanber  neigten  unb  ft(b  Dereintgten,  lourbe 
in  btefpm  Jtcpfenbe  eine  i>bf)U  entn>i(felt,  bte  wir  ben  Dorberen 
2beil  ber  Stdcera(b6b(e  nannten.  8ßenn  man  ben  (Smbr^o  toon  ber 
unteren  ober  Saucbfeite  ober  toon  ber  ^6\)lt  ber  Jteimbtafe  auS  be^ 
tracbtet,  fo  ftebt  man  toon  bitr  in  biefe  ^it)U  M  abgefcbn&rten 
Jtopfenbed  btnetn;  ba$  ®efdg<  unb  @(bletmblatt  jieben  ftcb  mit  in 
biefe  ^6l)U  binetn,  unb  gerabe  in  ibrrr  t)orberen  9Banbung  bilbet 
fi(b  tm  ©efdfiblatt  ber  «^erjcanal.  S)ie  SingangSßelle  in  ben  oor^ 
beren  Sbeil  ber  S3id€eralb6b(«  b^ben  wir  fxixt^tx  fcbon  mit  SBolf 
bie  Fovea  cardiaca  genannt,  unb  D.  S3aer  nennt  f!e  ben  t)orbe^ 
ren  (Singang  in  ben  2>arm  (Aditns  anterior  ad  intestinum), 
toelcbe  93e}etcbnung  aucb  ganj  rtcbttg  tfi,  wenn  man  nur  nicbt 
filoubt,  baß  ffe  bem  juHinftigen  SRunbe  entf))rd(be.  Sielmebr  i{i 
bie  ^öbl^r  ju  me((ber  btefer  Stngöng  ffibrt,  t)om  unter  bem  ju^ 
ffinfltgen  @d)&M,  wo  f^iter  ber  SRunb  erfd[)etnen  wirb,  b(in^  ges 
fcbloffen.  2>affelbe  93erbJ(tni£i  wie  bei  bem  jtopfenbe,  wieberbolt 
fi<b,  nur  weniger  flarf,  an  bem  Scbwanjenbe.  Tlnä)  biefe$  ^at  ffcb 
baburcb  t)on  ber  j(eimblafe  ju  erbeben  unb  abjufcbnuren  angefam 
gen^  bap  {tcb  bie  2Cugenrdnber  ber  Uranlagen  bed  Smbrpo  audl) 
bier  nacb  unten  gegeneinanber  neigten  unb  vereinigten.  2Cucb  bier 
entwidelt  ftd|^  baburcb  in  biefem  @cbwan}enbe  bed  Smbrpo  eine 
^iWf  ber  buntere  Sbeit  ber  S3i$ceral^ö()le,  welcbe  nacb  hinten 
blinb  enbigt,  unb  in  weld^e  @efdp'  unb  ©c^ileimblatt  mit  binein» 
gejogen  ftnb.  £)en  Singang  in  biefelbe  loon  ber  ^i\)k  ber  Aeinu 
blafe  au§  nannte  SBolf  Foveola  inferior,  t),äBaer  bitteren 
(Singang  in  ben  S)arm  (Aditus  ad  intestinum  posterior), 
worunter  man  inbeffen  aucb  f)\n  nicbt  ben  2Cfter  t)er{}el^en  borf. 
Sn  bem  mittleren  Steile  beS  ©mbr^o,  ber  ftcb  ^rji  eben  ein  wenig 
fabnfirmtg  au$get)6()lt  }u  geflalten  beginnt,  geben  ®efdß^  unb 
@cbleimblatt;  wie  gefagt,  je^t  nocb  gan)  fiacb  an  i^m  ober  unter 
tl^m  weg. 

2(uf  biefem  @tabium  beginnt  nun  bie  93itbung  beS  S)armrob^ 
re6  bamit,  baß  ftcb  ba$  ®efdßs  unb  @cbleimblatt,  in  ber  ganjen 
3(u6bebnung  in  welcber  fte  bie  t)orbcre  %li(l)t  M  ie^t  t>on  bem 
feröfen  S3latte  gebilbeten  Smbrpo  beftetben,  t)on  biefem  abtrennen, 
mit  2(u$nabme  bev  mittteren,  ber  juF&nfttgen  Sßirbelfdule  entfpre^ 
cbenben  Sinie,  in  welcber  fte  mit  bem  (Smbrpo  feß  loereinigt  bleiben. 
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9.  93a er  Idfit  tiefe  Trennung  burc^  2Cnfammlung  t>on  St&jftgfeit 
iwtfd^en  bem  ©efd^i^  unb  @cl^(eimblatte  einerfeitö  unb  bemßmbrpo 
anbererfeit§  erfolgen.     *^ierburcb  werben  nun  fowobl  bie  ®eiten/\ 
rdnber  be^  Smbr^o,  bie  S3t§ceralp(atten,  frei,  M  ®t^&^i  unb  1 
@cble{mblatt  in  einer  Sdnggrinne  gegeneinanber  getrieben  werben.  ' 
3u  gletcber  Seit  t)erbitfen  fte  {tcb  aber  aucb  iu  beiben  @eiten  neben 
ibrer  2Cnbeftung  loor  ber  SBirbelfduIe,  berfib^en  ftcb  baber  bter  jule^t,  , 
unb  t)ereinigen  {tcb  in  einem  an  ber  Sßtrbelfdute  angebefteten  @trei^  i 
fen.    ©b«  inbeffen  bie  SBereinigung  erfolgt,  löfet  ficb  baöScbleim^ 
blatt  t)on  bem  ©efd^blatte  in  ber  2(nbeftung$Iinie,  unb  entfernt 
{tcb  babei  t)on  ber  Sßtrbelfdule,  fo  bafi  nur  bie  beiben  «^dlften  bed 
®efdßblatte§  jtcb  erreicben  unb  miteinanber  ju  jenem  Streifen  »er^ 
wacbfen,  welcber  bann  bie  2Cnlage  be§  ®e{r6fe$  ifl«     b.  fi3aer 
bat  baber  biefe  beiben  t)erbtdFten  unb  ftcb  mit  einanber  bereinigenben 
Streifen  be6  ©efdfiblatted  bie®e!rö§platten  (Laminae entericaej 
genannt;  unb  bie  Sinie,  in  welcber  fte  {tcb  bereinigen,  nannte  fcbon 
Sßolf  bie  9latb  (Sutura),  glaubte  aber,  ba||  burd^  fte  fcbon  ber 
2)arm  felbjl  gefcbloffen  werbe,  beffen  äßilbung  inbeffen  ieigt  erfi 
beginnt. 

@owie  ndmlid^  biefe  SBereinigung  ber  ©efrödplatten  erfolgt  i^, 
unb  Scbleim::  unb  ©efdfiblatt  {tcb  baburcb  wieber  anetnanber  gelegt 
baben ,  fo  berbirfen  pe  ftcb  nw«  öuf§  9?eue  Idngö  ibrer  Änbeftung 
an  bie  SBirbelfdule  burcb  ba§  ®e!r6fe,  unb  (iellen  baburcb  bi^i^  ^in 
paar  Streifen  bar,  welcbe  t>.  fBatx  Sarmplatten  (Laminae 
Tentrales)  genannt  bat,  bie  jwifcben  ftcb  eineSlinne,  bie  eigentlicbe 
Darmrinne  faffen.  Siefe  Stinne  t)erwanbelt  {tcb  nun  aUmdblig 
in  einen  6anal,  inbem  ftcb  ibte  in  einem  immer  fcbdrfer  whbenben 
Sßinfel  borfpringenben  Stdnber  bon  born  unb  binten  gegen  bie 
9ßitte  JU  borfcbreitenb,  miteinanber  bereinigen,  unb  ftcb  baburcb 
iugleicb  bon  bem  übrigen  ®efdf|::  unb  Scbleimblatte  ablöfen.  £)aS 
fo  gebilbete  fRo\)x  ifi  nun  ba§  S)armrobr,  unb  bemgemdg  juerfi 
in  feinem  borberßen  unb  binterften  Sbeile  afö  fRo^i  entwicfelt, 
wdbrenb  eS  in  ber  SRitte  nocb  al$  eine  offene  Stinne  erfcbeint,  be< 
ren  Stdnber  in  bie  bom  ©efdfi^  unb  Scbleimblatt  gebilbete  ^eirn^ 
blafe  übergeben.  S)ie  Scbließung  btefer  Stinne  fcbr<!itet  aber  immer 
weiter  gegen  bie  SRitte  fort,  ba$  2>armrobr  wirb  baburcb  aucb  in 
feinem  mittleren  Sbetle  immer  ooOfldnbiger,  unb  gebt  enblicb  nur^ 
in  einem  geringen  Umfange  nocb  in  bie  Jtdmblafe  aber,  welcben 
t>.  93aer  ganj  paffenb  ben  iDarmnabel  genannt  bat.     Sbann 


I  titlet  ftdb  biefe  SerMnbimfl«fleae  be«  IDarme«  mit  ber  -  Artmblafe 
iio4^  canalorttg  au9,  imb  man  ^at  nvax  in  biefem  Snjlattbe  btc 
»om  ®efd{l^  unb  Gcbleimblotte  gebUbett,  unb  9om  Smbrpo  fop 
grni)  obgefcbnittte  J(rimblafe,  bie  9labe(blafe,  unb  ben  Setbim 
bungdgang  jwifcbcn  ibv  unb  bem  Darm  M  (Embryo  ben  ?ltabtU 
blafengang  genannt  Set  loerfcbiebenen  Xbieten  ju  i[)erf(biebenen 
Seiten,  Derfcbließt  ftcb  bann  aucb  nocb  biefer,  unb  ber  jDarm  bleibt 
nur  nocb  burcb  ®efdße,  bie  fßabelblafengefdße,  mit  ber,  t^ie 
wir  gefeben  b<^ben,  aixd^  febr  i[)erfcbieben  lang,  bei  bem  SRenfcben 
meifl  nur  febr  furge  Seit,  ))erft{Krenben  92abelblafe  in  SSerbinbung, 
bis  ftcb  mit  ber  9Iabelblafe  felbfl  aucb  biefe  ®efdfle  t)erlieren,  unb 
ber  jDarm  ganj  frei  n>irb. 

SBeobacbtungen  aud  biefen  fpateren  Seiten,  wo  bie  9labelblafe 
na<$  i[)orbanben  mar,  unb  mit  bem  Smbrpo  unb  beffen  S>arm  ent< 
n)eber  nocb  burcb  Slutgefd^e  ober  felbfi  nocb  burcb  einen  Saben, 
ben  t)erfcblofrenen  fßabelblafengang,  jja  felbfl  mit  biefem  nocb  in  of» 
fenem  Suflanbe  in  SSerbinbung  flanb,  toaren,  n>ie  icb  fcbon  oben 
crtpdbnte,  fcbon  Idnger  unb  fruber  befannt,  unb  @egen^anb  ber 
fcb%n$n)ertbeften  Unterfucbungen,  oon  £)(en,  tiefer,  ÜRecfel 
u.  2C.  gewefen.  Mtin  fte  ließen  nicbt  nur  auf  bie  93ilbung  beS 
Tarmed  felbfi  nur  febr  unftcbere  ©dDluffe  sieben,  fonbem  tt  mar 
fogar  m6gltcb,  ben  ofenen  Sufammenbang  i^ifcben  9labelblafe  unb 
2)arm  al6  tttoa^  febr  StoeifelbafteS  gu  beflretten.  S>k  JBeobacbtun^ 
gen  früherer  Sujidnbe  beim  «^u^ncben,  n^elcbe  in  ganj  dbnlicbe  toit 
biefe  bei  ben  @dugetbteren  übergingen,  bdtten  nun  fretlicb  alle  Smei^ 
fei  in  tiefer  «^inftcbt  befeittgen  f 6nnen,  bocb  waren  erftere  eben  nicbt 
SebermannS  @acbe,  unb  man  bielt  ftcb  baber  um  fo  lieber  baran, 
bafi  fte  loon  @dugetbieren  unb  bem  9Renfcben  feblten.  jDiefe  ftnb 
aber  nun  gleicbfaOa  gegeben.  t>.  S3aer  befcbrieb  unb  bilbete\  mte 
icb  bereita  ermdbnte ,  einen  «^unbeembr^o  ai ,  too  ftcb  bie  ®e!rid^ 
))latten  bereits  in  ber  9tabt  gefcbloffen,  bie  jDarm)>latten  aber  nocb 
eine  offette  Stinne  barfieHten.  3n  feiner  @ntn)idfelungSgefcbicbte' 
ftnbet  ftcb  2;af.  V.  Sig.  1  ein  @cbn)einembr9b  Dargeflellt,  an  xotU 
cbem  bie  9labelblafe  d  nocb  burcb  einen  jiemlicb  meiten  @anal  c  in 
ben  £)arm  x  fibergebt,  ^ebrere  Seicbnungen  t)on  (Sofie  geigen 
biefen  Sufammenbang  beS  nocb  nicbt  gefcbloffenen  2)armrobreS  mit 

1  Bpist.  p.  %  Flg.  VII. 

2  S3b.  II. 
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ber  j(etm'  ober  92abelb(afe  auf  me^r  ober  toeniger  fräßen  @tabien.  \ 
(So  P«.  /F.  /?y.  ^  beim  ^unbe.  PI.  V.  fig.  6.  PL  VI.  fig.  1, 
2^  S^  ouf  üerfcbiebeneti  ©tabien  beim  ©cbaafe;  P/.  F///.  /fy. 
7  u.  8  oom  Aantucben,  loo  inbeffen  gati}  feblerl()aft  ongegeben  wirb, 
ba^  ftcb  ein  S3Iatt  ber  92abelb(afe  b'  in  ben  2)arm,  unb  ba6  anbere  b 
in  bie  duflere  «^aut  fortfe^en  foO.  34  ^abe  bei  «^unben,  ^anin^ 
eben  unb  fUMtn  aOe  ®tabien  ber  Sntwicfelung  unb  SSerbinbung 
be$  2>arme$  mit  ber  %eim^  ober  fpdteren  9labelblafe  gefeben,  unb 
beft^e  bie  Seicbnungen  bat)on«  6nb(icb  gebdren  aucb  bie  oben^  er< 
n)dbnten  beiben  menfcblicben  @ier  Don  Xbomfon  bierber,  bei  mel^ 
^en  bie  S)armbilbung  eben  im  93eginn  gen)efen  ju  fepn  fcbeint, 
unb  bie  DoKfommene  Uebereinfltmmung  ooraudfe^en  lofT^n,  obgleich 
bie  Silbung  unb  2(bf(bn&rung  be$  ^armea  bier  fel()r  fcbneU  unb  frub 
ju  erfolgen  f^^eint. 

2.  SBeitere  ®nttt)itfelun9  beS  2)armeS  unb  feiner  einjelnen 

ibix  £)arm  fleUt  alfo  anfangt  ein  ganj  gerabeS,  in  ber  %1X 
be§  embrvo  toerlaufenbeö,  unb  leinten  burcb  baö  ÜMefenterium  an 
bie  SBirbelfdule  angebefteteö  JRobr  bar.     ©obalb  aber  ber  mittlere  { 
Sbeil  bejfelben  ftcb  alö  folcbeö  burcb  oollfommene  2Cbfcbnfirung  t)Ott   j 
ber  ^eimblafe  ebenfatlö  ju  gepalten  beginnt,  jiebt  pcb  berfelbe  aucb    j 
fcbon  gteicb  Idnger  au§,  entfernt  ftcb  mebr  oon  feiner  2Cnbeftung«s   | 
tinie  an  ber  SBirbelfdule,  an  ber  er  aber  befejJigt  bleibt,  unb  jlettt    I 
eine  ftcb  gegen  ben  93auclS)nabel  binjiebenbe  unb  felbft  oor  i^n  binauö^    ^ 
au^tretenbe  @cblinge  bar.    SSSir  fdnnen  ba^er  ie^t  brei  Steile  an 
bem  S)armrobre  unterfcbeiben ,  ba$  obere  gerabe  ioer(aufenbe  @tä(f, 
ben  2Cnfang6$  ober  ÜRunbbarm,  ba$  untere  gerabe  oerlaufenbe 
@t&dF,  ben  Snb^  ober  ](fterbarm,  unb  bie  iwifcben  beiben  ge^ 
legene  ©cblinge  ober  ben  ÜRitt eibarm. 

S)er  2(nfang$tf  ober  fStunbb arm  bleibt  aucb  bei  feiner  xoth 
tereti  6ntn)tdFelung  grifitentbeitö  gerabe  Derlaufenb,  inbem  er  {tc6 
2u  ber  ÜRunbbdble  mit  ber  3unge,  jur  @))eiferibte,  bem  ÜRagen 
unb  bem  3n>6lfftngerbarme  auSbilbet,  aucb  bie  Sntmicfelung  ber 
@))eicbelbr(tfen,  ber  Zungen  unb  2uftr6b^e,  ber  Sebet  unb  beS  %>axi* 
fread  oon  ibm  au6gel(^t    2Cnfang$  ifi  er,  toie  oben  bereite  ertod^nt, 

1  e.  123. 
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/  am  loorberen  (Snbe  bltnb  gefcbloffen.  (SS  ifl  baber  aucb  onfangt 
(eineaRunbiffnung  ioorl()anben.  2)iefe  btlbet  ftcb  aber  fel^tr  balb 
mit  (Sntn)idFe(ung  ber  fogenannten  J(tcmenbogen  unb  j(tfmenfpalten, 
bic  t9tr  tvettev  unten  genauer  betrachten  werben.  Dabei  entfiebt 
aber  nocb  nicbt  fogleicb  ber  etgentlicbe  ÜRunb,  fonbern  nur  eine 
grope  £)effnung  al$  oberer  Singang  in  ben  Darmcanal;  erji  t^enn 
fi(b  au$  ben  genannten  XiemenbogenSber^  unb  Unterfiefer  mit  ben 
®aumenbeinen  entwttfelt  b^ben,  entflebt  ber  t)on  ben  iippta  txtiß 
gefcbloffene  ÜRunb.  (S$  ij}  MWb  aucb  nicbt  ricbtig  gu  fagen, 
bafi  bie  9)lunb6ffnung  in  ftb\)ex  Bett  febr  grop  fep  unb  fpdter  Kei^ 
ner  »erbe,  benn  in  iener  erflen  Seit  ifi  eigentlic(^  nocb  gar  fein 
SRunb  t)orbanben.  3m  eigentltcben  @inne  bilbet  ftcb  berSRunb  bei 
bem  menfcb lieben  Smbrpo  in  ber  neunten  SSSocbe;  im  loierten  9Ro$ 
nate  ftnb  bie  iippm  touljlig  unb  fcbltefen  nacb  93urbac(^^  ben 
SRunb,  bis  er  ftcb  itn  fecb^ten  ÜRonate  n^teber  6fnet.  — 

Die  Sunge  entwitfelt  ftcb  nacb  frttb^ten  eingaben  ald  eine 
9Bucberung  be$  S3oben$  ber  ^un\>f)b^k,  bei  bem  SJlenfcben  unge^ 
:  fibr  in  ber  ftebentenSBocbe;  bei  ®dugetbteren  \)abtn  fteS3alentin 
unb  icb  felbfi  aber  fcbon  in  mel  fräberer  Seit  gefeben.  9iei(bert 
bat  bier  nacbgemiefen ;  bafi  ibre  S3ilbung  oon  ber  inneren  %lid^t 
bed  erjlen  S3t6ceraIbogen$  ausgebt,  n)ot)on  fpdter  bie  9{ebe  fepn 
toirb.  @ie  wdcbfl  {iemlicb  rafcb  unb  ij}  in  ber  neunten  SBocbe  febr 
grof,  runb,  breit  unb  ragt  auS  bem  SRunbe  beroor.  3m  loierten 
9Ronate  i{}  fte  mebr  bic!  unb  bie  ^a0tn  beutlicb  entmitfelt,  bie 
Sa  (entin  fcI)on  im  breimonatlicben  %6tix^  ju  0,0025  $.  3-  im 
Durcbmeffer  bejiimmte. 

Das  auf  bie  ^unbbi()le  folgenbe  ®tudF  be$  2(nfang§barme$ 
ifl  anfangs  vereinigte  ®peifer6bre  unb  ßuftröbre,  »elcbe  lefetere 
ftcb  inbeffen  balb  t)on  jener  abtrennt.  Äußer  feinem  SGBacbStbum 
erfdbrt  eS  fonjl  feine  bemerf lieberen  ajerdnberungen;  eS  Uf)alt  fei^ 
nen  gerab.en  SSerlauf;  boeb  mocbte  ieb  SSalentin  beifiimmen,  bag 
bie  ßnttoidfelung  biefeS  Zf)dU^  beS  DarmrobreS  nocb  Dunfelbeiten 
entbdlt,  bie  wobl  in  ber  größeren  ©cbwierigfcit  ber  SSeobacbtung 
biefer  ©teile  liegen.  Darauf  beutet  namentlieb  bin,  baß  bie  ©pei» 
ferdb^e  nicbt  bureb  ein  SRefenterium  an  bie  Sßirbelfdule  befeftigt  iß, 
was  bod^  bei  gleicbem  (Sntn^idfetungSgange  berfelben,  n^ie  beS  übri- 
gen Darmes,  n)abrfc|)einlidi)  mdre. 

1  9)()t)|iot.  H.  @.  497.  ''     /. 
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^er  9Ragen  entipicfelt  fid)  aU  eine  emettette  ©teile  be$  um 
teren  @nbe$  btefe6  9}7unbbarme6.  Sr  tj}  bal[^r  onfang^  gar  ntd^t 
ioorl()anben,  unb  gtebt  fid)  juerj}  aI6  eine  i^xoafbt  2(u§bucbtung  be§ 
S)annrol()re$  na0  binten  unb  linfö  ju  etfennen.  ®er  conüeice  nac^^ 
linfS  gericbtete  fRanb  biefer  2Cu§bucbtung  n^irb  bie  grofle  (Suroatur, 
bet  nac|^  recbt^  unb  Dorn  gerichtete;  anfangs  gerabe,  fpdtev  concat>e 
8?anb,  bie  Heine  Suroatur  bcö  ÜRagenö.  ©erfelbe  jiebt  baber,  wie 
ade  S3eobacbter  fanben,  anfangs  fenfred^t,  wt  er  e6  bei  me(en 
SGBirbeltbieren  bleibt;  erjl  fpdter  gebt  er  unter  immer  größerer  ßnt^ 
n>ic!elung  aOmdblig  in  bie  borijontale  Sage  &ber,  n)obei  ber  $9lo^ 
ruStbeil  ftcb  ganj  nacb  recbtS,  ber  6arbiatbeil  nacb  WnH  wenbet. 
7l\xö^  ber  getbeilte  9Ragen  ber  23ieberfduer  ijl  anfangs  einfach,  unb 
feine  6intbeilung  entipitfelt  ftcb  burcb  SinFerbungen  ^  bie  nacb  unb 
nacb  junebmen.  ®ie  ^förtnerFIappe  ifl  nacb  ^täd  t)or  @nbe 
beS  britten  ÜRonateS  nicbt  ftcbtbar,  nocb  im  fe4)Sten  STOonate  ber 
nacb  innen  loorfpringenbe  97anb  febr  unbebeutenb,  unb  felbjl  beim  ' 
Sleugeborenen  nocb  febr  niebrig. 

©nblicb  baS  enbjificf  beS  ÄnfangSbarmeS  wirb  bei  ber  fernem    i 
ren  Sntwicfelung  ium  3n>6lfftngerbarm  ober  Duodenum. 

2)er  SWitt eibarm  ober  bie  ftcb  gegen  unb  burcb  ben  *^au^^ 
nabel  binburcbjiebenbe  @cblinge  beS  2)armrobreS/  mtxoidüt  ftcb  ^on  \ 
aDen  Sbeilen  beffelben  am  jldrf jien,  befonberS  ber  obere  ©cbenfel  biefer  \ 
©cblinge,  ber  ba(b  febr  fiarf  ju  uoacbfen  unb  babei  ftcb  ju  toinben 
unb  ju  frdufeln  anfdngt,  inbem  er  befitmmt  iß,  ftcb  i\x  t)m  ganjen 
b&nnen  ©ebdrmen  auSjubilben.  S)er  untere  @cbenfel  xoidfft 
ixoax  aucbf  unb  bilbet  and)  Krümmungen,  aUein  lange  nicbt  fo 
ftarf  als  ber  obere,  benn  er  ift  nur  beßimmt,  bie  bicfen^ebdrme, 
namentlicb  baS  @o(on  bariußeQen.  «^ocbft  mtcbtig  für  bie  fpdtere 
auffadenbe  Lagerung  ber  t)erfcbiebenen  Sbeile  beS  S!)armeS  ifl  aber 
boS  93erba(ten  biefer  beiben  @cbenfel  beS  SRittelbarmeS  gegen  einam 
ber.  S>n  eine  ifl,  wie  gefagt,  anfangs  ber  obere,  ber  anbere  ber 
untere.  SBenn  nun  aber  ber  obere  anfdngt  ftcb  ju  frdufeln,  fo 
macben  beibe  @cbenfel  eine  b^^Ibe  S!)rebung  umeinanber,  fo  baß  ber 
untere  @cbenfel,  ober  ber  ftcb  auffieOenbe  2)idFbarm ,  ie^t  oben  unb 
t>orn ,  ber  untere  ober  ber  ^ünnbarm  je^t  unten  unb  binten  ju  lie» 
gen  fommt.  2(uf  biefe  Zxt  gerdtb  ber  2)&nnbarm  unter  ben  loor 
tbm  bergebenben  S)idFbarm,  unb  inbem  biefer  nun  aucb  einen  SBo^ 
gen  )u  bilben  beginnt,  wobei  feine  SSefefligung  burcb  baS  9)?efen- 
Uxim^/ft  wicbtige  KoOe  f))ielt,  fo  gehaltet  ftcb  baS  Colon  adsccn  < 
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doifli,  trangTenam  unb  descendeiui  al9  Ht  einseinen  Xbfc^nttte  bti 
fßoim^,  iu  bem  {tcb  bte  ftbf)d  untere  Setzlinge  be9  fOlittelbannet 
itnuDanbelt.  SSon  btefen  btlbet  ft(^  boS  Colon  adacendenf  loon 
oben  nacb  unten  ficb  berabfenfenb  jule^t,  fo  bafi  man  ed  nocb 
lange  Seit  oben  in  ber  Sßaixii^iffU  unter  bet  Seber  ftnbet.  S)iefe 
CfBorgdnge  ^eranfdi^aulicben  bie  loon  3.  9R&l!ler^  gegebenen 
SkirfieKungen  recbt  gut.  —  3m  4ten— 5ten  SJlonate  b<^ben 
bei  bem   ÜRenrcben   bie  S)drme   i(ire    bleibenbe   Stellung    ange^ 

nommen.  —     2)a$   Coecum  mit  bem  Frocessna  yermiformia   biU 

bet  ficb  an  ber  UebergangdfieHe  au$  ben  bannen  ^drmen  in  bie 
bitfem  ®iefe  entfpric^t  ober  nicbt  gerabe  ber  Umbiegungdfielle  beS 
oberen  ®cbenfel$  M  9)littelbarme&  in  ben  unteren,  fonbem  ein 
Xbei(  be$  (enteren  wirb  nocb  mit  in  bte  fiSitbung  ber  bitnnen  S)drme 
bineingejogen.  jDaber  ift  aucb  weber  baS  ßoecum  nocb  ber  Proeca- 
aiw  yennifoniiia ,  wie  jDfen  glaubte^  ein  Ueberbleibfel  be9  9labe(* 
blafengange^ ,  wcicber  gerabe  mit  ber  \)i(^ftm  ©teUe  ber  @(bl{nge 
M  ÜRittelbarmeö  in  äSerbinbung  fttit,  mie  biefeö  fcbon  I4nger 
(gmmert,  Wttdtl,  \>.  iBaer  unb  3.  WtülUt  nacbgetoiefen  f^a^ 
ben.  t).  IBaer  unb  aucb  icb  felbfi  fa()en  ben  fi3(inbbarm  bei «^uftbieren 
nocb  fe^rfletn,  Vio^ittte,  toie  ein  «^itgelcben  jiemlicb  nabe  bemS)ot^ 
tergange,  loon  bem  er  immer  toeiter  abjurficfen  fcbeint;  beim  SRem 
fc^en  fab  SRedfel  i^n  juerfi  bei  einem  7  Sinicn  langen  (Smbrpo; 
9Rfiller  bei  einem  eben  fo  großen  nocb  nid£)t.  SBurmfortfag  unb 
Slinbbarm  ftnb  anfangt  nocb  nicbt  loon  etnanber  gefcbieben,  mb 
,  erfterer  entwitfelt  ftcb  au$  bem  bitnben  Snbe  be$  (enteren.  Sie 
!  Val?iila  coli  ifl  nacb  5Kerfel  loom  britten  5Konate  an  beutlicb.  — 
I  ^erfelbe  glaubt,  baf  bie  jumeilen  an  bem  ^önnbarme  t>orfommenben 
i_  SDioertifel  Ueberbleibfel  be«  SlabelblafengangeS  fc^en. 

Der  enbbarm  enblicb  erfdbrt  oer^dltnißmdßig  am  wenigflen 
^  9Retamor))()oren ,  inbem  er  gum  fRafl  barme  wirb.  @r  bebdlt 
feinen  geraben  äSerlauf  bei,  xoi^J^ft  and)  am  mentgflen,  unb  ^at 
anfangt,  wie  aucb  ber  SJlunbbarm  ein  blinbeg  Snbe,  xotld)tm  ßcb 
inbejfen  ber  After  als  eine  2)urcbbobrung  oon  außen  entgegenbit 
bet.  Äucb  biefer  foU  ftcb  fpdter  für  eine  3eitlang  »ieber  oerfcblief  en, 
bi$  er  ftcb  bletbenb  eröffnet,  bocb  gefiele  xd),  biefeg  @tabium  bi$ 
te|t  nocb  nicbt  beobacbtet  ju  b^ben.  Tim  wicbtigften  ifl  in  feiner 
rentwicfelungögefcbidl^te  bie  ^eroorbilbung  ber  ÄUantoiö  auö  feinem 

1  SÄeceet'8  %xöj.  1830.  ©.  406.  Zaf.  XI.  gtg.  3  u.  4. 
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unteren  @nbe,  beren  S3e}tel()ung  }u  bemSte  unb  bemßnibrioo  {Att^ 
^aupt  X(b  fdj^on  oben  erörtert  l^abe,  beren  genauer  Bufammenl^ang 
mit  ber  @ntn)tcfe(ung  ber  «^arn^  unb  ®efc|)(ed^t§organe  aber  noc^ 
n)eiter  unten  barjufleQen  x% 

9Ba$  bte  i&nQtnt>tx}) &ltn\\\t  be$ DarmcanaleS  unb  feinetr 
einjelnen  Partien  ju  bem  ganzen  Sbxpcx  unb  Steilen  beffetben,  fo 
n>ie  bte  S^urcbmeffer  be$  S)armro^re$  unb  fetner  etnjelnen  Sbeile  in 
ben  t)erfcbtebenen  S6tu6pertoben  betrifft,  fo  t)ern>eife  icb  in  biefer 
«^tnftdbt  auf  bie  t)on  fBledtl  gegebene  Zahtüt^  ober  eine  ßopte 
berfelben  bei  S3alentin\  6§  mußten  biefe  SReffungen  mol(^l  nod^ 
ifter  angefieOt  merben,  um  allgemeinere  Stefultate  m6glidE)  gu 
machen. 

Sßtcbttg  unb  interejfant  f&r  ba$  äSerfidnbnt^  ber  S3efe{}tgung  M 
S)arme$  in  ber  Unter(eib6i;)6^{e,  fär  bie  9tatur  ber  SJlefenterien 
unb  9t  e  ^  e,  iß  bie  Sntwitf elungagef4)i(bte  berfelben ,  beren  @rf ennt« 
niß  n^ir  t).  S3aer,  Wltdel  unb  3.  9Rul(er  üerbanFen.  t>.  fl3aev 
leitet,  xoit  mir  oben  gefe^en,  bie  SSefefügung  M  £)armA)bre$  an 
bie  SSSirbelfdule  t)on  bem  ®efdpb(atte  ber  ^eiml(^aut  ab,  n)e(cbe$, 
inbem  ti  ftcb  im  ganzen  übrigen  Umfange  U$  (Embryo  i[)on  bem 
fer6fen  S3latte  lofet  unb  nur  in  ber  Hxt  be$  Smbrioo  mit  jenem 
t>ereinigt  bleibt,  in  jwei  93(dttern  bier  .ftc^  jufammenlegt,  bie  9Re^ 
fenterial^latten,  nm  bci$  äßefenterium  ju  bitben.  Swifd^en  ibnen 
bleibt  eine  deine  ibit,  bie  iMt  be§  ®eFr6fe$.  9R6gen  mir  biefen 
93organg  bei  ben  Smeifeln,  ob  ba6  ©efdpblatt  innerhalb  bei 
Smbr^o  aucb  mirflicb  all  ein  für  flc^  unterfcbeibbarel  @ebilbe  aufs 
tritt,  nun  aucb  me()r  f£tr  erfcbloffen  alS  beobachtet  b^lten,  fo  iji 
^o6)  fo  t)iel  gemi^,  ba^  ber  ®arm,  inbem  er  ftd^  aul  bem  inneren 
S3latte  ber  «Reimblafe  bilbet,  gleic|^  t)on  2(nfang  on^  feiner  Sdnge  nacb 
an  bie  SBirbelfdule  befefligt  erf4)eint,  unb  bap  biefe  S3efef}igung  ffd^ 
gu  ben  äRefenterien  unb  9le^n  umgefialtet^  um  bie  eigent^fimlicbe 
äSefeftigungameife  ju  bilben,  burcb  bie  mir  ben  92abrunglcanal  in 
ber  S3auclS)bobl«^  angebeftet  fe^en.  Sin  2:beil  biefel  @ntmidFelung$^ 
gangel,  ndmlic^^  ber  f&r  bie  b&nnen  ©ebdrme,  ifi  leidet  ju  loerße^ 
ben.  3nbem  fte  ftc^  aul  bem  anfangt  oberen,  ipattt  unteren  @t&(fe 
ber  ®(bltnge  bei  SRittelbarmeö  entmidfeln,  giebt  ftcb  bie  IBefefiigung 
beffelben  nur  meiter  oul,  unb  wi^ft  mit  ben  SSSinbungen  bei  2>armel 

1  7ix^it>  UI.  «eft  1,  Tabelle. 
1  Giitwt(feluitd<def(^M^-  e.  446. 
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felbft  ju  htm  eigentlichen  9Refenterium.  Schwieriger  tft  iaS  Sers 
^nbnifl  ber  (Sntwicfelung  ber  IBefefltgung  M  ^icfbarnted.  SBSir 
boben  gefe^en,  ba^  berfelbe  au$  bem  unteren  @cbenfel  ber  WtitttU 
barmfcblinge  unb  au$  bem  @nbbarme  entftebt.  9latitrli(b  ftnb  aucb 
biefe  burcb  ib^  urfprfingücbe^  aRefenterium  in  ber  aRttteUtnie  be< 
Cmbrpo  an  ber  SBirbelfdule  befefiigt,  unb  baffelbe  t)erbtnbet  betbe 
Gcbenfel  ber  SRittelbamifcblinge  unteretnanber.  SBenn  nun  ber 
untere  @cbenfel  ftcb  erbebt,  ber  obere  aber  unter  ibn  ju  liegen 
lommt,  unb  beibe  babei  eine  f^albt  ^rebung  umeinanber  mad^tn, 
fo  mu^  ba6  aRefentertum  be$  jegt  oberen  @cbenfetö,  be$  2>i(fbar$ 
me$,  aber  ben  ](nfang$tbei(  be$  jegt  unteren  @cbenfeK,  be$  SÜmm 
barmet,  berubergeben,  unb  wirb  benfelben  bebedfen.  ^tefe  bier  ftcb 
(reuienben  Partien  be$  3Rittelbarme6  ftnb  aber  ba$  Colon  trans- 
ferBum,  n>elcbe6  oben  gu  liegen  fommt,  unb  ba§  ^uobenum  unb 
ber  XnfangdtbetI  ber  bfinnen  2)arme,  xocli^c^  unten  ju  liegen 
fommt.  2)aa  ÜRefenterium  bti  erßeren  wirb  bann  ium  aRefocobm, 
ba6  leitete  bleibt  ganj  nacb  binten  an  bie  SSBirbelfdule  gebrangt  unb 
fcbeint  fein  eigene^  aRefenterium  aufler  biefer  feiner  2(nbeftung 
nocb  bunten  gu  f)aben.  ®a$  aRefenterium  be$  Colon  degcendeas 
bebdlt  feinen  urf)>rfing(icben  93erlauf  unb  S3efefiigung ;  e«  ifl  in  ben 
frfiberen  Seiten  {iemlicb  gro^  unb  breit,  unb  bleibt  erfl  fpdter  in 
ber  ](u$btlbung  jurftdF.  2)a$  Colon  adscendens  er^dlt  am  fpdte^ 
fien  feine  bleibenbe  Sage  unb  S3efe{}igung ,  intern  ba$  6oecum 
lange  Seit  bocb  oben  unb  recbt^  über  bem  S)uobenum  {lebt,  unb 
nur  aOmdblig  betunter  an  feine  bleibenbe  ©teile  r&cft. 

S)ie  @ntn)icfelung  ber  Stege  unb  ber  S3efej}igung  be$  aRagen^ 
ifl  nacb  3.  aRüller  folgenbe,  3m  Anfange,  wenn  ber  aRagen 
nocb  fenftecbt  ober  fajl  fenfrecbt  jlebt,  unb  nur  ein  ettoai  erweitere 
ter  SEbeit  be6  gerabe  »erlauf enben  2)armrobre§  x\t,  bat  er  gerabe  fb 
eine  S3efej}igung  an  ber  SSSirbelfdule,  atö  ba6  ganje  äbrige  Sarm^ 
robr,  unb  biefe  fegt  ftcb  «n  bie  Seite  an,  welcbe  fpdter  jur  großen 
Suroatur  wirb.  3.  aR älter  nennt  biefe  33efej}igung  ganj  mit 
JRecbt  Mesogastrium.  SBenn  ftcb  nun  ber  aRagen  weiter  entwirfelt, 
unb  bie  grope  ßuroatur  ftcb  na4)  linfa  wenbet,  fo  jiebt  er  babei 
naturlicb  ba§  aRefogaftrium  mit  nacb  linfg  unb  e§  entfielt  baburcb 
binter  bem  aRagen  ein  balbmonbförmiger  S3eutel,  beffen  Eingang 
an  bem  unteren  Sbeile  ber  f leinen  ßuroatur  rec|)t§  ifl,  unb  beffen 
t)orbere  SBanb  ber  aRagen  felbfl,  beffen  bintere  ba6  aRefogafhium 
bilben.    £)er  Eingang  recbt$  unter  ber  Seber  ijl  anfangö  nocb  febr 
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Sto%  xoxxb  aber  fpdter  Keiner  unb  ba$  fogenannte  Foramen  Winslowif, 
n)e(c^e§  beim  Smad^fenen  fo  rdt^re(&aft,  burc^  bte  6ntn>tdFelungds 
gefcbtc^te  ganj  einfach  erfidrt  n^irb.  92a(b  oben  in>irclS^en  ber  Keinen 
<§urt)atur  unb  ber  Seber  mirb  t9  iainxdf  bebecft,  bap  ba$  9ßefo« 
gaficium  über  ben  SRogen  beruber  loon  ber  Keinen  (Suroatur  jur 
Fossa  hepatis  transversa  gebt,  n^obutcb  ba$  Keine  9}eg  gebilbet 
wirb.  9Iun  bebdit  aber  ber  ÜRagen  feine  fenfrecbte  Stedung  nicbt, 
fonbern  gebt  aOmdblig  in  bie  borijontale  fiber,  fo  baß  bie  große 
6urt)atur  nacb  unten  gu  fieben  fommt.  2)a^er  muß  auc^  baS 
9){efogafirium  feine  anfangt  fenfre^^t  loon  ber  SBirbelfduIe  au^ge^ 
benbe  ^icbtung  oerdnbern  unb  immer  mebr  in  eine  anfangt  fcbief 
nacb  Iin!$,  f))dter  mebr  bocijontal  gericbtete  fibetgeben.  3ugleic(^ 
n)irb  ber  burd^  ba§  Sßefogafirium  gebilbete  üBeutel,  ba  too  er  mit 
feinen  Sameden  an  bie  große  6un)atur  bei  SRagenS  tritt,  etwoS 
nacb  unten  Derldngert,  ragt  ttwa^  runjelig  &ber  biefe  große  Qnt» 
tatixx  beraub  unb  bilbet  fo  ben  2Cnfang  be$  großen  92e^e$. 

SBdbrenb  beffen  b^t  {Tcb  nun  aucb  ber  X)idfbarm  aufgehellt 
unb  ba$  Colon  transversum  fommt  baburcb  mit  feinem  ÜRefocoIon, 
bem  SRagen  unb  bem  immer  mebr  ()erabr&(fenben  SDtefogaftrium 
an  beffen  2(uSgang6fieQe  Don  ber  SBirbelfduIe  immer  ndber.  2)a$ 
untere  93(att  be$  SRefogajlrium  unb  ba$  obere  beS  9Refoco(on  ge< 
ben  bann  anfangt  no4^  unt)ereinigt  fibereinanber  ber,  unb  ba$ 
große  92e^  ebenfo  über  ba$  ÜRefocoIon.  83alb  inbejfen  loermacbfen 
biefe  beiben  SÖlitUx  miteinanber,  wie  SItetfel  suerfi  entbecft  f)at, 
unb  ebenfo  ba§  untere  S3(att  be$  äffefogafhium  mit  ber  oberen 
Sldcbe  be$  ÜRefocolon.  @o  gebt  benn  f^dter  t)on  bem  Foramen 
Winslowii  au$  ber  S3eute(  beS  9Refogaflrium  mit  feinem  unteren 
SSIatte  üli  oberem  93latt  M  SRefocolon  ju  biefem  über,  unb  Aber 
baffelbe  binab  in  ba$  große  9{e6>  md^b  boS  obere  Statt  Don 
ber  großen  6un>atur  bea  ÜRagenS  ata,  ebenfaOS  fiäf  nacb  abn)drt$ 
fenft  unb  ftcb  unten  mit  ienem  t>ereinigenb,  ben  SSerlauf  be$  großen 
9le6e$  beim  Srwacbfenen  barßeUt 

£)ie  SRilj  entn^idfelt  ftcb,  mie  mir  oben  gefeben,  an  ber  großen 
(Suroatur  be$  SRagend,  jwifcben  ben  Sldttern  M  ^{egeS,  baber 
1)at  ffe  fpdter  aucb  einen  Ueberjug  t)on  bem  SSaucbfeQ.  SiaS 
9antxta$  bilbet  ftcb,  n^ie  mir  nocb  feben  toerben,  aM  bem  X>uo* 
benum,  menn  bie  eben  befcbriebene  Sntmitfefung  Ui  SS3in$(om'fcben 
IBeutetö  unb  be$  fßegeS  nocb  weit  jurficf  ffnb.     SBenn  biefe  ftc^ 

^ömmettinf  I  o.  S3aue  b.  menfcbl*  Stbtptti.  VII.  20 
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Um  btlbeit,  fo  er^dlt  ba»  ^anlxtai  i»on  bem  unteren  Slatte  bef* 
fclbcn  eine  oberfl^c^lic^e  IBebetfung. 

3um  eerß4nbni{i  aOer  biefer  Corg^nge  toerben  befonberS  bie 
»on  3.  fOf  filier'  gegebenen  Xbbilbungen  fe^r  be^ulflicb  fe9n;  bocb 
wirb  ein  folcbed  nur  bann  recbt  tlor  merben,  tpenn  man  bie  me« 
(bonifcben  SorßeDungen,  bie  toir  jur  IBefdt^reibung  ber  Sorgdnge 
bebfirfen,  fo  mel  aU  migltcf^  befeittgt,  unb  an  ein  SBacbfen  benft, 
»oburcb  aOe  S3erbdltniffe  ftd^  4nbem  (innen,  ol^ne  baf  ein  Zffüi 
{{(b  um  ben  anbeten  fdj^iebt,  brebt,  »enbet  u.  bgl. 

Snblidt^  ijl  nocf^    bie   (^ipologifcf^e  Gntmidelung    be« 
2)anne<  ju  berficfftcbtigen. 
/  iOie  Sonberung  ber  t^erfcbiebenen  @(l^i((ten,  bie  n>ir  an  bem 

Z)arme  bei  au^gebilbeten  (Smbryo  unterfci^eiben ,  fdt^eint  (eine  ui^ 
fyrfinglict^i  burcl^  Serfdt^iebenliKit  ber  confUtuirenben  @ebitbe  gege^ 
bene  ju  fe9n,  fonbern  xoxt  fiberaU,  fo  aucb  l^ier  bur(b  bie  £>ifferem 
jirung  ber  anfdnglicf^  fiberoQ  fiäi  gleic^^enben  yrimdren  SeOen  pi 
entfteliien.  i^tm  wenn  fcbon  10.  JBaer  baS  @ef<(fl^  unb  Skbleim^ 
blatt  ber  5(eimbaut  an  ber  Stlbung  M  SJarmcanaleS  Xntbeil  neb« 
men  Idpt,  fo  f^at  bocf^  aucb  er  biefei  nidt^t  fo  t)er{ianben,  baf  biefe 
S^ile  ber  JUtm(^aut  tttoa  unmittelbar  bie  fydtere  ©cbleiml^aut  unb 
®efdp^aut  be<  ^armrobreS  borPeUen  foUtem  SBenn  aber  Soße, 
um  bie  S3t(bung  bei  SaucbfeQcii  ber  Ste^e  unb  bei  ferifen  Ueber- 
}ugei  bei  £)armei  ju  etfldren,  boi  fer6fe  IBIatt  ber  £etmbaut 
unmittelbar  an  ber  Silbung  beffelben  Xntbeil  nehmen  li^t,  fo  jetgt 
er  baburcb  nur,  n)ie  befcbrdnft  er  {tcb  bie  Slefultate  ber  2(rbeiten  ber 
S)eutfcben  }ueignete,  of)m  ftcb  ein  ricfitigei  S3er{ldnbnip  berfelben 
erworben  ju  b<^ben,  unb  baber  glaubte,  wenn  man  loon  einem  ferft« 
fen  IBIatte  ber  Jteimbaut  fprecbe,  fo  mfifTe  biefei  aucb  an  ber  fi3il« 
bung  ber  fpdteren  fer6fen  «^ute  Xntbeil  l^aben.  dlad)  ber  neueflen 
S)arPelIung  loon  Keicbert  wfirben  ^eilicb  aucb  fcbon  urfprfinglicb 
gegebene  S)iferen)en  ben  fpdteren  SSerfcbiebenbeiten  ju  @runbe 
liegen.  3war  Idpt  er  aucf)  fer6fen  Ueberjug,  fOfuifel::,  3ell^  unb 
©efdpbaut,  S)rfifen  unb  Sotten  ober  Saiten  burd^  S)tf  erenjirung  ber 
üVL^  fetner  Membrana  intermedia  beroorgebenben  X)armbaut  ftcb 
cntwitfeln,  für  bie  eigentlicbe  @cl[^leiml^aut  nimmt  er  aber  ein  \xv 
f))rfinglicb  gefcbiebenei  @ub{lrat  an,  feine  ecbleimbaut,  bie  bem 
@cbleimblatte  ber  S^u^eren  entfpricj^t.    S)a  biefe  Unterfucbungen 

I  0.  0.  O.  Zal  XI.  gtg.  1—10. 
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aber  namentlich  bei  ben  @duget^ieren  unb  bem  fOlenfc^en  no(|^  fe^i 
ber  ferneren  üBefidti^ungen  bebärfen,  fo  glaube  icb  babei  fle^iei 
bleiben  ju  muffen,  ba^  alle  biefe  t)erfcbiebenen  ©ebilbe  be$  au6ge4 
bilbeten  2)arme$  ftcb  burcb  2>iferenjirung  ber  urrprunglidS^en  2(n^ 
läge  be$  3)armrot^re$  auö  ber  ^eimblafe  entwitfeln.  Snbeffen  ijl 
e$  ricbtig,  baß  man  fcf^on  t)on  2(nfang  an  an  bem  S)arme  jYpei 
Sagen  fel^r  leicbt  unterfcbeiben  unb  felbjl  trennen  (ann.  S)ie  dunere 
ifi  (geller  unb  burcbftcbtiger,  bie  innere  bunüer.  S3eibe  befielf^en  ju 
biefer  Seit  au§  primdren  Seilen,  inbeffen  t)abt  i^  t6  nicbt  n^eiter 
loerfolgen  tinnen,  ju  ipelcben  @ebilben  be$  entwidfelten  S)arme$  fte 
fi^  metamor))boftren.  2)ocb  glaube  icb  benimmt  unterfcbieben  ju 
^abm,  bafi  bie  dußere  2)armlage  mit  t^em  ©efdp^,  bie  innere  mit 
bem  @4^leimblatte  in  Sontinuitdt  fiebt. 

SSon  bem  Peritoneum  ^at  fcbon  SSalentin^  angegeben, 
bai  ftcb  baffelbe  audb  m^  SeKen  entwitfelt.     £)enn  er  faf),  ba^ 
bajfelbe  juerfi  au§  einem  bur(|){ut)tigen  @lofe  (bem  ^ptoblaflem)   ; 
U^^f)t,  in  n)elcbem  eine  grope  a)?enge  oon  .^irncben  (ben  SeOend    . 
fernen  unb  SeQen)  entl^alten  finb»    Qpiut  entfleben  ftcb  t)ielfa(b  / 
loerbinbenbe  Sdben,  0,0002  $.  S.  im  3)urcbme{fer ,  »)d()renb  ftct^  bie ; 
Sa^l  ber  Corner  oerminbert,   offenbar,  inbem  bie  Selten  ftcb  in 
Safern  umwanbeln.     S)urcb  n)eitere  Sortbilbung  berfelben  entfiebt 
bann  julegt  bie  Saferfcbicbt  ber  fer6fen  ^mU    S^r  eigentbämlicbe^ 
2Cnfeben  loerbanft  fte .  n)ie  alle  fer6fen  ^dute  ofenbar  einer  fipitt)^^  , 
liumtage,   bie  ftcb,  n)ie  uberaQ  fo  auc^  bier  ebenfaOd  au$  Seilen 
bilbet.    2)iefe  ift  ebenfalls  wie  überall  gefdßlo^,  aQein  fle  mac^t 
nicbt  bie  ganje  ferdfe  «^aut  auS,  beren  ®efdße  ^ofentlidj^  nur  nocb 
feiten  beftritten  werben.     S)ie   ^cbwierigfeit,   totld^t  man  immer 
barin  gefunben,  bie  iSilbung  M  Peritoneums  an  allen  oon  bem$ 
felben  überzogenen  £)rganen,  unb  namentlic|i  aucb  bie  jBerbinbung 
mit  ben  äßefenterien  ju  erfldren,  lifet  ftcb  t)on  felbfi,  wenn  man 
baffelbe  nidj^t  al6  ein  felbfifidnbigeS  ©ebilbe,  fonbem  als  eine  alle 
lene  £)rgane  uml^uUenbe  unb  mit  einem  eigenen  (S^itl^elium  bebecfte 
Saferfcbic^t  bttxaö^Ut,   bie   nur    beSti^egen  ein  Sontinuum  bilbet,  .i 
weil  iene  IDrgane  alle  in  einer  gemeinfdi^aftlicben  ^S\)U  liegen.  £)ie 
Unm6glic^feit,  aua  ber  @ntwicfelungögefc|)ic|)te  eine  @rfldrung  ju 
geben,  wie  iene  Organe  alle  in  einen  felbfifidnbigen  continuirlicl^en 
ferifen  ®ai  gu  liegen  fommen,  bient  mit  3um  jiBeweife,  bafi  biefe 

1  ent»tceelun9«9ef(^.  e.  459. 
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f&t  bte  anatotnif4e  IBefcbreibung  ganj  (Mffenbe  ^(ttffaffungdioetfe 
betn  SBefen  nacb  falfcb  tj},  »te  btefeS  befonberS  <^en(e^  aucb  au$ 
anbeten  @runben  bargetban  f)at  — 

Xucb  bte  SRudfelfa fern  beS  $)arme#  entwttfetn  fl(b  unjtoei^ 
felbaft  aus  SeQen,  obgletcb  biefe^  SSal entin'  au6brit(ftt(b  in  Zb^ 
rebe  fieOte  unb  fte  fogletcb  a»  gfafem  t)on  0,0005—0,0004  ^.  3- 
pide  au$  ber  jwifcben  ben  i[)orbanbenen  3e0en  ober  Jt6m(ben  ftcb 
finbenben  ©aUertmafTe  entfielen  ließ.  Socb  xoat  bantaU  bte  ®enefe 
aOer  2bei(e  au$  SeUen  nocb  nicbt  fo  befannt.  9{a(b  SSalenttn'S 
neueren  Unterfucbungen '  fcbetnt  e$,  b<tp  biefe  fogenannten  organtfcben 
StuSfelfafern  auf  d^nltcbe  SBeife  xoxt  bie  animalen  mi  in  Sdug^ 
reiben  t>erfcbmoIienen  Seilen  b^orgeben^  mit  weiter  unten  genauer 
beri4^tet  »erben  n^trb. 

SHt  Gntwttfelung  ber  @(b(eim baut  unb  nantentlicb  berSot« 
ten  ber  £)&nnbannfcb(etmbaut  bat  juerfl  !D7etfe(  unb  bann  befom 
ber6  genau  SSalentin  loerfofgt.  Srflerer  bemerfte  fcbon,  bag  bte 
Ccbletmbaut  in  fc&bmn  Seiten  t^erbiltnigmifig  loiel  bicfer  ifl  aß 
f^ter.  @r  glaubte  bann ,  bag  bte  Sotten  ffc^  fo  btlbeten ,  bag  ffcb 
)uerf}  bicbt  nebeneinanber  ftebenbe  SdngSfalten  entn>ttf elten ,  bte  fcb 
an  ibrem  freien  Staube  immer  mebr  einferbten,  bis  fte  burcb  bte> 
fen  ?)roccg  ju  ben  Sotten  jertbeilt  fe^en.  83a l entin  fab  nun 
juerfl,  ba§  bie  Sidfe  ber  @cb(eimbaut  t)ori{tglicb  barin  Uftti^t,  bap 
fte  2n)ei  Sagen,  eine  innere  unb  eine  dugere  beft^t,  bte  fcbon  frftb 
}U  unterfcbeiben  ftnb.  S3eibe  erbeben  ftcb  aucb  iu  ben  t)on  9Re(f  et 
bemerften  Längsfalten.  3C(Iein  bie  Sotten  n^erben  nicbt  burcb  £luer« 
tbetlung  berfelben  erjeugt,  fonbern  ffe  ftnb  fcbon  j«  biefer  Seit  um 
ter.  ber  inneren  Sage  auf  ber  dugerrn  gebitbet,  wie  man  ftcbt,  wenn 
man  beibe  t)on  einanber  trennt.  SRit  ber  ferneren  gntwicfetung 
bilben  ftcb  bie  Sotten  gewiffermagen  in  bie  innere  Sage  binein,  fo 
bafi  iebe  ber  erfteren  in  einer  ©cbeibe  ber  (enteren  flecft,  woburcb 
biefe  lefetere  bann  aucb  ein  jottige6  Änfeben  erbdit.  25iefe  innere 
Sage  aber  wirb  mit  ber  Seit  abgezogen,  benn  fte  ifl  nicbt«  2fnbereö 
aW  ein  epitbelium,  welcbe«  ftcb  jwar  immer  wieber  neu  erjeugt, 
aDeitt  in  frfiber  Seit  befonber«  flarf  entwicfelt  ifl.     SRit  ber  ©alle 

1  HUq.  Unat  @.  364  u.  fotd* 
3  ^nttotceelungggeftb-  @*  459. 
3  fOeätUc'd  Tivä^in  1840.  &.  214. 
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unb  icx  3(bfonberung  ber  2)arnibräfen  bitbet  btefe6  Sptttieltum  bmn 
bo6  SReconium. 

Und)  an  bem  ÜRagen  unb  an  ben  bidfen  (Sebdrmen  entfielet 
ber  ©c^etn  t)on.  Sottenbtibung.     3n  i^nen  entwtcfeln  ftd^^  ndmlicb 
ebenfoQ§  SdngSfalten,  n)elc^e  an  i^rem  freien  9?anbe  eingeferbt  erfcf^et^ 
nen,  }iet)t  man  aber  bie  innere  6pit()elium(a9e  t^on  ber  dufleren  ab, 
fo  fielet  man  auf  biefer  im  SRagen  nur  ein  {ierlicbe^  97e|  Don  mafc^enfdr« 
mig  mit  einanber  t)erbunbenen  galten,  n^elcbe  runblic^e  HxtoUn  in)tf(l[^en 
ficb  (äffen.  3m  £i(f  barm  bilben  ftdS^  an  ben  SSSinf e(n,  n)o  bie fe  Satten 
jufammenflopen,  runblidS^e  2Cnr(i^n)eIIungen,  auf  benen  eine  £)armiotte 
fielb^.    Snbem  biefe  Areolen  unb  3otten  loon  ber  inneren  @))itbeliums 
läge  uberjocjen  n)erben,  entßebt  an  berfelben  ber  2Cnfc^ein  d^nlicber 
Sottenbilbung  mie  an  bem  2){innbarme.     Hn  bem  ÜRägen  foQen 
nun  biefe  2(reoIen  ftc^  in  (Songlometate  Don  ®4^Ieimbrufen  umn^an^ 
beln,  an  ben  bicfen  ©ebdrmen  burcb  fldrfere  Gntwidfelung  ber  %aU 
ten  \i^  fpdter  verlieren.   SJeic^ert*  \)at  neuerbing^  biefe  S3eobae|>s 
tungen  t)on  93a(enttn  ^roat  im  ©anjen  befidtigt,  aber  anberS  in* 
terpretirt.  9tac|b  ibm  iß  bie  innere  ober  (Spit^eliumlage  feine  folc^^e, 
fonbern  bie  urfprAnglicbe  @cbletmbaut  ober  iai  @cb(eimblatt  ber 
Sltim\)aut,  bie  dußere  aber  geb6rt  feiner  Membrana  media  ober  ber 
£armlE)aut,  bem  gemeinfc{)aftlict)en  @ubfirat  f&r  bie  ff^dtere  ^u^UU, 
©efdfls  unb  2)rufenfd[>icbt  an.     2)ie  Sotten  auf  le^terer,    beren 
Sntßebung  93alentin  nicbt  beru(fftc|^tigt,  bilben  ftd^  beim  ^u()n^ 
eben  baburcb,  ba^  bie  urfpräng lieben  Sdngdfalten  ftcb  juerfl  in  3t(f^ 
iad  legen.    92ur  bie  fptgen  äßinfel  biefer  Sicfiadfe  entroitfeln  ftc^ 
aber  t)or)uglicb  wtiUx,  bie  jwifcben  ibnen  liegenben  Partien  treten 
immer  mebr  luxüi.    Siit  Spieen  er()eben  ftcb  }u  fleinen  Aegelcben, 
bie  anfangt  nocb  tn  2)o)))>elreiben  georbnet  ftnb.     @paUx  aber, 
wenn  bie  äi^jacffalten  immer  mebr  t)erfcbtoinben,  loerfc^winbet  aucb  . 
biefe  9?egelmdpigfeit  unb  bie  ^egelc^en  entwttfeln  ftcb  ju  ben  Sot- 
ten, bie  an  ibrem  @runbe  nod^  burdb  fleine  Saiten  loerbunben  toer^ 
ben.     Die  innere  Sage  ober  bad  @cbleimblatt  ifi  nacb  H)ni  ein 
bleibenber  unb  integrirenber  S^beil,  ber  ftcb  erfi  fpdter  mit  einer 
Spitbeliumjellenfc^idiit  bebecft,  meldte  nad[^  «^enle  }u  benSplinber^ 
ei)itbelien  gebort.  — 

9Bad  bie  brüftgen  ©ebilbe  beS  eigentlicben  £)arme8  betrifft,  fo 
f)at  9>a)>))enl^eim  einige,   letber  nidS^t  febr  flare  unb  georbnete 

1  ^ntwxMütt^^itUn,  e.  233. 
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BioM^tungen  &ber  bie  Sntwtcf elung  ber  fogenamtten  SRagenf^^lriim 
(mt«  ober  SRagenbritfen  getnacbt.  (Sr  fa^  bie  iOrfifaifd^tduc^e  ober 
(SyUnber  berfelben  fcbon  bei  einem  17«  3o(I  gtofien  Sdj^Yoeineembr^o 
mit  ScQen  angefaßt.  Slimmerbetoegungen  fab  er  im  fRagen  loon 
@iu8et()ierembr9onen  nie.  Shttgefdge  bagegen  fc^on  an  bem  SRa» 
gen  i[)on  9'^  langen  Smbrponen'. 

9Ia($  ^enle%  beffen  Unterfudjiungett  aber  bie  iBilbung  ber 
jOr&fen  vbtxf^aixpt  i((  fogleicft  im  ndcbfien  3Cbfc(imtte  genauer  ange^ 
ben  werbe,  flnb  bie  9eoer'f4}en  S)räfen  9on  bem  einfad^fhn  £rfi^ 
ftnelement,  bem  2)ritrenbl<Ud^en ,  gebilbet,  beffen  @ntn)itfe(ung  avA 
t^c^molgenen  pximittn  SeOen  i^  n>a^rfd|^einli(^  )u  macben  fachen 
merbe.  2)ie  Sieberf&bn'f4[^n  S)r&fen  ent{tel(^en  bur4^  reil(^enn>eire 
Serfd^melgung ,  guweilen  auc^  m»  bur4^  fBerldngentng  folci^er  ifxh 
mixm  2)rufenbld<(^n\  Sbenfo  fuib  bie  SRagenbritfen  folc^e  r6^ 
renartig  aneinanber  gereifte  ^r&fenelemente\  S)ie  S3runner'fc^en 
S>r&fen  beS  Duobenumd  unb  bie  JDr&fen  ber  &pti\ttiifftt  wxi  SRttnb^ 
bi^Ie  finb  traubenfirmige  S)r6fen,  bie  burc^  Serbinbmig  cineS 
*jtudfi(t()rungdganged  mit  einem  @9fiem  fol(^er  t)erfd(^moI)enen  2)r&^ 
fenblddcben  entße^en^ 

S^  iabt  bie  (^iftologifc^e  (Sntwtcfelung  be$  Tarmed  bis  je^ 
n^  nicbt  genauer  Verfölgen  f innen,  unb  fann,  wie  btmtxH,  vm 
fagen,  ba^  bie  ixoA  Sagen  beffelben  ftc^  'f4)on  t)on  ber  oOerfHU^ 
fien  3(it  an,  wenn  boS  S)armro(r  eben  gefd[^Io{fen  ifl,  bis  in  Ue 
fpdteren  Seiten  beutlidti  unterfctieiben  laffen.  dlad)  bem  woS  i^  fo$ 
glei4)  über  bie  träfen  ju  fagen  l^abe,  wärbe  bie  duflere  jDormloge 
wabrfcbeinticb  baS  @ubfirat  f&r  Suftri^re,  Sungen,  SRuSfeU  tuib 
®efd^(;aut  bei  SarmeS  unb  in  aSerbinbung  mit  ber  inneren  ottd^ 
ber  Seber  unb  bed  ^anfreaS  fe^n;  bie  innere  aber  au^er  il^rem3(m 
.  t^eil  an  lederen  Sröfen  nur  jur  ®(^(eiml()aut  bed  Tarmed  werben.  — 

i  Bur  Jienntnif  bir  Berbauung.  e.  109. 

2  XOq.  2Cnat.  &.  891. 

3  (Sbenbaf.  &.  907. 

4  Olbenbaf.  ®.  910. 

5  @benbaf.  @.  917. 
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II.   @ntn)tdFelungggefc()tc()te  ber  mit  bem  S)atme  in  fBet» 
binbunfl  fiebenben  btufigen  ©ebilbe. 

9Rit  ber  (Snttotcfelung  be$  Tarmed  ftebt  fowobi  bie  ber  2)rfi^ 
fen ,  bie  fpdter  ibr  @ecret  in  ben  S>axm  ergfeflen ,  ber  ®ptxd)tU 
bräfen,  be§  $anfrea$  unb  ber  Seber,  atö  au(b  bie  ber  Sungen  in 
ber  aUerndcbJien  S3e)iebung,  unb  gebt  loon  jenem  au^.  7Ü^  ge^ 
meinfamen  SSilbungStppu^  f&r  aUe  biefe  £)rgdne  b^t  man  bi^b^^ 
nacb  ben  itbereinßimmenben  2(ngaben  loon  SloUnbo,  9.  S3aer, 
9iatbfe,  @.  ^.  SBeber,  3.  SRäUer,  Salentin  u.  X  angege* 
ben,  bag  fie  ft4^  burcb  eine  3(u6ßul))ung  ber  Sßanbung  be$  Siam^ 
robre§  nacb  außen  bilben  foQten,  unb  baber  anfangs  {(eine  b^bl^ 
3(u§n)ucbfe  aua  bemfelben  fe^en,  beren  ^ib^ung,  ber  fpdtere  Kitj« 
fäbrungSgang,  oon  2Cnfang  an  tn  offienrr  Ccrbinbung  mit  ber  «^6ble 
be$  S)armrobre$  ßebe. 

®egen  biefe  2(nftdi)t  b^t  ftcb  neuerbingS  Wetcbert'  erfldrt. 
9{a(b  ibm  ftnb  bie  Anlagen  biefer  £)rgane,  toenn  fte  gleicb  9on  ben 
Sßanbungen  beS  S)armrobte$  ausgeben,  anfangs  folibe .  9Raffeni  be? 
ren  3eUen  ftcb  burcb  S3i(bung  junger  Generationen  i[)ermebren,  unb 
ftcb  aQmdblig  ju  bem  eigentbümlicben  ®ewebe  jener  ®ebilbe  ent^ 
nri(fe(n,  mobei  ficb  benn  anö)  bie  6and(e  unb  «^6^(en  in  i1)ntn 
auSbilben. 

3cb  b<^be  bei  biefem  einen  fo  mi(btigen  ®egenftanb  betreffenben 
SEBiberf)>rucb,  bemfelbett  t)iele  Sorgfalt  unb  9R&be  {Ugetoenbeti  unb 
glaube  baburcb  nm  fo  eber  beacbtenStoertbe  Stefultate  erlangt  }u 
babeni  atö  meine  Unterfucbungen  @dugetbiere  betreffen,  bei  benen 
biSber  nocb  niemanb  bie  allerfr&b^fi^  Srfcbeinung  ber  betrefenben 
£)rgane  beobacbtet  botte.  SSorjuglicb  ftnb  eS  bie  Zungen,  Seber, 
9)an!reaa  unb  S3linbbarm ,  auf  bie  id^  meine  3(ufmer(famf eit.  gericb^ 
M,  bie  icb  bei  ^unbe^,  Statten  >  uno  StinbSembrioonen  mebreremale 
fo  fr&b  g^feb^n,  bafi  fte  nur  eben  ein  paar  unter  ber  iovpt  be^ 
merfbare  «^idfercben  an  bem  in  feiner  ÜRitte  nocb  xotxt  in  bie  9{a^ 
belblafe  ubergebenben  S>arme  barfieUten.  3cb  glaube  nun  l^wc  %oU 
genbeS  ermittelt  ju  bAbctt,  inbem  icb  bie  Sbeite  ganj  frifcb  unter 
ber  Soupe  unb  bem  SRifroffope  bei  burcbfallenbem  Kcbte  unterfucbte, 
wobei  bie  loerfcbiebene  X>ic$tigfeit  ber  concunirenben  3i1)t\it  baS 
ftc(^erfte  &! enntni^ttel  abgiebt,  todbrenb  man  bei  ber  Siobocbtung 

1  iSntmidtlm^^Uhtn.  e.  229. 
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ottf  f(^todr)em  ®ntnbe  ft(()  nur  auf  bte  duperfi  fcdtvierige  $rdpa« 
latton  btefer  fo  fletnen  unb  garten  ®ebt(be  oetlaJTen  muf . 

3cb  totU  bi^r  ober  jundcbfi  nur  bte  etgmtltcben  bruftgen  ®e^ 
bUbe,  ?eber,  ^antread  tc.  ber&cffic^tigen,  unb  t>on  ben  Zungen  fpd« 
ter  fprecben,  ba  fte  ftc(i  ttxoaS  abtveicbenb  )u  loer^alten  f4)etnen. 

S)aS  @r{te  tpo^  man  an  ber,  ber  iul&nfttgen  S)rAfe  entTprei^ 
(benben  SteOe  beö  S)armn>l^re<  bemerft/ 1^  eine  (lerne  Ttudbiegung 
ber  inneren  Sarmlage,  an  wüiJfex  bie  duflere  no(b  gar  feinen 
Znt1)e\l  nimmt,  baber  man  {te,  n>ie  gefagt,  auc(^  nur  bei  S3eleucti^ 
tung  i[)on  unten  bemerft,  n>obei  ftdt^  bie  innere  S)arm(age  i[)or 
ber  ilufieren  burdj^  i^e  grif ere  Z)i4^tigfeit  unb  baber  S>mUlf)dt 
auSjeicbnet,  obgleicb  ffe  b&nner  M  bie  duflere  ift.  @ebr  balb  aber 
enhDttfelt  ft(^  aucb  bie  dufiere  2)arm^ut  an  biefer  ©teKe  jidrfer, 
unb  bilbet  nun  einen  duperltc^  t>orf)>ringenben  f (einen  «^ider,  in 
YoeI(^en  ftcb  innerlich  audS^  bie  innere  S)arm^aut  l^inein  iieli^t.  S)er 
Xntbeil,  n)e(cben  bie  4upere  S>arm]^aut  an  ber  iBilbung  biefeö 
^ocferd^en^  t)at,  ifi  ber  unter  ber  IBejeict^nung  bed  fi3laßemd  be» 
(annte  Sfieil  ber  ftcb  entwitfclnben  S)r&fe.  Ser  Xntbeil  ber  inne< 
ren  £)armbaut  iß  bie  fogenannte  XuSfiulpung  au$  bem  2)arme, 
bie  bad  9{ubim$nt  be$  2Cu8fübrung$gange$  ber  S)räfe  barfleOt  3n^ 
fon^eit  mirb  ba(;er  burcb  ben  duneren  2(nfdiietn  bie  IBeseic^nung 
biefer  25rfifen  alS  2fuö(lut})ung6bilbungen  gered^tfertigt.  Mein,  fo^ 
wie  man  bamit  (eid^t  eine  gang  feblerbafte  medbanifc^e  93or{le(Iung 
oeranlaffen  fann^  fo  mdcbte  icb  fte  audj^  bedb^^Ib  mit  Sleidt^ert 
verbannen,  n)eil  biefeS  in  ber  Sorm  einer  2(uöitul))ung  auflretenbe 
erfte  2)r&fenelement  in  ber  SJ)Cit  nid|^t  1)o\)l  ifi,  fonbern  burc^  eine 
SBucberung  ber  £)armn)anbungen  erzeugt  n^irb,  in  meldS^er  ftcb  erfi 
nad[^trdg(icb  burdj)  SoQiquation  be^  centralen  Sbeile^  btefer  SBud[;e< 
rung  eine  ^dblung  entwicfelt.  S>ie  früheren  üBeobadS^ter,  bte  eine 
folcbe  mit  bem  £)arme  communicirenbe  ^bl)U  loon  Anfang  an  am 
nabmen,  f^abtn,  xoxt  id)  glaube,  entweber  ben  erfien  3eitraum  nid)t 
berä^jtdS^ttgt,  ober  ftnb  burc^^  ben  @c|)etn  irregeleitet  n^orben,  ber 
bei  {6)xoad^en  SSergrdflerungen  bie  SSSucberung  ber  inneren  ^arm^ 
\)ant  alB  eine  burcb jtcbtige  «^ilf^lung  erfcbeinen  Id^t,  ober  fte  ^aben, 
n>te  n)obI  meifien^,  in  SBeingeifl  erbdrtete  ZifAU  unter fucbt,  burcd 
beffen  Stnn^irfung  ftd^  leidi)t  bie  ba$  Snnere  ber  SBucberung  btU 
benbe  jarte  SeQenmaJTe  auflifet,  unb  eine  «^ib^ung  erzeugt  toirb. 
®piUx  if!  fte  inbeffen  toirflidS^  ^ox^mitn,  unb  man  ernennt  il^ire 
S3i(bung  baran,  baß  man  bei  burc^faUenbem  Siebte  in  ber  üx^  bei 
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fogenannten  2Cu6ffit)rung$sange6  einen  etwas  ,bunf leren  Streifen 
ftcb  entmicFeln  ftebt  Scb  mbd)U  bal^er  biefe  Brufen  Heber  SBu« 
d^erungen  ober  SnoSpen  beö  ^armeS  nennen ;  xoa^  aucb  mit  i^rer 
weiteren  Sntwicfelung  beffer  äbereinflimmt. 

S)iefe  weitere  Sntwicfelung  biefer  S)rufen  i{i  jwar  ber  @egem 
flanb  ial[)Ireicl[)er,  auSgejeicbneter  unb  febr  mubeüoUer  Unterfucbun^ 
gen  gewefen,  welche  aucb  bereite  5U  wichtigen  :pb9ftoIogifcben  fRts 
fultaten  führten,  namentlicb  ju  bem  entfcbiebenen  SSeweife,  ia^  tie 
legten  SBerjweigungen  ber  2(uifubrung§g(inge  nicbt  mit  izn  ^luU 
gefdgen  in  unmittelbarer  ßommunication  fleben,  aUein  t>on  einer 
erforberlicben  ganj  genauen  ^enntnig  ber  S3i(tiung  unb  bei  SBacbl« 
tbumi  biefer  Brufen,  namentlid[^  nacb  ben  neuerbingl  über  SSiU 
bung  unb  SBacbltbum  auö  SeQen  gefunbenen  Stt\\xUaUn,  ftnb  wir 
nocb  iiemlicb  weit  entfernt,  ©cbwann,  SBalentin  unb  9iei< 
cbert,  benen  wir  in  (elfterer  S3ejiebung  bie  meijien  Unterfucbungen 
oerbanfen,  b^^ben  bit  S)r&fen  fafl  gan}  t)erna4)Idf{1gt,  unb  nur 
«^enle  b<^t  in  feiner  2(Qgemeinen  Timtomk  eine  zi)toxk  ibrerS3iU 
bung  au^  Seilen  aufge{ietlt>  weld^e  inbeffen  nicbt  auf  Unterfucbun« 
gen  an  ßmbrponen  gebaut  ijl.  — 

X>k  fräbeten  oben  genannten  ©cbriftfieQer  gaben  einjiimmtg 
an,  bag  jene  2(ul{iulpung6flellen  ber  ^armwanb,  welcbe  fte  all  bie 
erjie  ©pur  biefer  Prüfen  befcbrieben,  t)on  einem  Wrntgen  ©toffe 
umgeben  fepen,  auf  beffen  hoffen  bieS3iIbung  unb  bal  SBacbltbum 
biefer  Drüfen  erfolge,  tot^^alb  man  jte  aucb  bal  S3(a{}em  berfelben 
nannte.  97acb  ben  !D!ei{len  gefcbiebt  biefel  nun  fo,  bag  jene  er(le 
boble  ^uSflüIpung  bei  ^armrobrel  ftcb  immer  weiter  burcb  feitlicbe 
Sortfegungen  in  bem  S3(a{ieme  aulbreitet/ woburcb  fonacb  bie  2(efte, 
Sweige,  SCeifercben  2c.  ber  2lulfubrunglgdnge  entjleben,  beren  legte 
'<2(uljlulpungen  bann  enblicb  ein  ©pfiem  t)on  {(einen  SBIdlcben  ober 
Seilen  ftnb,  in  welcben  bie  eigentliche  2(bfonberung  aul  um  in 
(äefdgen  biefe  Seilen  umfreifenben  S3(ute  erfolgt.  S)al  SSlafiem 
tbeilt  in  feinen  dufieren  formen  unb  Umriffen  im  allgemeinen  bie 
Sorm  ber  inneren  SSeriwetgungen  bei  ^ulfubrunglgangel ,  wirb 
nacb  unb  nacb  gdnjlicb  tierjehrt,  obgleich  el  ftcb  <^ucb  notbwenbig 
felbji  nocb  eine  Seitlang  loermebren  mu^,  unb  bilbet  julegt  nur  nocb 
bal  bie  einjelnen  Elemente  ber  £rufe  t>ereinigenbe  JBinbegewebe. 
Sie  ttnterfucbung  biefer  Brufen  mitteilt  mdfiiger  SSergrößerungen 
jeigt  bie  SSerjweignngen  unb  @nbanfcbwellungen  bei  2(ulfäbtungls 
gangel  in  bem  burcbftcbtigeren  IBlajieme,  bei  burcbfaKenbem  Siebte 


314  @ntn>i((e(ung  ber  briiftgen  ®ebUbf. 

in  bunften,  bei  auffadenbem  ^te  auf  ^d^toax^nn  ®runbe  in  iDftfien, 
meiß  febr  fcbönen  unb  ixttlitbm,  bei  ben  t^etfcbiebenen  I>rufen 
tKtfcbiebenen  3ei<bnungen.  @o  bilbete  Dori&gltcb  3.  SRuller  in 
feinem  SBerfe^  t>iele  ber  bictbet  gebirigen  2>r&fen  ab,  unb  tnm  ben 
Uebrigen  toiU  i<b  biet  Dorsugömeife  nur  nocb  bie  f(b6nen  ](bbt(bum 
bungen  iwn  Staibte'  cttiven. 

3-  9X6(1  et  t)at  ft(b  inbeffen  in  feinem  2>r(tfenn>etfe*  fcbon 
genauer  mit  ber  gtage  befcb^ftigt,  auf  n>el(be  SBeife  bie  2>rfifem 
condlcben  auf  Xofttn  beS  S3(aßemS  ficb  entn^icfeln.  3m  Xagemet^ 
nen  fonnte  btefeS  na(b  ibm  <utf  imet  SBeifen  gefcbeben.  Sntmeber 
ndmlicb  entflunben  bie  Landleben  bunb  immer  weiter  t>orf(breitenbe 
Serfl&ffigung  beö  S3la{tem$,  n>obur(b  baffelbe  in  ber  Sotm  ber 
Seriweigungen  ber  2>ritfencandl(ben  gleicbfam  au^geb^blt  n>&rbe. 
SDber  bie  im  2Cnfang  nicbt  bobbtt  Sandle  entoicf ein  ftcb  auf  Soften 
be*  fiSIaftemS  bunb  Serbicbtung  beffelben,  unb  werben  erfi  f)>dter 
bobi/  inbem  ftcb  ibte  Tixt  oerfUtfftgt.  9t  all  er  entfcbeibet  ßcb/  iDor^ 
i^licb  auf  bie  birecte  iSeobacbtung  geßfi^t,  ia$  bie  SSerjYDeigungen 
ber  ft(b  bilbenben  iDr&fencandlcben  anfangt  nicbt  b^bl  f^9^i  für  bie 
leitete  %nfid)t. 

83alentin,  welcber  im  3(llgemeinen  bie  oben  erdrterten  Xm 
ficbten  über  bie  JBilbung  unb  ba$  SBacbitbum  ber  S)r&fen  aüTlu^ 
ß&tpungSbilbungen  tbeilt,  unb  n>efentlicb  mit  begränbet  l^at,  toax 
nur  in  einem  9>unfte  abweicbenber  2(nft(bt.  Slacb  ibm  entfteben 
ndmlicb  bie  SSeriwetgungen  ber  erjien  bob'^n  2(u$flä(pung  auö  bem 
S>arme  feineSwege^  burcb  fortgefe^te  2tu6flu(pungen  biefe^  erflen 
6anale$,  fonbem  auf  folgenbe  SEBeife.  3n  ber  92dbe  be^  «^aupt^ 
gangeS  ober  eine^  3(fle$  beffelben,  entfteben  felbftfidnbig  Idnglicbe, 
balb  gegen  bie  ^eripb^tte  bin  angefcbwodene,  bicbtere  SRaffenanbdu^ 
fitngen,  welcbe  iuerft  burcbauS  in  gar  feiner  SSerbinbung  mit  bem 
«^uptgange  fleben,  ja  t[>on  ibm  um  eine  {leinere  ober  größere 
®tredFe  entfernt  jtnb.  £iefe  oerbinben  ftcb  nun  mit  bem  ^aupu 
gange  ober  beffen  Stamtftcationen  unb  werben  in  ibrem  Snneren 
beutlicb  bobli  wdbrenb  ibre  SBanbung  folib  bleibt,  \a  fogar  an 
S3eftimmtt)eit,  ^icbtigfeit  unb  Sefiigfeit  {unimmt*.    3n  S3eiie^ung 

1  De  glandul.  secernent.  structura  penitiori. 

:t  ^ntwxMun^^^tftf^iäfti  ter  9(atter. 
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auf  tie  ^iflogente  ber  träfen  gab  93alenttn  an,  ba^  baS  burcb^ 
fcbetnenbe  gelatindfe  S3(aflem  au6  £6rnern  befiele,  berefi  ^urcbmeffer 
im  Äagemcinen  0,0002—0,0003  D.  3-  bettaflc.  3n  ben  ©rüfen^ 
candtcben  ftnben  ftcb  nacft  ibm  biefelben  ^öm4)en/  nut  tn  einet  et« 
ipag  größeren  Sßenge,  bte  inbeffen  nidi^t  fo  bebeutenb  fe^,  H%  bo^ 
burtb  ba§  biestere  2(nfeben  betfelben  entjifinbe.  S>tefeS  liege  t)iel2 
mebr  in  ilg)rem  getatindfen  83inbemittel,  n)etcbe§  f)xtx  ^tpifcben  ben 
£6rncben  ber  £)T&fencand((ben  bicbtev  fe^,  al$  }t9tfcben  benen  bed 
S3Iafteme$.  £abet  erfcbeinen  jene  bei  auffaOienbem  Siebte  weiß; 
beinahe  opalartig,  bei  burcbfaOenbem  Siebte  aber  bunf(er  alö  ba$ 
jBtaflem  \  SteuerbingS  ^at  er  {tcb  fiber  bie  S3ilbung  biefer  S)r&fen 
nocb  genauer  au^gebrfidFt  S3ei  aKen  bterber  gebörigen  2>rfifen 
wirb  juerji  ein  in  feinen  Sontouren  ntnblicbeö,  gaQertartigeS,  burcb^ 
ftcbttgeö  SSlafiem  abgelagert.  Snbem  nun  bie  SSegrenjungen  bed 
legteren  lappxQ  werben,  bilben  ftcb  in  bem  (Enbtbeile  eben  fo  t)iele 
ifolirte  «^öblungen,  att  eS  urfprfinglicbe  iappm  giebt,  wdbtenb  ber 
SRitteltbeil  feine  ebenfaOd  burcbaud  felbftlidnbige  «^6btung  erbdlt. 
SBie  ba6  fi3laf}em  burcb  Staffenjunabme  toi(i)ft,  unb  feine  urfpräng^ 
lieb  angelegten  iappm  burcb  neue  Sinferbungen  ftcb  femer  tbeilen, 
fo  t)erl(ingern  ftcb  bie  urfprunglicben  6at>itdten  beffelben  nicbt  nur, 
fonbem  bilben  aucb  neue  {nod)>enartige  Seitenaudldufer.  S)er 
«^auptauSf&btungSgang  enblicb  b^t  ebenfalls  feine  felbftffdnbige 
«^öble,  welcbe  febr  fr&bi  ^^n  nicbt  t)on  2Cnfang  an,  mit  ber  ^6t^ 
be$  S3erbauung6robre§  ober  ben  9{ebencat>it(lten  beffelben  in  S3erbim 
bung  fiebt.  —  Sie  «^dbl^nbilbung  erfolgt  aber  in  bem  S3lafieme 
nicbt  bloö  burcb  einfacbe  SSerfUtfftgung  ober  Steforption  ber  fDIaffe, 
fonbem  burcb  IBermtttelung  eine^  9>rocefre$,  welcber  bei  ber  ^r^ 
mation  aller  anberen  6at)it4ten  t>on  ber  9tatur  angewenbet  wirb, 
unb  entweber  bad  (Srfcbeinen  b^bl^  Stdume  gdnjlicb  beftimmt,  ober 
beren  innere  SDberfldcben  wefentlicb  au^bilbet,  ndmlicb  burcb  einm 
^dutung^roceß  bed  au6fleibenben  (S)>itbeliumd.  S)a  wo  bie  Qa^ 
oitdten  ber  Dorliegenben  )Dt&fen  ftcb  bilben,  jeicbnet  ftcb  boS  fi3la^ 
fiem  }uerfi  burcb  größere  Surcbftcbtigfeit  unb  ^tüttm  S<^rbmton 
aui,  infofem  al$  im  ®egenfa|e  )u  ber  übrigen  etwad  gelbltcbm 
SRaffe,  bie  in  ber  Umdnbemng  begrifenm  Stellen  faf}  ganj  farb^ 
loS  erfcbein^n.  2(ucb  b<^ben  fte  offenbar,  wie  man  ftcb  bei  2(nwen^ 
bung  eine6  leifen  S>rucfeS  uberjeugt,  eine  etwa6  geringere  6onft« 
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f^en),  fbib  wentgev  }d^e  unb  laffen  in  oOen  93e}tebungen  fcblie^m, 
ba0  fte  IIÄffiger  oM  b!e  urf)>ritng(t(be  83(aßemmaffe  f<9en.  flSolb 
aber  jetgt  fiicb  an  ber  @tetle  in  «^^(^lenbtlbung  eine  b^U^i  farblofe, 
rein  flAfTtse  fRoffe,  unb  eine  au6  runbtict^en  £6mern  befiebenbe 
9>eripb^i^  ^^^  legtere  {iberwiegt  bebeutenb  unb  gebt  dugerfi  rafcb 
in  ba$  febt  bidFe  Epithdium  ceiluioso-iiacleatuni  ibtx,  n>el(bed 
nacb  aufien  bin  burcb  {ablreicbe  neue  Sagen  mdcbtig  t>erfldrlt  n>itb, 
todb^^nb  bie  inneren  ftcb  loStöfen,  in  ben  mit  Slufftgfeit  gef&Qten 
Snnenraum  faQen,  unb  bafelbfi,  wie  eS  fcfieint,  mecbanifcb  fud)>en> 
birt  bleiben.  9{ocb  ebe  bie  ifoßrten  «^6blungen  in  Sommunication 
treten,  ftnb  bie  nocb  gefonberten  QwxtiUn  überall  fcbon  mit  bi(b< 
ten  «Raufen  t)on  folcben  al$  A6mer  erfcbeinenben  3eIIen  gefuQt  — 
2>ie  fecunbdre  {Bereinigung  ber  urf^r&ngticb  getrennten  «^iblungen 
ber  ^rufe  fcbeint  burcbaud  gleicbcn  ©efe^en  M  beren  erjle  S3i(bung 
5U  folgen,  SBenigflenS  jeigt  ftcb  IdngS  be§  Siaumed,  wo  ixoti  be^ 
nacbbarte  ifolirte  «^oblungen  in  ßommunication  treten  woden,  )uerß 
ein  iiUn  @treif  flufftger  SRaffe,  bierauf  bie  2(n^(iufung  ber  QpU 
tbelialseUen  unb  julegt  enblicb  bie  «^ibl<nt)erbinbung  ^elb{}^ 

SBSurbe  ftcb  aucb  StQeS  fo  Derbalten,  wie  SSalentin  b^^^  am 
giebt,  fo  jte^t  man  bocb  Uiö)t  ein,  baß  er  feine  SrHarung  giebf, 
wie  ftdb  bie  SQ3anbungen  ber  ^5blungen  bitben,  eine  Srage,  bie  om 
Gnbe  bie  «^au))tfad()e  be$  ©anjen  bleibt.  Sine  Zntxooxt  barauf  iat 
allein  ^enle  in  feiner  2(Qgemeinen  ICnatomie  gegeben,  beren  Zns 
iaht  un$  nit\)iQt,  auf  feine  ttnterfucbungen  unb  Sb^orie  ber  X>vüi 
fenbilbung  überl^aupt  einjugeben,  welcbe  er  t()eilweife  aucb  fcbon 
früher  au6gefproc()en  batte^  97acb  S)emfelben '  ifi  ba^  Clement  beS 
gefammten  ^rufengewebe^  ein  Derfc^ieben  gropeS,  immer  aber  mifro« 
ffopifc^e^  SSld^cben,  weld^e^  er  baö  ^rufenbldScben  nennt.  S)ie 
JBJanb  berfelben,  ober  ibre  Tunica  propria,  iji  bei  ben  fleinflen 
DiQig  \)tfl  unb  jiructur(o6.  @r5@ere  ftnb  mit  mehreren  @d()icbten 
t)on  Seflenfernen  befe^t,  bie  ftcb  in  gebogene  unb  gefcbidngelte,  an 
beiben  Snben  jugefpigte  A6rperc()en  (Aernfafern)  oerldngert  baben, 
unb  wie  man  aucb  bie  j!B(d§d[)en  betracbten  möge,  mit  ibrerSdngem 
aire  in  Sinien  liegen,  bie  bem  Umfange  ber  S31d6cben  concentrifcb 
ftnb.    'Kn  nodb  gr6gieren  ifl  aucb  bie  ©ubflanj  in)ifc|)en  ben  fernen 

1  ^üiUt'^  Kväiit)  1838.  &.  527. 
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beutltdS^  farettg,  unb  ber  Umfang  concentnfcK)  gefheift.  ^cr  Ue6ev< 
gang  einet  flructurlofen  Sßembran  in  eine  au$  f^afetbiinbeln  jufam« 
mengefe^te  erfolgt  alfo  burc^  JCblagerung  t>on  fernen,  SSerldngerung 
berfelben,  unb  @onberung  ber  ©runbfubjian)  in  ISBunbel  naöf  bei 
Slicbtung  ber  Aerne. 

Ueber  bte  ©eneftö  unb  93ebeutung  ber  Tunica  propria  (6nnte 
man,  ba  fte  anfangt  firucturlo^  t{i,  auf  ben  ©ebanfen  lommen, 
baß  fte  eine  Sellenmembran  fei),  auf  bte  gen>öbnlicbe  SBeife  nm  ei« 
nen  3eßen!etn  gebtlbet.  X>a  man  aber  aucb  bei  ben  {(eineren  nie 
einen  3eUenfetn  ftebt,  fo  mü^U  man  annehmen ,  baß  er  in  fruber 
3eit  reforbirt  werbe.  @d  ifi  be^b^Ü^  ^ber  aucb  tnöglicb,  baß  fte 
urfpränglicb  aU  S3egreniung  einet,  in  bem  feften  Sptoblafieme  ent^ 
flanbenen  Sucfe,  eine^  SnterceStMnaume^  auftritt,  ober  baß  fte 
au^  abgeplatteten  unb  loerfcbmoljenen  3eQen  jufammengefe^t  wirb. 

^er  Snbalt  beS  ^rufenbld6cben$  ftnb  t)erfcbtebene  SntwidFe« 
lungSfiufen  t>on  SlementarjeUen  mit  einem  Aerne,  ber  ftcb  leicbt  in 
mebrere  ^orncben  jerlegen  Idßt. 

Zu^  folcben  !Bi&$ö?m  nun,  beftebenb  au6  einer  firucturlofen, 
ober  t)on  S3inbegewebe  gebilbeten  Tunica  propria,  gefuQt  mit  3el« 
len,  welcbe  gelegentlicb  ju  6)>itbelium  werben;  fann  man  ftcb  <^K< 
Stufen,  mit  2(u$nabme  ber  Seber  unb  ber  «^aarbatgbrufen  Qoon 
benen  f)}dter  befonberö  bie  Stebe  fepn  wirb),  {ufammengefel^t  beuten. 

6§  finnen  ndmlicb  biefe  IBIä^cben  juerß  ber  Sdnge  nacb  atu 
einanbergereibt  unb  in  einanber  ge6ffitet  fepn,  fo  baß  hai  erfie  ben 
Minben  ®runb  be^  9li\)x^tn$  bilbet,  ba$  legte  ber  £)berfldcbe  ber 
«^aut  ober  @cbleimbaut  jundcbfi  gelegene,  ftcb  auf  biefer  ober  in 
einen  oorgebilbeten  2(u§fübrung§gang  öffnet.  S)tefe  f^orm  ber  S)rfifen 
nennt  ^enle  blinbbarmförmige ,  unb  reebnet  babin  bie  Prüfen  ber 
@cb(eimbaut  be^  3)unnbarme$  unb  S)idFbarme6,  bie  Sßagenbritfen, 
unter  wetcben  (enteren  fcbon  folcbe  ftnb,  beren  ®runb  burcb  äSer^ 
fcbmeljung  mebrerer  S)rufenbd(ge  nicbt  blo§  ber  Sdnge  nacb,  fonbern 
aucb  in  ber  (Sbene  traubig  wirb,  ferner  bie  fSReibom'fcben  Brufen, 
bie  @cbwetß  ^  unb  £)brenfcbmalibrufen/  bei  welcben  ber  untere  Sbeil 
beS  9l5brcbend  ftcb  iu  einem  ^nduel  {ufammenwicfelt.  S3on  biefen 
glaubt  «l^enle  bei  ben  einfacben  9Ragenbr&fen  ben  SntwicfelungS^ 
gang  beim  ^Kanincben  burcb  S3eobacbtung  nacbgewiefen  )u  b^^ben. 
6r  fab  biefelben  gr6ßtentbeil6  au$  einer  einfacben  9leibe  aneinam 
bergereibter  IBldScben  gebilber.  X>k  iSldöcben,  bell/  fcbn>a4^f6rntg, 
runblicb  ober  ecfig,  waren  in  ber  Stefe  mit  einem  einfacben  Jtern 
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DCtfe^ien,  onemanber  abgeplattet,  aber  gdmint  unb  Ut(bt  }U  ifolt^ 
xm.  9lacb  oben  bin  tomttn  bie  Jterne  blaffet,  bet  Snbalt  bet 
üBUdcben  (6tntget,  ibte  ©tettgen  t)eti9{f(btcii  M-  Stocb  b^b^t  bti^ 
auf  nmten  bte  ®(betbe)(pdnbe  gefcbwunben ,  unb  ftatt  beffen  nut  cm 
einfacbed  fRi^xd^m  auS  einet  flructutlofen  Sßanbung  gebtlbet,  in 
bet  bie  unb  ba  Aetne  lagen;  bet  3nbatt  »at  continultitcb  f6mtg. 
Snblicb  feblten  au(b  nocb  bie  Jterne,  unb  bet  Snbalt  bilbet  ftcb 
tptebet  but(b  SSeteintgung  t>on  2  unb  3  Jtitn(ben  }u  3eIIenfenien, 
bie  {t(b  niit  Seilen  umgeben,  welcbe  fobann  bad  @ectet  barfteOen, 

Sine  anbete,  ndmlicb  bie  ttaubtge  %oxm  bet  Stufen  entftebt 
babut(b/  bap  eine  gripete  ^Cq^abl  b^ufenn^eife  gurammenltegenbct 
S>t&fenbld<(ben  fo  mitetnonbet  t)etf|bniel)ett,  ba$  oon  iebem  utfptftng» 
lieben  ißiüöftn  nut  ein  SbeilbMBanb  Abtig  bleibt.  £te  b^blcn 
Augelabfcbnitte,  welcbe  Steße  bet  einzelnen  IBIiöcben  ftnb,  b^gten« 
jen  bann  eine  gemetnfame  4>h^^t  unb  ba$  Sumen  etne6  £>t&fen^ 
liiptKben^  geigt  eine  SDIenge  Don  fugeligen  ütuSfiulpungen  ober  8tes 
ceffu^.  £)ie  SBanbungen  beS  fo  gebilbeten  2>t&fenld)>)>(ben6  begeben 
meißenö  a\x&  einet  einfacben  fltucturlofen  Tunica  propri«,  bie  nut 
feiten  mit  einet  Sage  Detldngettet  3ellen(etne  befegt  tfi.  S)en  3iis 
balt  bilben  (SlementatI6t))etcben,  £etne  unb  pxim&xt  Beden,  xotUltt 
}un>eilen  aucb  eine  6)>itbeliumf(bicbt  an  bet  tnneten  Sldcbe  be< 
2>täfenldppcben$  batfleUen.  X>a^  biefe  ptimdten  ^rufenldp^xben 
auf  bie  genannte  9Beife  auS  oetfcbmolgenen  S)r&fenbld^cben  entfle^ 
ben,  b<^t  «^enle  nicbt  unmittelbat  beobacbtet,  fcbliegt  ed  aber  au& 
tbtet  Sfotm  unb  baraud ,  baß  et  mebrmalS  eingeln  gefcbtoffene  SDtä« 
fenbld^cben  in  bem  IBinbegenoebe,  weUbeö  ein  S)rüfenldppcben  um< 
giebt,  unb  in  83erubrung  mit  legtetem  fab,  toelcbed  alfo  nocb  ni(bt 
mit  anbeten  gut  JBilbung  eineö  folcben  ftcb  combinitt  ^att^.  Stei« 
jlenS  jinb  nun  biefe  ptimdten  2)tfifenldppcben  fcbon  ju  mebteten, 
ja  gew6bnlicb  ju  febt  oielen  Deteinigt,  um  eine  ttaubige  ©tüfe  gu 
bilben,  gu  welcben  bie  f (einen  @cbleimbru$d^en  bet  iippm  unb 
SBangen,  be6  ®aumen6,  bet  3unge  unb  ©peiferöbte,  be$  £ebtfo))ftf, 
bet  Suftr5bte  unb  bet  S3roncbien,  bie  S3runn'fcben  S)rufen  it$  2>uos 
benum^,  bie  ©cbleimbru^cben  bet  ©cbeibe,  bie  SonftOen,  bte 
SEbtdnenbt&fen,  bie  ©peicbelbtäfen,  ba^  ^anfteaö,  bie  SRilcbbtufe,  bie 
Sowper'fcben  Stufen  unb  bie  ^tojiata  geboren.  —  2)ie  2ttt  unb 
SBeife,  n)ie  bei  ben  gufammengefei^ten  genannten  ttaubigen  £)titfen 
bet  2Cu§fubtung6gang  mit  ben  pximaxm  £)rufen(d))p(ben  in  SSet^ 
binbung  ßebt,  ifi  folgenbe:    2>te  feinfien  3(e{le  bed  nacb  Zxt  bet 
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®efd@e  ftdS)  t>er)t9etgenben  .^au)>tau$f&l^rung3ganse$ ;  ftnb  immer 
nodl)  mit  t)erl[)d(tnißm(i|it8  btden,  maöfulöfen  SSdnben  ioerfe()en. 
Sßan  jte^t  biefelben  nun  jumtlen  gerabeju  m  ein  £r&fenldpp((^en 
enben;  fo  baß  bie  centrole  «^i()lung  beS  träfen Id^pd^end  bte  uns 
mittelbare  Sortfegung  beS  SumenS  bed  Xu^fft^^rungSgangeö  iji,  unb 
bie  9)2ui(elbaut  beS  (enteren,  inbem  jie  rafdE)  b&nner  toixb,  in  bie 
Tiinica  propria  be§  X>x&\tnl&ppä)tn$  Abergebt.  <^äußger  {igen  2, 
3  2)r&fenldp))cben  t>on  loerfcbiebener  ©röfle  auf  bem  ®ipfel  ber  leg- 
ten  SSeriweigung  be§  2Cu$^bi^ung§Sanged.  2(ber  aucb  feitlicb  jti^en 
bie  Upp(^m  t)iex  unb  ba  an  ben  feinen  2(e(len  ber  Zuifbbxvm^it 
gdnge,  oft  mehrere  an  berfelben  ©teQe,  ja  juweilen  fommt  ein 
3n>etg  be6  2Cugfäbvung§gangeö  auö  einem  JiBufcbe  \>i>n  iappö^m, 
in  tpelcben  er  eingeb&Qt  war,  unb  ju  enben  fcbien,  n>ieber  \)tt^0Xf 
um  ftcb  n>eiter  ju  tbeilen.  £ie  )>rimdren  ^(ippdben  communiciren 
Abrigen^  nicbt  birect  miteinanber,  fonbem  nur  burcb  bie3n>eige  beö 
Äuöffib^fwnfiöflangeS.  — 

@nbli(b  giebt  eS  nocb  eine  britte  Xrt  t)on  £)r&fen,  bie  ne^« 
förmigen,  ndmlicb  92ieren  unb  «^oben,  »elcbe  babur(b  entfleben, 
baß  ftcb  in  einer  gleicbförmigen  ©runbfubfian}  £r&fenbldlfcben  ifo^ 
lirt  bilben,  xoü(i)t  bann  tbeilö  ber  Sdnge  nacb  ftcb  aneinanberreiben 
unb  handle  bilben,  tbeitö  ftcb  burcb  querliegenbe  SSIdöcben  in  SBer« 
btnbung  fe^en,  bi$  ba$  ®tx6ma  burcb  bie  [Ribren  ganj  Derbrdngt 
ifi.  ^axn»  unb  @amencand(cben  b^^ben  bann  eine  ooQFommene 
n^afferbeUe,  firucturlofe  Tunica  propria,  in  ber  man  feiten  nocbSel^ 
lenferne  liegen  ffebt  £)en  Snbalt  macben  aucb  ^icx  Stnm  unb 
fernbaltige  Seilen  au$. 

ttebrigenS  bdtt  «^enle  bie  @ntn)icrelung '  beS  S)rufengemebed 
beim  (Smbrpo  f&r  nocb  fafl  t)illtg  unbefannt,  inbem  burcb  bie 
leicbter  in  bie  2(ugen  faUenben  SSerdfblungen  be$  2(u§fäbtung§ganged 
bie  2(u^erffam!eit  t)on  ber  eigentlicben  2>r&fenfub{iani  ganj  abge^ 
jogen  n>orben  fe^.  SEBaö  tpir  opn  ber  Sntmicfelung  ber  Brufen 
toü^tm,  befcbrdnfe  ftcb  fa|i  nur  auf  bie  dußere  Formation  be$ 
Xtimftof^a  unb  bie  S3ilbung  beS  ütu^f&btungSgangeS.  S)cr  ^eim^ 
floff  ober  bat  IBlafiem,  n^elcbeö  bie  eigentlicbe  2>rufenfub{}an)  ent^ 
balte,  fep  faß  ganj  uberfeben  worbeu;  inbem  man  t)on  ibm  angenommen, 
baß  er  ficb  julegt  in  interjiitielleö  SSinbegewebe  umn>anbele.  SBabr^ 
fcbeinlicb  beflebe  aber  boö  S3Iaßem  überall  mi  feml^attigen  Seilen  \ 

1  a.  a.  £).  @.  991. 
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9Ran  ftebt  leidet  ein,  ba^  ftcb  biefe  mttgetl^eUten  2(nft(bten  Mn 
«^enle  mit  ben  2(nga6en  t)on  93alentin  febt  wobl  w&rben  t>fr^ 
etntgen  laffen.  X>it  ffit  ftcb  beflebenben  getrennten  «^d()lungen,  bte 
{tcb  na(b  if^ttxtm  in  bem  83Iafieme  enttptcfcfn,  unb  erfl  bann  mit 
ber  ^it)lvirti  Ui  2(uSfubrung$sanged  in  SSerbtnbung  treten,  lofir* 
ben  «^enle'd  v^imdre  2)rfirenb(d$(ben  unb  £>rufenld)))>cben  fepn, 
bte  benn  alfo  toittüd)  unmittelbar  au8  ben  SeQen  be<  fBIafiemeS 
ftcb  entmicfelten.  S93tr  tpdren  auf  foI(b<  SBetfe  in  bem  fBeftge  d» 
ner  Sb^orie  aber  bte  Srufenbtibung ,  »elcbe  aQen  Vnforberungen 
be6  SSerjlanbeö  genagt,  bur(9  Zmloiitn  unterfifi^t  »irb,  unb  ium 
Zf)tH  aucb  auf  birecten  iSeobacbtungen  beruht.  Snbeffen  mufl  man 
bo(b  iugeben,  baß  ibr  bte  (enteren  ju  ibrer  iSejidtiguns  tu>cb  wo 
fentlicb  feblen.  Seiber  bin  icb  nicbt  im  @tanbe,  biefelben  aM  mtU 
ner  Srfabrung  ju  geben,  bte  mir  feinen  unmittelbaren  SBzxoAi  fb 
bie  Sticbtigfett  ber  Sb^orie,  fonbern  eber  Sweifel  lieferte.  34^  b^ 
bie  meiflen  grigeren  traubigen  £)r&fen,  fowie  bie  9töbtenbrfifen  febr 
oft  unb  auf  febr  loerfcbiebenen  @tabien  ibrer  (Sntwtdelung  unter» 
fucbt.  SBaS  icb  babei  ald  ft(ber  jundcbfi  über  erjiere  ermittelt  )u 
baben  glaube,  ifi  f^olgenbed. 

2>a$  jBlaflem  ber  S)rfifen  bejtebt  äberaO  ani  3e0en,  bte  nrfe 
faß  aQe  prtmdren  Seilen  im  ganj  frifdben  Sujtanbe  SeKenmembran 
unb  Aern  fcbwierig  t)on  einanber  unterfcbeiben  laffen,  unb  baber 
mebr  toie  ^ugeln  ober  ^'drner  auSfeben.  92ur  bei  einem  3ufa^ 
namentlicb  t)on  @{Tigfdure,  ftebt  man,  baß  ein  £ern  unb  eine  bem^ 
felben  jiemlicb  bicbt  umliegenbe  «^ulle  t>orbanben  ftnb. 

3)ie  burcb  if)xt  größere  ^icbtigfeit  ftcb  auSjeicbnenben,  bereiti 
gebilbeten  9>artien  ber  S)r&fen,  bie  auf  fcbn)ar)em  ®runbe  unb  bei 
S3eleucbtung  oon  oben  weiß,  bei  burcbfaOenbem  Siebte  mebr  bum 
fei  unb  wie  gldnjenb  au^feben^  ftnb  im  2(nfang  immer  au6  Der« 
fcbmoljenen  primdren  SeDfen  jufammengefe^t ,  beren  Äemc  no(b 
lange  erfennbar  bleiben.  SBurbe  alfo  ba§  ^r&fenbld^cben  in  ^ enle't 
@htne  wirflieb  ba§  Clement  bei  ber  ^Drufenbilbung  fepn,  fo  glaube 
icb  bebaupten  ju  mfi|Ten,  ia^  baffelbe  feine  einfacbe  Seile,  fonbern 
eine  au^  oerfcbmoljenen  primdren  Seilen  jufammengefegte  SStlbung 
ift.  2)iefe§  fcbeint  mir  aucb  baburcb  betpiefen,  baß  bie  2Cu6bncb' 
tungen  ber  primären  ^rufenldppcben  ber  gebilbeten  ^röfen,  welcbe 
ia  au6  folcben  primdren  S)rufenbld§cben  befleben  follen,  bti  ben 
meijien  S)rufen  loiel  ju  groß  ftnb,  afö  baß  fte  wabrfcbeinlicb  t)on 
einfacben  primdren  Seilen  gebilbet  würben.    3n  fpdterer  Seit  aber. 
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wie  bd  btm  ®e6orenen,  pnb  bie  primären  BtÜtxi,  »ftdje  baS  ©lö« 
fcn&liiädjen  fcilbefen,  ooQfomnien  mileinanber  ocrfdjmotien,  bteÄerne 
uetfc^tvttnben ,  unb  trii  fcljtn  bann  an  i^nen  eine  uoUFotninen  ßru^ 
ctutlofe,  Ijomogene  iinb  burcdfidjtige  Timica  propria,  bie  jirat  oui^ 
TDtgen  be§  jelligen  SnfjoIttS  unb  meB  öfter  anliegcnbrn  epit&elium3 
förnig  ober  ouS  3eQen  jufmnmcngefe^t  fdjeint,  von  bcren  fjomoge: 
net  ftructtirtofec  äBcfdjaffendcit  man  fi'd?  «btr  burc^  ©rutf,  bur^ 
3ufa)j  Don  ©[Figfauve  unb  otibere  9J!ilteI  überjeugm  Fann.  3n 
frü[if(ler  3«it  ip  bicfeS  cfcer  ntd)t  möglich,  unb  man  übcrieugt  pc^i 
im  ©egenlEieil,  bag  biefe  Tuiiiea  propria  au5  uerfctimoljenen  piij 
mdien  3eUen  gebilbet  wirb. 

Silin  abn  Ija&e  idj  mici[)  Ictbet  niemals  unmittelbar  buri^  bie 
SBeobadjtutig  ü6erjeugeir  fönnen,  bag  bie  äSilbung  bicfcr  2)riifenj 
tliäädjen  »uirfli*,  wie  Söalentin  unb  ^enle  glauben,  ifolirt 
für  |ii^  auf  Äoflen  beS  äBtalicmcS  erfolgt,  ^d)  ^abe  nie  bei 
ben  Bielen  von  mir  unterfucfcttn  SJrüfen  ein  folcljes  firfj  bilbem 
beä  ©rüfen&Iiigcben,  ober  ein  auS  folcden  p^)  jafammenfe^enbeä 
primäres  aSrüftnläfi^iiien  für  ffdj  ifolirt,  unb  nidit  fdion  bereits 
im  äufommenfjange  mit  bem  fdjon  gebübeten  Sdeite  ber  Sriife 
gefel)en.  ^an  tana  \iä}  babei  imax  lei^t  täufc^en  unb  glauben, 
foldje  ifolirte  Partien  ju  feljen.  SBenn  id)  aber  rei^t  genau  unter; 
fudjte,  burc^  oeränberfen  S>ruif  ober  »eränbette  ©tttTung  beS  2Rtfro= 
fEojseS,  fo  entbecfte  it[)  immer  benSufammenfjang,  ber  nur  oft  nit^it 
gerabe  in  ber  Sbene  ^ati^at,  in  welcher  man  bad  mei{l  etn>a6 
fluSgejogcne  2)rüfen&lä6cben  beutlic^  fi'eljt.  Scl>  glaube  baber  bf 
fiimmt,  baf  bie  äBilCung  ber  neuen  ober  juKinftigen  abrufen partie 
immer  unmittelbar  Don  ber  bereits  gebilbcttn,  auf  Äofien  beä  iBIa= 
ftemS,  iiu^gcfjt.  SiefcS  erfolgt  aber  allerbingg  nii^t  bur[()  3fueflül= 
pung  ber  SQanbungen  beS  bereits  gebilbeten  Noblen  2;i)eileS  ber 
25tufe,  n)etct)e  a^otl^ellung  fcfcon  beö^alb  unrid)tig  i|t,  roeil  gerabe 
ber  Sfjeil  ber  25tüfe,  wn  roelciiem  bie  Entiricfelung  füt^  roeiler 
fortfegt,  gar  nidjt  (joljl  ifl.  ES  ill  burcljaug  unricfjtig,  wenn  man 
geglaubt  Ijat,  bie  Setctmung,  roeldje  man  in  einem  2)rüffnbIofiem 
erblitft,  unb  bie  baö  S3ilb  beä  gebilbeten  SlrüfentljeileS  borftetlt, 
»erbe  buri^  einen  fldj  Derjroeigenben  ßanal  ober  fjofilen  3taum  ^er? 
Dorgcbrad;t.  Sffiären  bieftä  botjlt  JRiäumc,  fo  fönttten  fie  bei  SBeleu*: 
tung  Don  oben  unb  auf  fcfjmnrjem  ©runbe  nie^t  »elf,  fonbern 
miigten  fci}«iarj  erfdjeinen;  Dielmefit  finb  fte  bur£()  ein«  biittert 
'Anhäufung  beS  SHaterialeä  entflanben.     3(4  ^abe  mic^  au^  burc^ 
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bie  birecte  Unterfud^ung  bat>on  überjeugt,  baß  fyin  feine  l^oblen 
Sldutne,  bte  tttoa  nur  oon  SlfiJTisfett  angef&Qt  »dren  unb  bunnere 
SBanbungen  befdgen,  lootbanben  finb,  benn  bei  ongen^anbtem  jDrutfe 
oetbalten  fte  ftcb  nicbt,  mie  fte  fld)  in  btefem  %aUz  t>erba(ten  nribs 
ben.  £>age9en  fann  man  bei  ben  f<bon  weitet  entmidP elten  jDt&fen« 
tbeilett  beobachten ,  mie  ftcb  bie  ^öblungen  erft  nacb  unb  nacb  bifs 
ben,  toa^  bWitx,  toentg|len$  ben  gegebenen  2(bbilbungen  nacbr  fiber^ 
feben  »orben  ifi. 

Shb  glaube  babet,  baß  bie  genannten  S>r&r<nt  ftcbi  toU  ti  aadf 
fcbon  S.SRäKer  au^gefprocben  bat;  babutcb  weitet  auSbitben,  baf 
bet  bereits  gebilbete  Sbeit  ftcb  in  feinen  )>eTi))b^nrcben  Xutbrettuti« 
gen  nacb  unb  nacb  immet  mebt  loon  bem  3e(Ienmatetial  beS  SßlOß 
fiemeS  aneignet,  n>ad  in  bet  Sorm  oon  immer  weitet  fottfcbteitcn« 
ben  ffiucbetungen  erfolgt«  bie  wie  feitlicbe  bläScbenattige  2(u6buib^ 
tungen  ober  J(no<)>en  erfcbeinen.  2)iefeS  lebrt  aucb  bet  unmitteh 
bäte  2(ugenfcbein,  inbem  man  ftebt,  wie  mancbe  biefet  2Cu$bucbtun« 
gen  offenbat  ibt  oolle«  Sßacb6tbum  nocb  nicbt  erreicbt  b^ben,  wdb^ 
renb  anbere  fcbon  fo  weit  fortgefcbritten  ftnb,  baß  fte  felbfl  wieber 
fotcbe  anfangenben  feitlicben  JtnoSpen  treiben,  woburcb  fte  felbfl 
mebt  ben  Q^axatttt  bet  in  (SnbanfcbweKungen  auSIaufenben  Zni^ 
f&btungSgdnge  annebmen. 

£)ie  S3tlbung  unb  ba$  SSBacb^tbum  biefet  S>xü\tn  wdren  babet 
im  2(0[gemeinen  folgenbe.  6$  entflebt  ein  oon  ber  dußeren  S)arm$ 
wanb  auSgebenbet,  unb  aud  t>timdten  Seilen  gebilbetet  Jteimffof, 
bet  ftcb  untet  Sufubt  oon  fiSlut  felbft  aucb  nocb  fo  lange  fott  t>ets 
mebtt;  aU  bie  S)tufe  wdcbft.  3n  biefeS  jßlajtem  wdcbfl  eine  Sott^ 
fegung  bet  inneten  SDotmwanb  binein,  babutcb/  baß  ftcb  biefelbe 
einen  Sbeil  bet  Seilen  iene6  jSBlaßemeS;  wie  e§  fcbeint  untet  Sa» 
fcbmelien  bet  Seilen,  aneignet,  unb  eine  tunblicbe,  anfangs  nicbt 
boble,  meiflenö  etwa«  folbenfötmige  SWaffe  bilbet.  ©lefe  tteibt  an 
ibten  ©eitenrdnbetn  aucb  auf  Äofien  beS  »lajlemea,  bejfen  SeHen 
ftcb  ibnen  anfcbließen,  feitlicbe  £no§))en,  bie,  wenn  fte  eine  gewiffe 
@r6ße  unb  2Cu$bebnung  etlangt  baben,  wieberum  eben  fol4^e 
Jtno$))en  tteiben,  welcbe  ft(^  auf  gleicbe  SBeife  unb  fo  immet  fott 
entwidFeln.  £)aburcb  gefcbiebt  eS,  baß  berjenige  STbeil,  welcbet  felbfi 
fcbon  wiebet  mit  AnoSpen  befegt  ifi,  al§  ba§  ©tdmmdi^en,  jene  aU 
feine  ©nbanfcbweHungen  etfcbeinen.  ®o  gebt  e§  immer  fort,  biö 
bie^rüfe  ibre  boKe  ©ntwidf clung  erlangt  b^t,  wo  wir  fobann  eineti 
bielfacb  betjweigten  Stamm,  mit  ben  julegt  ftcb  «n  feinen  duget^ 
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Pen  enfcten  entroicfelt  ^aknbtn  ÄnoSpen  eot  unS  fe^en.  SteÄno^pen 
tifdjeinen  immer  alä  i>k  ©rüfenbUöcIjen,  ber  ©tomm  mit  reinrn 
Sttjweigungeti  als  bcr  ÄuSfübrunsSgang,  Mbet  er(t,  irenn  bie 
©rufe  ifite  ©tilroitfelitng  gatij  emicljt  Ijat,  fann  man  fagen,  was 
eigenflic^  JtuSfüEjrungSgang  unb  roaS  bie  35rüfenbtä§^(n  unb  bie 
aüS  tiefen  äufammengefegten  Säippctien  fmb.  Stnti  biä  bafjiti  fön= 
nen  (entere  felbjl  nocti  wtebet  ju  erHeren  roetben.  3ii  brtfelben 
^rtogreffion  fdjreitet  aber  in  ben  angelegten  Slfjeilen  aud)  nocb  eine 
biilotogifcfie  @ntnitifelunfl  fort.  3n  benjenigen  partim,  »elcj)«  but(() 
(Sntnjtdelung  wn  feitlt($en  ÄnoSijen  fdjon  ben  ß^araftet  Don 
etämmdjen  unb  JTefldjen  angenommen  i}abtn,  bilbet  \iäi  buti$  001= 
ligcre  Söerfdjmcljung  ber  3(ll(n  an  i^ret  ^eripf)erie  eine  homogene 
gleichartige  ^üUc,  njäljrenb  bie  im  Snneren  gelegenen  3eöen  fii$ 
auflöfen  unb  baburcö  eine  ^öi)Ie  jun'iiftaffen.  Unb  biefer  ^toceß 
fc^eint  pci&  julefet  auc^  in  ben  jule^f  fetBorgetriebenen  ÄnoSpen  ju 
entrotöeln,  nielcjje  bann  bie  @nbblä6djcn  unb  Säpijcljen  ber  Sröfe 
barfteüen.  3fnc&  bleiben  (ie  auf  biefer  Etufe  ber  bipologifcijen  Snt: 
reitfelung  nieiflenS  |Iet)en.  Um  bie  früb«  gebilCefen  Ziiüit  übet 
lagern  fit^  um  fo  ftärfer,  je  früf)er  fie  angelegt  traten,  eon  aufen 
SafetjeDen  an,  «elclje  fit^  ju  öollftanbig  auSgebii&iten,  unb  natb 
-gienle'g  Unterfiicbungen,  felbjt  jU  93?iiSEeIfafetn  enfroicfetn.  ©ie 
lieQen  bann  ben  auö  gafern  gebilbeten  oielfacff  üerjweigten  äuSj 
ffibtungggang  bar,  toeldjer  jule|t  in  bie  ouä  einet  etnfadjen  Tnnica 
propria  gebilbeten  Sriifenblöötden  iinb  Säpprfjen  fibergebt.  —  ^3 
ifl  baljer  rii^tig,  wenn  ^enle  fagt,  bog  bie  bieijerigen  Unterfu: 
cbungen  unb  Jtbbilbungcn  nur  ben  IfuSfüljtungegang  beireffen. 
■Denn  bei  ben  meiden  roütbe  fi(^  allerbingS  tag  ©efebene  «nb  @e: 
bilbete  noct)  ju  Partien  beS  luSfüIjriingegangeä  entmirfelf  Ijnben. 
3(ßein  autß  biefes  ©cbilbete  ging  auf  gleidie  SSJeife  unb  in  berfelj 
ben  Zxt  «nb  gorm  aitS  bem  iBloffcm  beruor,  roie  enblid)  bie  Itp 
ten  ©proffen  bicfeg  ^itigfübrungSgongcS,  rorldie  bie  Srüfenbläecfeen 
unb  2)tiifen!äi)i)(btn  barflfUcn,  unb  man  tann  batjer  bod)  ni(()t 
fagen,  bag  baS  !Blafiem  eigentlicb  nur  für  biefe  befiimmt  fc?. 

@ä  bleibt  nun  no*  übrig,  ©agjenige  mitjutbeilen,  roaS  mir 
übtt  bie  inbioibueffe  Enlmidclunfl  ber  fjicr  bettat^teten  ©rufen 
loifTen. 
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1.  3>te  ®t)et(^elbr&fen. 

Sott  tiefen  wirb  jvoar  gen)6^nltcb  auc(^  geleiert,  ba^  ffe  Ituß» 
ßfil)>uns$bilbungen  aud  bem  Xnfang§{lu(fe  be$  aRunbbarmed  feven. 
ÜCQein  fo ,  tote  nacb  bem  oben  ©efagten  biefet  S3egriff  übtxl)aupt  )u 
entfernen  tfl,  fo  iat  namentlicb  bei  ben  ©peicbelbrufen  9liemanb 
biefe  SntflebungSmeife  burcb  bie  S3eobacbtung  loabrfcbeinitcb  gemacbt. 
Statf^ft^  fagt  t)on  ibnen,  fie  entfldnben  a($  an  ber  2Cugenfeite  beS 
S3erbauung§cana(e$  ftgenbe  ^lümpd)m  organifcber  Urmaffe;  unb 
3.  SRüKer^  fagt  ouSbr&diicbr  baß  nacb  feinen  S3eobacbtungen  ber 
Urfprung  t>er  Landleben  ber  9>aroti$  n\6)t  au^  einer  Sottfegung 
ber  @c()leim()aut  bed  9Runbe$  abjuleiten  fep,  fonbem  biefelben  in 
bem  S3Iaßem  felbfi  entfldnben.  S>it  Umjidnbe  ma4)en  eS  bei  ben 
6)>eicbeltirufen  nicfit  noo^l  mögli<br  baß  man  fte  in  ibren  aOerfrfi^ 
be^en  2(nlagen  fe^en  Fann;  bocb  jweifle  icb  nicbt,  baß  fte  ftcb  wie 
Seber  unb  $anfrea$  üerbaUen  werben,  unb  baber,  wie  fRatf)tz 
aucb  angiebt,  juerfl  bei  il^nen  ebenfaOö  ein  t)on  ber  dußeren  Sage 
bed  S)arme6  au^gebenbeä  iSlafiem  erfcbeint^  in  welct)em  ftcb  fogtetcb 
ba$  erfle  ^rufenelement  burcb  ^ineinbilbung  ber  inneren  S)arm(age 
cntwidFelt.  Tin  ben  ©peicbelbrufen  f)at  man  burcb  bie  Unterfucbun« 
gen  t)on  6.  ^.  SBeber^  mit  {uerjl  bie  dußere  f^orm  ber  S3ilbung  ber 
Z>xii\m  überbauet  fennen  gelernt.  SRacb  ben  öfteren  mifroffopifcben 
ttnterfucbungen ,  welcbe  icb  Aber  fte  bei  t)erfc^ieben  alten  Smbrponen 
t>on  ^unben,  «Kaninc^^en,  Siinbern  unb  ®d)xomm  angefiellt,  glaube 
tcbi  baß  baö  oben  im  Mgemeinen  2(u6gefprocbene  bei  ibnen  t^oU^ 
tommen  feine  2(nwenbung  ftnbet. 

9lacb  ben  Abereinflimmenben  S3eobact)tungen  bon  @.^.  SBeber, 
9latbte,  3.  SRuUer  unb  SBalentin,  welcbe  ic()  nur  befidttgen 
tonnte,  entwicfelt  ftcb  oon  ben  brei  @peicbelbrüfen  bie  Unterfiefer» 
br&fe  5uerfl,  bann  bie  Unterjungenbr&fe,  unb  bie  $arott§  julegt.  S)a 
bie  iDIaffe  bei  S3(afleme^  bei  it^nen  anfangt  {iemlicb  groß  ifi,  unb 
bie  bereite  angelegten  55röfenelemente  be§böli>  ni*t  5u  U^x  gebduft 
ftnb,  fo  eignen  ftcb  biefe  2)rufen  befonberS  jur  Unterfudgiung ,  unb 
geben  unter  paffenben  S3ergr6ßerungen  im  ganj  frifc^en  Suflanbe 
einen  febr  fcbinen  unb  {ierlicben  2(nblicr,  fowobl  bei  auffallettbem 

1  SBurbad^'S  ^(»pftol.  IL  ®.  502.. 

3  De  Gland.  p.  60. 

8  SÄccfef«  2Crd&(o  1827,  e.  278. 
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ii(^U  unb  fdiitvariem  ®runbe,  aK  and)  bei  burd^fallenbem  Siebte 
unter  2(nn)enbung  etne§  (ei(bten  £>ru(re$.  ^ie  3(rt  unb  SBeife  bet 
aSeri^eigung  be$  Tfulfubrung^gangeS,  fotDte  ber  fnoSpenarttgen  @nb< 
anfcbmeUungen  tfi  in  ben  t)erf(btebenen  Brufen  unb  bei  Derfcbiebe« 
nen  ^bieten  etn)a§  loerfcbieben,  unb  t)on  ben  genannten  fi3eobac^tern 
mefjx  ober  weniger  genau  gefcbilbert  worben. 

Sn  bem  frü^eflen  Su^anbe,  in  »elcbem  icb  bic  Unterfie'fer* 
brfife  bei  einem  1"  6'*'  langen  ©cbweineembr^o  fab,  jeicbnete  ficb 
bie  33ilbung  ber  angelegten  2>rufenelemente  baburcb  au^,  ba§  bie 
Snbanfcbmellungen  nocb  mebr  langgejogen,  foIbenf6rmtg  unb  ntcbt 
fo  runblicb  waren  atö  fpdter.  9{ur  in  bem  «^auptftamme,  ber  aber 
aud^  nocb  feine  gaferbilbung  jeigte,  fonnte  icb  eine  mittlere  ^iff^ 
lung  erfennen.  3(Ue  ©eitenberjweigungen  mit  ibren  (SnbanfcbweU 
(ungen  waren  nocb  ttiit  leiner  «^6b(ung  Derfeben.  @piUx  ftnb  bie 
(SnbanfcbweQungen  mebr  b(d6cbenartig  runblicb/  unb  bei  einem  3'^  , 
10'"  langen  -9tinb6fdtud  fonnte  icb  in  jeber  SnbanfcbweQung  fcbon 
eine  mittlere,  aber  febr  enge  »&öb'«"9  erfennen,  SBal entin"  fagt,. 
baß  t$  ber  Ql)axafttx  ber  SSerjweigung  ber  2)rfifengdnge  fep,  baß 
ein  ^au)>tfliel  furje  @eitendfle  auSfcbidfe,  bie  in  ber  9?egel  einfacb/ 
oft  aber  aucb  in  jwei  3(e|le  getbeilt,  mit  runblid^  blinben  @nbtn, 
wie  angefcbwoDfene  Ä6i)fcben  befeftt  fe^en.  Suweilen  finben  ficb  an  ' 
ben  ©dngen  aucb  feitlicb  aufft^cnbe  Ä6pfcben.  —  S5ei  ber  Un« 
terjungenbrufe  ftnb  nacb  SSalentin  bie  Äejfcben  furj,  laufen 
balb  in  geftielte  33ld6cben  au^,  unb  geben  fo  ben  f leinen  iapp^m 
ein  mebr  traubenfJrmigeö  Änfeben.  —  2)ie  Öbrfpeicbelbrfife 
ifl  am  frübeflen  unb  Jfterjlen  unb  aucb  beim  SKenfcben  in  ibrer  er« 
fielt (Sntwicfelung  unterfucbt  worben.  6,  ^-  SBebet  unb  3.  SRüI« 
ler  befcbrieben  fie  bei  JRinbös  unb  ©cbaafembrponen ,  aU  fie  nocb 
au8  einem  furjen,  mit  wenigen  an  ibren.  (Snben  angefdj^woHenen 
Xeficben  beftanb,  unb  gaben  bat»on  2(bbilbungen  \  Segterer  bilbete 
fte  aucb  t)on  dlteren  ©cbaafembrponen  ab*,  ©anj  mit  ©rfleren 
fibereinjfimmenb  ifl  bie  83efcbreibung  unb  Äbbilbung  ber  Db^^fP^i* 
(belbrufe  eineg  menfcblicben  Smbrpo  aui  ber  ftebenten  SBocbe  oon 
8t.  98 agn er*/  bei  welcber  ber «^auptflamm  fteben  f leine  unb  fur{e 

1  (Sntn)tc!elund«der<b   ®-  ^^' 

S  J.  Muller,  De  Gland.  Tab.  VI.  fig.  9  u.  10. 

3  Ibid.  flg.  11  u.  12. 

4  Icone«  pbyfiol.  Tab.  XVII.  fig.  A 
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an  tl^ren  (Snben  angef4ii9oaene  VeßdE^en  idgt.  6ine  fdi^ine  ZbbiU 
bung  ^tner  itüdli^  mit  £lue<f{tlber  tniidrten  parotis  dne6  fRtuge^ 
bormen  gab  @.  ^.  SBeber\  wo  felbß  bte  pHm&xtn  X>tta^tns 
bli&Ö9m  tniicirt  ju  fepn  ficbemen.  Salentin  t)ergtet4)t  bie  Sonn 
bor  SSerit9etgun9  bei  2(udffibtung<gange<  bor  ^axoti^,  toabtfd^etn^ 
UdE)  loon  StinbSembrponen/  mit  ber  ber  Panicuh  effuM  mclet 
®tdfer. 

2>te  S)räfenb((iScben  aUtt  brci  @))eicbeIOrfifen  idgen  bei  dtett^ 
geborenen,  n^te  i(b  mic()  6ftet  itberjeugte,  eine  burcbft^itise  fltuctnt^ 
(ofe,,tbren  ttrfprung  aui  t)erfcifmol^ene  Seilen  nidf^t  me^t  etfemtcn 
laffenbe  Tunica  propria^  unb  einen  avA  6(ementat(6nid^en  unb 
fernen  jnfammengefegten  Snbalt.  — 

SBBie  in  fdnem  Saue  unb  feinev  Function  bd  bem  Smadbfc' 
nen,  fc()liept  {t(b  baS  9>anlvead  oucb  in  feiner  @ntn)idFeIung  beim 
Sdtui  t)oO[fommen  ben  ®)>ei(belbr&fen  an.  @d  erfcbeint  baffrlbe 
ttxoa^  fxüffn  a\&  biefe,  nad^  ben  frä^eren  Seobacbtern  ebenfaüö  M 
eine  Xuajiülpung,  nacb  Steigert  ali  dne  anfangt  ntd^t  l^o^U 
SBud^erung  bei  £)armro^red.  Tim  frä^efien  ^af)  tcb  eö  bei  einem 
7"^  langen  Stinbaembrpo ,  bd  n^etcbem  in  bem  Don  ber  äußeren 
£)arm()aut  auggebenben  83laf}eme,  burcb  bie  ftcb  in  bajfelbe  bineim 
jiebenbe  innere  S)arm()aut  An  gabeiförmig  getbeilteS  @tud?  ^räfen^ 
element  angelegt  mar.  66  entwidFelt  ftcb  befanntlicl[)  auf  ber  linfen 
®ütc  beö  35armea,  bocb  will  \>.  loa  er*  öfter  bd  bem  ^ü^ncben 
eine  dbnlidj^e  SEBuc^^erung  aud^  auf  ber  redeten  ®iiU  gefe^en  b^ben, 
YoeIdE)e  aber  balb  t)erfcbn>inbet.  fRatf)U  glaubt,  baß  t$  Ui  ber 
Slatter  au^  ber  oberen,  bem  Studfen  jugef ehrten  SBanb  bei  ^armei 
beroortrete  unb  bann  ftcb  redi^tS  i)xn  xom\>t\  SdE)  b<^be  bd  @iu$ 
getbierembrponen  nie  etwai  auf  m  recbtei  ^anfreairubiment  «^im 
beutenbei  gefe^en.  2)te  t)on  bem  @tamm  unb  ben  ^Xeßen  bei  Zu^s 
fubrungigangei  in  bem  Blajieme  gebilbete  ^tgur  foß  nacb  ben  fru^ 
beren  @cbriftßellem  am  mdjlen  ber  ber  Unterfieferbrufe  gleidben. 
3.  SRüIler  bilbet  bie  SnbanfcbweQungen  t)on  einem  4  Soll  langen 

1  a.  a.  O.  Zaf.  IV.  gfg.  17,  auc6  SKüUet:,  a.  a.  O.  fig.  16. 
a  (gntw{ceelun9§9ef(%.  I.  ®.  172. 
3  C^ntwicfelund^ser^i^te  ber  9?attef.  ®.  18. 


@(t^aaffötu^  ab'.  SRtr  tfi  ba6  SBetl^alten  toentgften«  bei  SRintd» 
unb  aud[^  ©dS^meineembr^onen  tmrtur  barm  t>on  ben  @)>et(^elbrufeti 
abtoetctienb  erfc^^tenen,  ba$  man  bie  SSetitoeigungen  beS  )ufönfttgen 
Xu^f(ib¥ung6ganged  im  SStafieme  nie  fo  beutlicb  Aberftebt,  tpie  bei 
ben  @))ei(be(br&fen,  tbeitö  toeil  baS  Sßlafttm  fparfamet  ifi,  tbeitö 
toeil  bie  iebe^mal  gebitbete  9>artie  bed  2(u$fubrungdgange5  t>on  fräl^ 
an  fo  bi^t  tunb  b^tum  mit  Jtnod)>en  unb  ^(ulwäcbfen  befegt  x^, 
bap  jene  baburcb  ganj  verborgen  xoxxb.  ®^on  bei  einem  8"^  großen 
9iinb6embr90  xoax  ber  nur  einmal  getl^eUte  ®tamm  -runblS^erum  mit 
12—14  runblicben  ^Cnfcf^ioeKungen  befegt;  fo  baß  er  einer  Solbe 
gleicb  fab-  ^ie  S3ilbung  ber  (Snbanfcbn>ellungen  iji  bie  oben  im 
2CtIgemeinen  angegebene.  S3ei  9leugeborenen  ftnb  bir  iprimdren  £rä^ 
fenbld^cben  immer  großer  unb  etnmg  breiter  ald  bie  ber  &pAd)tU 
brufen.  —  £)afi  bei  Siinb^embrponen  btr  UBIafieme  f&r  9>anfrea$ 
unb  9ßi(i  anfangt  DoUfommen  i>erfcbmoI)en  ftnb,  ^abe  icb  fct^on 
oben  ern>dbnt.  @ie  t>erbalten  ftd^  ^itt  oor&bergebenb ;  toie  bei  ben 
®cl[) langen  bleibenb.  £)b  biefed  bei  anberen  Smbr^otien  ebenfo.tfl, 
toeiß  icb  nic^t.  93ei  ©cbmeineembrpofien  fab  i^  bis  iegt  beibe  nur 
immer  getrennt. 

3.  JDie  %f)xinmbt{i\e. 

2(u(b  btefer  foQ  Wx  toegen  ibrer  UebereinjHmmung  in  ber 
Sorm  mit  ben  @))ei(belbrfifen  Srmdbnung  getban  n^rben,  obgleicb 
n>ir  loon  ibrer  @ntn)i(!elung  wenig  mebr  toiffen  atö  bie  JBefcbrei^ 
bung,  welcbe  SR&IIer'  t)on  ibr  bei  einem  4  3oO[  langen  ©cb^afs 
embtpo  gegeben.  @ie  ftebt  in  ber  gform  ber  Sertweigung  ibreS 
2Cu§f{tbtung6gange$  itoifibtn  ber  |)arotiS  unb  Unterfieferbrfife.  S>te 
©eitendjie  bilben  nacb  ber  2Cbbilbung,  toelcbe  fSfl üiUx^  gegeben, 
mit  ibren  6nbanfcbn)ettungen  eine  fcbine  Panicula  effhsa.  <jBet  ben 
©cbn^einen  ftnb  nacb  SSa (entin*  bie  ©eitendfie  (&rjer. 

4.  J)ie  8eber. 

ä3on  ber  ?eber  gilt  Dorjäglicb  bie  oben  enodbnte  Tlnfi^t,  baß 
fte  ftcb  a($  eine  t)of)U  2(u§jläl)>ung  au6  bem  2>armrobre  bKben  fode^ 

V 

1  De  Gland.  Tab.  VII.  fig.  10. 

2  Ibid.  p.  52. 

8  Tab.  V.  fig.  8. 

4  <Sntn)tcfe(und$def4.  &.  531. 


io!e  SloUttbo  )uer{i\  unbnadi^t()m8{atl()fe,  t>.  fiSaer,  3- SRfit 
(er,  Saletittn  u.  Z.  t)om  Cogel  angegeben  baben.  Xbet 
gerabe  Don  tbr  bebauptet  aucb  fRtid^txt^  bai  ©egent^etl.  SBebet 
bei  S)urcbf(bnitten,  nocb  bei  Abtragung  toid  et  eine  boble  (Sommu« 
nication  ber  beiben  Stubimente  bet  Seber  mit  bem  S)arme  gefeben 
ff  ahm.  3Cucb  fleOen  bie  Xbbtibungen  loon  3.  9Rät(er%  wo  tiefe 
boble  Sommunicatiott  fe^r  beutlidi^  ift,  bie  S3efcbafenbeit  am  5ten 
unb  6ten  Sage  ber  iBebrutung  bar ,  n)dbrenb  bie  erflen  ®pvixm 
ber  £eber,  nad^  lo.  S3aer,  fcbon  am  3ten  Sage  bemerfbar  finb. 
^d)  ffabt  nun  bie  Seber  aucb  bei  ^unbeembTponen  itotimal  auf 
biefem  il^rem  erften  6ntn)icfe(ungSf[abium  gefeben,  wo  bte  ftc^ 
in  baS  S3(af[em  bineinjie^enbe  äBucberung  ber  inneren  ^axmt 
toanh  erfi  ein  ein}e(ned,  an  feinem  @nbe  etn)a6  folbenf6r< 
ntig  angef(bn)oO[eneS  iDr&fene(ement  barfledte,  unb  e6  ifi  bem$ 
nacb  au6  biefen  mtimn  IBeobacbtungen  gemifi,  bafi  bie  feber 
gerabe  fo  bei  @dugetl^ieren  xoit  bei  SS5geln  al$  eine  paarige  SSto« 
cberung  ber  iDarmwanbungen  entflebt,  welcbe  bie  Anlage  für  bie 
beiben  ^anptlappm  ber  Seber  ftnb.  iDie  @ntmi(felung  berfelben 
fcbreitet  aber  bei  ben  @dugetbieren  unb  bem  ÜRenfcben  auflerorbent^ 
lieb  tafcb  t)ormdrfö/  fo  bafi  man  fte  aucb  bei  febr  jungen  Smbrpo^ 
nen  fcbon  febr  entmicfelt  unb  Dpn  bebeutenbem  Umfange  ftnbet. 
@c(^on  felir  fr&b'iß  fte  baS  bebeutenbfte  £)rgan  M  ganjen  Xit^ 
ptxi  unb  nimmt  in  ber  93aucb]^6ble  ben  größten  9?aum  ein,  fo  baß 
bie  Abrigen  @ingen)eibe  faum  gefeben  n)erben  fönnen.  Ueber  btefe$ 
SSerbdItniß  liat  befonberd  SßecfeP  ä3eobac()tungen  unb  2Cngaben 
Ui  Keinen  menfcblicben  (Smbtponen  gemacbt.  2fucb  bleibt  biefe  re^ 
(atio  flarfe  @ntn)t(!elung  ber  Seber  todbrenb  be§  ganzen  (Smbrponat 
lebend,  unb  ftnbet  ftcb  aucb  bei  Um  ^Neugeborenen,  ifi  aber  um  fo 
bebeutenber,  je  jünger  ber  ©mbr^o  ifl.  35iefc8  lebrt  ber  2fugenfcbein 
unb  befldtigen  aucb  ®en>ic^t§)oerbdttniffe ,  obgleicb  fte  nur  einzelnen 
Seiten  entnommen  ftnb,  j.  SS.  mm  nai^  @au)oage  bie  Seber  bei 

1  Journ*  compL  des  dict  des  so.  med,  Tom.  XVI.  p.  4S. 

«  a.  a.  D.  @.  189. 

8  De  gland.  Tab.  XI.  fig.  2,  2  u.  3. 

4  SBeröl.  beffen  SBeitrdge  gut  oerel.  2fnat.  I.  ©.  75,  89  u.  119  tjon  ei- 
nem 6%  9"»,  1^,  tt.  1"  2*"  langen  (Smhv)^o,  unb  2C6l^anbl.  aug  ber  nienf(bt. 
unb  öergt  3fnat.  u.  9)$9f.  ©.  284,  330  u.  365  oon  einem  1"  1'",  2'  2- 
Gmbrpo. 
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%itui  ftc^  2U  ber  bed  ßrtvad^fenen  tote  Vse :  V49  \)cx\)&lt,  unb  nadSi 
SB  alt e  r  beim  22td3tgen  (?)  (Smbr^o  b^Ib  fo  fcbtoer,  al$  ber  ganje  ^5r« 
ptt  ifi,  unb  nacb  SRecfel  beim  reifen  S&tu6  ftcb  ju  biefem  tote  1 :  18 
— 20  t)ex\)&lt,  todbrenb  beim  @m)acbfenen  ba§  SSerbdltnifi  mtl:S5 
—36  ijl*.  Äde  äöeobacbter  flimmen  ferner  barin  überein,  baß  ber  red&te 
unb  linfe  ieUxlappm  um  fo  toentger  oon  einanber  oerfcbieben  ftnb, 
je  jünger  ber  Smbrpo  ijl.  @))dt^r  bleibt  ber  linfe  ia)fpm  gegen 
ben  rechten  im  3Bad[)gtbum  gurfidP,  wäb^^nb  bann  ber  ©pigel'fcbe 
Sappen  ftcb  {Idrfer  ju  enttoicfelh  anfangt.  @eto5bnlicb  beftigt  bie 
feber  bei  fleinen  Smbrponen  aucb  einen  oiellappigeren  SBau  ali 
fpdter  unb  beim  ©eborenen*. 

£)iefe  ftarfe  @ntn)i(!elung  oerbanft  bie  &ber  toobl  oorjugS^ 
weife  ibrer  frühen  SSerbtnbung  mit  bem  SBlutgefdgfpfleme.  ©enn 
xvix  b^ben  fcbon  oben  gefeben,  bafi  ibre  beiben  00m  £)arme  ftcb  er« 
bebenben  ©cbenfel  fcbon  febr  frfib«  ben  Stamm  ber  5Rabelgefr6ls 
t)ene  umfaffen ,  unb  jtcb  t)on  bemfelben  ©efdße  In  jte  bi««nbilben, 
bie  baS  S3(ut  in  bie  Seber  unb  au^  \f)x  berau6fübren.  2Cucb  toenn 
bie  92abeloene  fi^  auSbilbet,  feben  toir  fte  balb  in  eine  gleicb  im 
nige  SSerbinbung  mit  ber  Seber  treten/  ttnb  ibr  ben  gripten  Z^ül 
tbreS  S31ute$  sufenben.  S)iefem  groflen  S3lutreicbtbum  t)erbanFt  bie 
Seber  aud)  ibre  früb  auftretenbe  rotbe  unb  bun!le  §<)rbe,  bie  fte  oor 
allen  Organen  beg  Smbrpo  auSjeicbnet.  Scb  toerbe  fpdter  nocb  am 
geben  ^  toie  9?eicbert  ibre  flarfe  @ntn)idFelung  in  nabe  äSejiebung 
mit  ber  S3lutbereitung  fe^en  ju  Wnnen  glaubt.  — 

SBa§  bie  bipologifcbe  entwidPelung  ber  8eber  betrifft,  fo  b^t 
ba§  barfiber  äöefannte  bi§  jegt  ibre  ©tructur  nocb  nic^t  gdnjlicb 
aufjuftdren  t)ermocbt.  SKifroffopifcb  bejiebt  bie  2eber  ju  allen  3et^ 
Un  be$  Smbr^onallebenS/  fon)ie  aud^  fpdter  au§  febr  jabMd^en 
Seilen  unb  Sellenfernen ',  unbSJeicbert  loill  ^itx  febr  bdufig  Settern  ^ 
in  Settenbilbung  beobacbtet  b^ben.  Sie  3(norbnung  ber  ©attencandl^ 
eben  betreffenb,  fo  bilben  ftcb  na^  S.  SR ü Her  in  bem  SSlafleme 
ber  ?eber  beim  SBogelembrpo  febr  balb  eine  9Renge  oon  S3linbbdrm» 
eben,  loelcbe  mit  ber  (Sentralböb^e  ober  bem  2Cu§fftbtung6gange  ih 
SSerbinbung  fteben.  2)iefe  oermebren  unb  t)erjtt)eigen  jtcb  immer 
mebr,  fcbn)etten  an  ibren  blinben  @nben  folbig  an,  unb  orbnen  ftcb 

1  2Cnat.  IV.  ©.  352. 

2  fßtxQl  t)oriüölid6  SOledet,  JBeitrdöe  u.  f.  w,  I.  6.  119. 

3  S3<röl.  R.  Wagner,  Icone»  phys.  Tab.  XVIII.  fig.  1  B. 
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nebenemanbet  in  %oxxa  t)on  gcfteberten  S3Idtt(|^cn,  bcren  (Stibm  a«f 
ber  Sbecflddj^c  bcr  Sebet  aU  Hrine  fugcitge  (Srbaben^ctten  crfcf^d^ 
mn.  S3ei  Sdügctbieten  f(t)ltcßt  et  au^  eitlem  d^nltct^en  ^Cnfe^^en 
tec  £)berfld(be  bet  Sebet  auf  eine  dbnlicbt  %iorbnung  bet  ©aDen^ 
candicben,  unb  iji  bo^er  befanntlicb  ber  Tfnftcbt,  baf  ftcd  au({^  bet;n 
Cmaci^renen  bie  ©adengdtige  jule^t  in  einem  fteberfirmtg  angeorb^ 
neten  S^fieme  toon  S3lmbbdtmcbfn  enbigten^  Salentin  glaubt 
bei  einem  S'^  langen  Scf^weineembrpo  Xnoffomofen  unter  ben  leg^^ 
ten  Snben  ber  ©aDencandUben  gefeben  }u  baben^  fRat\^U  fai[f 
bei  ber  92atter  bie  Xnorbnung  bet  ®allencah4(cben  anfangt  fo,  «oie 
9R  filier  fte  bei  ?art)en  t)on  Sr^fcben,  SRoIcben  unb  SBogelembrpo^ 
nen  befcbretbt  ©pdter  ahtt  n^anbeltett  ft^^  bie  folbenf6rmigen  ^im 
petcben,  toeUbe  bie.Snben  bet  ®allencandle  bejeicbnen,  in  (ang^ 
bfinne«  xotx6)t  unb  ofetgelbe  ®efdf e  um,  biefelben  tficfen  bann  b{(|i< 
tet  {ufammen,  oinben  unb  fcbidngeln  ftcb  neben  r  unb  butcbeinanbet, 
unb  laffen  bann  an  bet  JDberfldcbe  bet  Sebet  ibte  SSBinbungen  genNil^t 
toetben.  «^te  unb  ba  fab  et  etned  biefet  ©efdße  ftcb  toitflicb  enbi^ 
gen  unb  anbete  ftcb  gabelf6tmig  untet  fpi^en  Sßinfeln  t)etdflelti. 
Sine  ftebetfirmige  Xnotbnung  faf)  et  nie.  £)te  6and(c(^en  ftnb  alle 
gleicb  n>ett,  bleiben  butcbfdi^nttten  offen  {leben,  unb  t9etben  butc^ 
ein  JBIaflem  miteinanbet '  t)etbunben ,  in  n)elcbem  bie  SSIutgefdffe 
üetlaufen*.  ^an  ftelfit,  baß  biefe  2fn8aben  mü^x  ffit  Äietnan'« 
2(nftcbten  \>^n  bem  JBaue  bet  8ebet  flimmen.  — 

9{acb  ^enle'§  2(nftcbt  macbt,  n)ie  i^  fd^on  oben  betubrte, 
bie  Sebet  eine  2(u§nabme  t)on  bet  S3ilbung  bet  übrigen  2)ruren. 
Sie  fetnfien  ©aüencandlcben  fönnen  nicbt  jule^t  mit  einem  @9{lem 
^w  £)tfifenbld§cben  xn  SSerbinbung  {leben,  aucb  nicbt  au§  tobten- 
artig  t)etf^molienen  S^rfifenbld^cben  befleben,  biefe  alfo  aucb  uber^ 
bau))t  nicbt  baS  Shment  ber  ?eber  fepn,  benn  man  befommt  bei 
mifroffo^)ifcbcr  Unterfucbung  ber  8eber  nie  folcbe  ©rufenbldöcben 
ober  fol4)e  Landleben  ju  feben.  S^agegen  liefert  biefe  Unterfucbung 
immer  allfeitig  gcfcbloffene  fernbaitige  ^eOen,  0,007'"  im  S)urcb* 
meffer  b^^'^^^nb,  meifi  polygonal  gegeneinanber  angebrucft,  unb  ent- 
loeber  in  unregelmäßigen  ^^aufen,  ober  aud()  in  Sdng^reiben  ange« 
orbnet.    @ie  ftnb  ba^  Siement  ber  Seber,  unb  enthalten  toa^rfd^ein^ 

1  a.  a.  O.  Tab.  XI. 

t  a.  a.  D.  @.  519. 

3  a.  a.  O.  ®.  92,  150.  Saf.  III.  gid.  II. 
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Üd^  ba$  @ecret,  tDotäuf  aucb  tbre  etn>a$  gelbltcbe  S<^rbe  btnn)etft. 
S)te  Zxt,  tüte  fte  mit  ben  ©aQencandIcben  in  SSerbinbung  flcben, 
benit  ftcb  ^ctitt  auf  folgcnbe  Sßetfe.  2)a$  ^atencbpm  ber  £eber 
{teat  eine  compacte ,  \>on  ©efdfien  butcbiogene  SJaffe  t)on  3e(bn 
bat;  micbe  nur  au^eihanbermeicben,  um  cplinbrifcbe  «^oblrdume 
}u  laffen,  in  n^elcbe  ftcb  ba6  @]ccret  fammelt.  2)ie  ©teQe,  n)el(b<t 
(elgtere^  einnimmt,  todre  bemnacb  anfangt  ein  bloßer  SnterceQuIar^ 
gang.  6r|i  n>enn  mebrere  3ntercellulargdnge  fiöf  vereinigen,  ent- 
flebt  a(6  SSSanb  berfelben  eine  eigene  «^aut,  an  beren  Snnenfeite  bie 
SeQen  einem  (Spttbelium  gleicb  ftcb  anlegen,  wdbrenb  aufien  neue 
Sagen  unb  juleigt  ringförmige  Safern  gebildet  werben.  @o  entfle- 
ben  bie  ©aUencandlcben.  S>a$  fUtfftge  (Sx^tt  aber,  n)e(cbeg  bie 
©QUencandlcben  füllt,  mn^tt  entmeber  an^  ben  3eQen  be))onirt, 
ober  burcb  aUmdblige  2(ufl5füng  ber  fuccefftt)  nacbipacbfenben  Seden 
frei  werbend 

Scb  ^(1^^^  bie  £eber  oft  bei'Smbr^onen  unterfucbt,  babei  aber 
feine  ®en>i@beit,  fonbern  nur  bie  SRiglicbfeit  ber  Sticbtigfeit  biefer 
^9))0tbefe  t>on  ^enle  erbaltem  SQBabrf^ieinlicb  W  ^^tn  33eob^ 
ter  bis  ie|t  bie  Seber  bei  Sdugetbierembrponen  fo  frub  gefeben  cM 
icb-  ®te  entfiebt  erfi  fpdter  atö  bie  SBolffcb^n  Körper  unb  bie 
TlüantoxB,  aber  noenn  ber  S)arm  nocb  in  }iemli(^  toeiter  äSerbinbung 
mit  ber  £eim  ^  ober  9{abelblafe  ifl.  SBenigftenS  b^be  icb  mebrmalö 
iSanincbenembrponen  gefeben ,  bei  tpelcben  i(b  bie  SBoIffcben  Sirper 
fcbon  erfannte,  aber  nocb  feine  @))ur  ber  £eber,  Sungen  rinb-beS 
ÜRagenö  oorbanben  noar.  ®leicb  banacb  treten  aber  biefe  brei, 
n)ie  e$  fcbeint,  gleicbjeitig  auf.  fi3ei  einem  «^unbeembrpo  fäb 
icb  glC^icb  binter  bem  9){agen,  noelcber  nur  allein  burcb  eine  fenf« 
recbt  flebenbe  Srn^eiterung  ber  inneren,  nocb  nicbt  ber  dufleren  Sarm^ 
läge  gebilbet  würbe,  jwei  japfenarttge  SSorfprfinge  auf  beiben  ©ei« 
ten  be6  SiaxmtS.  Sie' würben  t)on  einer  t>on  ber  duferen  £)arm$ 
wanb  auSgebenben  SSlaflemmaffe  gebilbet,  in  welcbe  ftcb  aucb  bie  in^ 
nere  Sarmlage  fonifcb  bineinjog.  StwaS  weiter  fab  icb  P^  barauf  bei 
Stattencmbv^otitn  entwitfeli  «^ier  würbe  fte  ndmlicb  t)on  f&nf  in 
ein  SSIafiem  btnein  ftcb  erfirecfenben,  an  tbren  (Snben  etwoS  ange^ 
fdbwoQenen  Sortfe^ungen  beiber  S)armlagen  gebilbet  .  9locb  etwaS 
weiter  auSgebilbet  ~  fanb  icb  fte  bann  wieber  bei  ^unbeembr9onen, 
wo  icb  in  bem  SSlafteme  bie  an  tbren  Snben  etwa6  angefcbwoQenen 

1  TCUg.  Unat.  ®.  900  u.  folg.  ^ 
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Seritodgungen  bcd  (SaQengan^cS  nocf)  er!ennen  fotmte,  o^ne  fli 
aber  t)oaftdnblg  (tberfeben  ju  f6nnen.  S>enn  bie  8eber  nxlcbfl  legt 
fo  fc()neD  unb  wirb  fo  blutretcb,  ba^  fte  ftcb  ber  mifrofToptfcben 
Unterfucbung  im  ©anjen  baburcb  entjie^t.  S3t6  babin  ober 
gleicht  fte,  fo  n>ett  man  fe^en  fann,  in  \f)xtt  @ntn)t.delung  ganj 
ber  anberer  S^rufen,  unb  tote  biefelbe  \>on  Tlnipf^ibUn  unb  936geln 
befannt  ift.  @))4ter  t|i  biefe6  nun  burcbauS  ntc()t  me^r  ter  SaOf. 
iDann  ffebt  man  an  i()ren  nocb  burcbftcbtigen  dtdnbern^  ober  an 
jerjupften  ®tüä(btn,  ober  an  feinen  Schnitten,  nie  foIc()e  baum^ 
artige  SBeriweigungen  mit  @nbanf(bn)eOungen  ober  2)rfifenbld§cben, 
xok  bei  ben  @peicbelbrufen  unb  bem  ^antreag,  ober  fo.lcbe  QaniU 
eben,  toie  in  92ieren  unb  ^obeti,  fonbern  nur  bie  SeberjeHen,  in 
ober  auf  toelcben  icb  aber  bei  Stinb^embr^onen  bocb  oft  aucb  gänj 
Heine  ^ettbldScben  fab.  üBetracbtet  man  bei  ungefdbr  bunbertmali^ 
ger  S3ergr60erung  unb  febr  giinftiger  SBeleucbtung  burcb  @onnen< 
lidEit  t)on  oben  ein  Stucfcben  einer  Seber,  beffen  S3(utgefdße  nocb 
gan}  gefAnt  ftnb,  an  ber  £)ber{Idcbe,  fo  ftebt  man  lauter  netne,  runb« 
licb^,  fornige  unfein,  bie  t)on  ben  SeberjeUen  gebilbet  werben,  unb 
runb  b^rum  t>on  S3(utfir5mcben  eingefcbloffen  werben,  welcbe  (entere 
bier,  wie  icb  beflimmt  glaube,  !eine  befonberen  bdutigen  SSBanbun« 
gen  beflgen,  fonbern  allein  burcb  jene  Subflan^infeln  ibre  fefle  Sit^ 
grenjung  erbalten.  2)iefeö  2fnfeben  ber  Sber^dcbe  ber  Seber  Idßt 
ftcb  ganj  mit  »^enle'S  Änficbt  t)on  ibrem  ÜBaue  vereinigen.  2(u3 
SnterceHulargdngen  im  Snneren  biefer  Snfcln  würben  ficb  bie  ®aU 
lengdnge  entwirfein,  beren  äSBilbung  anbererfeitö  auf  dbnlicbe  SBeife 
ju  erfolgen  fcbeint,  wie  bei  anberen  35rufen,  nur  baß  fte  bi^r  nicbt 
an  ibrer  ^eripb^rie  mit  25rüfenbldöcl;en  in  SSerbinbung  jleben,  ober 
in  fte  auslaufen,  fonbern  .pcb  enblicb  in  SnterceUulargdnge  jwif4)en 
bie  öon  äSBlut  umfpfilten  Seberjellenbaufen  t^erlieren. 

Sie  OaHenblafe  ifl  nacb  S3urba*'  ein  21(1  be§  ©attengange«, 
ber  ftcb  jule^t  bilbet  unb  an  ber  SDberfldcbe  ber  8eber  bleibt.  SRacb 
ÜRecfeP  ijl  fie  fein  auS  bem  ©affengange  bert)orwacbfenbe§  ^^ocfer^ 
dj^en,  fonbern  entftebt  in  ibrer  anfangs  t^erbdltnißmdgig  t)iel  tieferen 
©rube  ber  8eber.  ©ie  iji  in  früber  3eit  Derbdltnipmdpig  fcbr  lang, 
an  ibrem  blinben  ßnbe  etwaS  angefdbwoHen.  Anfangs  iji  fie  im 
nerlicb   glatt,   unb   erfl   öom  fedbSten  ÜRonate  an  befommt   ibre 

1  ^moim  II.  @.  505. 

2  iCnot.  IV.  ®.  554. 
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@4)Ietm^aut  @r^abenl()etten  *  unb  enttotdelt  x\)xt  jellige  @tru€tur. 
@ie  tji  and)  anfangs  (eer,  \>om  mxUn  ÜRonate  an  ftnbet  man  in 
t^r  @ct)Ieim  unb  ju  @nbe  be6  ftebenten  nimmt  fte  ®alle  auf. 

Ser   Ductus   choledochus    unb   pancreaticus    liegen   anfangt 

weit  auSetnanber;  t>om  f&nften  ^onaU  an  tudm  fte  nd^er  unb 
t)eretmsen  ftc^^  mti^tniK 

6.  fiunge,  8uftr6f)re  unb  Äe^lfopf. 

Sfud)  t>on  bet  8unge  gilt  jfemlicb  adgemetn  bte  JCnna^me,  baff 
fie  eine  l&ol^le  ^fuSflfifpung  au6  bem  ©armrobre  fep.  Snbeffen  be^ 
rubt  btefe  3(nnabme,  toie  icb  fthbe,  nur  aQein  auf  S3eobacbtungen 
\>on  ö.  S5aer^  welcbet  bei  bem  aSoflelembrpo  nadb  ber  SRitte  be« 
britten  JKageä  an  bem  ©peifecanal  jwei  nodf^  nid|)t  'A  ?inie  Ifiobc 
»£>6cf  ereben  gefeben  baben  will,  beren  iebe«  ein'e  für  je,  fegelfirmige, 
inf  bie  @peifer6bre  munbenbe  ^i\)U  entbalten  t)abt\  JRatl&fe*  ba« 
gegen  war  frfiber  anberer  SKeinun^,  unb  glaubte,  baß  boä  ffilapem 
ber  Sungen  anfangs  folibe  fet)  unb  0cb  erfl  am  fecbSten  SSage  in 
ben^felben  burcb  JReforj)tion  eine  ^6l&le  entwicfle,  bie  mit  ber  ^S^U 
ber  ?uftr6bte  in  SBerbtnbung  jlebe.  Gp&Ux  erfldrte  er  ftcb  freiltcb 
mebr  ffir  t). S5aer*.  SBalentin  nabm  ebenfo  wie  aucb  3.  STOut 
ler,  ü.äSBaer'S  Eingabe  an.  ©agegen  b^t  ftcb  JReicfeert  auc^  biet 
gegen  eine  ^(uSflulpung  auS  bem  2)armrobre  erfldrt.  2)ie  Sungen  ftnb 
nacb  ibm  folbenartige  SeHenmaffen,  bie  wabrfcbeinlicb  t)on  feiner 
Membrana  intermedia  auSgel^en, 'unb  {iemlicb  gleicbjeitig  mit  ber 
8eber  erfcbeinen*.    '  .   _ 

S&r  bie  Zungen  mu|[  icb  nun9leic^ert  in  t)oOerem  9)?aaf[e,  als 
ffir  bie  früher  erwdbnten  ©rfifen,  nacb  meinen  ffieobacbtungen  bei^ 
jlimmen.  Scb  bobe  bie  ?unge  bei  »^unbe^  unb  JRattenembrponen 
in  ibw  allerer jlen  gorm  gerabe  fo  gefeben,  wie  fte  öon  frfiberen 
JBeobacbtem  Don  SBogelembrponen  befcbrieben  würbe,  ndmlicb  alS' 
3wei  fiber  bemSKagen  beffnblicbe  Heine  ^6cf ereben  an  bem  Anfangs« 
barme.    2Cllein  bei  genauer  ttnterfucbung  bei  burd(^fallenbem  9:\6)tt 

1  a»ec!er«  Ärcbfo  in.  ©.  70. 

a  C^ntwicfetund^aef^.  I.  6.  61.    ^ux\>a^'i  9>b9ftol-  U.  6.  291. 

siBurba^i'd  9Mol  U.  6.  553,  nnb  Acta  nat.  carios.  Tom.  XIV. 
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Aberteugte  tcb  mid[^,  bafi  bicfe  ^idercden  nur  loon  einem  fßlafttmt 
gebtlbet  würben,  n)e(^e6  loon  einer  folbenförmigen  SSucberung  ber 
4u$eren  iDarmlage  gebilbet  würbe,  in  loelcbe  ft(b  aber  bte  innere, 
bie  ^i^lt  bed  2)arnie5  begrenjenbe,  ntd^t  mit  binetnjog  2>ie 
iDarmbibl^  war  an  biefer  SteDe  gar  ni(bt  erwettert,  wdbrenb  tB 
ftd^  ttxoai  barunter,  wo  ftcb  ber  ÜRagen  bilbete,  gerabe  umgefebrt 
Derbielt.  «^ter  jetgte  bie  innere  iDarmlage  eine  fpinbelfirmige  Zuh 
bucbtung,  an  welcher  bie  dupere  gar  (einen  Xntbeil  nabm,  f o  baf 
ber  aRagen  t)on  aufilen  gar  ni(bt  ju  bemerken  war*  Slotb  weiter 
nacb  unten  jeigten  ftcb  bie  Seberrubimente  ebenfalU  atö  ein  paat 
bem  S)arme  aufft^enbe  «^6(fercben,  in  beren  S3(aftemma{fe  ftcb  aber 
ein^  2Cudbucbtung  ber  duf eren  unb  ber  inneren  2)arm(age  bineinjo^. 
^an  (innte.  nun  meQeicbt  glauben,  bagl  ftcb  in  ber  Tidcbflen  %oigt 
bocb  npcb  eine  SBerbinbung  jwifcben  ben  Sungenbicfercben  unb  ber 
^atm^ttflc  entwidfelt  bdtte,  inbem  ftcb  aucb  bie  innere  S)armwattbiii 
tiefelben  blneingebtibet  baben  würbe.  £o^  ifl  biefeS  febr  unwabr^ 
fcbeinücb,  ba,  wie  tcb  oben  erwd()nte,  an  ben  übrigen  jSixü^tn  fonfi 
bie  innere  S)armlage  juerfi  bie  beginnenbe  6ntwi(!elung  }eigt,  unb 
ba  man  iene  |)5(!ercben  febr  balb  befiimmt  mit  ber,  IdngS^ber 
ganjen  ©peiferibte  nacb  aufwdrt^  ftcb  erfiredenben  Suflrib^^^  unb 
nicbt  me^r  mit  bem  S)arme  in  93erbinbung  fte^t. 

t).  S3aer  bat  btefeö  freilieb  in  genauen  Sufammenbong  mit 
ber  fiSilbung  ber  i\xftxi\)xt  gefegt.  92acbbem  ndmlidE)  anfangt  bie 
^i^Un  beiber  SungenbödCercben  iebe  für  ftcb  tn  ben  £)arm  mimbe< 
ten,  foUen  fte  bann  balb,  baburcb,  bafi  fte  ftcb  «in  einen  gemetnfa^ 
men  @tiel  aug^ieben,  aucb  burcb  einen  gemeinfcbaftltcben  am  @nbe 
beö  4ten  2aged  oft  erfi  /e  Sinie  langen  Ganal,  bie  2uftr6bre,  In 
benfelben  übergeben',  ©iefer  Qana\  foB  ftcb  bann,  inbem  er  jus 
gleicb  ftcb  t)erldngert,  t>on  ber  @peifer6bre  Don  binten  nacb  tH>rn 
fortfcbreitenb  trennen,  baburcb,  bafI  bie  @cbeibewanb  t)orwdcb{i,  bis 
fte  nur  nocb  an  bem  t>orberen  @nbe,  an  ber  ©teile  beS  jufün^igen 
Äeblfopfea  in  SSerbinbung  fteben'.  ÄÜcin  aucb  biefeS  t)at  feiner 
ber  übrigen  JBeobacbter  gefeben.  fRat\)tt  erfcbien  baS  Stubiment 
ber  £uftri()re  aU  eine  t)on  bem  Sungenrubiment  IdngS  ber 
ganjen  ®peifer6bre  bi«  ju  ber  ©teße,  wo  fpdter  ber  Äe()l?opf  ge^ 
funben  wirb,  ftcb  erftrecfenbe  ©cbleimfcbicbti  bte  erfi  gegen  ben 

1  SBurba^^ö  ^69fto(.  U.  @.  300. 
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7ten  SSag  ettte  ^6^le  in  fiä)  enttoidelt,  tinb  mit  ber  @pcifer6()ve 
noc^  fefi  iufammen()dngt  \  @benfo  bilbetc  bie  Suftrö^re  ou((^ 
fcbon  bei  bem  fleinfien,  faum  5"^  grofien  Sc^^aafembrpo ,  ben 
fRatf)lt  beobad^tete,  eine  ber  @)>eifer6l^re  xf)xtt  ganjen  Sdnge 
nad^  bidEit  ange))re{ite  9{6()te,  obgleich)  bie  Sungen  nod>  al^  ein 
paar  ganj  f leine  ^oblfugeln  erfcbienen.  9?eidi^ert  fagt  ganj  be^ 
ftimmt,  baß  man  \>on  jebem  Sungenrubiment  2n>ei  tt>eißlicl[^e  etwas 
fefiete  SSilbungSfireifen  Idngg  bem  j^ormrobre  nacb  t)om  t^erfotgen 
f6nne,  meiere  ftc^  nacbtrdgltcb  t)ereinigten,  unb  bieSracbeabilbeten'. 

6ntfiebt  alfo  bie  Suftr6bre  auf  biefe  ^eife  IdngS  ber  ganjen 
@)>eiferö^re  auf  einmal,  fa  ftebt  man  gar  m<i)t  ein,  n>ie  bie  Sungen^ 
rubimente  guerfl  mit  ber  S)armb6^le,  tmb  \p&tn  mit  ber  Suftr66re 
in  SSerbinbung  fieben  foQten. 

Scb  glaube  alfo,  baf  bie  im^t  eine  SBud^erung  ber  dufkren 
S)armlage  fep,  in  ber  ftcb  bie  S3roncbien  felbftßdnbtg  entmicfeln,  ebne 
bap  bi^iu  bie  SSeranlalfung  ^$n  ber  inneren  iDarmlage  ausgebt. 
Qim  eben  folcbe  f<beint  nun  aucb  bie  S^uftribte  ju  fei^n,  tmb  inbem 
beibe  ftcb  fe^r  balb  t)on  ber  Sarmwanb^  t>on  ber  fte  ausgingen,  lo$^ 
I6fet(,  treten  fte  al$  felbfl(ldnbige$,  jufammetibdngenbeS  ©ebilbe  auf. 
£)ie  erfie  S3ilbung  ber  Suftröbre  ifl  mir  inbeffen  in  ibren  genaue^ 
flen  2)etail6  entgangen.  Scb  bemerfte  fte  {uerjl  al$  felbflfldnbigeS 
@ebtlbe  bei  etwas  dlteren  Smbrponen,  wb  fte  an^  auf  ben  erften 
SSliä  nocb  nicbt  t)orbanben  ju  fepn,  unb  bie  Sungen,  in  benen  man 
ieberfeitS  brei  SSeriwetgungen  ber  IBroncbien  fab/  nocb  unmittelbar 
mit  ber  ®)>eifer6bre  iufammenjubdngen  fcbienen.  IBei  einem  ge^ 
linben  £)rucfe  inbeffen  burcb  ein  aufgelegtes  @laSpldtt(ben ,  trennte 
ftcb  t)on  ber  toorberen  SBanb  ber  ^^ifcr6bre  bie  inftxifyct  ber  gam 
gen  Sdnge  nacb  im  Sufammenbange  mit  ben  Zungen  ab,  unb  jene 
SSergweigungen  in  biefen  erfcbienen  nun  als  Sortfe^ungen  beS  in 
ber  Suftröbre  angelegten  ®tamma. 

S>a^  übrigens  bi^  ^unge  gleicb  ^n  2(nfang  an  getbeitt 
unb  nicbt,  wie  Statbfe*  fruber  glaubte,  urfj>rfinglicb  einfacb  ifl, 
unb  ftcb  erfl  fpdter  tbeilt,  b^t  biefer  «eobadjter  f^dter  felbp  be^ 
fldtigt^,  unb  ifl  aucb  t)on  mir  immer  beoba^tet  worben.    Xucb  lag 

1  Surba(b*d  VWiol  H-  G.  558. 
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t9  j»of)l  nur  in  bet  ©d^mterigfett  ber  Seobacf^tung,  mnn  SSecfel 
bie  Sunge  bei  einem  6^^  langen  menf4)(i(ben  Smbrpo  noc^  feblen 
l&^t,  unb  fte  er|i  bei  einem  T"  großen  bemetfte.  Sie  entfiel 
toie  gefagt,  gleich  jettig  mit  ber  Seber,  n^dbrenb  tiefe  ober  febr 
fcbned  n^dcbfi/  [(breitet  jene  nur  langfom  fort  unb  bilbet  nodb  tm^ 
mer  jn^ei  nur  fcbn>er  ju  bemerfenbe  |)ö(!ercben  an  bem  £)armrobrei 
xotnn  bie  Seber  fcbon  weit  t)orgefdE)ritten  ifl.  S3ei  ber  (Iai!en  XtütOß 
mung  be$  Smbrpo  wirb  fte  Don^er^  unb  Seber  gan}  oerbecft,  unb 
fann  baber  leicbt  Aberfeben  n)erben,  n>ie  benn  biefe  ©egenb  Übti^ 
1)aupt  mit  am  fcbn^ierigflen  }U  unterfucben  tfl.  — 

tteber  bie  n^eitere  @ntn>i(!elung  beS  .Seb(fo))fe6  ber  Suftri^re 
unb  Sungen  beft^ett  »ir  folgenbe  S3eobacbtungen. 

©er  Äebifopf  »irb  na*  SSalentin'  juerjl  burcb  jwei 
Sßjilfle  angebeutet,  n^elcbe  ben  Singang  in  bie  £uftr6bre  t>on  bct 
©peiferöbre  auS  umgeben,  bie  eine  linienf6rmige  @palte  iwifc^cn 
1t(b  laffen.  ®ie  ftnb  too^l  für  bie  Stubimente  ber  CartUagiaeg 
arytaenoideae  ju  bitten,  bie  aucb  SJeicbert  für  biejuerjl  erfcbeinen^ 
ben  ^&lt,  wie  ffe  aucb  bie  toicbtigeren  unb.  Steicbert  fleQt  biefel^ 
ben,  fowie  aucb  ben  Äeblbecf el,  wie  wir  weiter  unten  feben  werben, 
al$  eine  SBucberung  an  ber  inneren  Sldcbe  be§  britten  Sternen  ^  ober 
aSiSceralbogenS  bar.  ©pdter,  wenn  ber  Äeblfopf  fcbon  duflerlicb  ju 
erfennen  ifl,  unterfcbieb  fRat^tt  aucb  fcbon  @dS)i(b-  unb  Sting^ 
fnorpel,  beren  SBilbung  er  ÄbrigenS  gleicbjeitig  mit  ben  ®ief fannen« 
fnor^)eln  fe^t-  2)er  Äeblfoj)fbecfel  entjlebt  julcfet,  gleifcbmann* 
wiQ  bei  bem  SRenfcben  jwar  fc^on  in  ber  f^ecb^ten  SBocbe  benJtebl^ 
topf  an  einer  runblicben  TCnfcbweQung  er!annt  b^^ben,  aber  felbft  bei 
einem  7w6cbenHicben  ©mbr^o,  wo  biefelbe  Ya  ßlnie  lang  war,  o^ne 
äße  ©pur  Don  Änorpeln.  25tefe  erfannte  er  aber  bann  bei  einem 
8w6cbentlicben  ©mbrpo,  unb  fab  fowobl  bier,  wie  in  ben  fofgenben 
5lRonaten,  baf  ©c^^ilb^  unb  JRingfnorpcl  an$  jwei  feitlic^en  ^dlften 
jufammenwad^fen,  unb  ftcb  erjl  im  fecb^ten  SRonate  miteinanber 
Dereinigen,  3m  ÄOgemeinen  ifl  ber  Äebifopf  Derbdltnipmdgig  um 
fo  größer  unb  runblicber,  ie  junger  ber  ßmbr^o  ifl. 

2fucb  üon  ben  SRingen  ber  fiuftribre  bebauptete  Sleifcb^ 
mann,  bag  fte  auS  jwei  feitlicben  ^dlften  jufammenwad^fen,  bie 
er  beim  menfdblic{)en  ©mbrpo  juerji  in  ber  vierten  SBocbe  erfannte. 

i  a.  a.  O.  @.  498. 
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^f)m  xoibnfpxaö^tn  aUx  fRat\)tt  unb  SSalenttn,  nadf^  tpelc^^en 
fte  al^  einfac()e  @tretfen  entfielen,  xotlibt  alle  @tufen  ber  Snorpcl- 
btlbung  burcl[^läufen.  Stire  Tt^af^i  meiert  ftcb  bei  bem  mettfcbltdE^en 
(Smbrpo  md)  Sleifcbmann  im  Saufe  ber  SnttDtcfelung/  fb  bafi 
er  bei  bem  10n?5c^entlicben  Smbrpo  beren  16,  bei  bem  18n)6cbent^ 
lieben  20  idblte.  2(uf  ber  ©cbleimbaut  ber  Suftr5bre  fab  SSalem 
tin  fcbon  bti  2  Soll  langen  ©cbwetneembrponen  bie  Slimmerbe^ 
toegungen.  Sie  Saferbaut  erfannte  er  bd  1 72  Soll  langen  ^äcbten. 
.  S)ie  btßologifcbe  Sntwidfelung  ber  gunge  fcbeint  einen  dbnlt^ 
eben  @ang  ju  geben,  wie  bie  ber  traubigen  abfonbernben  S)rufen, 
unb  beftgt  n^enigfienS  eine  febr  grofe  äußere  2(ebnli(b!eit  bomit. 
iDie  beiben  Sungenanlagen  ffnb  an  ibrer  £)berfldcbe  anfangt  glatt 
unb  ungetbeilt.  @ie  befieben  aui  einem  au$  Seilen  gebilbeten  SSUff 
fleme,  unb  in  bemfelben  jeicbnet  ftcb  burcb  ibre  Sarbung  in  ieber 
Sunge  eine  f leine  folbenförmige  Sigur  au$.  S3eibe  fioflen  in  ber 
^ittt  jufammen  unb  t)ereinigen  {tcb  in  einem  fpi^en  Sßinfel  gu 
einem  einfacben  Stamme.  S)iefe  Sigur  bejeicbnet  bie  in  ibre  beibeti 
Xefle  gefpaltene  Suftröbre.  @ie  bilbet  aber  feine  «^iblung,  n)te  man 
gemibnlicb  angiebt,  fonbern  n)irb  nur  burcb  eine  anbere  3Cggregation 
ber  SeQen,  n)abrrcbeinlicb  aucb  ^Ut  burcb  SSerfcbmeljung  berfelben 
gebilbet.  erji  in  ibrer  2fre  bereitet  ftcb  bie  jufunflige»^6blung  t)or, 
bie  ftcb  n)ieber  turcb  eine  anbere  ttxoa^  bunflere  Sdrbung  au6}ei(b^ 
net,  unb  toabrfcbeinlicb  burcb  (SoUiquation  beS  SeUenmaterialg  ent^ 
flebt  Siefe  er|ien  2[nlagen  ber  S3roncbien  treiben  nun  an  ibren  ®eu 
ttn  unb  Snben  @proffen  ober  ^noSpen,  n>ie  bei  ben  genannten 
S)rufen,  nne  icb  glaube,  aucb  V^et  baburcb,  bafi  fte  ftcb  bad  Sei« 
lenmaterial  beg  S3lafiem§  in  ber  Sorm  biefer  @))roffen  aneignen, 
es  bejcicbnen  biefelben  bie  SSerjweigungen  ber  SSxmiixm,  ftnb  ge? 
rabe  fo  gebilbet,  xoit  bie  erften  2(nlagen,  unb  aucb  in  tbnen  ftebt 
man  ftcb  bie  funftige  ^bW  vorbereiten.  @$  ifi  mir  bier  nur  be^ 
mertlicb  gen)orben,  ha$  ftcb  ba$  S3laf}em  jundcbfi  um  bie  gebilbeten 
äSerjmeigungen  ber  SSroncbien  burcb  feine  bunflere  S^rbung,  alfo 
bur^i  bicbtere  Sonbenfation  be$  3RaterialS  auSidd^net  Sin  Bungen« 
Idppcben  genau  unter  einer  nicbt  ju  febn^acbm  Cergr6$erung  im 
ganj  frifcben  Sufianbe  bei  burebfaDenbem  Si^te  unterfucbt,  ^etgt  ju 
duf  erß  einen  beUeren ,  t)on  bem  93lafieme  gebilbeten  @aum ,  bann 
fommt  eine  bunflere,  bie  SSerjmeigungen  ber  33roncbialdf}e  umit> 
benbe  Partie ,  bann  bie  ftcb  burcb  Ibre  beOere  Sdrbung  augjeicb^ 
nenben  S3ron4)ialt>erjn)eigungen ,  in   beren  Vre  man  wieber  eine 
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etxoai  bunf lere  Sdrbimg  al$  Vnbeutung  bet  ftd^  loorbetettenben  ^ify 
litng  bemerft.  S)te  93erjn>eigung  bet  IBroncbten  totrb  mit  bev  Seit 
fanmet  griger  unD  btcbter,  aber  erfl  ibre  legten  ®t)roffen  ftnb  bie 
gungenjeUcben ,  bie  bi^  bie  ®te(le  ber  JDrfifenblddcben  vertreten. 
2>tefe  entfleben  baber,  n>te  t^^  glaube,  aucb  burcb  SSerfcbmel)ttng 
ber  Seilen  bed  fiSlaflemeS/  unb  werben  anfangs  biefe  fiSilbung  {et« 
gen.  @))dter  ftnt)  fie  aucb  t)on  einer  etnfacben  bomogenen  Tunica 
pfopria  gebilbet,  n>enn  bie  Seilen  gan}  berfcbmotjen  unb  bie  $eme 
t>erfcbn)unben  ftnb.  di  tritt  aber  bann  ber  Unterfcbieb  ein,  baf, 
io4brenb  bie  Dräfenblddcben ,  n)enn  fte  au(b  bon  einem  Gpitbelium 
ottSgedeibet  ftnb,  immer  einen  Snbalt  t)on  6lementar(irncben  unb 
Xemen  jeigen,  bie  ^ngenjellen  fl(b  nur  mit  einem  @pitbettum  be^ 
ffetben,  ouferbem  aber  eine  n>irfli4^e  *^6blung  in  ftcb  entmicfeln, 
in  welcbe  nacb  ber  ®eburt  bie  8uft  einbringt.  SSBonn  a  bi$  jur 
»irflitben  6ntn>i(felung  ber  Sungenjellcben  gelommen  ifl,  fann  icb 
nicbt  fagen.  jDie  2(ngabe  \>on  Statbfe,  baß  man  bei  bem  menfcb- 
Itcben  @mbr9o  erfl  im  fecbSten  Sßonate  n^entg  Suft  in  bie  Zungen 
eintreiben  (ann\  bejetcbnet  bieHeicbt  biefen  Seit)>un{t.  Sr&b^v  muß 
man  ftcb  burcb  baf  2(nfebn  ber  Sungen  nicbt  tdufcben  laffen  ju 

Jlauben,  baß  bie  SungenseUcben  fcbon  gebilbet  fepen,  n)enn  man 
itßerlicb  ein  folcbe&  fcbeinbar  jeHigeS  Xnfebtt  bemerft.  S^iefeö  be$ 
}ei(bnet  ndmlicb  nur  bie  ftcb  entmicfelnben  Sappen  unb  Sdppcben 
ber  Sunge.  3n  ibrer  Süßeren  SntwidPelung  ^at  biefe  ndmlid^^  ba6 
Cigentbumlicbe,  baß  fte  flcb  mit  ibrem  üBlajieme  beutlicber  unb  tie^ 
fer  burcbgreifenb  tbeilt,  atö  biefeS  bei  Den  traubigen  Brufen  ber 
%aU  ifi.  Sie  im  2(nfange  an  ibrer  Sberfldcbe  glatte  runblicbe  £un$ 
genanlage  tntmiüt  ndmlicb  juerfi  balb  an  ibrer  Dberfldcbe  um 
ebene,  ben  erjlen  SSer^weigungen  ber  JBroncbien  entfprecbenbe  JRdn- 
ber.  2)iefe  Unebenbeitcn  greifen  im  weiteren  SSerlaufe  tiefer  ein 
unb  fo  werben  juerji  bie  iappm  ber  ?unge  angelegt.  Sn  icbem 
Sappen  wieb^rbolt  ftcb  berfelbe  SSorgang,  unb  ti  entfleben  fo  bie 
Unterabtbeilungen  erfien,  ^weiten,  britten  tc.  @rabe6,  bis  eS  enblicb 
)ur  33ilbung  ber  primdren  £dpp(ben  (ommt.  S)iefe  ftnb  bann  fd;on 
febr  jablreicb,  (lein  unb  btcbt  aneinanber  gebrdngt.  £)ie  Sunge 
erfcbeint  an  ibrer  ganjen  £)berfldcbe  in  lauter  runblicb  öicrecfige  %tU 
ber  getbeilt,  bie  burcb  eine  beßere  Swifcbenmaffe  mit  einattber  Derbun^ 
ben  werben,  erfl  juleftt  entheben,  wie  gefagt,  bie  gungenjellcben.  2)ie 
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iutiQc  beft^t  ^iexhnx(^,  unb  burdS^  bie  {tc(^  in  tl^r  marfttenbe  St- 
gur  ber  S3roncl()ialt)erin[)etgungen  }U  jeber  Seit  ein  duperfl  f^6neg 
unb  }ierlicl^e$  2(nfelf)n. 

Ueber  bie  ©röße^  ba§  abfolute,  relative  unb  fpeciftfcbe  @en)i4)t 
bet  ^unge^  befonberS  bei  bem  nienf(bli4)en  Smbr^o,  ^at  man  ^ot^ 
jüglicb  in  äSejiebung  auf  bie  setic()tldr}tlic^e  Unterfucbung  berfelben 
in  bet  fogenannten  Sungenprobe,  wk  Unterfuc^ungen  angefleOt, 
bie  inbeffen  nur  ju  wenig  befricbigenben  Siefultaten  geföbtt  böben. 
35ie  Sunge  i|l  öerbdltnigmdßig,  namentlicb  ju  bem  »^erjen  bei  bem 
(Smbrpo  flein  ju  nennen,  fo  bafi  fie  in  ben  etflen  ÜRonoten  öon 
bem  »^erjen  ganj  bebecf t  wirb.  ^  ©ie  fhüt  aucb  bie  fßxu^^b^lt  nicbt 
ganj  aM,  unb  liegt  um  fo  mebr  md)  unten  unb  hinten  gebrdngt, 
ie  iiinger  ber  ^mbrpo  ifi.  Sbt  abfoluted  ®ewic(it  (d$t  ftd^  nicbt 
feflfe^en.  S()r  relatiDe6  jum  Äörper  "fyat  WttitV  für  einige  SKo^ 
nate  bejKmmt.  ©ei  einem  1"  4"^  langen  ßmbr^o  tjevbieft  f!e  ficj^ 
jum  Ä6rper  wie  1:25;  bei  einem  2"  5*^  langen  wie  1:27;  bei 
einem  3''  4"^  langen  wie  1:43;  bei  4t"  langen  wie  l:4iy2;  im 
lOten  SRonate  wie  1:70;  bei  bem  ^Neugeborenen  bagegen  na4^  ein^ 
getretenem  2(tbmen  unb  SSlutaufhal^me  pröglic^  wie  1:35.  Sia& 
fpedftfcbe  @ewicbt  ift  glei(|^fa06  t)erfcbieben  unb  }eigt  ftct»  ni^t 
conjiant.  — 

Sie  @ntwidelung  ber  ^Uma  ifi  bi^^er  nocb  t)on  9{iemanb 
ndl^er  nadi^gewiefen  worben.  ©ie  m6cbte  aber,  wie  bie  be§  |)erito^ 
neumS,  aQein  in  inbit>ibueller  Sntwicfetung  ber  oberfldd^li^en  Seilen^: 
fct^iditen,  fowobl  an  ber  inneren  Sldcbe  ber  Stipptn  unb  bem 
3wer4)fell,  atö  an  ber  S>bttfl&ö)t  ber  Sungen  ju  fu4)en  fepn.  SSon 
einem  unmittelbaren  2(ntl£)eile  ber  Jteim^aut  an  i^rer  ©ilbung  fann 
^^xottlx^  bie  JRebe  fe^n. 

1  Xt^iD  II.  &.  414,  unti  Vnatomie  IV.  Q.  433. 
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Organe. 


S)te  (Sntwt(f((ungdgefdi)tcl^te  btefer  JDrgane  bietet  fo  me(  SRert 
lo&rbtgeS  unb  SntereffanteS  bat,  baf  noit  und  nic^^t  tounbern  b&c^ 
fen,  wie  ftcf»  bie  Sufmerffamleit  ber  (Smbtpologen  f(bon  feit  fr&lt^er 
Seit  befonberS  auf  {te  gewanbt  b^t  @$  ftnbet  ftcb  fretlicb  audj^  ^in 
beS  Unbaltbaren  unb  Srrtgen  mand^erlei  in  ber  Siteiatui,  baf&r 
aber  aucb  anbererfeitS  mele  ber  fcb6nflen  2>en!maler  menfcblicbcn 
Sorfcbungögetfieg.  2(u(b  ^\n  1)alU  xd)  eS  aber  n)ieber  bem  Stotdt 
gegenwärtigen  UntemebmenS  nicbt  entfprecbenb,  bad  gefammte  Itte^ 
rarifcbe  ÜRaterial  .aufjunebmen,  fonbem  mtd)  nur  an  bie  anertannt 
ricbtigflen  Unt^rfucbungen  ju  balten,  unb  nur  aber  bie  nocb  nx(fyt 
«ttSgemad^ten  fünfte  audf&brlicber  gu  fepn.  3cb  glaube  biefed  fo 
tote  bei  anberen  @[elegenbeiten  fo  au(b  biet  befonberS  beSioegen  t^un 
)U  burfen,  weil  wir  bereits  t)oafidnbigere  Ueberftcbten  über  biefed 
literarifcbe  SRaterial  t)on  2(nberen,  namentlicb  t)on  93aUnttn* 
befflgen. 

Siit  3Cnorbnung  ber  SSetra^tung  ber  Sntwicfelung  ber  einjet 
mn  bierbin  gebirigen  £)rgane  fcbeint  mir  beffer  eine  pbpfiologifcbe 
als  eine  anatomifcbe  ju  fepn,  wie  aucb  SSalentin  eine  folcbe  oor^ 
gejogen  bat,  unb  icb  werbe  baber  juerfi  t)on  ben  93orldufern  ber 
^arns  unb  ®efcblecbt8organe  ober  ben  fogenannten  SBolffcben  Äir^ 
j>ern,  bann  öon  ben  »^am»  unb  Äeimbereitenben ,  brittenS  oon  ben 
auSfubrenben  unb  mertenS  t)on  ben  dufleren  ^^arn-  unb  ©efcblecbtS» 
Organen  b^nbeln. 

1.   aSon  ben  SBolffd^en  Äirpern. 

S8  gebart  mit  ju  ben  tntereffdntejien  Sb^tfacben  ber  dnU 
wicfelungSgefcbicbte,  baß  ber  »ilbung  ber  ©efcbled&tS::  unb  ^am 

1  @nttt)tctelund«def4{4|te  @$.  352  u.  folg. 
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Organe  bei  ben  brei  f)ii)txm  S93trbe(tl^ierclaffen  unb  bem  Wten\6)cn, 
bte  SnttPtcfelung  etneg  paarigen,  IE)i^{i  merfwfirbigen  JDrganed  t)or^ 
l^erge^t,  welches  mit  jener  in  ber  ndd^flen  SSe^iebung  fielet,  unb 
juglei*  nur  für  baS  götuöleben,  gr6f tentlS)eiI3  nur  ^r  beffen  firfilS^efle 
Verlobe  berechnet  ifi.  @$  tfi  Xüt>t)t  nic^t  baran  ju  tmetfeln,  baß 
biefelben  f4)on  t)on  fräl^eren  iSBeobacbtem  gefeiten,  auc^  t()eiln)eife  be^ 
fcbrieben  unb  felbfi  obgebilbet  n>otben  ftnb.  Zürn  ade  @puren  bo^ 
\>on  ftnb  fo  jweifel^aft  unb  grAfitentl&eiK  unric^tifl,  baß  man  S.  §. 
SB  0 1  f  n)obl  mit  9?ec^t  al6  ben  Srfien  btttaö^Ut,  ber  eine  riebtigere 
2Cnjtcl()t  Don  i^nen  ^atte,  unb  fte  in  feiner  Sl&eorie  ber  ©ene^ 
ration^  t)on  SSogelembrponen  befcbrieb.  @§  erfcbeint  baber  audi^ 
gered[^tfertigt,  fte  nac^  i^m  iu  benennen,  bodj^  ^at  man  fte  auc^ 
na(b£)fen  benannt,  ber  fi^  gleidbfaUd  genauer  mit  J^nen,  nament^ 
lieb  bei  ©dugetbierembrponen  befc^dftigte.  3Cnbere  nannten  fte  x^xtt 
iSeiiebung  ju  ben  9{ieren  n^egen  aucb  falfcbe  Stieren,  Sacobfon 
^rimorbialnieren ,  unb  Statbfe  enblidi^  Untieren;  unb  genriß  tfl 
le^tere  SSejeicbnung  au6  pl()9fioIogif4)em  @e{t(li)t$))un(te  bie  ricl^tigjtie, 
wie  bie  n^eitere  @r6rterung  ieigenr  mirb. 

@g  ftnb  biefe  SBoIffcben  Sbxpn  ober  Urnieren  ein  paar  brfi« 
ftge,  fcbon  in  ber  frfi^eßen  Seit  be6  Smbr^oIebenS  gleidj^  ttodft 
S3ilbung  bed  S)armro^re$  ju  beiben  @eiten  ber  SBirbelfdule  Ottf^ 
tretenbe  £)rgane,  toel^^e  jwar  t)or}ug6n>eife  ber  unteren  Partie  be$ 
«Hinterleibes  unb  ber  SSau^t^if)lt  ange^6ren,  bei  i^rem  erften  2(uf^ 
treten  aber  t)on  bem  binterfien  @nbe  be$  Xixpn^  bis  in  bie  ©e^ 
genb  beS  ^erjenS  |)inaufreicben ,  unb  ftcb  erfl  fpdter  me^r  in  bte 
Unterbaud()gegenb  juräcf^iel^ien.  ©ie  Idiaben  in)ar  bann  im  2(IIgemet« 
nen  bie  Sage  ber  9lieren  unb  feimbereitenben  @ef(t)le(l^tSorgane^  ftnb 
inbeffen,  xoit  bie  genaue  @rförfdbung  gelehrt  f^at,  jiemlidj^  lange 
üor  biefen  t)orlf)anben,  unb  l^aben  mit  ber  @ntn)icfelung  berfelben 
unmittelbar  burcbauS  feinen  Sufammenl^ang.  Ueber  i^re  (SntfieiSiung, 
93au  unb  S3e}iel()ung  ju  ben  genannten  unb  itbrigen  «^arn^;  unb 
@efd(^lecbtSorganen,  beftgen  wir  nun  bie  forgfdltigfien  Unterfucl[^ungen, 
namentlich  t)on9fatl&fe,  S.  SRfiUer,  Sacobfon,  t).  äSBaer,  SSa^ 
lenttn  u.  X,  nacb  weldg^en  id)  mit  S3erfi(!ftdEitigung  meiner  eigenett, 
t>ielfaltigen  ä3eobad[)tungen  bei  Sdugetl^ierembrponen/  SolgenbeS 
mxtt^tiU. 

9{atl()fe  ifl  bis  je^t  ber  einjige  SSeobadiiter,  toeldj^er  be^au))tet 

1  €J.  209. 
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f)at,  bat  bte  Utanlage  f&r  htiU  SSBoIffcb^  Jtirper  bei  im  SSogel^ 
cmbrpo  im  Änfattge  einfacb  fe?,  unb  ffcb  bann  erfl,  freili*  fe^r 
balb  in  jwei  »^dlften  fipalte*.  SN  wiberfprocben  d.  JBact'  unb 
3.  SRfiltet'  gerabeju,  unb  audi^  a3alentin  t>ttm\xiUt  ebenfalls 
bat  @egentli)eil\  Scb  fann  auc|»  nur  fagcn,  bafi  bei  jtanincf^en^  unb 
9Iattenembr9onen,  n)o  bie  SBolf'f^en  Zirpet  gen>t|[  in  ber  aaererflen 
2(nlage  n^aren,  unb  nur  bur4!  bad  SRifrof(ot>  er!annt  n^erben  {onn^ 
ten,  biefelben  fid)  fc()on  boppeft  geigten.  @ebr  oiel  t)at  man  \>at&ß 
btt  bebattirt,  t)on  n^elcbem  @ebilbe  ber  ^eiml()aut  fte  ausgingen. 
Safil  fte  ftc^  tix^t  auS  bem  @(i)Ieimb(atte  bilben,  unb  nxd^t  aui 
bem  Äarmcanale,  xoit  anbere  abfonbernbe  2)r&fen,  naöf  ber  oben 
erörterten  Xnftcbt  bert)orfi&I)>en ,  obgleicb  fte  fpdter  mit  bem  S)atme 
in  SJerbinbung  flehen,  baräber  ftnb  Hut  einig,  t).  S3aer  l()&(it 
ed  f&r  offenbar/  baf  fie  ftcb  aud  bem  ©efdßblatte  ber  ^eimbaut, 
unb  ixoax  aui  ben  ®efr6splatten  4)ert>orbilben,  ja  er  bringt  i^rc 
bifiolagifcbe  Snttvicfelung  in  unmittelbare  SSerbinbung  mit  ben 
33lutgefdflen.  Snbent  nimlid),  wie  id)  nodi^  fogleicb  nd()ev  ange< 
ben  tt>erbe,  bie  SSSoIffcben  Airper  juerfi  atö  eine  £)o)>t>elrei^e 
parallel  IdngS  ber  SBirbelfdtile  liegenber  S&i&iö)m  ober  furjer  6a^ 
ndlcben  erfcbeinen,  unb  immer  jmifcben  iweien  eitt  SSlutgefdfl  wxt 
linft,  fo  erHdrt  er  ffcb  beren  ^ilbung  folgenbermaßen.  @8  nnlte 
m6g(idE^,  baf  bie  beiben  b^ttteren  äBtrbelarterien  in  !urjen  2(bfd$en 
2(efi(ben  abgeben,  n)elcbe  rafcb  umbiegenb  ju  S3enen  toerben  unb 
tarnt  einen  Am  folcben  SSenenfiamm  mit  furjen  2(ef}cben  bilbeten. 
SSSenn.  nun  unter  iebem  foIdEien  Uebergang^bogen  ber  organifcbe 
@toff  ftcb  t>erflufrigt^  toa^  fcbon  burcb  bie  Umn)anblung  eine$  or^ 
tert6fen  @trome§  in  einen  toen6fen  gefcbeben  lann,  fo  tvärben  wir 
eine  SRenge  ^intereinanber  liegenber  ©dcfcben  baben ,  beren  Sn^olt, 
wenn  er  jur  Bewegung  einen  Shtpulö  bat,  ju  einem  gemeinfcbaft^ 
lieben  Sanale  jufammenflieflen  wirb *.  Äucb  JBurbacb  unbSRatl&fe 
finb  geneigt,  bie  SBolf 'feilen  Äfirper,  wcnngleicb  in  aKgemeinerer 
SSejeicbnung  t)on  bem  ©efdf blatte  ber  ^eimbaut  abiuleiten^    SSa^ 

1  SSeitrage  jut  ©cWäjU  ber  ^^tenoelt.  1I(.  @.  50. 

«  @nttt>tcfelun9ö9ef(^i(^te  I.  ©.  63. 

3  (Snttt)tcfelundggef(^t(j^te  ber  ©enitalien.  @.  21. 

4  0.  a.  O.  ©.  377. 

&  (SntwxdilunQ^^W^te.  II.  @.  149. 
6  SBurbad^*«  9)()9ftolo9{e  II.  @.  562,    . 
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lenttn  fcfireibt  fott)o()I  tem  ©efdgblatte  al$  audi^  bem  fevifen  S3Iatte 
einen  Änt^eil  an  i^rer  entwidPelung  ju;  enbltd[>  Sietciert  Idgt  fte 
au$  einer  Sedenmajfe  entf}et)en,  weldi^e  ftc()  an  tev  £)berfldct^e  feinet 
mittleren  SRembran  }u  betben  @eiten  bet  ÜRittellinte  be$  £ir))er$ 
anläuft,  unb  t)on.ben  betben  @nbdflen  ber  Tlotta  mit  9tabrung$' 
ftoff  reicbltcb  öerfeben  wirb'. 

es  fcbeint  mir  ju  ben  fünften  b^  ju  weit  geffibrten  2(bjtcbt 
ju  geboren  /  aOe  fDxQant  t)on  einem  ber  93ldtter  ber  ^eimblafe  ab^ 
juleiten,  wenn  man  biefeö  au*  auf  bie  Urnieren,  ® efcblecbtö  =!  unb 
«^arnwerfjeuge  audbebnen  wid,  welcbe  erfl  bann  erfcbeinen,  wenn 
jene  S3Idtter  tbre  SHoUe,  bie  Uranlagen  gewijfer  Organe  beS  @m^ 
brpo  }u  bilben,  grd^tentbeitö  auSgefptelt  b<)ben.  Scb  befcbrdnfe 
micb  baber  barauf,  anjugebeu;  baf  icb  bei  ftantncben^^  Watten^ 
unb  ^unbeembriDonen ,  bei  welken  jtcb  ba§  Sarmrobr  eben  ge« 
bilbet,  aber  mit  ber  ^eimblafe  nocb  in  weiter  unb  ofener  ä3er^ 
binbung  flanb,  ju  betben  @eiten  neben  ber  2(nbeftung  bed  £)armed 
an  ber  äBirbelfdute  einen  etwad  erbabenen  @treifen  93taßem  bemerfte, 
in  welcbem  bie  Landleben  ber  SBolf fcben  £6r))er  eben  M  fleine 
licbtere  93Id6cben  bemerfbar  waren^  bie  mit^inem  etwas  ausgesogenen 
@ttelcben  mit  bem  an  tbrer  duferen  @eite  t)erlaufenben  3(uSf&b^ 
rungSgange  in  SSerbinbung  flanben.  ®ie  t)ert{efen  gerabe  mittm 
über  bie  t)teredfigen  3(nlagen  ber  SBirbelbogen,  t)on  ber  S3au((^feite 
aus  gefeben.  £)aS  ganje  3(nfeben  Sptadf  fetneSwegeS  fitrio.  JBaer'S 
Xnftcbt,  fonbern  icb  glaube,  bag  ftcfo  aucb  bi^  in  bem  SeHenblafleme 
t)te  Landleben  gerabe  fo  bilben,  wie  aucb  in  bem  SBlaßem  anberer 
abfonbernber  SDröfen.  £)b  biefeS  93la{lem  nun  ein  unmittelbar  in 
ber  ^elmblafe  angelegtes,  ober  fecunbdr  burd^  bie  93lutgefd0e  juge^ 
fitbrteS  ifi,  laffe  icb  unentfd^ieben. 

£)ie  Zxt  ber  erflen  @ntwidfelung  biefeS  S3laflemeS  fü\)tt  nun 
ober  jur  33etracbtung  ber  ©tructur  ber  SBolf ^(ben^ftirper•  3.  ^üU 
ler  \)at  juerfl  erfannt,  bag  bie  SBolffcben  Air))er  beim  «^übncben 
gleicb  t)on  3(nfang  an  auS  einem  2(ggregat  querliegenber  ßplinber« 
eben  ober  gefiielter  S5ldScben  befteben.  3n  berfelben  gorm  b^b«  i^ 
fte  bei  ©dugetbieren  auftreten  feben^  alS  eine  einfacbe  9teibe  paraUel 
bintereinanber  gelegener  gan}  Heiner  etwaS  gefiielter  iBldS4ien. 
®leicb  t>on  2(nfang  an  b<^be  icb  biefelben  aucb  fcbon  mit  einem  an 
ibrer  duneren  @eite  liegenben  SdngScanale,   ibrem   ^(uSfübrungS:: 

1  a.  a.  £).  ©.  186. 
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gonge,  in  SSetbtnbung  fielen  feigen,  ben  3.  SRfiUet  ttft  fpdtev 
j^injutreten  gere()en  ju  l^aben  fAeint  (Sr  morftrt  f!di^  and)  in  bierer 
ft&^eflen  Seit  nid^t  ald  ein  befonberet  @trang,  fonbem  ic^  erfannte 
ibn  nuv  unter  bem  !Rt(toffo)>e  an  fetner  burclifc^etnenben  fBefc^afs 
fenbeit^  wie  aud^  bie  querliegenben  ißlHd^tn.  ®\t,  wie  ber  ^u^ 
fübrungögang ,  {tnb  nur  burcb  eine  anbere  ^(gsregatien  ber  3e0en 
bed  93Iaj}eme$  gebilbet/  unb  anfangs  nicbt  ^o^U  Ttümiif^lii  aber 
enttt)t(feln  ftcb  Hefe  Säl&i(bm  mebr,  werben  felbjlßdnbiger ,  aw^ 
wobi  jablretcber,  unb  loerwanbein  ftcb  in  etwad  gefcbldngelt  loerlou^ 
fenbe,  blinb  enbigenbe  l^oble  Sandid^^en.  ®ie  liegen  bann  auc^ 
nicbt  mebr  fo  regelmäßig  paraDel  neben  einanber,  obgleich  biefe  fRid^ 
tung  immer  bie  Dorbenfcbenbe  bleibt.  9h>cb  \pitet  winben  ft4^  bte 
Sandlcben^  befonberS  im  inneren  ber  Organe  ftdrfer  burdi^einanber, 
unb  bilben  Heine  jCndulcben,  fo  bafi  e§  bann  bei  i^rer  ungemeinen 
Sartbeit  febr  fcbwer  wirb,  ein  blinbeS  Snbe  ju  feben,  unb  anat«^ 
mifcb  barjujieSen^  S)aß  fie  Landleben  {tnb,  baioon  ftberjeugt  man 
ftcb  t\)tH^  baraut,-  baß  man  einen  beutlicben,  etwas  gefdrbten  3m 
balt  in  ibnen  wabrmmmt,  tbeitö  ffnb  ibre  Sßanbungen  ftarr  genug, 
baß  man  auf  £)ur(bf(bnitten  eine  «^iblung  in  ibnen  erblicfen  fann. 
Snblicb  ifi  Xnberen  unb  mir  <md)  ibre  Snjectton  gelungen,  wie 
xd)  nod)  genauer  unten  angeben  werbe.  —  ÜRejfungen  be8  ©unb- 
mefferS  ber  Landleben  bei  Smbrponen  beS  @cbaafeS,  beS  @cbwei^ 
neS,  beS^unbeS  unb  beS  SRenfcben,  b<)t  SSalenttn  gegeben'.  @ie 
^abm  immer  einen  bebeutenberen  S)urcbmeffer  ald  bie  ^arn^  unb 
@amencandlcben.  Swifcben  ben  Landleben  ftebt  man  ferner  febr 
balb  5ablreicbe  S3lutgefdße  leerlaufen,  woburcb  bte  Organe  befon$ 
berö  in  fr&b^^^  Seit  lebbaft  rotbgefdrbt  erfcbetnen,  unb  bie  obige 
2fnficbt  r>.  JBaer'ö  ^ber  ibre  Sntflebung  t)cranlaßt  würbe.  25iefe 
©efdße  bringen  öon  bcm  inneren  JRanbe  in  bie  2Bolf  fcben  ^itptt 
ein,  unb  {tnb  ja^lreicbe  parallele  %t^d)en  ber  Ttoxta,  bocb  wtQ  icb 
e§  unentfcbieben  laflfen,  ob  nicbt  in  frubejier  Seit  aucb  bie  binteren 
SBtrbelarterien  {tcb  in  ibnen  t)eriweigen.  fRait)tt  bat  bte  interef:s 
fante  Sntbedung  gemacbt,  baß  bie  TlxUxkn  in  ben  Sßolf'fcben  Rbt^ 
pern,  gleicb  wie  in  ben  klieren,  Heine  Ändulcben,  aRalpigbi'fd(>e 
Äömcben,  bilben,  unb  biefelben  neuerbingö^  febr  fcbon  ab^ 
gebilbet. 

1  ^ttfkoicfilundddef^t^te.  &.  383. 
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SBdl^renb  biefet  inneren  2fu§bilbung  gehaltet  {tcl[)  aud)  bie  dugere 
Sorm  ber  £)rgane.  äBenn  {te  {tct)  ndmltcl[)  anfangt  atö  ein  ftberaU 
gleidS)  bteitei:  Streifen  t)on  bem  (hinteren  Snbe  bei:  §Baix(i\)i\)lt  bi$ 
gegen  bag  ^erj  ^tn  evfiredfen ,  fo  jte^en  fte  fid)  fpdter  in  ben  ^im 
tevleib  jur&dF,  entmeber  baburd[^,  bafi  i^v  loorberer  2;()etl  t)erfdS)n)im 
bet  unb  {t4^  nuv  bev  f)mUxt  unb  mittlere  fldrfer  au^btlbet,  ober 
burc^  ba$  relatit)  t)erf4)i(bene  3Bact)gt()um  ber  übrigen  2;()ei(e  be$ 
Smbr^o.  ^f)xt  Sorm  wirb  babei  meijlend  eine  mebr  ober  weniger 
bo()nenf6rmige;  fo  bafi  ifyx  dufierer  unb  t)orberer  9ianb  bie  grißte 
6ont)e)cit(!t  barbietet,  fte  naä)  oben  nnb  unten  aber  itxoa$  fpi^tg 
ausgesogen  jtnb.  fBtx  mel^reren  Sbieren  l^aben  fte  aber  aucb  eine 
tnel^r  bretfeittge,  runblid^^ppramibale  %öxm,  beren  ®p\1it  nad)  oUp, 
baS  gleicbfaQg  wieber  ttxoa^  jugef^igte  untere  Gnbe  nad^  unten  ge« 
richtet  ijl.  — 

äBenn  in  aHen  biefen  S3eiie]()ungen  bie*'t)erfct^iebenen  ©d^rift^ 
jieUer  jiemlidS)  Abereinflimmen;  fo  ftnben  wir  bagegen  in  i()ren  Tim 
gaben  aber  baS  93er^alten  unb  ben  93erlauf .  beS  2(u$fA^rung$ganged 
t^eitö  iüdm,  tbeitö  große  ©ifferenjen.  ^o.ftnbe  icb  fiber  bie  ®e« 
neftS,  unb  wie  biefer  2Cu$f&brung§gang  mit  ber  3(Qantoi$  in  SBer^ 
binbung  tritt,  bei  ben  t)erfc|^iebenen  ©c^riftfiellern  ni4it$  S3efonbered 
angemerft;  wa$  um  fo  auffaSenber  ifl;  ba  fte  aOe  barin  itbereim 
jlimmen ,  baß  er  feine  3(u§{l{ilpung  au^  ber  %Üanto\$^  fe^^  woburcli 
bodg^  biefe  SSerbinbung  fe^r  bemerfenSwertl^  wirb,  ^ad)  Steid^ert 
i{l  freilieb  bie  Züantox^\  ein  SntwidFelungSprobuct  ber  SBolf fcben 
SixpcXi.  S>ci  ic^  inbejfen  bei  Aanincbenembrponen  bie  TlUantox^  bereits 
fab/  wo  ftcb  nod^  feine  @pur  ber  9Bolffdi)en  Körper  fanb^  fo  muß 
xd)  biefer  2Cngabe  wiberfprecben  ^  unb  eS  f4ieint  mir  baS  S3erb4ltntß 
fo  iu  fepn ,  baß  ftcb  baS  JBlaflem  ber  SBolf  fc^en  Körper  t)on  bem 
SBinfel  jwifcben  S>arm  unb  Hüantox^  ju  beiben  ©eiten  ber  SBir^ 
belfdule  ^inaufjiebt,  Unb  ftcb  in  biefem  nun  bie  ßandldl^en.  fbwol()l 
wie  ibr  2CuSfü^rungSgang  entwidFeln,  unb  legterer  babei  mit  ber 
^HantoiS  auf  gleic^^e  SBeife  in  SSerbinbung  tritt,  wie  ber  2Cudfäb^ 
rungSgang  anberer  abfonbernben  2)r&fen  mit  bem  2)armrobr,  wet 
dft^  wir  auö)  afö  feine  ^(uSfiulpung  erfannten.  6d  fcf^int  mir 
nur  ber  Unterfcbieb,  baß  baS  S3laflem  le^terer  wirflidS^  t)on  bem 
2)armro|ire  unb  feinen  SBanbungen  auSgel^t,  bei  ben  äBolffcben 
iK6r))em  aber  felbßfidnbig  bat)on  IdngS  ber  SBirbelfdule  auftritt, 
unb  unten  nur  mit  ber  2(lIantoiS  eine  SJerbinbung  einge(^t.  £)iefe 
äSerbinbung  ifl  aber  in  ber  Zxt,  baß,  obgletcf^  bie  beiben  Tlnifbl)- 
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YungSg&nge  fi^  f^x  Ud^t  loov  if)m  Sinfenfung  in  bte  Hüantoii 
aneinanber  legen  unb  ju  t)eYetmgen  fct^etnen,  fte  \>o(b  ieber  gefon^ 
bert  fftv  ^ä)  mit  einer  Idnglicben  ®^alte  in  biefelbe  mänben.  ^ier^ 
t)On  f)abi  \(^  micb  auf  ba§  S3e{limmtej}e  überzeugt,  inbem  id)  betbe 
SBanbungen  buvcb  eine  f4imale  ©cbeibewanb  t)on  einanbet  gefcbte^ 
ben  fab.  — 

@benfo  {tnb  bie  loerfdjiiebenen  Sc^riftfleQer  anö)  nxdft  €Xtd§ 
Y&dfftcbtlicb  beS  SSerb^Itena  biefed  2Cu$ful()Yung$gange$  }u  ben  Sa^ 
ndl^^en  ber  Sßolffct^en  Aivpei:  felbfl.  S3ei  S36geln  unb  @ibe(|^fen 
überzeugte  ftcb  aber  fd^on  3.  SRuIler,  ba§  ber  2Cuöfäbrung$ganj 
Idnga  ber  ganjen  dugeren  @eite  über  ben  SBolf feigen  Jtörpern  toer« 
(duft,  unb  babei  in  ofener  (Sommunication  mit  ben  Sandlcb^ 
jlebt,  inbem  er  beibe  mit  bem  @ecrete  ber  ßandlc^en  ongefuQt  fab/ 
unb  foI(be6  bn  S36geln  burcb  S)rücten  weiter  bef^rbem  fonnte. 
2)iefe  Angabe  n^urbe  burcb  2Cnbere  j.  93.  SSalenttn  für  SSögel 
beßdttgt;  unb  SSeÜmann,  fon>ie  neuerbingS  Siat1)lt\  fabelt 
gleicbfaltö  beibe,  Sand  Idl^en  unb  3(udfübtung$gang,  bei  ^latterembryo« 
nen  mit  Dem  meiglicben  @ecrete  angefüQt.  93ei  ben  ©dugetl^iercti 
bat  man  aber  über  ba$  S3er()alten  be$  2Cudfüli)rung$ganged  fe(^r  loielerlet 
Znfi^Un  aufgefleOt.  £){en'  unb  «^imtp  gelang  t&,  benfelben  )U 
injiciren,  unb  fte  fallen  aucb  bie  Snjectionamafe  in  bie  SandldS^en 
beS  unteren  Xb^il^^  ^^^  £)rgane$  einbringen.  @ie  befcbrieben  bem« 
nadi^  aixdf  ben  SSerlauf  be$  3(u§fübtungagange$ ,  wie  bei  ben  SSo:? 
geln,  atö  gleicbfaOa  an  ber  loorberen  unb  dugeren  @eite  beg  £)rga^ 
neS  ftcb  Idngö  beffelben  binjie^enb.  2)iefe§  fiettte  aber  S.  üßfiller 
in  3(brebe,  unb  glaubte,  ba^  ftcb  bei  @dugetbieren  ber  2Cu6fubrungg^ 
gang  am  unteren  @nbe  ber  Srgane  in  biefe  einfenfe^  unb  bag  ^a^, 
xoa^  ftcb  als  eine  Sortfei^ung  beffelben  über  ben  dugeren  t)Drberen 
fRaxib  be$  £)rganea  ^injujieben  fcbeine,  @ileiter  unb  @amengang 
ober  beren  Anlagen  fepen,  eine  Anfielt,  ber  SSal entin  beigetreten 
ifl.  Siatbfe  ^at  bagegen  jeber  3eit,  aucb  nocb  jule^t  in  feiner 
@ntn>i(felung§gefcbtcbte  ber  9latter,  aucb  für  bie  ©dugetbiere  baf:s 
felbe  äSer^alten  angegeben,  xoit  in  allen  anberen  klaffen,  ndmltcb 
baß  ber  3(u§fül^rung$gang  ftcb  über  baä  ganje  SDrgan  berüber  er$ 
ftredt  Scb  fann  nic^t  anberä^  al6  biefer  SReinung  beitreten,  n>etl 
e§  mir  bei  ©cbweineembrponen  öon  2]/%'^ — 3"  gdnge  geglüdPt  iff, 

1  @ntwicfe(un9«flef(ft.  ber  Blatter.  @.  207. 

2  SBcitr.  I.  2.  @.  21. 
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nici^t  nur  tpte  t>tcn  unb  ^tmlp  ben  2(u$fiit)rung$gang /  fonbern 
audS)  bte  6an<ilc()en  beS  ganjen  SrganeS  t>on  btefem  au^  mit  Seim 
unb  Stnnobcr  unb  mit  Zintt  ju  tniictrcn.  S5ct  einem  1 "  4"^ 
(angen  ©c^aafembtpo  fal^  tdi)  auc^  bei  S>ru(f  mittelfl  be$  Somptef- 
foriumS  ben  Snl^alt  ber  6andtc()en  ftc^  burcb  ben  2Cu§fiilS)¥ung$gang 
li!ng§  M  ganjen  Aörperd  entleeren.  @r  mad^t  freilief)  nicbt  ben 
(janjen;  je  fpdter  beflo  jtdrfer  n^erbenben  gaben  au$,  ber  fogleicb 
bei  Änjtc^jt  ber  SBolffc^en  Äörper,  über  beren  dußeren  toorberen 
Kanb  t>erlaufenb^  in  bie  2Cugen  fddt,  fonbern  tfl  nur  ein  Slbeil 
Deffelben  an  beffen  unterer  duflerer  ©eite^  unb  ifl  audb  fo  iaxtt 
^a^  er  im  nid^t  gef&Qten  Sujlanbe  fe()r  fc(^tt)er  }u  erfennen  iff. 
©er  bidPete,  anfangt  folibr  S^eil  be6  göbenö  fielet,  wie  wir  weiter 
uhten  feben  werben,  mit  ber  @ntwidfelung  ber  Samens  unb  Silei^ 
tet  in  SSejicI^ung. 

S>ie  äBoIff4)en  Stitpet  ftob  bei  ben  t)erfc^iebenen  Sßtrbelt()ier:» 
clafTen  für  eine  t)erfd[)iebene  S>auer  berechnet.  fDlan  giebt  gew6^m 
1x6)  an,  baf  fte  bei  ben  ^fdS)en  fe()Iten,  weil  man  bei  ibnen  äuget 
OeA  ®ef4)Iec|)t6organen  nur  ein  fecemirenbe^  £)rgan  ftc^  entwicfeln 
fte^t,  welcbe^  man  fftr  ibre  Stieren  ^  unb  ben  Stieren  ber  1)if)exen 
Siliere  entfprec|)enb  l^dlt.  ZUm  fcbon  frü()er  l^at  fRat\)tt,  unb 
fpdter  t).  l^aer^  bie  7lnfiä)t  au^gef^rod^en ,  bafi  e$  fiö)  umgefe^rt 
\>cx\)a\U,  bei  ben  Sifc^^n  \id)  nur  bie  S9Solffc()en  Mxptt  entwicfelU; 
bie  Stieren  ber  f)i^mtt  Spiere  fe()Ien,  unb  jene  ffir  baS  ganje  it^ 
ben  fungiren.  2CK  3.  SKftUer  bie  SBoIffd^en  Ä6rper  bei  ben 
f$r6fc^en  entbedFte^  glaubte  er  btefe$  atö  einen  Sinwurf  betrocbten 
ju  fönnen.  ^Hein  xä)  fel^e  m4)t  ein,  mit  welchem  ®runbe;  unb 
ba  übrigen^  aQe  S3er]()dltnijfe ,-  bie  Sorm ,  bie  Sage ,  ber  innere  ä3au 
unb  fonflige  2(na(og{en  fe^r  f&r  obige  3(n{tdbt  fprec^ien,  fo  bin  icb 
fe^r  geneigt,  i^r  beizutreten ,  unb  bie  Stieren  ber  gifc^e  für  bie 
3Bolf'fc()en  Körper  }u  \)altm.  S3ei  ben  fogenannten  itacf ten  %mpf)U 
bim,  Stöfc^en  unb  @alamanbern,  bt^i\)m  bie  aBolffc^en  Sbxpn 
nur  xoi^xtnb  be§  Smbrpo^  unb  £art>enleben$,  unb  madS)en  ben  f[c() 
entwidPelnben  Stieren  ^lafe.  6§  wdre  gewiß  fel^r  intereffant,  bie 
ftfdj)d()n(i(^en  Tlmp^ibxm,  fowie  bie  f)hf)tx  ßelSienben  Sifdi)^  genauer 
in  biefer  33eiie()ung  ju  unterfu4)en.  fi3ei  ®c() langen,  @ibedi)fen  unb 
@4)i(b(r6ten  fowie  bei  SJigeln  beflelj^en  bie  SBalf'fcben  Sixptx  bi$ 
ium  6nbe  be6  Smbrpoleben^,  unb  fc^einen  ungefd^^r  in  ber  SWtte 

1  (SntxoiMm^^^tW^t^  ber  ^if^e.  e.  35. 
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beffelben  tl^re  ^bd^ftt  (SnttDtdfelung  }u  meid[^m.  ISBet  ben  ®iiuge^ 
tj^ieren  ersten  fte  ftc^  nie  fe  lange,  bejlel^en  aber  in  im  ^d^m 
benen  £)rbnungen  }e  na(b  ihxtt  aQgememen  f)bf)txm  Snimtcfelung  t>m 
fdbteben  lange  Seit,  fo  baß  fte  bei  ben  f)b^tttn  fd^on  febt  frfif^  t>ers 
fd^wtnben.  £)tefe$  fo  ganj  afigemem  au$gefprod[^ene  ©efe^  nrirb 
enblicb  ned[^  burc^  ben  ^enf4)en  beßdttgt.  !Ran  ftnbet  bfe 
Sßolffc^en  jtörper  nitv  bei  ben  ifingflen  menfcblict^en  (Smbvfontn, 
unb  fdS^on  im  }tt)etten  fDlonate  fte^t  man  loen  i^nen  nur  ftJ^xoadft 
Ueberrefie.  ®te  bleiben  baber  bter  audi^  immer  nur  febr  flein,  unb 
wenngleicb  t)ollfemmen  beutlicb  entwicfelt,  würbe  man  bocb  beim 
SRenfc^en  f(bn)erlicb  genauere  2(udfunft  itber  ibren  93au  erbalten 
I6nnen.  £)a0  SSerfcbwinben  biefer  £)rgane  erfolgt  überall  ganj  (dt 
mdblig ;  ob  unb  meldte  Xl^eile  \>on  ibnen  etma  überbleiben  unb  f{(b 
ju  anberen  auöbilben,  n^erben  wir  fpdter  }u  erörtern  ^abm.  Sei 
ben  minnlicben  Smbrponen  werben  0)ir  weiter  unten  ftlftn,  wie  ein 
Z^ül  ber  83eobacbter  bie  2Cu$ffibtung6gdnge  berfelben  ^(^  in  bol 
Vas  deferens,  unb  einen  Zf)til'i^t  Landleben  in  ben  9le6enboben 
umwanbeln  laffen.  iBei  ben  weiblicben  (Smbnoonen  bed  IRenfc^en 
ftnbet  man  in  ben  fpdteren  SRonaten  ber  ©cbwangerfcbaft  unb  otttb 
nocb  in  ben  erjlen  Sabren  nacb  ber  ®eburt  in  ber  Saite  beS  Saucfi^ 
feOeS  unb  ber  Stleiter  eigentb&mltd^e  ßandlcben  ober  @treifcn, 
welche  parallel  t)on  t)orn  nad^  hinten  t)er(aufen  unb  jwtfcben  ftcb 
fleine  runbe  Äörperd^en  ^aben.  Sie  ftnb  unter  bem  Slamen  beö 
JRofenmüHer'fcben  ©rganeö  be!anntS  unb  tt>of)l  nicbts  Änbereö  afö 
Ueberrefie  ber  Gandlcben  ber  SQBolf'fcbwt  Ä6rper.  @S  f)at  ferner 
Sacobfon'  bie  3(nft(bt  aufgeßeOt,  baß  ein  paat  Sandle,  welche 
bei  ^ferben  unb  äBteberfduern  t)on  ber  @cbeibe  an^,  in  welcher  ffe 
neben  ber  ^arnrö^renöffnung  münben,  jwifti^en  ^n^UU  unb 
@4^leimbaut  gegen  bie  breiten  9J2utterbdnber  ^nlaix^m,  bie  foges 
nannten  ©drtner'fcben' Sandte,  Ueberbleibfel  ber  2(u$fubrung§gdnge 
ber  8S8olffd!)en  Äorper  fepen,  eine  Änftcbt,  bie  jwar  and)  fRat'^tt^ 
unb  Sialentin^  f&r  wabrfdbeinltd^  f)alttnf  bie  aber  feineSwegS  bi§ 
legt  binreicbenb  erwiefen  ifl. 

Ueber  bie  SBebeutung  ber  ©olffcben  Äörper  finb  wir  wobl 

1  Rosenmüller,  De  ovariis  Efnbryonum  etc.    Lips.  1801. 
■   2  iDIe  Dfen'fd^en  Ä6rper  ober  bie  ^rfmorbiolntcrcn. 

3  SRetfer«  2Cr4iö  1832.  €f.386. 

4  0.  «.  £).  ®.  393. 
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]e|t  gatt}  im  fReimtu  Sollten  fte  auö)  in  einev  n&f)txen  S3eiiel^ung 
ju  ben  3(uSfitt)rung$gdngen  ter  ©efd^Ieddtöorgane  flehen  /  fo  tDiffen 
YPtv  bodS^  fo  t)tel  gewiß,  bafi  {tc^  ^oben  unb  Sierßödfe  ganj  unab- 
]()dngig  t)on  t^nen  entipicfeln,  ebenfo  tpi^  bie  bleibenben  9tieten. 
@eit  bagegen  S.  9RuUe4e  juetfi  befiimmt  na4^n){e$,  baß  fte  in  i(^^ 
rem  93aue  fo  ief)x  mit  ben  vd^rtgen  fecernirenben  £)räfen  fibereim 
fiimmen,  unb  baß  fte  n^irtlic^  ein@ecret  liefern^  mldbt^  loon  il^nen 
au^  in  bie  Ttüantoi^  gelangt,  ifl  e$  audS^  $ett)iß,  baß  fte  wktlxd) 
fold^e  feretnivenbe  £)räfen  {tnb,  bie  f&r  ba$  Seben  be$  %bt\x^  be^ 
{Kmmt  ftnb.  9lun  fe^en  n^ir  fte  äberaH  in  i^ret  Sntwicfelung  mit 
ber  bet  9lieren  gleid^en  ©cbritt  (galten  unb  jur&cfftnfen,  fobalb  btefe 
ftd^  t)ollfl(inbiger  ju  entn>i(!eln  beginnen,  il^v  93au  i%  felbfl  in  Säts 
2ie]()ung  auf  bie  !D2aI))ig()t'fd^en  ^ixmt,  benen  ber  9lieren  fe|ir  iffn» 
lxd)i  fowo^I  bei  ben  936geln  al$  a\xö9  bei  ben  ©d^Iangen  ftnbet 
man  ferner  ein  ©ecret  in  il^nen,  totlö)ti  bem  «^arn  btefer  S^^iere 
gan}  gleicb  erfct^eint;  mblid)  f^at  Sacobfon  in  ber  Sl&fftgfeit  ber 
MantoiS  ^arnfiure  gefitnben,  ju  einer  3eit,  n>o  bie  älteren,  noc^ 
fe^r  wenig  entwidelt,  fc^n>erli4)  fecernirten.  Zu^  aUm  biefem  barf 
man  ia^tt  wobt  ben  ©cbluß  jie^n ,  baß  bie  äBolf'f4^en  Mtptt 
eine  f&r  bie  fru^efle  3eit  be$  Smbrpolebend  &f^nlx(i)C  Function  be^ 
ftfeen,  wie  bie  Stieren,  unb  beren  ©tette  toertreten,  biö  biefe  entwicfelt 
ftnb.  Wxt  dtt(bt  l^at  man  fte  bal^er  au4^  aus  biefem  ©eftcbtspunite 
falf4^e  9lieren,  9)rimorbiaU  ober  Urnieren  genannt.  £)b  ffe  bei 
ben  ^ö^eren  Z^xtxm,  unb  namentlich  bei  bem  fRenfc^en  wirllicf^ 
fccerniren,  ober  ob  fte  ^ier  nur  eineS  iener  JBeiflpiele  ber  analogen, 
wenngleicb  nur  rubimentdren  Sntwitfelung  loon  Organen  ftnb,  bie 
in  anberen  ßlaffen  ftcb  l^ii^er  aüSbilben  unb  fitngiren,  bleibt  balE)im 
gefleat.  fRai^it,  t).  S3aer  u.  X  l^aben  fte  unb  ibr  äSerl^dltniß 
2u  ben  iRieren  fc^on  lange  mit  ben  f^dter  }u  betrad^^tenben  Siemefi? 
bogen  unb  il^rem  SSer^dltniß  ju  ben  Sungen  paraOeliftrt;  eine 
9oxaüeU,  bie  ftc^,  wie  mir  fc^eint^  auc^  tnit  r>oUtm  SHt^U  burc^^ 
fuhren  Idßt,  unb  t)ielleidbt  nodi^  ftc^erer  wirb,  wenn  wir  erfl  t)on 
beiben  ©ebilben  gan}  genau  il^re  SBeiie(^ung  }u  ben  Z^txltn  fennen, 
bie  ftcb  an  i^rer  ©teile  ba  entwidFeln,  wo  fte  felbß  nidi)t  jur  tooU- 
fommenen  Sntwicfelung  gelangen.  ~ 
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2.  @ntmtdEelung  ber  9^eren  unb  ^atnUitct. 

£)ie  9tteren  entfie()en  unab^dngtg  t)on  ben  SBolf  r4)en  Aorpem 
mel  fpdter  atö  biefe.  Unter  ben  bleueren  Idgt  fte  nur  Xrnolb^ 
QU$  ber  Hinteren  Sldct^e  ber  äBolf'fcben  Aixpn  ^ert>orteimen.  j^ 
{te  tnbejfen  feine  metanier))()o{trten  Zt)üit  ber  (enteren  ftnb,  iat 
fetoobl  bte  birecte  SBeobad^tung  aUer  2(nberen  an  Smbrponen  aUer 
äBirbeltbtere ,  alS  befonberd  an  benen  ber  nadFten  3(nipbtbien  bemie^ 
fen,  bei  welcben  bie  SBolf 'feigen  A6rper  gauj  entfernt,  loiel  b^f^r 
als  bie  92ieren  liegen.  @ie  ftnb  fc^werlic^  unmittelbar  in  ber 
Aeimbaut  angelegte  Steile  /  fonbern  entwidFeln  ftcb  au6  fecunbdr  obs 
gelagertem  93tlbungdßeffe  ^  baber  ei  taixm  richtig  fe^n  b&rfte,  fte 
t)on  bem  ferofen  Statte  abzuleiten ,  obgleicb  fte  juerß  auf  ben  oon 
biefem  gebilbeten  93aucbiplatten  erfcbienen.  @ie  liegen  bann  aber 
binter  ben  SSolf fcben  .Körpern  }u  beiben  @eiten  ber  SBirbelfduU, 
gan}  t)on  biefen  bebedFt^  unb  r&cfen  er(i  aOmdblig  bei  ibrem  weites 
ren  äBac^^tbum  b^b^r  b^rauf^  fo  baß  fte  immer  mebr  über  bie 
äBolf  fcben  ^irper  bcrt>orragen;  unb  biefe  an  ibren  unteren  duneren 
Slanb  2U  liegen  fommen.  @o  fab  Siatbfe'  bie  SRieren  bei  einem 
8'^  langen  ?>ferbeembr9o  m  ber  oberen  unb  dußeren  Seite  ber 
SBolf  fcben  Sixptx  mit  biefen  innig  t)ern)a(bfen.  @benfo  fab  er  fte 
bei  einem  t)on  bem  ^tactenbi^er  bis  jur  @(bn)anin)urie(  6  /s  ^.  S. 
mefTenben  ßmbrpo,  ganj  t)on  ben  fatfcben  92ieren  bebecft^  n^dbrenb 
ftcb  bti  etxoai  i&ngeren  Srucbten  nocb  feine  ©pur  r>on  ibnen  fanb. 
Scb  fucbte  fte  bei  Siinböembrponen,  bie  nocb^  im  2(mnion  eingefdblof? 
feU/  in  ibrer  Idngften  2Cudbebnung  7,  8,  9'"  maa^m,  t)ergeben$, 
unb  fab  fte  erjl  bei  einem  10'''  langen  (Smbrpo  aK  ein  paar  ganj 
f leine  Äörpercben  binter  ben  SBolffcben  Äörpern,  unb  obne  aOe 
Spur  innerer  ßntwicf clung ,  fo  baß  icb  fte  für  tUn  aufgetreten  er« 
acbten  mußte.  SS  al  entin*  fab  fte  juerjl  bei  ©cbweineembr^onen 
t)on  nur  5'"  gdnge  atö  gwei  f leine,  Idnglicb  runbe  0,4'"  lange  unb 
0,2 '^  breite,  an  ibrer  ßberjidcbe  glatte  Äörpercben.  S5eim  Ü»en^ 
fd^en  foHen  fte  um  bie  ftebente  SGBocbe  erfcbeinen. 

Sbre  dußere  ©ejialt  i(l  anfangt  ooal,  ibre  Öberfldcbe  glatt, 

1  ©aljb.  meb.  ^eftg.  1831.  IV.  @.  302. 
2S5urba(^'ö  ?)b^j"iol.  II.  ©.  570. 

3  iCbfeanbtungen.  II.  @.  97.  * 

4  enttPicfelungSeefcb.  @.  509. 
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tnbem  ein  öon  SiatH^  bemetftcS  ^)6dPcrige§  ÄnfeJ^en  »o^I  Jfolgc 
bcr  ©inwlrfung  be6  SBeingetftc^  war,  @o  wie  ober  ibre  innere 
@ntwi(fetung  fortfcbrettet,  nehmen  fte  balb  ibre  befannte  un^  blei^ 
benbe  bobnenformtge  @eflalt  an.  Ungefdbr  in  ber  ÜRitte  be$  ^rucbt- 
lebend  entfleben  bei  dtinbeni  unb  ©cbaafen  an  ber  £)berfli!(be  ber 
stieren  Sureben ,  bie  aOmdblig  tiefer  eingreifen,  fo  baß  ba$  ^gan 
ein  lappige^  ober  traubigeS  tKnfebeh  erbdlt,  welcbeö  bann  bei  eini^ 
gen,  namentlidj)  ben  im  SSSaffer  lebenben  ©dugetbieren ,  ba6  ganje 
f eben  über  oerbleibt,  bei  anberen  nacb  ber  ®eburt  wieber  tjerfcbwins 
bet.  3Cucb  bei  Um  menfcblicben  ßmbrpo  finbet  ftcb  biefe  Serlegung 
ber  §Rieren  in  mebrere  8apj)en.  3n  ber  neunten  SBocbe  foDlen  fte  auS 
jablreicben  f (einen  ^I&mpcben  bejleben,  bie  ftcf^  aUmdl^Iig  t)ereinen, 
fo  bag  man  in  ber  lOten  SSSocbe  ungef^  8  größere  i&pp(i)m  be^ 
merft.  S)iefe  3ab(  t)ermebrt  ftcb  in  ber  ndcbflen  Seit,  nimmt  aber 
bann  wieber  ab,  bi§  man  bei  ber  ©eburt  meiffen^  nocb  ungefdbr 
15  gdppd&en  jdblt. 

3)iefe  SSerdnberungen  geben  nun  gletcben  @(britt  mit  ter  im 
neren  b^Potogifcben  ©ntwicfelung  ber  SRteren,  über  welcbe  wir  loor^ 
jüglicb  33eobacbtungen  \>onStat^tt,  S.  SRüKer  unb  SSalentin 
beftgen.  9{acb  Statute  bemerft  man  atö  erße  ©pur  berfelben  in  ' 
bem  bie  9liere  bilbenben  93(a{}eme  eine  ^tnjabl  fleiner  mit  i^rem 
angefcbwodenen  blinben  6nbe  nacb  außen  gericbteter  unb  mit  i^ren 
(Stielen  in  einanber  übergebenber  Äolben,  beren  j.  85.  bie  SRiere 
beS  oben  erwdbnten  6  Vs  ^.  8.  großen  JRinböembrpo  fecbö  biö  jteben 
erlennen  ließ.  @ie  ftnb  nocb  nicbt  mit  bem  «Harnleiter  loerbunben, 
welcber  ju  biefer  Seit  nocb  feblt.  Sn  ber  ^Ige  mebrt  ftcb  bie  Zm 
gabl  biefer  f leinen  Äotben,  bie  bann  in  mebreren  Sfeiben  liegen, 
unb  ibre  ®eßalt  unb  Sage  bebingt  e6  iundcbß/  baß  ber  dußere 
JRanb  ber  9liere  eine  bebeutenbere  ?dnge  gewinnt  al§  ber  innere, 
unb  ba6  ©anje  baburdb  genötbigt  wirb,  ftcb  mebr  unb  mebr  }u^ 
fammenjufrümmen.  Um  biefeSeit  t)at  ftcb  <^ucb  ber  «Harnleiter  ent^ 
widfelt  unb  {lebt  mit  feinem  oberen  angefcbwoOenen  6nbe,  in  wel^ 
düem  man  fcbon  baS  jiemlicb  große  SRierenbedfen  erfennt,  mit  bem 
^xlvL^  ber  9itere  unb  ben  feulenförmigeri  Air)>erdben  in  SSerbin^ 
bung.  festere  jeigen  ftc^  bann  bei  fldrterer  Vergrößerung  auc^ 
fcbon  beutlicb  bobli  bocb  ^"^^bt  e$  ungewiße  ob  fte  ftcb  fcbon  in 
t>ai  SRierenberfen  öffnen.  Sn  ber  ndc|ijien  Seit  \>ttmt\)xt  ftcb  bie 
tUnjabl  berfelben,  bie  offenbar  bie  ^atncan&lä^tn  ftnb,  bebeutenb, 
inbem  ftcb  neue  neben  unb  }wifcben  ben  früberen .  bilben.     S3ei  et^ 
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mii  dtteten  Smbrponen  ftnbet  man  bann  boS  9tietenbe(fen  in  ber 
Siefe  ber  9tieiren  in  etliche  (urst  unb  weite  2Ceße  iettbeilt,  bie  fhad^ 
lenförmig  audeinanber  fahren ,  unb  bann  ieber  triebet  einmal  ober 
mebretemale  in  febi:  weite  unb  furje  Ztftt  ^erfaSen.  S>iefe  ftnb  bie 
SMerenfeldbe.  3n  teben  betfelben  rnünbet  ^cb  eine  fteine  3ab(  ber 
«^amgefdfle,  unb  {teilt  mit  biefen  ein  Keinem  l!Buf4)el  ober  einen 
9>infel  bar«  TLUm&^lii  nimmt  barauf  bie  3abl  ber  @efd^e  febeS 
jB&fcbetö  iu,  bis  iuUiit  bie  Ttn^anffifHidt  mehrerer  jener  Sefdße 
eine  ffebartig  bur(^(icl[)erte  Sßarje  barfleQen^  «bie  in  bie  ^öbfe  beö 
Slierenlelcbed  b^neinragt.  S)ie  biöber  feulenförmigen  ^amcandle 
bebnen  ftcb  barauf  rafcb  in  bie  Sdnge  unb  werben  babei  aOentbal^ 
ben  gleicb  weit,  fangen  aucb  fcbon  an,  (tcb  ju  fcbidngeln  unb  }u 
winben,  unb  jwar  ibrem  ganjen  Serlaufe  nacb,  fo  bag  ju  einer  gewif^ 
fen  Seit  bed  Srucbtleben^  ber  ganje  loon  ibnen  gebilbete  Zi)tH  ber 
9{iere;  baS  Xnfeben  ber  9iinbenfubflani  ber  entwidfelten  9liere  be$ 
{Igt.  @rfl  fpdter  erfcbeinen  bie  i()rem  9{ierenfelcbe  gundcbfl  gelegen 
nen  Zt)zxk  ber  ^arngefdfe;  wdbrenb  fte  fUf  iugleicb  loerldngem 
unb  loeriweigen ,  gerabe  gejiredft.  @o  bilben  ftcb  bann  bie  beiben 
@ub{lanien  ber  9liere  immer  beutlicber  au$.  £)b  ftcb  bie  bicboto^ 
mifcben  SSerjweigungen  t)on  bereite  gebilbeten  Landleben  auS  ent^ 
widfeln;  ober  bie  3n)eige  felbßjldnbig  in  bem  .S3Ia(ieme  entße^ 
ben,  unb  barauf  mit  ienen  in  SSerbinbung  treten,  fonnte  dtatt)tt 
nicbt  ftcber  ermitteln,  b^It  aber  legtered  ffir  wa^rfcbeinltcber.  Xn 
einem  anberen  £)rteV  bemerfte  9iatbfe,  baß  bie  «^arngefdfie  eine 
geraume  Seit  binburcb  eine  betrdcbtlicbe  äBeite  beftgeU;  unb  erfl  alt 
mdblig  befonber^  in  ibren  nacb  außen  gericbteten  Z\)ixltn  im  S3er$ 
bditniß  jur  9liere  enger  werben,  2)ie  SKalpigbi'fcb^n  Ä6r^>ercben 
bemerfte  JRatbfe  fcbon  in  einer  ©cbaaföniere  oon  2%  ?).  S. 
Sdnge.  Sbre  Sabl  unb  ®roße  i(i  aber  relatio  unb  abfolut  um  fo 
geringer,  je  ffeiner  ber  Umfang  ber  SRiere  ijl.  3Cnfang§  ebe  ftcb  bie 
SRebudarfubfiani  unb  bie  fDlalpigbtfcben  ^pramiben  gebilbet  b^ben, 
liegen  (le  in  ber  ganjen  9liere  jerjireut,  unb  rüdfen  erjl  aUmdblifi 
gegen  bie  ^eripb^rie  berfetben. 

aSon  biefen  Unter fucbungen  SRatbfe'§  bejldtigte  3.  3» fil- 
ier ba$  Xnfeben  ber  ftcb  bilt)enben  ^arncandlcben ,  a\i  loon  bem 
»^iluS  ber  SRiere  au^gebenber,  etwas  gewunbener  unb  an  ibren 
@nben  gegen  bie  ^eripb^rie  bin  angefcbwoQener  Landleben,  unb  gab 
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eine  3(bbilbung  berfelben  loon  tintt  eine  Stnie  gtof en  Sd^ofS^ 
niere*. 

Znd^  bte  UntevfudEiungen  t)on  SSalenttn  {Hmmen  im  SCOge^ 
meinen  mit  benen  Slat^fe'd  äberetn.  €r  fal^  tnbeffen  fcfiott  M 
ben  Keinflen  t)on  i^m  beobad^teten  @(bwetneembr9onen  Don  5  St^ 
niett;  bei  n^elcben  {tc(^  in  ben  Stieren  mx  breite  foIbenf6rmtge  ^6^ 
len  au^jeic^neten,  ben  «Harnleiter  mit  ber  92iere  in  Skrbinbung, 
unb  berfelbe  entbielt  eine  dugerfl.  beutlid^e  cplinbrifcbc  «^fi^Iung. 
S)iefelbe  t)erfc()n)anb  aber  aamd()Iig .  gegen  bie  Stiere  ju.  3n  biefer 
jeiclinete  ftd^  fobann,  bei  3(itn>enbung  eined  leichten  ^mdz^,  bat 
fRierenbeden  in  ber  ^orm  eine$  2)retedfe$  aui,  xotUbt^  mit  feiner 
93ap  nacb  augien,  mit  feiner  ®p\^t  nacb  bem  Ureter  \)xn  geric^^ 
Ut  xoax.  £)afrelbe  fianb  aber  n^eber  mit  bem  Ureter,  nocb  mit 
ben  ertt)(il!)nten  t>ter  ^i^Iungen  in  äSerbinbung.  Se^tere  jetgten  an 
tbrer  £)berfldcbe  etnjelne  btdScbenarttge  3(nfdS^t9eIlungen,  loelcbe  Kner 
ein  tt)arienartige$  3(nfeben  gaben.  S)iefe  ftnb  nun  bie  erfien  %ubi^ 
mente  ber  «^arncandlcben ,  unb  SSalenttn  fcblie^t  auS  biefer  SSts 
oha6)tnni,  bafi  ftcb  Ureter,  9lierenbedfen  unb  .^amgefdge  unab« 
^dngig  t)on  einanber  enttt)idFeIn,  tnbem  fte  in  bem  SSIaßem  ibr^ 
duferen  Sorm  unb  S3egrenjung  nacb  angebeutet  werben,  unb  bann 
er(i  bei  ibrer  bißologif(l(^en  @ntn>i(!elung,  inbem  bie  äBdnbe  bicbter 
n>erben  unb  S(&fftgfeit  im  inneren  ftcb  anfammelt,  in  SQerbinbung 
treten.  S3et  ber  n^eiteren  (Snttoidfelung  ber'  «^arncandlcben  bemerkte 
fßalentin  fobann  nodf,  bafI  fte  )u  einer  geoiffen  Seit  gegen  bie 
^eri^b^ne  ber  Stiere  bin  Keine  Jtnduel  bilben,  weld^e  ber  £)ber$ 
fldcbe  ber  Stiere  iuglet(b  ein  fe^r  littlid^ei  unb  warjiget  2(nfeben 
geben,  befonberd  wenn  fte  ttxoa^  in  fcbwacbem  SSeingeifie  gelegen. 
2Cucl^  er  bemerfte  bie  abfolut  unb  re(attt)  grigere  SQBeite  ber  ^atm 
candicben  in  ^ü^nn  Seit,  unb  gab  SReffungen  berfelben  t)on  Der« 
fd^iebenenSmbr^onen^  @te  werben  fobann  fomobi  abfolut  M  tu 
latio  Heiner;  mit  fortfcbreitenbem  SBacb^tbum  Dermebrt  ft(b  }war 
ipobi  ibi^^  abfolute  ©rige,  ibre  relative  iß  bagegen  nod^  einer  bu 
fldnbigen  SSerminberung  unterworfen. 

Ueber  bie  eigentlicbe  btßologifcbe  93ilbung  ber  «^mcandfcben 
wirb  in  aQen  biefen  Unterfucbungen  nicbt  Diel  gefagt.  So  fcbeint 
nur,  baf  SSalentin  fte  burcb  eine  SSerbicbtung  bet  S3Iaf}em<  ent< 
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flfl^cn,  unb  bie  ^cixfttUvtnQ  t^ver  ^i^U  wititx  buxä^  eine  fBerbid^ 
tung  U)xtt  Sßonbungen  unb  SSerfl&fTigung  i^re^  Sn^alteö  fid^  ent 
uritfeln  Idßt  3n  btefer  SSejte^ung  Ij^abe  i^  fö}on  oben  «^enle'S 
Xkiffcbt  mttgetbeilt.  @r  glaubt,  bafi  aucb  ^iet  bei  ben  92ieren  in 
bem  SSlaftmt  pnm&xt  JDritfenbIdScben  ifolttt  ftcb  bilben,  loelc^e 
bann  tbeiU  bev  i&nQt  mö}  ficb  aneinanber  reiben  unb  Sandte  bor^ 
^Qen,  tbeil$  ffcb  butcb  querliegenbe  Säl&id^m  miteinanber  in  Stor« 
Mnbung  fe^en,  bi6  ba6  Gtroma  burdj)  bie  9l6b¥en  ganj  Der? 
br4nfit  ifi '. 

3cb  fonn  nacb  meinen  Unterfu^ungen  ber  Stieren  loon  (Sm- 
brponen  hn  Xdgemeinen  nur  ben  obigen  2Cngaben  9tatbfe'^  bei^ 
fHmmen.  Scb  babe  inbeffen  nie  bie  92ieren  obne  ben  v^omteitet 
gffeben,  itnb  n^enn  S3alentin  benfelben  ebenfaOJ  fcbon  bei  bem 
fleinfien  (Smbr^o  fab,  toenn  ferner  9latbfe*  felbfi  bei>@(blangen 
ebenfalls  ben  «Harnleiter  gleidj)  t)on  3(nfang  an  bemerfte,  fo  nmge 
icb  ju  glauben,  ba$  9tatbfe  bei  ienem  JRinbSembrpo  ibn  bennocd 
fiberfeben,  obgleicb  nbcb  {wet  anbere  JBeobacbter  mit  ibm  vergebens 
bonocb  fucbten.  (Sr  ifl  ober  anfangs  fo  jart  unb  fo  wenig  t)on 
bem  ibn  umgebenben  allgemeinen  Sälaftm  gefcbieben^  baß  man  ibn 
imr  bei  burcbfaQenbem  Siiibte,  an  feiner  Derfcbiebenen  S^lrbung  er^ 
femten  fann.  3(b  ^abt  micb  femer  aucb  nicbt  t)on  einer  anfangt 
getrennten  Sntwidfelung  feiner,  beS  9tierenbe(fen§  unb  ber  «^m^ 
condlcben  äberjeugen  f innen,  unb  glaube,  bafi  biefelbe  gleicb  in 
(Sontinuitdt  angelegt  werben.  3(ucb  fte  ftnb  aber  anfangs  leineS^ 
»ege«  b^blf  fonbern  »erben  btefeS  erfl  bei  ibrcr  weiteren  entwitfe^ 
lung.  3bw  erpe  Anlage  erfolgt  burcb  SJerfcbmeljung  eine«  SEb«- 
le«  ber  primdren  Seilen,  auS  benen  bai  SBlajfem  bejlebt,  woburcb 
in  bemfelben  jene  folbenfirmigen  ©dnge,  jene«  baS  SRterenbedfen  bv 
jeicbnenbe  ©reiedf  unb  jener  nacb  ber  ^amblafe  b^gebenbe  ©tref- 
fen gebtlbet  wirb,  welche  aß  bie  erjfen  erfcbeinungen  btpologifcber 
(gntwicfelung  auftreten.  Sie  jeigen  biefe  ibre  entffebung  ganj 
beutlid^  an  ben  jablreicben  Sellenfernen,  bie  man  an  ibnen  bemerft, 
welcbe  burcb  eine  bomogene  ÜRaffe  ber  »erfcbmoljenen  Seilen  ju^ 
fommengebalten  werben.  3cb  b^be  babei  weber  auf  biefen  friibejlen 
©tabien,  nocb  jemals  f»>dter  in  bem  »laflem  ifolirte  DrfifenbldS^ 
eben  gefeben,  unb  fann  baber  audi^  bier  leiber  ^enle'S  ftnnreicbe 
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3:^eotie  buxö)  feine  SStohaöftuns  unterfingen.  3ä)  glaube  mlmt1)x, 
baß  auif^  l^tec  bte  ^amcandld^en  babutcf^  entfielen,  baß  {tc(^  bte 
Seilen  be6  JBlafiemed  fogletdg^  in  ber  Sonn  loen  @treifen  ober  ©tcdn^ 
gen  anetnanberfd^lteßen  unb  inbit)ibualiftren,  unb  baß  fte  baburd^ 
toacbfen,  baß  fidf  bte  gebtibeten  Z^dU  immer  toteber  neue  Beden  in 
berfelben  Sorm  aneignen.  Sie  wettere  (Sntwtcfelung  gefialtet  ftd^ 
fobann  fo,  baß  eine  ))eri))berifcbe ,  bomogene,  fhucturlofe  Tunict 
propria  entflebt,  wdbrenb  ftcb  im  Snnem  ber  6ana(  bilbet.  2>ie 
Tanica  propria  belegt  {tcb  befanntitcb  nacb  Snnen  bann  aucb  wt$ 
ber  mit  einem  @))ttbelium  enbogener  ^eüm.  Tlüm  icb  ^abt  nAt^ 
in  fr&beren  @tabien  an  ben  in  ibr  loorbanbenen  Sedenlemen  bu 
ftimmt  äberjeugt,  baß  fte  felbfi  aucb  au$  t>erfcbmoI}enen  Seilen  ents 
fiebt.  Scb  b^^be  mir  bemerft,  baß  ({cb  bei  einem  fecbömonatlicben 
menfcblicben  Smbr^o  bie  ^amcandlcf^en  fcbon  loon  einer  b^mogenen 
mit  einem  Spitbeltum  au^gelleibeten  Tunica  propria  gebilbet  fanben. 
SSBabrfcbeinlic^  ifi  biefed  aber  toenigflent  bei  ben  juerfl  gebilbetett 
ßandlcben  fcbon  frfiber  ber  gaU.  — 

dläcfftcbtlicb  ber  @riße  unb  beS  ©ewicbte«  ber  92iere.  ifi  mxb 
ju  bemerf en^  baß  biefelben  bei  bem  Smbrvo  im  S3erb<iltniß  }u  bem 
Jt6r^er  bebeutenber  ftnb,  ald  beim  (Srwacbfenen.  -  SRedFeP  fanb 
baS  ®en>icbt  betber  9lteren  bei  bem  Steugeborenen  {u  bem  U^Mu 
perd  n>ie  1:80,  n)dbYenb  e$  bei  bem  Snüacbfenen  wie  1:240  i^. 

Snblicb  toxSL  icb  nur  noc|)  erwdbnen,  baß  Stolanbo^  angege« 
ben,  ber  «Harnleiter  fe^  eine  2(udf}Al)>ung  a\x^  bem  S>armrobre. 
S)ie  ofenbar  ani  Siebe  jur  Analogie  unb  Sb^orie  b^tt)orgegangette 
IBebauptung  fonnte  t)on  9tiemanb  beßdtigt  werben.  — 


3.   @ntn)i(felung  ber  .^oben,   @ierfl6dEe^    Samenleiter  unb 

©leiter. 

2)te  beiben  feimbereitenben  ®efd(>lecbt«tbeile,  ^oben  unb  ©er^ 
ftbdt,  erfcbeinen  aucb  erft  fpdter  nacbbem  bie  fibrigen  ^au)>torgane 
fcbon  angelegt;  unb  aucb  bie  SSoIffcben  Mxptx  in  ibrer  SutwidFe^ 
iung  fd^on  febr  fortgefcbritten  ftnb.  ®od^  treten  fte  ^ttoaB  fröb^ 
al6  bie  Stieren  auf,  inbem  i^  wenIgfienS  ibre  beutlicben  ®)>uren 
bei  einem  9tinb$^  unb  @cbwe{nef6tu$  bemerfte,  bei  welcbem  alled 

1  Xnatomie.  IV.  e.  486. 
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gforfd^en  nad^  ben  älteren  loetgelbUdi^  war.  Vud^  ffe  ftnb  feine  um 
mittelbaren  Sntn)tdfelung$))¥obucte  ber  Aeimbaut,  obgleicb  man  fte 
gemeinigUcb  bem  ®efd$blatte  berfelben  jujufcbteiben  )>ßegt,  fonbem 
fle  entnotdfeln  ftcb  dni  einem  fecunbdr  Idng6  bed  inneren  9lanbej 
bet  SBoIffcben  Air))er  abgelagerten  83lafleme.  HBeibe,  «^oben  mib 
(Herfl6(!e,  ftnb  in  ibrer  erflen  duneren  Srfcbeinung  unb  inneren 
Sefd^affenbeit  einanber  ganj  gleicbr  unb  ba  wir  biefeS  aucb  rfitf^ 
fffbtlicb  ber  duneren  ©enitalien  wieberlebren  (eben  n^erben,  aucb 
fonfi  in  fr&befler  Seit  feine  Unterfcbeibungöfennjeicben  ber  (Sefcblecb^ 
tct  t)orbanben  ftnb;  fo  b^t  man  barauf  bie2(nft(bt  gejlägt,  bafi  ber 
Smbr^o  t)on  Anfang  an  gefcblecbtloö  fep,  unb  ftcb  eine  folcbe  SHf: 
feren)  erfl  \pittx  mttoxdtlt.  Suerß  tritt  bann,  wie  wir  weiter 
unten  [eben  werben,  in  ben  @enitalien  bei  bciben  ©efcblecbtem  eine 
Xebnlidi^feit  mit  bem  weib(i(ben  3;9pu6  b^tbor;  weSb^Ib  anbere 
9ff^fi^^oQm  ber  ÜReinung  waren,  baß  anfangt  aDe  Smbrponen 
weiblicb  fe^en,  unb  ftcb  bad  mdnnlidj^e  ©efcblecbt  erfl  ani  bem 
weiblicben  bett)orbi(be.  Wlan  fann  inbeffen  in  biefer  SSejiebung 
nur  ben  Autoritäten  loon  (Sarud,  9iatbfe,  SSurbacb  u.  Z. 
beitreten,  welcbe  bie  ©efcblecbtSberfcbiebenbeit  f&r  2^  tief  greis 
ftnb  eracbten,  atö  bafi  biefelbe  nicbt  aucb  ^on  3(nfang  an  in  bem 
.Jtetme  befiimmt  fe^,  obgleicb  fte  im  2(nfang  nicbt  in  bie  Srfcbet« 
nung  tritt.  2)iefed  fann  ben  Smbrpologen  nicbt  befremben,  ba  er 
baffelbe  nicbt  nur  in  ber  Uranlage  ber  loerfcbiebenflen  £)rgane  auf::: 
treten  ftebt,  unb  wobi  faum  Semanb  im  @tanbe  wdre,  bie  erfie 
Anlage  ber  Sunge  t>on  ber  Seber  an  unb  f&r  ftcb  i^  unterfcbeiben, 
fonbem  wir  biefe  fd^einbare  Sbentitdt  nocb  weit  au^gebebnter  in 
ben  )>rimdren  SeOen  aUer  Organe  auSgefprocben  fe()en ,  benen  wir 
bocb  bie  t)erfcbiebenen  ^rdfte  innewobnenb  betlegen  mü^m,  burcfi 
welcbe  fte  ftcb  ju  ben  t)erfcbtebenarttgf}en  ©eweben  entwidfeln.  @o 
ftnb  aucb  bie  Uranlagen  ber  ©efcblecbttorgane  bei  beiben  ©efcblecb- 
tern  anfangt  in  ber  duneren  Sorm  gleicb,  aber  et  liegen  fcbon  in 
ibnen  bie  Srdfte  gefcbieben,  bie  wir  fpdter  aucb  in  t)erf4)tebenen 
gormen  wirffam  feben,  unb  bie  biefe  loerfcbiebenen  gormen  b^r^ 
t)orbringen. 

aSeibe  Organe,  »&oben  unb  ©erfi6cfe,  erfcbeinen,  wie  gefagt, 
juerfi  alt  ein  ^>aar  Idnglicbe  ©treifen  einet  »laffemet,  an  bem  in^ 
neren  Slanbe  ber  SBolffcben  Äir^>er,  welcbet  ftcb  burcb  weiße  garbe 
autjeicbnet.  ©iefet  «lafiem  beiber  beff ebt  unter  bem  fWif roff ope 
am  f leinen  Seilen  unb  SeUenfemen.    ©er  erffe  Unterfcbieb  jwifcben 
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betben  betnfft  i^te  f^orm,  bann  i^re  ©teUung  unb  julc^t  erfi  t^re 
f^iflologtfct^e  Sntotdfelung. 

^ev  t^obe  dnbert  balb  bie  Idngltd^^e  f^ovm  in  (ine  mebr 
ntnblicbe;  et  tt)tvb  ein  c^Itnbrifc^cd  md$  beiben  @nben  abgetunbe^ 
M  Mtptxö^tn.  @r  bel^dlt  fevnei:  bie  ©teQung,  xotld^t  er  loon  2Cm 
fang  an  b^tte,  baß  er  ndmlid^  mit  feiner  Sdngenajre  in  ber  San:; 
gena)ce  be$  Xitptx^  bleibt,  unb  in  biefer,  toie  icb  nod[^  »eiter  unten 
entwidfeln  werbe,  wn  oben  nacb  unb  nacb  gegen  bie  Seiflengegenb 
berabr&(!t.  @eine  btf^ologifdl^e  €ntn)i<felung  beginnt  nacb  Salem 
tin  fcbon  }iemlicb  fräb-  ^(^^  bemfelben  erfdjieinen  n&nlicb  fcbon 
bei  @cb»eineembr9onen  t)on  2—2%  Soll  Sdnge  bie  erften  beutli^ 
eben  Spuren  ber  @amencandlcben,  in  Sonn  einer  9leibe  t)on  sduer» 
fireifen,  bie  auf  ber  £)berfi&(be  beS  «^obenS  bemerfbar  loerbeni 
toenn  man  bad  SSaucbfeQ  unb  bie  Älbuginea  Aber  ibn  ^xnxotigti^ 
gen  \)at  2)iefe  Seifien  tbeilen  ftcb  in  fd^malete  iüfitn,  »eld^e 
loabrfcbeinßcb  in  bie  Samentandtcben  felbß  ftcb  t)ertoanbeln  ^  Qt$ 
iß  mir  nicbt  gegl&dft,  biefe  @ntfiebungdn)eife  ber  Samencandlcben 
ju  beftdtigen.  di  fcbeint,  baß  biefelben  ftcb  bei  t)erfcbiebenen  SEbte^^ 
ren  ju  febr  t)erfcbtebenen  Seiten  entwidFebi.  SBdbrenb  icb  fte  loers 
gebend  bei  ^unbe  ^  unb  ^afenembr^onen  t)on  3  unb  3%  Soll  Sdnge 
fucbte,  fanben  jte  jtcb  bei  ©cbweineembr^onen  t>on  1"  6'"  fd&on 
gan}  beutlicb«  «^ier  toaren  fte  aUerbingd  febr  breit,  breiter  aÜ 
n>abrfd^einli(b  bei  bem  Srtoacbfenen  (obgleicb  icb  fte  Dom  @ber  nicbt 
fenne).  Mm  icb  glaube  bocb  nicbt,  baß  fte  SSalentin'd  Seiften 
Yoaren,  bie  ftcb  ber  Sdnge  nacb  tbeilen  to&rben,  um  bie  &amms 
candlcben  ju  bilben.  @ie  n^aren  ganj  beutlicb  au$  loerfcbmolienen 
Seilen  gebilbet,  wie  man  an  ben  loorbanbenen  SeQenfemen  feben 
fonnte,  unb  icb  glaube  baber,  baß  ibre  £Bilbung  unb  @nttoidfelung 
gani  biefeibe  ifi,  wie  bei  ben  «^amcandtcben,  baber  icb  auf  iai 
bort  @efagte  loertoeife. 

£)aß  ber  ^obe  fcbon  in  ber  93aucbb&bl^  f^in^  ^o"  bem 
fi3au(bfelle  äberjogene  Albuginea  beft^t,  b^ben  Stat^U  unb  SSa^ 
lentin  fcbon  ricbtig  gegen  £)e|}erreicber  bemerft,  welctier  beren 
äBilbung  erjl  in  ben  ^obenfacf  oerlegte.  — 

@ebr  oiel  bat  man  ftcb  mit  ber  £)rtdt)erdnberung  befcbdf« 
tigt,  welcbe  ber  «^be  toomebmen  muß,  um  oon  feiner  pxim&xm 
S3ilbung$fldtte  in  ber  93aucbbi^te  m  feinen  bleibenben  £)rt  in  ben 

1  antmiMun^^i^i^.  e.  391.    aytftlterU  Ktifio  1838.  e.  539. 
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l^enfadt  )it  gelangen,  ein  Corgang,  btx  unter  bem  Stamen  be« 
Descencreis  testiculorum  befannt  tfi.  ®xi$ttntf)nli  iai  yrottifcbe 
Sntereffe  in  {Begtebung  auf  einige  mit  biefem  Vorgänge  in  Serbin^  j 
bung  fitffmbt  patl^ologifcbe  Sufidnbe,  aber  auct^  ba<  y^^ftologifc^ 
Semerf endwertbe  btefe<  Sorganged ,  f)obm  bie  TCufmertfamfeit  be^ 
rfibuiter  SRdnner  auf  benfelben  geteuft  £>urcli^  bie  Unterfu4^ungoi 
berfelben  (6nnen  wir  ibn  wo^I  Don  feinen  meißen  Seiten  aU  bin^ 
Idng(i4^  erfannt  unb  felbfi  befannt  eracl^ten,  toeö^alb  i4^  eS  ober? 
maH  nicbt  f&r  nit^ig  b^tte,  ^ier  eine  DoHfidnbige  gefcbic^tliii^e 
lieber jtct^t  berfelben  ju  liefern,  jumal  ba  biefelbe  ft4^  bei  93 a lern 
tin^  anifbbxlt^  gegeben  ftnbet.  S<^  begn&ge  xm^  mUntffx,  eine 
jDarPeSuttg  biefed  83organge8  )u  geben,  wie  er  namentlich  ouS  ben 
Uttterfucbungen  t>on  @eiler%  3.  WtüUtx\  Statbte^  n.  TL 
bmorgebt,  xoddft  i^  ifttt  )tt  beffdtigen  Selegenl^eit  l^otte.  — 

^er  «^be  liegt,  wie  icb  eben  angegeben,  bei  feiner  erfien 
Srfcbeinung  in  ber  SSmdi^i^U  an  ber  inneren  @eite  beS  oberen 
2^eile6  ber  Sßolf  fd^en  it^er  ju  beiben  Seiten  neben  ber  SBirbet 
fdttle.  ^er  entwidtelt  ffcb  fdjion  an  t(^m  feine  eigentj^fimlic^e  ^caxt 
bie  Albaginea,  unb  er  ifl  t>on  bem  fBoucbfeUe,  wie  alle  fibr^ 
Organe  intra  peritonaemn  fibertogen,  b.  1^.  wir  benfen  unS  i^n 
Ott  t>on  äugen  in  ben  Sadt  beffelben  btneingefcboben.  S3on  ber 
binteren  Seite  treten  feine  S3(utgef<!$e  unb  9lert>en  ju  i^m,  fte  lie^ 
gen  außer^ialb  be8  SSaudS^feUeö,  unb  ebenfo  loer^ilt  ea  fub  aud^  mit 
feinem  3Cudf&^rung8gange  bem  Vas  deferens,  wenn  berfelbe  ^ 
nacb  SSerfd^winben  ber  SBBoIffcben  it6rper  alö  fo(dS)er  )u  erfennen  j 
giebt.  Scbon  frä^e,  wenn  nod^  bie  SBolffdSien  &6xptx  in  t>oIler 
.  (gntwidfelung ,  unb  bie  ^oben  nadEi  oben  an  ifyxvt  inneren  Seite 
li^en,  bemerft  man  femer  eine  %alte  beö  S3aud[>fette6,  unb  einige 
In  biefelbe  eingef(|>Iojfene  äSilbungömaterte ,  welche  jufammen  einen 
bfinnen  Strang  bilben,  ber  fid)  t>on  ber  ®egenb  be§  inneren  itu 
#enringed  nad^  bem  unteren  @nbe  beö  SBoIf fcben  Mxptxi  ^injie^^t, 
unb  jtcb  bier  an  beffen  3(u$f&()rung9gang  unb  baa  mit  bemfelben 
oerbunbene  juttnftige  Vas  defcrens   anlegt,    ©iefer  Strang,  ber 

1  Chitn>td!e(und«def(b.  6.  394. 

s  9teue  2(6banbl.  über  Me  e^UU  unb  S0Httelfletf46rii(be.  @.  365. 

1  @ntn>;(ie{und«defd^.  ber  Oenitalten.  &.  91. 

4  2Cb(Kinbl.  au<  ber  SSitbungt«  unb  ^ntn^icfelung^gefib*  M  9)lenf(ben  unb 
ber  sri^fere.  I.  6.  69.  . 
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iid}  in  t>tt  Solge  jidrfer  entmtdfelt,  unb  wenn  ber  SSBoIffcf^  A6y» 
ptx  t>e¥fc()n>unbeni  ber  ^obe  aber  ^att  bejfen  fidrfer  entmidhlt 
unb  f(bon  mel^r  ^erabgeräcft  iß,  bis  ju  beffen,  unb  namentitcb  be6 
9tebenboben,  unteren  6nbe,  anbererfeitö  ahtt  burcb  ben  Setfieni 
canal  btnburcb  biö  in  ben  ^obenfadC  butiiebti  tji  unter  bem  9lamen 
beS  SeitbanbeS  beS  ^oben,  ober  Gubernaculum Hunten  befannt. 
2>ie  9tatur  beffetben  tfi  nocb  fetneatt>e8e$  mit  tofinfcbenSwertber  ®ts 
nauigfeit  er6rtert.  S)enn  wenn  eö  gleicb  ertoiefen  iji,  bafi  bie 
äSorfieUung  @iniger,  atö  fe^  ed  muöfulifer  Statur  unb  jiebe  ben 
«^oben  gletcbfam  au$  ber  iSBaud^b^bl^  burcb  im  Seiflencanal  btrab^ 
irrig  ifi,  fo  ftnb  bocb  aucb  bie  2Cngaben  TlnUxtt,  bafi  ti  jeUfafert^ 
ger,  ober  nacb  Slatbfe  felbfl  Pr6fer  Statut  fep,  xoit  ed  fcbeint 
nicbt  auf  mifrofro))ircbe  Unterfucbungen  gejht^t,  unb  baber,  toenngletcb 
t>ieQeicbt  ricbtig,  bocb  nicbt  binreicbenb  ftcber.  Scb  felbft  b^be  ebem 
faUö  bid  ie^t  eine  fold^e  Unterfucbung  trerfdumt,  bie  ju  toerfcbiebe^ 
nen  9)erioben  angeßeOt  werben  m&|ite.  SBenn  biefej  iSeitbanb  am 
ftdrfßen  entwidelt  ifi,  im  f&nften  bis  fecbdten  ÜKonate,  tul^t  ber 
«^obe  gewijfermagen  mit  feinem  unteren  <Snbe  auf  bemfelben.  3n 
feinem  oberen  Zf)ült  tfi  eS  in  bie  Saite  beS  JBaucbfeQd/  wehb^  ben 
«^oben  einf(blie|it,  unb  bie  @ei(er  beffen  @efr6fe,  Mesor- 
chium,  nennt,  eingefcbloffen,  wd^renb  ber  ft^  bem  Seifientinge  nd^ 
bembe  unb  naturlicb  ber  burcb  ben  Seifiencanal  binburcb  flebenbe 
Slbeil,  aufiierbalb  beS  SaucbfeUeS  liegt.  £>enn  legtereS  ^t^t  ju  bte^ 
fer  Seit  ganj  glatt  aber  bie  @teUe  bei  £ei{ienrtnge9  ^intot^.  Hfh 
mdblig  r&cft  nun  ber  «^obe  immer  weiter  f)ixah  gegen  biefen  im 
neren  Seifienring  btn,  wobei  ftcb  naturlicb  aucb  baS  Seitbanb  toer^ 
fütrsen  mufii,  gleicbfam  atö  wenn  ed  ii^  in  ben  geifienring  btneim 
jiebe.  Sfi  ber  ^obe  bem  Seißenringe  ganj  nabe  gefommen,  fo 
bemerft  man  nun  aucb  eine  Heine  ®rube  in  bem  SaucbfeUe  an 
biefer  SteSe,  unb  icb  muf  @  eil  er  gan}  beifümmen,  baß  biefe 
fcbon  eber  loorbanben  ifi,  als  ber  4)obe  biefer  @te(le  fo  nabe  ge? 
fommen,  baß  man  glauben  (6nne,  er  ^abt  f)xtt  baS  JBaucbfell  t>or 
fub  ber  gebr&cft.  S3alb  t&dt  nun  freilieb  aucb  ber  ^obe  in  biefe 
©rube  b^nein,  unb  bfefelbe  gewiffermaflen  immer  weiter  tK)r  ftd^ 
berfcbiebenb,  burcb  ben  inneren  £eißenring  in  ben  Seifiencanali  burd^ 
biefen  b^nburcb,  bis  b^rab  in  ben  «^obenfacf.  6r  liegt  bann  alfo 
bier  in  bem  ^obenfacfe,  in  bem  ®runbe  einer  2CuSfacfung  ober 
XuSft&lyung  a\a  bem  Saucbfelle,  weld^e  btnter  ibm  anfangs  nocb 
weit  offen  ifi,  unb  Scbeibenfortfa^  ober  Procetsiui,  pccttonad 
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genannt  worben  iß;  übxiitni  gerate  fo  tote  er  auc^  ftüfftt  in  in 
Simd)1)it)it  in  bcm  |>erttondum  felbfl  lag,  alfo  namentlicb  fo,  bag 
feine  ®efd0e,  Slerioen,  Vu  deferens  tc.  aupevbalb  birfed  ©cbeiben^ 
fortfageS  liegen.  SBdbrenb  aber  ber  «^obe  mit  bem  0cbetbenfört^ 
fo^  burcb  ben  ^eifiencanal  in  ben  «^benfacf  b^n^^bftieg,  mußte  er 
baS  ®txotbt  be<  Seitbanbed,  xotld^ti  biefe  t>orber  etf&Dte,  toerbrdn^ 
gen,  inbem  er  eS  enttoeber  mit  ftcb  au8  bem  Setßencanale  ^tt^ox^ 
bilbet,  ober,  wie  Xnbere  meinen,  baff^elbe  wie  einen  «^anbfcbub^ 
ftnger  umft&lpt,  iebenfalfö  aber  babei,  fowie  aucb  feine  ©efdge  unb 
ber  ©cbeibenfbrtfag,  einen  tteberjug  t>on  bem  ©ewebe  beS  SeitbanbeS, 
unb  bem  in  bem  Seißencanale  gelegenen  SeDßoffe  erbdit.  3(u(b  nimmt 
ber  «^obe  babei  einige  Safem  be0  Mugculos  obliquns  interniui  unb  traiu- 
venos  abdominis  mit  berab.  Hui  aUm  biefen  ®ebi(ben  tnUoidün  ffcb 
nun  aber  bie  S$erbd(tni{fe  beS  «^oben  nnb  @amenfh:anged/  toxt  wir 
ffe  bei  bem  Srwa^^fenen  ftnben ,  auf  fbigenbe  SBeife.  £>er  ®4^ei^ 
benfortfa^  bleibt  nicbt  lange  in  offener  Sommunication  mit  ber 
Saucbb^b^^f  fonbem  balb  fcbliept  er  ftcb,  unb  jwar  in  ber  Sti^M 
tung  toon  oben  na^  unten  fortfcbreitenb.  Suerfl  entftebt  baber  an 
bem  inneren  Seißenringe  eine  9{arbe,  wel(be  bie  ®UUt  ber  TiiaftbU 
pung  bej  @c|^eibenfortfa6ed  be^eicbnet.  SBenn  berfelbe  aber  bann 
au(b  weiterbtn  obliterirt  ifj-,  unb  jtcb  in  3eQfloff  t>ern>anbelt  bat,  fo 
iMrfcliwinbet  biefeö  narbige  SCnfeben  wieber,  baS  JBaucbfeQ  lifet  ficb 
an  biefer  SteQe  fo  lei(bt  wie  an  aUen  übrigen  t>on  ben  ^Baucbbecfen 
ob,  unb  ed  bleibt  feine  ©pur  ber  frfib^^^n  JCu^fadfung  mebr  &brig. 
S>er  @c|^eibenfortfa^  obliterirt  aber  nic^t  ganj,  fonbem  nur  bis  in 
bie  Stibt  bti  ^oben.  @ein  unterer,  ben  ^oben  unmittelbar  um^ 
gebenber  Xbeit    bleibt,    unb    {leKt   nun    bie    eigen tbumlic^e 

Gcbeibenbaut  bed  «^oben,  Tunica  Taginalis  propria  testis  bar, 

in  ber  ber  ^obe  ba^er  ebenfaW  wie  früher  in  ber  S5au(bb*bfef 
b.  1^.  bie  @efdf[e  bei  @amenfirangeg  außer  ibr,  liegt,  ^ai  ©ewebe 
be<  eeitbanbea  aber,  welcbeS  ben  @cbetbenfortfag  unb  biefe  ©efdße 
fiberjog,  bilbet  nun  bie  gemeinfcbaftlicbe  @cbeibenbaut  bei 

«^ben  unb  @amenfirange6 ,  Tunica  Taginalls  communis  testis  et 
foniculi  spermatid;   bie  ^afern  bti  Obliquus  internus  unb  trans- 

Tersus  enblidji  ben  «^obenmuöfel,  Cremaster.  —  2)aa  «^erab^ 
fleigen  bed  «^oben  erfolgt  btirn  9}enfc|^en  gew5bnlicb  im  ffebenten 
SRonate.  £)er  0(beibenfbrtfa6  iji  bei  ber  @eburt  meifienS  fdj^on 
t^oOfommen  gef4^loffen.  —  $b9fu>logifcb  fc^eint  mir  itbrigenS  bie 
(Srfldrung  biefer  IDrtJwrdnberung  be«  ^oben  febr  fcbwierig,  unb 
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farnn  aui  einer  te(attt>en .  SSerfd^iebenl^ett  be^  Sßacbötl^umd  ber  t>er$ 
fcbiebenen  SfieUe  er{(<!r6ar.  SSteUetcbt  \pxtlt  babe!  ba8  Settbanb  "bocb 
eine  wicbtigere  StoUe,  atö  man  geto6bn(i(b  ie^t  geneigt  tfl  ibm  ju^ 
jufcbreiben. 

£>er  Sierfiodf  unterfcl^etbet  jtcb  loon  bem«^oben  am  frfibefien 
baburcl^;  bag  er  Idnglicber  unb  platter  bleibt,  unb  febr  ba(b  eine 
fcbiefe  SteQung  annimmt,  welcbe  aUm^blid  immer  mebr  in  bie 
£luere  Abergebt.  Hn^  er  rfidft  babei  pon  feiner  urrpriinglicb  f)i^ti 
ren  ©teile  nacb  unb  nacb  b^tab ,  bocb  nicbt  fo  looQßdnbig  als  ber 
«^obe.  «^at  man  Sr&cbte  berfelben  3eit  t>on  oerfcbiebenen  ©efcblecb^ 
tern  nebeneinanber,  fo  (äffen  biefe  Unterfcbiebe  fcbon  jiemlicb  fr&b 
miSnnlicbe  unb  weiblicbe  Snbiioibuen  t)on  einanber  unterfd^eiben. 
S)le  bifiologifcbe  6ntn>icfelung  M  SierfiodeS  unb  namentlich  ber 
6ier  unb  ©raaffcben  Säl&idftn  in  bemfelben,  bat  in  neuefler  Seit 
eine  größere  S3ebeutung  erbalten,  weil  man  barau6  bie  SSebeutung 
bed  6iea  unb  feiner  ^i)tilt  in  bem  SeSenbilbungdproceg  ju  bejKm^ 
men  fucbte.  Unterfud^ungen  bar&ber  bei  @4ugetbieren  ftnb  nament^ 
lidj^  iDon  aSalentin  unb  S3arr9  angeßeUt  worben;  inbeffen  ifi  a 
t>a  SSerßdnbniffe?  unb  3ufammenbange$  wegen  nitbigr  au(b  auf 
mebrere  anbere  Zf)Wt  betrefenbe  ÜBeobacbtungen  St&dftcj^t  ju 
nebmen.  — 

^ie  erfien  @ntbedfer  be6  AeimbIdScbena ,  9)urfinie  unb 
t>.  93aer/  dufierten  bie  2(nftcbt,'ba|i  biefeö  S3(d^cben  n>abrf4)einli(b 
ber  guerfi  gebilbete  @itbeil  fepn  m6cbte,  weil  man  baffelbe  relativ 
um  fo  größer  ftnbet,  ie  i&nger  bie  6ier  jtnb.  fR.  S93agner  fucbte 
biefe  S^age  }uer{l  auf  bem  SBege  ber  Crfabrung  gu  beantworten, 
inbem  er  bie  rdbrenfirmigen  Sierßdde  ber  Snfecten  ju  feinen  S3e^ 
obacbtungen  w<!blte,  in  welcben  man  bie  6ier  auf  fuccefftoen  &tOf 
bien  ibrer  Sntwtcf elung  ftnbet  ^  (Sr  fab  in  ben  ©pigen  ber  &Uu 
ter  iuerß  einzelne  £imer,  welcbe  Xeimfiecfe  ju  fepn  f^ienen;  barni 
erfcbeinen  biefe  Körner  t>on  garten  freiafirmigen  Sinien  umgeben, 
bie  wie  £eimb(d8(ben  audfeben.  fftodi  weiter  nacb  abwärts  erfcbet^ 
nen  biefe  SSld^cben  in  eine  £6merma{fe  eingelagert,  welcbe  ber 
Sottermaffe  dbnlicb  ifi.  Snbeffen  fcbien  ti  xf)m  bodj^,  afö  wenn 
bier  bie  Sßl&i^tn  fcbon  t)on  einer  jweiten  Jp&Ut  unb  einem  ganj 
wafferbeDen  £>otter  umgeben  fe^n,    unb  er  bilbete  fte  fo  aucb 

1  Prodromus  generat.  p.  9.  fig.  XVIII.;   unb  Sdtrdde   ^ur  ®ef(bi(b^e 
ber  Seugung  unb  (SntxoxMtxn^,  &.  42. 
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ab\  SSetter  nad^  abtodrta  crfd^einen  btc  (Eier  bcfttmmt  in  bicfet 
Sonn.  9la(|)  biefen  2)aten  fteSte  nun  @(|^wann''  bitHnfid^t  auf, 
bof  baS  ganje  ei  eine  pximixt  Seile,  baS  JteimbIdScben  betrSeOen^ 
fem ,  ber  XtimfUd  bai  Xern(dr))er((ien^  ber  S)otter  SeDeninbalt  fep, 
unb  ftcb  biefe  SEI^eUe  in  fuccefftt>er  brbnung,  wie  bei  aUen  SeOen 
entmiffelten;  }uerfi  bai  itemfir^ercben ,  bann  ber  Xtm,  \xm  wtU 
eben  ftcb  bie  SeSe  bilbe,  in  ber  fobann  ein  Snbalt  ftcb  anfammle. 
£){e  JBebeutung  unb  (SntmidFelung  ber  ®raaf [eben  JBldöcben  tte$ 
Gdbwann  unentfcbieben.  —  £)iefer  Xnftcbt  trat  9t.  SSagneri 
obgleicb  ffe  auf  feine  JBeobacbtungen  gebaut  \oat,  nicbt  bei,  inbem 
er  biefe  felbfl  nocb  fär  ju  unftcber  Ifult  3m  ©egentbeU  erHdrte  er 
ben  JCeimfledt  f&r  SeSenfem,  baS  AeimbldScben  M  9Am  ober  ttr^ 
{cae,  bie  £)otterbaut  ali  Seile  um  Seile  ^ 

Skbon  in  feiner  (Sntmidfelungdgefcbicbte^  gab  SSalentin  an, 
bafi  er  in  ben  Sierftidfen  junger  (Smbrponen,  i.  Sß.  V  langer 
64>tt>eineembr9onen  pataUelt  Seiten  btcbterer  9Raffe  bemerft  babe, 
webbe  t>on  ber  ganjen  JDberfldcbe  gegen  eine  ibeale  Sdngenajee  ber 
Gierfiiif e  bin  gericbtet  fepen.  3n  ben  Sn)if(benrdumen  biefer  itxpa 
ffbe  man  nicbt  feiten  runblicbe,  gerablinige  unb  in  {iemlidb  gleicben 
Siftanjen  t>on  einanber  georbnete  jtugeln.  Sm  breimonatitcben 
embri;^o  befiele  ba§  ©emebe  ber  6ierß5(fe  au§  großen,  mebr  ober 
minber  ifolirten  £6rnem,  aber  erfi  fecb§  ÜRonate  mdf  ber  ®eburt 
fe^en  in  ibnen  juerfl  Folliculi  Oraafiani  ju  bemerken,  unb  eben  fo 
loenig  fdnben  ffcb  folcbe  bei  neugeborenen  @dugetbieren.  ®pdter* 
befidttgteSSalentin  erflere  3(nftcbt  babin,  ba^  ftcb  in  bem  Slajieme 
beS  ©erflodfeS  juerfi  eeifien  bilbeten,  n>eld^e  fitb  in  fcbmalere  itU 
fttn  tbeilten^  unb  bann  eine  ^iblung  in  {t4^  entwtcfelten,  ganj 
nacb  bemfelben  Z^^pu^,  n>ie  ffcb  aucb  bie  @amencan<!(cben  bx  bem 
{)oben  btibeten.  ^tefe  fR&i)xm  foUe  man  j.  93.  bei  S5tud  bed 
SHnbe^  unb  ©cbaafeö  t>on  3—4''  Sdnge  febr  beutltcb  feben  (6nnen. 
6te  befteben  anS  einer  febr  bfinnbdutigen  unb  garten  feinfaferigen, 
an  ibrer  Snnenfidcbe  mit  Spttbelialfugeln  be))ftoßerten  SRembran, 
unb  b^tben  einen  mittleren  £)ur(bmeffer  loon  0,0004  f).  S-     Sn 

1  Tab.  IL  flg.  1. 

1  aKtMfoptf(be  Unterrucbungen.  &.  49  unb  358. 

3  Z^^xhn^  ber  $^)E)ftolod{e.  &.  34. 

4  ®.  389. 

5  ^äUer'<  2(r(b{t)  1838.  &.  539.    . 
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btefm  fRif)tm  mtxoidtln  fiö)  nun  bte  %oUxUl  balb  nacbbem  ftcb 
iene  getetgt.  £)te  erjien  @))uren  berfelben  glaubt  93  a lenttn  fcbon 
bei  6'' Jangen  @cbaafembri;^onen  gefeben  ju  b^ben,  unb  bei  Stinbö^ 
f6tuö  t>on  8—10''  ginge  finben  fte  ficb  fcbon  ju  bunbetten  in  bem 
felben.  S)ie  %oUxUl  liegen  in  ben  8t5bren  reibentoeife/  n^elcbe  le^ 
tere  um  fo  mebr  loerfcbtoinben,  ie  mebr  ftcb  etßere  au6bilben.  (Sin 
urfpritnglicbet  %6Uxhl  bat  im  ^CQgemeinen  einen  S)u¥cbme{fer  t>on 
0,0008—0,0012  $.  3.  unb  beftebt  ani  einer  dufleten  burcb1t(btt< 
gen  ^üütf  Membrana  folliculi,  unb  einem  febv  fömerreicben  6om 
ttntum.  93ei  fernerem  SBacb^tbum  be§  SoQifetö  tpirb  fein  Snbatt 
flttfrig,  unb  bie  feit  ibrem  erfien  Sntjieben  in  regulären  Linien  Iie$ 
genben  S&tntt  bejfelben  bitben,  cn  ber  Snnenfeite  ber  Membrana 
folliculi,  eine  membranartige  3(ggregation,  bie  Membrana  cumuli 
(granulo8a  t).  S3aer).  «^terauf  enttoidfeln  ftcb  in  Um  %oU\Ul  bie 
einzelnen  @itbei(e,  über  beren  n&\)ttt  6nt^ebungdn>eife  fBalenttn 
aber  im  Ungewißen  blieb/  »egen  ber  @(bn>ierig{eit/  bie  ber  beben? 
tenbe  ^omeneicbtbum  bej  SoDifetö  ber  JBeobacbtung  entgegenfe^t. 
Son  ber  Seit  an  aber,  too  iai  Sieben  mit  feiner  £>otterbaut,  Zona 
pellucida,  Aeimbtdgcben  unb  iKeimfIed  ftcbtbar  n)irb,  gilt  baS  ®tt 
fe|,  ba^  jjeber  ZiftH  in  frfibev  Seit  relatit)  ju  ber  ibn  unmittelbar 
umgebenben  jSBIafe  griper  Vf,  unb  e$  immer  mebr  n^irb,  je  mtfyx 
er  wdcbftf  tomn  er  aber  eine  beßimmte  ©rdpe  erlangt  ^at,  bann 
relatit)  um  fo  f leiner  n)irb,  ba  ber  umgebenbe  Sbeil  fein  SSacbS? 
t^ixm  um  fo  anbaltenber  unb  jidrfer  ^fortfegt,  ie  weiter  nacb  au^en 
er  ftcb  beftnbet.  SSalentin  Uf)a\xpUt  aber  aucb  biet  auf8  SReue, 
bafi  ber  £)otter  außer  ber  Zona  peliucida  nocb  eine  befonbere  ^oU 
terbaut  beft^e,  unb  baß  erßere  ftcb  erfi  bamt  um  legtere  bilbe, 
wenn  ba$  @i  aai  bem  Zentrum  bti  SoOüetö,  in  toelcbem  eS  ftcb 
frfiber  beftnbet,  an  eine  Stelle  ber  inneren  JDber^cbe  beffelben  x&dt 
iDofelbfi  ed  fobann  in  bie  Membrana  cumuli  ftcb  einlagert. —  @p&i 
ter  b<^t  93a l entin  bie,  wie  eS  inbeffen  fcbeint,  nicbt  unmittelbar 
auf  IBeobacbtung  gegrunbete  3Cnf!cbt  aufgefieSt,  baß  baS  (Si  ftcb 
wie  bie  ©anglienfugel  bilbe,  wonacb  bad  Srfie,  wa8  ftcb  bilbet,  ber 
Aeimfled  mit  bem  AeimbldScben  ifl.  Um  biefe  Seile  wirb  bann 
eine  feintirnige  9)7affe  abgelagert,  welcbe  ftcb  b^erauf  mit  einer  m^ 
facben  firucturlofen  «j^äQe  ber  S)otterbaut  unb  Zona  peliucida  um? 
giebt.  ^aö  Si  ifl  banacb  feine  einfacbe  piAm&xt  Seile,  fonbem  ge? 
bitt  )u  ben   fecunbdren  UmlagerungSbilbungen ,  bei  webben  bie 
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3n  ttefelbe  Seit  faUen  bie  umfaffenben  Unterfudf^ungen  SSat^ 
tJf^i^  aber  bie  Sntwtcfelung  beS  6tea  ht  aSen  SBtrbe(c(affen  tmb 
tn^befonbere  aucb  ber  @dugetbtete  in  feiner  erßen  Steige  embrpolo^ 
gifc^er  Sorfcbungen.  S)erfe(be  em>4bnt  nichts  t>on  ber  Seiften«  unb 
SÜbrenbilbung  M  (SierfiocfeS  bei  @&ugetl^ierembr9onen,  fonbem 
nai^  ibm  erfcbeinen  in  bem  Stroma  juerfl  bie  JteimbldSdf^en  mit 
bent  Xeimfiecfe.  S)iere  n>erben  bann  toon  anberen  JBIddcben  etnge^ 
fcf^Ioffen,  welcbe  er  Sierfitfe  (Ovisacs)  nennt,  unb  bie  bei  @iuges 
tbteren  bie  SoQiifel  n)erben.  6ie  befieben  anfangs  aui  einer  feinen 
burcbftcbtigen  ÜXembran,  unb  erbalten  außer  bem  JteimbIdScben  in 
{(rem  Snneren  jablreicbe  (embaltige  X&gelcben  ober  Seilen,  %ttt» 
tr6pf(l!ien  unb  eine  burcbftcbtige  %liiff\iUxt  £>ie  fleinßen  biefer 
(Kerfdde,  n)e((beS3arr9  beobadf^tete,  tparen  yioo— /»o^  grofu  @ie 
ffnb  in  ungeheurer  ÜKenge  Dorbanben,  erreicben  aber  bei  weitem  nid^t 
ofle  ibre  6ntn>i(fe(ung,  fonbern  bie  meiflen  t[>erf(btt)inben  loi^, 
ipd^renb  neue  ftdf»  bilben.  «kommen  fte  jur  weiteren  3(u8bilbung, 
fo  fammeln  ftcb  iundcbfl  um  bad  Jteimbldöcben  {(eine  .ft6m(ben 
ober  Setttri)>f(l!ien.  2>iefe  ftnb  bie  £)otterfim(ben  unb  um  fte  biU 
bet  ftcb  eine  feine  ftRembran,  bie  S)otterbaut,  um  welcf^e  ficb  bann 
no4^  bie  ®öfalm^antf  Zoua  pelluctda  ober  Chorion,  umlegt 
(@)>dter  ^at  er  (entere  ]Cnft(bt  aufgegeben ,  unb  betracbtet  bie  Zona 
pellucida  atö  einzige  ^otterbäQe  ober  S)otterbaut.)  'KM  bem  &b^ 
rigen  3nbalte  beö  SierfadeS  bilbet  ftcb  eine  f6rnige  SRembran  um 
bie  jOotterbaut,  feine  Tunica  granulosa,  t>.  üBaer'S  Discns  proli- 
gerus,  unb  eine  anbere  fdrnige  ^tmbxan,  bie  baS  Snnere  bed 
(BierfacfeS  auSfleibet,  bie  Membrana  gramüosa,  unb  enblicf)  banb« 
ober  jhangartige  SBerbinbungen  jwifcben  bem  anfangt  in  ber  SRttte 
be6  @ierfacfeö  fcbwebenben  Sie  unb  ber  Membrana  granulosa,  bie 
er  Retinacula  nennt.  @pdter  begiebt  ftcb  baö  @i  burcb  bie  SSer« 
mittetung  biefer  Retinacula  an  eine  @teQe  ber  inneren  £)berfldcbe 
beS  eierfad eS.  3)tefe  Angaben  würben  baber  wieber  f&r@cbwann'S 
Xnftcbt  fiimmen,  nacb  weld^er  baö  ^eimbldöcben  als  ^ern  ber  @is 
iläk  baS  iuerfl  ©ebilbete  wdre. 

1  SD^äUet'^  2Ci;(btt).  1840.  &.  230. 
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6nbli(|^  txto&f)m  xd)  no4^  ber  Tlnfid)t  J£>tnW^\  n>elc^er  ben 
FoUiculus  Graafianiis  für  M  juetfl  ®ebt(bete  unb  füx  tinti  feiner 
)>rtmdren  £)r&fenbld6cben  W^^  S)ad  @i  felbfi  t>er8let(l^t  er  tok 
S3alenttn  mit  einer  ©anglienfugel,  toobet  bai  Aeimbld6d[)en  felbfi 
wieber  bie  üioUt  eined  SeQenfemeÖ  fpielt^ 

3cb  f)abe  ber  6ntn)t(fe(ung  bti  Sierfloded  unb  ber  (Sier  bei 
Smbrponen  unb  neugeborenen  X1)uxm  unb  Wl&b6)tn  mele  SB&l^e 
unb  @orgfaIt  gugewenbet,  beren  Stefultate  icb  f^i&c  mittbeile,  obne 
burcb  biefelben  Mt  3n)e{fel  geldfl  ju  ftnben.  3undcl£)fl  xoat  eS  mit 
bia^er,  trog  aQer  3(ufmer{famf eit ,  unm&glicb,  bei  irgenb  n>eld^en 
Smbrponen  t)on  ÜRenfcben,  SRinb,  @cbaaf,  @cbtDeine,  ^unbe,  Äo^ 
ntncbeti,  ^afen  unb  Statten  ber  t^erfcbtebenfien  ®r6^e  jemaia  jene  Seifiett 
unb9{df)ren  S3a(entin'ö  ju  entbedfen,  fo  bafi  iöf  entmeber  nie  ben 
rechten  3eitpunft  getroffen  ^ahnt  muf ,  ober  biefelben  nidf^t  ejrifiiren. 
S93aa  micb  legtereö  glauben  madf^t  ifi,  baß  icb  bagegen  bie  Sntmicf e^ 
(ung  ber  %oÜihi  eben  fo  fr&b  n>ie  S3 al entin  beobacbtet  ffaU. 
Snbeffen  fcbeint  bai  erfie  2(uftreten  berfelben  in  ben  loerfcbiebenen 
£)rbnungen  ber  @dugetl^iere  feb^  t>erfcl^ieben  }u  fe^n,  unb  bei  aUen 
me(  fpdter  ju  erfolgen,  als  bie  erfle  6ntn)icfelung  ber  ©amencondt 
eben  in  bem  ^oben.  93ei  ^unben  unb  ^anind()en  ()abe  icb  bU  jegt 
iDor  ber  @eburt  feine  beutlicben  @)>uren  ftcb  entwicfeinber  %oUxM 
ftnben  f6nnen.  Sbenfo  in  ber  größeren  SRebrjabl  ber  %&Üt  bti 
menfcblicben  Smbrponen,  obgleicb  biet  3Cuönabmen  t>orfommen/ 
wot)on  mxUx  unten  ein  S)?ebrere6.  üBei  SRinbö-  unb  ©cbweine^ 
embrponen  ^abe  xcfy  bagegen  fc()on  in  fr&b^ten  Seiten  bie  SoÜifel 
ft^  bilben  U^m.  3m  ^Cnfange  unterfcbeibet  man  in  ben  Sierjlicfett 
ni^^tö  aB  pximax^  Seilen  unb  SeUenferne.  S)ann  fab  ic^  bie  Sol^ 
lifel  iuerfi  als  fleine  runbltc^e  ®xuppm  \old)n  in  regelmäßiger 
Stellung  jufammengruppirter  unb  ftcb  t>ereinigenber  pnmixex  Seilen 
Serfireut  in  bem  Sierfiocfe  unb  in  großer  Tlniabl.  @{e  {tnb  anfangt 
feb^  fcbn)er  ju  erfennen,  unb  lanm  t>on  bem  gleicbfallS  ani  Seilen 
befie^enben  Stroma  gu  unterf(beiben.  ©pdter  b^Utn  fte  ftcb  auf, 
inbem  bie  ))eri))^erifd^enSellen  t>ollfommener  untereinanber  i^rfcf^mel^ 
jen,  unb  eine  bomogene  feine  burcbftc|)tige  «^fille  barßeUen,  wdbvenb 
ber  Snl^alt  fi^  üerfluffigt.  Salb  legt  ftcb  bann  n>ieber  eine  @4^icbt 
enbogener  Seilen  alS  eine  (S))itl^eliumlage  an  bie  innere  %l&^  ber 
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Membrana  folliculi  an,  Me  tann  xoititt  xoit  ata  3e0m  iufammeii' 
geMt  etfc^eint.  Sßü  genauerer  Unterführung  itbericugt  man  fU^  abtt, 
bafi  eine  l^mogene  Tunic«  propria  «orbanben  i^,  an  ber  nocft  um 
nen  iene  SeDenlage  anliegt  34^  glaube  baber,  baf  ber  SoOlifel  in 
ber  ktiCLt,  toxt  «^enle  meint,  ein  püxnSxa  2>rfifenbtd8(ben  tfi,  \9tU 
äfa  aber  wie  aDe  S>rfifenblÄcben  nicbt  ata  einer  pxxmixtn  Seilen^ 
membran,  fonbem  auö  9erf(bnu>I)enen  Seilen  gebilbet  ifl..  Sarrp 
bat  bad  erfie  @tabium  ber  Silbung  ber  SöSifel  itberfeben,  unb  fte 
crft  bann  erfannt,  wenn  fte  bereits  ein  burcb  bie  weitere  SSeto^ 
laorybofe  ber  fte  bilbenben  ^tUtn  erjeugtej  bontogeneS  S3Id$cben 
borfteden.  £)o(b  (ann  m^an  aucb,  wenn  man  beffen  iSBilbung  ouS 
Mrfcbmoljenen  Seilen  nicbt  beobacbtet  ^at,  benno^  erfennen,  ba^ 
bCe  ^fide  biefer  Sät&idtm  feine  pvmixt  SeUenmembran  tft.  @{e 
erfcdeint  nie  fo  jart  unb  fcbarf  gegeicbnet,  wie  eine  folcbe,  unb  febr 
balb  lagern  jtcb  nacb  au^tn  Saferjellen  um  fU  an.  Sie  ift  mei^ 
^tbeild  audfr  nicbt  gan}  runb,  fonbem  oft  ot>aI  unb  t>erfd^obcn; 
enblicb  greift  Sffigfdure  bie  S93anbung  beS  S3l4dcbeng  nicbt  an, 
au4  fab  icb  niemals  in  ibr,  wenn  fte  fcbon  al$  eine  bomogene, 
bunbfcbtige  9Rembran  erfdE^eint,  einen  SeSenfem,  wie  in  ei^ 
ner  )>rimdren  3eQe.  £>er  Snb^lt  ber  SldScben  beflebt  ani  einer 
wafferbeSen  %lü^\dU\t,  in  welcber  Sellenfeme  unb  J(imcben  ffcb  be$ 
finben,  welcbe  le^tere  ben  \p&tttm  £)otterförncben  ganj  gleicb  ftnb. 

.  (Etwas  fpdtet  ftnbet  man  nun  in  biefen,  unterbefi  gewacbfenen  unb 
joblreic^er  geworbenen  SfoUifelbldScben  ein  jweiteS,  wofferbeOeS, 
DoOfommen  f)>bdrifcbe§  unb  einen  Xtxn  beftgenbeS  äiBUiScben, 
welcbed  bem  ^eimbldScben  burcbauS  dbnlicb  ifi  unb  welcbeS 
iify  and)  befiimmt  ffir  baffelbe  t)alU.  6S  ifi  jwar  aucb  in  fr&b^ 
Seit  Heiner  alS  bei  bem  reifen  Sie,  aDein  icb  fonnte  aucb  nur  bie 
Ctfabrung  bejldttgen,  bafl  e§  re(atit)  um  fo  gröjler  ijl,  ie  ftüf)tt 
man  eö  unterfud^t.  Um  baS  AetmbldScben  ^nbet  man  bann  jene  ben 

'X)otter{6rnclS)en  gleicben  ^irncben  um  fo  sai)(reiclS)er  gelagert,  je  wei^ 
ter  ber  SoDltfel  entwidelt  ifi.  93on  nun  an  ging  eS  mir  inbeffen 
wie  S3alentin;  auf  ber  ndd^fien  @tufe,  wo  icb  micb  wieber  mit 
Sejlimmtbeit  \>on  ben  SSerbdltnijfen  fiberjeugen  fonnte,  fanb  icb  in 
ben  SoQifeln  bie  Sieben  fd^on  mit  allen  xl)xm  wefentlid[)en  Sbei^ 
len,  ndmlicb  Zona  pellucida,  -Dotterr  AeimbldSd()en  unb  ^eimfletfe. 
2)ie  fleinfien  ^oHifel,  in  benen  id^  ein  foIcbeS  didftn  unterfdE^eiben 
fonnte,  ma|[en  7100—7200  ?>.  S-  im  ©urdS>mejfer.  ©ieSidJen  ftnb 
bann  t>erl^dltni^mdpig  jum  ^oUifel  febr  gro^,  fo  bap  fte  i^on  ben 
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Sßanbungen  beffelben  fafi  bfcdt  umgeben  wevben.  S)ie  Zona  tfl  an 
fold^en  (letnm  Stehen  fe^r  hla^,  unb  xf)tt  &\xim  ©renge  n>enig 
f4iatf.  Und)  bei:  2)otter  ent^<!(t  t)etr^d(tntfm4gtg  nocb  n)entg  £)ot^ 
ter(&rn((^en  ^  tfi  beSl^alb  gletd[)falld  noc|^  l()ea;  unb  ba  nun  jugletdE^ 
bie  Membrana  folliculi  t>on  auflen  le^t  fcf^on  xeid^lxd^  loon  Saferjet: 
len  umlagert  tß,  fo  ftnb  aud  aSen  btefen  @rfinben  bie  inneren 
Steile  febr  fcbn>er  ju  erfennen.  Scb  b^^be  be^balb  bie  93ilbung  ber 
Zona  pellucida  aucb  nicbt  beobachten  (innen.  @d  fcbeint  gwar 
'  3(ae6  fbx  83alettttn'8  unb^enle'8  Änfttbt  ju  fprecbeU;  bafi  ft* 
bie  ^otterf6mcben  um  ia$  ^eimbld^cben  al$  Umlagerung$ma{fe  am 
fammeln,  unb  bann  Don  ber  Zona  umgeben  n)erben.  ^od)  iji  a 
m(i)t  ju  leugnen,  ba^  biefer  (entere  fBorgang  m^  unbeutlicb  unb 
undar  tfi.  UebrigenS  m\x$  x^  aucb  bi^  nocb  n){eberbolen,  ba^  \^ 
aucb  bei  ber  S3{(bung  beö  <Siea  nie  eine  @pur  i^on  einer  befonberen 
2)otterbaut  aufier  ber  Zona  pellucida  gefeben  b^^be.  —  S3ei  ber 
weiteren  3Cu§bi(bung  beffdtigt  ftcb  bann  nur  bad  loon  Salentin 
au^gefprocbene  @efeg,  bafi  bie  Sbeile  abfolut  unb  relatito  nm  fo 
größer  n>erben,  ie  n>eiter  nacb  außen  jte  ftcb  beffnben.  X>xt  iSpU 
tbeliumlage  an  ber  Snnenfldcbe  ber  Membrana  folliculi  n>irb  bei 
tbrer  fidrferen  2(u6bi(bung  unfere  Membrana  granulosa,  ober  So^ 
lentin'd  Membrana  camuli,  in  tt)elcbe  ftcb  bann  bad  ©cbeneinlo^ 
gert  unb  baburd^^  feinen  fogenannten  Dlscus  proligerus  erbdlt,  ber,  wie 
x6^  fcbon  oben ^  bemerfte,  feine  befonbere  ©bulle  iß,  wie  S3arr9  tn^itit 

f!lad)  btefen  97efu(taten  ber  SntwidelungSgefcbicbte  be6  &a, 
tfi  baffelbe  nicbt,  wie  @  cb  w  a  n  n  glaubte,  eine  UrjeQe,  fonbem  eine 
fecunb^re  S3ilbung ,  in  we(cber  inbeffen  aSerbingd  baa  Aeimb(<!ö(ben 
bie  SRoüt  eineö  Aemed  fpielt,  obne  inbeffen  in  SBabtbett  ein  fo((ber 
ju  fetjn. 

SBa§  eniüd)  nocb  fpecieU  bie  Sntwicfelung  ber  SierfiidFe  bei 
bem  menfcbßcben  ©mbrpo  betrifft,  fo  gilt  loon  biefem  ganj  bafelbe, 
wie  oon  ben  @dugetbieren,  unb  icb  b^be  bie  Sntwidelung  ber 
SoQifel  unb  6ier  aucb  bei  menfcbli^en  ©mbr^onen  auf  biefelbe 
SSeife  loerfolgt.  %xiLl)tx  gab  man  allgemein  an,  baß  bie  ®raaf  fcben 
S3Idl(ben  erfi  nacb  ber  ®eburt  erfcbeinen,  unb  a  erregte  baifalb 
jiemlidbeö  2Cuffeben,  ali  Qatui^  t>or  mebreren  3abren  nacbwied, 
baß  ftcb  biefelben  nebfi  ben  in  tbnen  entwidelten  ©eben  fd^on  bei 

1  6.  10. 
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neugeborenen  Wtiiiitn,  mi  m  ben  erfien  Salären  nacb  bet  ®ebntt 
noc|^  beutltd^er  unb  iaf)lxtx^tt  ftnben.  SHefe  fßtoba^tm^  ffat 
obet  aucb  f^on  SSalltSnett  gemacbt,  ber  bie  Sraaffcben  SldSc^en 
felbß  bei  Smbrponen,  unb  bei  einem  f&nfidbHgen  SRdbc^en  faV- 
3(b  b<^e  Gelegenheit  gehabt,  feit  tnebreren  Sabren  eine  jicmlid^  be? 
beutenbe  2Cnjabl  neugeborener  Sr&cbte  in  biefer  fBegiebung  )u  un^ 
terfttcben.  «hierbei  babe  leb  gefunben,  ba|l  bie  (SntiDiifelung  ber 
®raaf [eben  fBliSditn  unb  Sier  bei  i^erfcbiebenen  Snbioitaten  febr 
Derfcbieben  ifi.  S3ei  ber  bei  n)eitem  gr6pten  f{Rebr)abI  fonn  man 
i»  ben  Sierßitfen  feine  ®pux  fc^on  aii  folcf^er  erfcbeinenber  ®raaf^ 
fcber  S3(dl(ben  unb  Sier  entbedPen,  fonbem  nur  bie  fritberen  Sor- 
wen  ber  (Sntwicf elung  berfelben,  unb  aucb  biefe  oft  nicbt^  inbem  ber 
(HerfiodC  nur  ein  gleicbfdrmige^  jeUigeS  @troma  seigt  S3ei  anbe^ 
rcn  neugeborenen  ÜRdbcben  bagegen  b<^be  icb  @raaff(be  S3Idd(ben 
unb  Sier  fcbon  jiemlicb  weit,  felbfi  fo,  bag  fte  fogleicb  duferlicb 
wahrgenommen  würben,  entmicf e(t  gefunben.  ^ie  ßabl  folcbet  doQ« 
lommener  audgebilbeten  war  aber  immer  gering.  ^Diefer  4uffat 
lenbe  Unterfcbieb  fcbeint  aKerbingS  bemerfenewertb«  £>ie  Sntwidhs 
(ung  ber  %oüittl  unb  6ier  fcbeint  aucb  bei  bem  ÜRenfcben  in  ben 
jeugungöfdbigen  3abren  ununterbrocben  fortjubauem.  S)ocb  ift  tB 
fcbwer,  in  ben  $ubertdt$iabren  SoDifel  auf  ibren  ptimitm  SöiU 
bungSßabien  )u  beobachten.  S3ei  einem  llidbrigen  ftRdbcben  fab 
icb  fte  nebfi  t>oa!ommen  entwicfeften  (Siern  nocb  auf  febr  fr&b^ 
®tabien. 

Ueber  bie  93t(bung  ber  2(u6fubrung§g(inge  ber  feimberei^ 
tenben  £)rgane,  Vas  deferens  unb  Sileiter,  ftnben  wir  bie 
©cbriftjleOer  febr  t>erfcbiebener  3Cnftcl£)t  Stamentlid^  ifl  ti  bie  SSt^ 
iiebung  unb  ba$  SSerbalten  berfelben  ju  ben  2CuÖ^b^ttng§gdngen 
ber  SBSolffcben  Sixptt,  tott^tS  fafi  t>on  feinen  jwei  ScbriftfieOfem 
Auf  gleiche  S93eife,  unb  fe(bfi  t>on  bemfelben  ju  t>erfcbiebenen  Seiten 
oerfcbieben  angegeben  worben  iß.  S3efonber§  jianben  ftcb  bie  Angaben 
t>on  9{atbfe  unb  S.  ÜRäller  lange  3eit  entgegen.  SRatbfe' 
beb<^uptete,  ba§  ftd^  Vas  deferens  unb  6i(eiter  gefonbert  toon  ben 
3(udf&^rungegdngen  ber  SBolffcben  Stixpzt,  wenngleicb  in  nacbfler 

1  «Otfiorie  Don  ber  ^euguna  bec  ^enfcj^ien  unb  Safere.  1729.  @.  313. 

s  $Burba(i!)'$  9MoloQit  IL  §.  453.  —  s0{e(ferd  TCxäiity.  1832. 
e.  379.  — .  2(6]^Qnbl.  {ut  SSilbung«^  unb  @tttn)iceelund<def(bt<bte  M  ^Sttn^d^tn 
unb  ber  Stetere.  I.  ®.  45. 
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S3eitel^uttg  unb  bietet  neben  benfelben  bt(beten;  unb  beten  @teae 
etnnd^men,  wenn  iene  ^(uSf&bntngdgdnge  bereits  reforbtrt  fepen. 
Stntge  n>entge  Landleben  ber  SBoIf  fcben  Mxptt  foQten  fobann  be^ 
fieben  bleiben,  unb  xo&f)xtolb  fte  einerfettd  mit  bem  «^oben  unb  am 
bererfettd  mit  Um  Vas  deferens  in  SSerbinbung  trdten,  fo  ben  9{e^ 
benboben  bilben.  S*  9RäHer^  bagegen  glaubte,  bag  {tcb  bei  ben 
S36geln  bie  XuS^b^ung^gdnge  ber  SS3o(f  fcben  Zirpet  unmittelbar 
in  Vas  deferens  unb  Sileiter  umbildeten,  bie  93erbinbung  jtoifcben 
bem  «^oben  unb  ienen  €)ingen  unb  fomit  bie  ^Bilbung  bed  9lebem 
boben  baburcb  erfolge,  ba^  einige  Landleben  aui  bem  «^oben  ge^ 
gen  jenen  2(uÖfubrung§gang  binbtdngen.  93et  @dugetbieren,  wo  er, 
wie  wir  oben  faben,  nicbt  glaubte,  bafi  ber  3(uSf&btungdgang  aber 
ben  gan}en  Sßolf'fcben  Six^tt  ber&bergebe,  fonbern  wabrfcbeinlicb 
an  bem  unteren  @nbe  beffelben  in  ibtt  einbrdnge,  unb  fitcb  ftatt 
bejTen  nur  ein  %at>m  Aber  bie  obere  Sldcbe  beS  SBoIf  fcben  SCbxptti 
berjiebe,  ber  nacb  unten  mit  htm  2(udf&bvung8gange  in  SSerbinbung 
trete,  glaubte  er,  bafi  bieferffcb  jum  Vas  deferens  unb  Sileiter 
auabilbe,  unb  baber  bter  nur  bad  untere  6nbe  bed  2CuSfi&brung$^ 
gangeö  ber  SBotf fcben  Rbxptt  ftcb  in  baS  untere  6nbe  iener  um« . 
bilbe.  9{euerbing$  l^at  nun  Siatbfe^  nacb  feinen  Unterfucbungen 
bei  ber  Blatter,  eine  feine  fr&b^te  mit  ber  9R&0er'fcben  i^ereinigenbe  Zn^ 
ftcbt  aufgefieHt,  welcbe  er  aucb  für  bie  fibrigen  Sßirbeltbiere  ffir 
wabrfcbeinlicb  Wt  9?acb  berfelben  entwidfelt  ficb  bei  beiben  ©e« 
fcblecbtern  neben  bem  3fu$f&b^ungögang  ber  SBolf  fcben  Jtirper  ein 
anfangt  foliber,  \p&ttx  f)o^l  werbenber  unb  .an  bem  t>orberen  6nbe 
ber  SBolf  fcben  A6r))er  offen  m&nbenber  Streifen.  S)erfelbe  iji  unb 
bleibt  bei  bem  SBeibcben  ber  Sileiter,  wdbrenb  ber  3(uöfubrung$' 
gang  beS  SBolffcben  Mxptxi  mit  biefem  fcbwinbet.  Sßei  itm 
9Kdnncben  aber  fdUt  biefer  neu  entwicfelte  <$anal  }u  einer  gewiffen 
Seit  wiebe»  ber  Steforption  anbeim,  unb  i>erf^winbet  gdnjUcb. 
@tatt  beffen  wirb  bter  ber  3(u6fubrungögang  ber  SBolf  fcben  A&r)>er 
}um  Vas  deferens,  inbem  wabrfcbeinlicb  ein  S^b^tl  fdner  Landleben 
mit  bem  ^ben  in  SSerbinbung  treten,  unb  ftcb  ium  9tebenboben 
au$bilben^ 

Scb  b<^be  biefem  @egenfianbe  aucb  meine  gr^fitmiglicbße  2(ttf^ 

I  dnttoid^tan^^Qt^äjiäjU  ber  Genitalien.  €$.  34  u.  48. 
a  (Sntn)tce$atndSder<bi(bte  ber  9{attetH 
3  G^enbaf.  e.  210. 
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metffttmWt  gefdi^enf t,  ber  in  btr  Z^at  }u  ben  fdS^tüierigjlen  ber  (gm- 
br^ologie  gel^drt.  Sladf)  meinen  Unterfu4^ungen  bei  t>ie(en  ©duge- 
t^ierembr^onen ;  namentlict^  t>on  größeren  Silieren,  ©cbmeinen, 
gUinbern  mib  @(l^aafen,  f)obt  id)  Solgenbe«  ermittelt. 

@obdlb  bie  SBSoIffdEl^n  Mtptt  einigermaßen  entwicfeft  ftnb, 
ficl^  man  aber  \f)xm  gonjen  t^orberen  unb  dußeren  Slanb  einen 
tnm  ber  l^interen  SBanb  ber  XUantoid  bis  (^eranf  gegen  ba6 
Stoerct^feU  t>erlaufenben  gaben  ^df  binsiel^en.  £)ierer  ent^dlt,  wie 
id^  oben  bargetban,  ben  2(u8f&brung$gang  ber  SEBoIff^en  A6r^ 
per.  allein  febr  balb  ftel^t  man  ftcb  biefen  Sfaben  bis  an  baS  obere 
Qnbe  beS  SBoIf  fc^en  JtirperS  (^in  an  feinem  Dorberen  inneren  Slanbe 
bebeutenb  t>etbi^en.  993enn  icb  ben  XuSf&btungSgang  beS  SBolf  fd^en 
Mtperö  iniidrt  l^atte,  unb  nun  unter  ber  ionpt  betrad[)tete,  fo  fab 
\ib,  baß  ber  angefUUe  VuSf&^rungSgang  beS  S93olf fcben  Stbtptt^, 
nur  einen  tteinen  SE^il  {encS  8abenö,  ndmlidf^  ben  unteren  iu^e^ 
wi,  ober  ben  bem  SBolff^en  itirper  felb^  aufliegenben  SRanb  bi(^ 
bete.  S>er  toorbere,  immer  bicf er  werbenbe  Slonb  toat  anfangs  folibe. 
{Beinabe  an  bem  oberen  etmoS  fpig  sulaufeitben  Snbe  beS  SSoIffcben 
j(6tper8  trennten  ffdft  beibe  Zt)üU  beS  SabenS  t>on  einanber.  2>er 
XuSftil^rungSgang  lief  toeiter  nacb  aufwärts  fiber  bie  @))f$e  beS 
SSolf fcben  Sbtptti  unb  ging  in  ben  bis  gegen  baS  Swerdl^fell  ftcb 
fbrtfefeenben  gaben  über,  ©er  t>otbere  folibe  Streifen  aber  bog  an 
jener  @teQe  nad^  einmdrtS  aber  bie  innere  glddS)e  beS  SBolffcben 
ititperS  l()eruber,  gegen  baS  obere  6nbe  beS  feimbereitenben  £)rga' 
neS  bin.  2Cn  biefem  Snbe  entwidFelte  ffdS^  bann  eine  in  fetner  ^itte 
etwas  gefd^ldngelt  laufenbe  ©palte,  bie  id)  ebenfalls  bei  beiben  ®e- 
f4)lecbtern  bemerfte.  25er  ©treifen  felbji  wirb  fobann  l[)o^l  unb 
flellt  alfo  bei  bem  SEBeibdS^en  ben  ©leiter  bar.  Zn^  bei  bem  ÜRdnn^ 
^tn  glaube  idS>  bis  je|t,  baß  er  jum  Vas  deferens  wirb,  inbcm 
fein  frii^)er  t>orn  offenes  gefpalteneS  enbe  jtdb  wieber  fc^ießt  unb  in 
ben  5Rebenf)oben  tjerwanbelt.  SBenigftenS  ^abe  id)  ttiid)  vergebens 
bemüht;  irgenb  eine  anbere  2Ctt  unb  SSSeife  ber  entflel^ung  beS  9le^ 
benboben  ober  einer  SBerbinbung  jwifd[)en  »^oben  unb  ÄuSfiu^rungS^ 
gang  beS  SBolf fd&en  ÄörperS  ju  entbedfen.  SdS)  b^be  jwar  aucb 
ifterS  folc^e  Streifen  ober  gdben  jtd^  t>on  bem  ^oben  gegen  ben 
ffiolffciien  Äirper  binjie^en  feben,  wie  jie  S.  ÜKüller  als  bie 
Anfange  beS  $»ebenf)oben  befcjireibt  unb  abbilbet.  ifOein  bei  ge^ 
nauerer  ttnterfuc^ung  jeigten  jtc^  biefelben  immer  alS  SSlutgefdße 
ober  als  gdltd^en  beS  ?>eritondumS ,  unb  idS>  glaube  i^re  (gjcijlenj 
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benimmt  bejheiten  ju  f6nnen.  S)ie  SBmfntgung  be«  »^obcn  mtt 
feinem  Äu^fu^rutiflggang  wirb  aber  oucb  nocb  ganj  befonberö  bat 
burcb  unter fluöt,  baf  fid)  ber  SBolffcbe  Äörper  immer  mebr  fo 
bref)t,  baß  fem  Äuöffi^rungggang  imb  ba«  jufunftigc  Vae  deferens 
immer  mebr  an  ble  innere  Seite  ju  liegen  fommen,  unb,  inbem  bet 
^obc  fmmer  me^r  wdd&jl,  julefet  bem  dußeren  Sianbc  be«  ^bm 
btcbt  anliegen,  welcher  bann  bie  innere  %li(!l)t  bea  SBoIffc^en  itir« 
perö  ganj  bebedft. 

Scb  glaube  bal[)er  nicbt,  baß  bie  Äulfii^rungögdnge  berSBolf^ 
fcben  Äörper  ficb  in  Vas  deferens  unb  ©leiter  umbilben,  fonbem 
baß  fie  nur  gewijfermaßen  jur  ©tfiifee  bea  iBlajlemS  bienen,  aua 
weld&em  ffcb  jene  entwtdfeln,  .®n  Umjlanb  fcbeint  mir  inbeffen 
hierbei  nocb  grwdgung  gu  t>erbiene«.  2)ie  ®olf'fcben  Äorper  pnb 
nacb  aUgemeiner  2(ngabe  menigffenS  m  i^rer  ganjen  oberen  %li^t 
unb  älfo  oucb  i^re  2Cu$fubrunglg4nge  t>ott  htm  ^aud^felle  uberjo^ 
gen.  dntxoiätlt  jtd^  nun  baa  Vas  deferens  auö  bem  mit  biefem 
2Cu§fubtung$gange  t>erbunbenen  S3Iaftem,  fo  foSte  man  baffelbe 
ebenfaOa  t)om  £Bau<bfeUe  aberzogen  erwarten,  toai  bodb  ntcbt  ber 
%aü  i{l.  Snbeffen  b^ngt  biefeS  wabrfcbeinlicb  mit  bem  @cbwinben 
ber  SBoIf'fcben  Rbxptx  gufammen,  wobei  biefelben  gewtffermaßen  au^ 
ttm  S3au($felle  b^tau^fcbwinben  unb  bamit  aucb  lene  @dnge,  welche 
93orjlet(ung  baburcb  gerecbtfertigt  wirb,  baß  ba$  äSaucbfeU  ju  bie^ 
fer  Seit  Aber^aupt  nod^  febr  wenig  entwtcfelt  iß^  unb  bie  meificn 
Organe  nur  lorfer  fiberjiebt. 

®anj  biefelbe  Tlnfi^t,  wie  idS>  fit  ixtt  nacb  meinen  fiffibtten 
äSBeobacbtungen  entwicfelt,  ftnbe  i^  neuerbingö  audf)  bei  6ojle*  nadj^ 
Unterfucbungen  bei  Scbaafembr^onen  aufgefteOt. 

4.  entwtd elung  ber  »^amblafe,  ber  ©amenblafen,  beS  UtentS 

unb  ber  ®d[)eibe. 

©cbon  mebrere  SRale  waren  wir  veranlaßt,  ber  ÄUantoiö  ©r^ 
wdbnung  ju  tbun.  SBir  faben,  baß  biefelbe  au6  bem  unteren  Snbe 
be§  ©mbrpo  bert)orw<!cbjl ,  febr  balb  eine  mit  bem  ©arme  commu^ 
nicirenbe  ^i^k  ttt)&ttf  fd^  blafenartig  entwidfelt,  unb  febr  fcbnett 
aua  bem  (Smbr^o  ixmMtoi(^fi,  um  bie  9labelgefdße  ju  bem  ßborion 
ju  bringen.    SBir  faben  ferner/  baß  gleicbfaU«  febr  frfifi  bie  Äul^ 

1  Ann,  des  sc.  naU  Tom,  XIIL  p,  190. 
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f&^rungSgdnge  bev  Solffc^cn  A6rper,  bann  t!e  ttretercn  unb  cnb^ 
Ibb  oncb  mit  erfimti  btc  XuSf&^ngtgdnge  bct  feimberritenbm 
9cfd^Ie(|^»t(^ette  mit  i(^r  in  Serbinbung  treten. 

SBBenn  ftcb  nun  bte  S3au(bbe(fen  bilben  unb  in  bem  i^autnabel 
)ufammenflo^en;  rocii  bei  bem  SRenfcben  febr  ftub  [erfolgt,  fo 
Yoiib  nat&tlid^  bie  ^xtt  beraudttetenbe  7lUantd\S  sufammengefcbnfirt, 
ia  bei  bem  ^enfcben  febr  balb  gan}  t>etf(bIofFen,  unb  i^etfcbioinbet 
in  ibtem  auferbalb  beS  Smbr^o  gelegenen  Sb^tle.  S>n  innerbatb 
gelegene  %at  bann  anfangs  eine  Idnglicb  c^Iinbvifcbe  ®efialt,  unb 
){ebt  {tcb  t>on  bem  2>anne  btd  }u  bem  9labe(  bin.  TlUm  au4^  toon 
biefem  entwidfelt  ftcb  nur  baS  untere  ®t&d  »eiter,  bebnt  ftcb  a\a, 
loerbidt  feine  SBanbungen,  Idßt  fpdter  eine  innere  ^nSttU  unb 
Skbleimbaut  unterfcbeiben,  furj  toirb  jur  «Gambia fe.  S)aS  obere 
®t&(f  bleibt  eng,  bie  «^amblafe  Iduft  in  baffeibe  ipx^  ühtt,  unb 
tmib  nun  «^arngang  ober  Urachus  genannt,  ber  3n>ar  b^uftg  bi$ 
)ur  ®eburt  nocb  bid  jum  9label  unb  felbfl  nocb  etwoS  burcb  biefen 
binburcb  b^b^  bleibt,  {tcb  bann  aber  g^njlicb  fcbß^t,  unb  nur  nocb 
einen  t>on  bem  ®runbe  ber  ^ornblafe  nacb  bem  9label  toerlaufen- 
ben  6trang  barflellt.  Sn  biefem  (Sntwicf elungSgange  ber  «^ambtafe 
fooie  in  ber  2Cu8bilbung  beS  S3ecfend  liegt  ti  begr&nbet;  bag  fte 
anfangs  auferbalb  ber  SSedenbibl^  Ü^gt/  unb  ftcb  erfi  aUmdblig 
mebr  in  biefelbe  bineinjiebt.  £>a  nun  bie  «^mblafe  femer  in  frib 
ber  Seit  mit  bem  £>arme  in  SBerbinbung  {lebt,  unb  alfo  biet  nacb 
unten  mit  biefem  ein  gemeinfcbaftlicbeS  Snbftöcf  ^at,  bie  feimberet^ 
tenben  ®enitalien  aber  in  erfiere  m&nben,  fo  fann  man  mit  9{ecbt 
fagen,  bag  aucb  ber  Situs  beS  ÜRenfcben  unb  aOer  @dugetbiere 
anfangs  eine  ßloafe  beft^t,  wie  jte  bei  ber  größten  3abl  ber  SBir:: 
beltbiere  bleibenb  ficb  finbet.  @ebr  balb  inbeffen  pe()t  man,  bafi 
ftcb  2ölöntoiS  ober  ^arnblafe  bei  ben  meiflen  ©dugetbieren  unb 
bem  SRenfcben  wn  bem  ©arme  fonbert.  @ie  fcbeibet  ficb  fo  »on 
bemfelben,  baß  fie  ibren  befonberen,  üor  bem  ©arme  liegenben  ÄuS^ 
ffibtungSgang  unb  il)xt  befonbere  Depung  nacb  außen  erbdlt, 
welcbe  bann  üon  ber  2Bünbung  beS  ©armeS  burcb  ben  juftinftigen 
Simm,  Perinaeum,  gefcbieben  ifl.  ©ie  %xt  unb  SBeife  wie  biefe 
@cbeibung  erfolgt,  ifl  nicbt  recbt  befümmt  ermittelt  JRatbfe' 
glaubt,  baß  btefeS  burcb  galten  gefcbebe,  welche  ftcb  in  ber  ßloafe 
entwidelten,  t)on  ben  ©eiten  unb  t>on  oben  jufammenfließen  unb 

1  Kb^anU.  I.  €^.  &7. 


enbßcb  t>emofidE^fen.  SSatenttn^  fal^  tnbeffen  nie  betgleicl^en  %aU 
tm ,  fonbem  glaubt ,  bafi  bte  SErennuttg  bev  2Caantoiö  unb  beS  S>ar' 
meg  baburd^  erfolge,  bafi  fid^  x^x  gemetnf((iaft(idS^et  SE^^eit,  bte 
6(oafe/  toerförje,  unb  enbltc|)  ganj  loerfd^n^inbe,  btö  jut  SSereim« 
gunggfieSe  beibet  Sl^ette,  n>obur(|)  bann  ieber  feine  eigene  duffere 
9Rönbung  erl^alten  xont>.  Siefe  SSorfieKung  ifi  aueb  mit  xoaffxs 
fdj^einlic^  unb  i)at  aucb  2CnaIogien,  ).  fB.  in  bem  gleid^  ju  txtoif)^ 
nenben  S3erfcbn)inben  bed  gemeinfc^aftßcben  @nbfl&dFe$  bet  Vasa 
deferentia.  SBit  erl^alten  babuvcb  nitn  t)ot  bem  X>axmt  einen  ge- 
meinfc^a^Iid^en  2Cudgang  f&t  ^m$  unb  ®ef(|^(edS^töorgane,  welchen 

3.  SRfiller  Sinus  uro-genitaliis,  SSalenttn  Cmalis  uro-genitalis 

nennt.  @on)eit  erfolgt  nun  bie  SnttoidFetung  bei  beiben  ®efc(^Ied&^ 
tem  gleidE^mdfiig.  S3ei  bem  m(!nnlid[)ien  ©efcblecbte  bleiben  aucb  bie 
SSerl^dltniffe  fo  xoxt  fte  j|e|t  erfcl^einen,  nur,  bafi  ber  Sinus  nro-^enita- 
lis  ftd^  in  ber  SEl^at  mebr  canalfdrmig  gefiattet  unb  ben  S3(afenbatt 
mit  bem  2Cnfange  ber  «^amribve  barfleOt ,  welcher  bann  mit  bem 
dufleren  ®ef(b(ecl^tdg(ieb  in  Serbinbung  tritt.  S3ei  imt  n^eiblidfien 
®tf^U6)U  erfolgt  aber  nochmals  eine  Trennung  ber  2Cuög4nge  ber 
in  bem  Sinus  uro-genitalis  loereinigten  Qan&k,  di  trennt  ftcb  ndnt« 
lieb  nocb  ber  3(udfäbtung$gang  bed  SnbftödFed  ber  ©leiter  ober 
M  Uterus  loon  bem  2Cudf{tbtung^ange  ber  93lafe  mit  ben  Ure« 
teren,  itoarnidi^t  fo  t^ollfldnbig;  ba{[  beibe  eine  ganj  gefonberte 
dußere  £)epung  erbalten,  aber  bocb  fo,  >  bafi  ftcb  einerfeits  bie 
@^eibe  unb  t)or  ibr  bie  «^amr6bre  bilbet.  £)er  U^U  Sbeil  beS 
Sinus  uro-genitalis  bleibt  gemeinfc^aftlicbf  er  ifl  ber  ®(beibent)orbof. 
3(u(b  wie  biefe  ©cbeibung  erfolgt,  ifi  (eineSwegeS  gan}  f lar.  WliiU 
ler  unb  Valentin  rebuciren  ben  93organg  auf  eine  2(bf(bn&rung 
beiber  Steile  t)on  einanber,  worauf  ftcb  berfelbe  aucb  allerbing§, 
wenn  bie  2Cbfcbnfirung  t)on  bmten  nacb  t>om  jwifcben  ber  ^arns 
blafe  unb  ber  ©nfenfungöjieHe  ber  ©leiter  fortfd&reitet ,  rebuciren 
Idßt.  ?ltatf)ft^  giebt  bagegen  eine  anbere  ©arpeUung  ber  fBxU 
bung  ber  ©cbeibe ,  bie  mit  ber  (Snttoitf elung  beg  UteruS  ndber  in 
Sufammenbang  jiebt,  unb  bie  icb  beSb^lb  erfi  unten  folgen  laffen  fann. 
£)ocb  wdre  eS  aucb  miglicb,  bafi  ficb  aud^  b^er  baö  nacb  t)orn  ge« 
legene  gemeinfcbaftlicbe  ©tfirf  be8  Sinus  ober  Canalis  uro-genitalis 
immer  mebr  t>erntr)te  unb  allmdblig  t>erf(bn)dnbe^  woburcb  gleicb- 

1  Gnttt>id!elttnd<gef4.  @.  417. 
a  TO^anhl  I.  ©.  61. 
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*  faDS  bte  Trennung  Ut  «^arnblafe  unb  @dS^etbe  t)oO(i(!nbtger  xotxbtn 
xoittibt.  Sn  ber  @(|)dbe  be6  menf(|)It(^m  Situö  entuottfeln  ftdb  äb^ 
rigenS  nacb  ÜRedFel  üom  5ten  SRonate  an  Saiten,  n>e(cl£)e  ein  ju:: 
fonimengefegted  92(6  batfleOen.  ^iefe  äStlbung  tfi  im  7ten  unb 
8tcn  Stonate  am  beutlic^^fien ,  bei  bem  Steugeborenen  aber  fcbon 
i9eniger  beflimmt  n)a^tiunebmen.  2)ie  @(beibe  ifl  ferner  anfangs 
febv  eng,  im  7ten  bis  8(en  ÜRonate  aber  re(atit>  weiter  a\$  ju  ir^ 
genb  einer  anberen  eebendjeit.  2Cucb  ifi  bie  Scheibe  beim  %6tud 
üerbdltnißmdßig  Idnger  atö  in  f))dteren  9>moben\ 

^iefe  SntwidFetung  ber  «^arnribte  unb  ber  @cbeibe  ßebt  in 
bem  genaueflen  Sufammenbonge  mit  ber  SntmidFelung  ber  (Snb^ 
fificfe  ber  2(u$f&b^undSgdnge  ber  feimbereitenben  ®efcb(e4)tstbei(e. 
3cb  ftnbe  (eiber  bei  ben  üerfcbiebenen  ©cbriftfieUern  nicbt  bie  xoin^ 
fcbenSwertbe  ©enauigleit  in  ber  2(ngabe  beS  SSerbaltenS  berfelben, 
»Ol  unfheitig  in  ber  @cbn>ierigfeit  ber  Unterfucbung  unb  ben  2toiu 
fein  fiber  baS  SSerbalten  biefer  ®dnge  ju  ben  SBoIffcben  ^6rpetn 
feinen  ©runb  b^^t.  äBir  b^ben  oben  gefeben,  baß  ftcb  bie  2CuSf&(i- 
tungSgdnge  ber  SSoIf'fcb^n  Mxpn  jwar  febr  bicbt  nebeneinanber, 
ober  bocb  getrennt  t)on  einanber  in  ber  äRitte  in  baS  untere  Snbe 
ber  2COantoid,  xodö^ti  balb  ium  Canali«  iiro-§;enitalis  n>irb,  etnfen- 
f c».  SBenn  ftcb  nun  bie  auSfäbrcnben  Sandle  ber  ©ef^^lecbtSorgane 
in  innigfier  {Bereinigung,  gewiff ermäßen  a\x^  ben  SBanbungen  iener 
Xuöf&btungSgdnge  ber  äBoIffdEien  Sbxpn  entn>i(feln,  fo  folgt  bar- 
au6,  baß  aucb  fte  ftcb  anfangs  getrennt  t)on  einanber  mit  einer  ge^ 
fonberten  SRänbung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  munben  toerben. 

Äucb  geben  biefeS  JRatbfe'  fomie  S.  5!RuUer'  für  beibe  ®e^ 
fcblecbter  in  ber  ÄnfangSjeit  an.  Valentin  aber  t>erftcbert  gerabe 
baS  ©egentbeil,  ndmlicb  baß  anfangs  bei  beiben  ©efc^^lecbtern  beibe 
XuSfäbifungöfldnge  in  einem  einfacben  mittleren  ©efc^ilecbtstbcil  ju^ 
fammen  mfinbeten*.  Scb  mmutbe,  baß  biefe  Angabe,  bie  um  fo 
auffaUenber  ijl,  ba  SSalentin  fonft  mit  5!RülIer  bieenbjlfirfe  ber 
JtuöffibJfungSgdngc  ber  SBolf  fcben  Mxpn  ficb  unmittelbar  in  Vas 
deferens  unb  (Sileiter  umwanbeln  Idßt,  auS  bem  alleinigen  2Cn^ 
fcbeine  einer  fpdteren  3eit  entjianben  ijl. 

Sür  eine  fpdtere  Seit  giebt  ndmlicb  aucb  JRatbfe  an,  baß  an 

1  2Cnat.  IV.  ©.  596. 

a  n^anhl.  I.  @.  89  unb  SBettrdgc  I.  @.  58. 

3  entwicrelungggefddiddtc  ber  ©enitalien.  @.  61  u.  68. 

4  ©ntwicfelunöSgeW   ®'  418. 
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ber  Sinfenfung^fieQe  t)on  (St-  unb  @amenlettern  ft4»  auS  ber  2CU 
lantotg  ober  bem  Canalis  uro-genitalis  eine  fleine  f egelf^rmtge  2Cu§^ 
flulpung  bilbe,  in  tpelc^e  ftcb  bann  bie  Snbß&dfe  jener  handle  ein^ 
fenfen,  fo  baß  fte  bann  eine  gemeinfcSaftlic^e  9R&nbung  in  ben  Ca- 
nalis  uro-genitalis  \)itUn,  un\>  fo  bilbet  er  biefe«  aucb  in  betben 
genannten  SKerfen  ab  Äu§  biefet  «einen  fegeiförmigen  2(uSji6l|)ung 
foQen  ftcb  nun  in  bem  mdnnlicben  ©efd^lecbte  bie  ©amenblafen 
al$.  ein  $aar  feitlicbe,  abermalige  ^uSfadmtgen  au§  berfelben  ent^: 
widfeln,  xoäd)t  baber  anfangt  nicbt  in  unmittelbarem  fonbern  nur 
in  mittelbarem  Sufammen^ange  mit  ben  Samenleitern  unb  bem 
Canalis  uro-genitalis  (ieben,  inbem  fte  mit  Umn  in  bie  gerpeinfcbafts 
liebe  ^öble  jener  fegeiförmigen  2(uSflulpung  m&nben.  Mmdbltg 
foU  ft^)  nun  aber  biefe  2(u6{}ulpung  t>erf&rjen  unb  enblicb  üerfcbwin- 
ben,  fo  bap  bann  fowobl  bie  ©amenblafen  bicbt  an  bem  Canalis 
uro-genitalis  ober  l>ie  jefeige  »^amröbre  b^anrörfen,  alS-  aucb  bie 
Samenleiter  ben  Samenblafen  immer  ndber  fommen,  unb  julegt 
mit  biefen  sufammenfiopen.  S)er  St(ft  ber  2(u6{iälpung  foU  ^^ 
bann  enblicb  nocb  ipalUn,  unb  baburcb  bann  bie  Samenleiter  t«(^ 
bunben  mit  ben  Samenbläfen  ftcb  n)ieber  jeber  gefonbert  fär  ftcb  in 
bie  ^axnxbl)u  mfinben. 

ä3ei  im  n)eiblicben  ®efcblecbte  nimmt  bagegen  nacb  Stat^fe 
jene  fegelformige  3Cud{ifilpung ,  in  n)elcbe  bie  Sileiter  einm&nben; 
fowobl  an  Sdnge  als  an  Umfang  bebeutenb  ju,  unb  ixoax  in  ber 
Ttxt,  ba^  fte  febr  balb  atö  bie  »^au^Jtfbrtfefeung  be6  Canalis  uro-ge- 
nitalis,  bie  SSerbinbung  mit  ber  «^arnblafe  aber,  wetcbe  fr&b^^  ^^^ 
»&aut>tcanal  erfcbien,  tmnier  mebr  jurödftritt,  unb  juleifet  nur  al8 
ein  SRebenfortfai^  er^erer  erfcbeint.  @o  n>irb  julefet  jene,  anfangt 
fegeiförmige  Äuöjiulpung  ber  Ut er uJ,  in  ben  bie  beiben  ©leiter  eim 
münben;  ibre  fjortfe^ung  in  ben  Canalis  uro-genitalis  wirb  jur 
Scbeibe,  unb  bie  SSerbinbung  biefer  mit  ber  ^arnblafe  jur  ^axxui 
röbre.  Snbejfen  nebmen  an  ber  äöitbung  be§  Uteruö  bie  beiben 
Snbfiu^e  ber  Sileiter  aucb  mit  Tintfytxl,  unb  t)on  bemfelben  bangen 
bie  üerfcbiebenen  gormen  be8  Uteruö  ab.  Sjl  ber  2(ntbeil  ber  ßi^ 
leiter  ganj  &bern)iegenb ,  unb  bleibt  bagegen  jene  2(uSftitl)>ung  beS 

Canalis  uro-genitalis  jurädf,  fo  entfiebt  ber  Uterus  duplex,  banacb 

ber  Uterus  hicornis  unb  enblicb  ber  Uterus  bed  iDlenfcben ,  bei  xotU 
(bem  umgefebrt  jene  »uöjtulpung  jtcb  t)oriug8weife  t>or  ben  ®lel^ 
tern  auSbilbet.  £)o(b  n^erben  awi)  bei  bem  SKenfcben  ibre  Snb^ 
fifitfe  snr  JBilbung  btf  tttiru6  Derwanbt,  unb  Rieben  ftcb  nur  ip&^ 
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tn  mOit  in  im  &ixpn,  ber  au8  ber  Hu^^iü^funQ  tnt^t\)t,  ^xnm, 
b^er  audS>  bet  wenf*lid[^e  g6tu8  in  fju^erer  Seit  einen  ütenw 
bicornis  beft^t,  xoit  au(^  Wttatl,  ^.  ^ülUx  U.Z.  beiobdcbteten, 
unb  betfelbe  a\&  S3t(bung8bcmniung  {ut&tfbletben  (ann.  2)ie  TOm 
trenmtng  beS  Utentd  t)on  ber  ®ä)txit,  buYcb  @ntn>ttfelung  etncd 
SRutterbalfed  unb  aXuttetmunbe6,  befcbmbt  fRatfyltali  bei  @(bn>ei« 
nen  unb  SBieberlduern  bebingt  burcb  (Sntn^itfelung  loon  S<^lten  unb 
gleicbieitiger  SSerbitfung  bet  SBanbungen  beS  oberen  SbeileS  iener 
2(u${iu())ung,  vdb^enb  ber  untere  mit  bem  ebemaligen  Canalis  uro- 
genitalis  b&nnn)anbig  bleibt  unb  bie  ©cbeibe  n>irb.  ^ie  @ammf 
blafen  ftnb  baber  ni^^t  bie  @eitenfiAtfe  ber  ©ebdrmutter,  n>ie  du 
nige  angenommen  1)abtp. 

iDiefer  ganjen  üon  fütatlflt  febt  genau  gegebenen  SarfleOung 
in  ber  @ntn)itfelung  ber  ttxoi^nUn  Z^iU  beim  mdnnlicben  fon^eb^ 
aI6  m\bt\6)m  @efcb(ecbte  fann  icb  nur  infofern  nicbt  gan}  beiflim^ 
men,  a(S  icb  micb  t>on  ber  2Cu6bilbung  einer  2Cu§{i&Ipung  an  ber 
(Sinfenfungd^eUe  ber  au6f&btenben  ©efcblecbtScandle  in  ben  Simis 
urcKgenitalis  nicbt  6ber)eugen  fonnte.  6S  fcbien  mir  üielmebr,  baff 
biefe  ftcb  nur  an  ibren  Snben  loerbicfen,  unb  baburdf^  ber  @cbein 
einer  folcben  3(u§{i&I))ung  entflebt  äBenig{len6  glaubte  icb  in  ber^ 
felben  immer  auf.  ^urcbfcbnitten  eine  @cbeiben)anb  i\x  ernennen. 
Siatbfe  giebt  eine  folcbe  in  ber  binteren  ober  unteren  «^dlfte  felbji 
bei  ben  mdnnlicben  Smbr^onen  ju,  Idßt  au^  berfelben  ftcb  ben 
^abnenfamm  mtxoiiAn,  unb  fte  ftcb  f)>dter  f))alten.  9Rtr  fcbien 
fie  aber  aucb  in  bem  t)orberen  ober  oberen  arbeite  ber  ^nfcbtoeUung 
üorbanben  gu  fe^n.  S)ana(b  xoücim  aber  bie  ©amenblafen  ftcb  un^ 
mittelbar  au^  ben  Vasis  deferentibus  entwidfeln,  unb  üUxbanpt 
bei  bem  mdnnlicben  ©efcblecbte  ba§  SSerbdltnip  ftcb  t)on  2Cnfang  an 
immer  gleicb  bleiben.  Sie  SBerbirfung  ber  ßnbflurfe  ber  ©amen^: 
leiter  fcbien  mir  bann  ferner  außer  mit  ber  S3tlbung  ber  ©amen- 
blafen,  aucb  xnit  ber  @ntn)tdfelung  ber  $rofi ata  in  93erbinbung  ju 
fleben,  Sie  60 wp er 'f eben  ©röfenfinb  bei  ©cbweineembr^onen, 
wie  aucb  fcbon  fRat^lt  bemerfte,  fcbon  in  früber  3eit  am  ©nbe 
beS  Canalis  uro-geaitalis,  an  ber  ffiurjel  be§  ^eniö  ju  U^tn.  — 
S3ei  bem  weiblicben  @efcblecbte  xoütU  banacb  bei  ben  2;bieren  mit 
Uterus  duplex  ebenfalls  iai  SJerbdltniß  \>on  2Cnfang  an  baffelbe 
bleiben,  inbem  ftcb  bie  unteren  @nben  ber  Sileiter  unmittelbar  in 
bie  beiben  Uterud  umwanbelten ,  unb  il^re  SR&nbungen  in  ben  Ca- 
nalis uro-genitalis  }u  ben  beiben  SRutterm&nbern,  ber  Canalis  aber 
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iur  @d^etbe  n)urbe.  SBo  aber  ein  Mxpn  beö  Uteru$  t)ot!ommt 
unb  ein  einfadl;er  SRuttermunb,  ba  mü^tt  man  freili(|^  eine  SCu^iie^ 
bung  ber  SinfenfunggfieKe  ber  ©leitet  in  ben  Canalig  uro-genitalis, 
unb  eine  Umwanblung  biefer.  2CuSjiebung  in  ben  UUmi  annebmen. 
S)ie  t)on  mit  untetfucbten  Smbt^onen  t)on  @cbmetnen  unb  Siinbetn 
lufien  n^entgftend  biefe  meine  2Cnftcbt  jU;  n^elcbe  auc^  S«  SR&Uet 
aufgejiellt  b^t,  unb  bie  ftcb  butcb  ibve  gt6pete  (Sinfacbbeit  t)ot  bet 
üon  Siat})lt  empfteblt.  2C(IeS  fcbeint  auf  bad  SSotbanbenfepn  obet 
Seblen  einet  ©cbetbmanb  in  bem  @nbßfi(f e  bet  t>eteintgten  @ameai^ 
unb  ßileitet  anjufommen,  unb  f{e  fcbien  mit,  toie  gefagt,  toitflicb 
bei  mdnnltcben  (Srnbr^onen  immet,  bei  weiblicben  anfangs,  bis  ftcb 
bie  SnfettionSfieQe  (dnget  auSgejogen  "^at,  lootbanben  ju  fepn.  — 
3um  ä3etfidnbni|i  bicfet  SSotgdnge  ftnb  ubtigenS  Untetfucbungen  in 
bet  Statut,  obet  n^enigfienS  2Cbbilbungen ,  toie  fte  Statbfe^  giebt^ 
butcbauS  etfotbetlicb. 

UebtigenS  bietet  bet  UtetuS  be6  SRenfcben  nacb  SRetf  et  unb 
SRuIlet  bis  jum  6nbe  beS  btitten  9Xonate6  bad  3Cnfeben  eines 
Uterus  bicornis  bat,  unb  ettoeitett  ftcb  etfi  am  @nbe  beS  loietten, 
um  ben  SunbuS  ju  bilben.  3m  Snneten  jeigt  bet  UtetuS  todbtenb 
beS  ganjen  S6tuSIeben$  unb  bis  jum  fitnften  Sabte  quete  unb 
fcbiefe  Stunjeln,  bie  nacb  oben  gegen  bie  Stompetenmönbung  com 
t)etgitm.  S)et  dupete  SRuttetmunb  etfcbeint  juetfi  a(S  ein  farnn 
metf (icbet  93otf))tung  in  bet  @cbeibe,  bet  fi^  abet  allmdblig  bebeu^ . 
tenb  t)etgtößett;  fo  bafi  in  fp&Uxtn  ^etioben  beS  S6tuSlebenS  bie 
©cbeibenpattie  bet  @ebdtmuttet  t>etbdltnißmd^ig  toeit  gtiflet  % 
als  f))dtet.  S)tefet  Sb^Ü  if^  fettet  im  7tea  unb  8ten  9Ronate  an 
feinet  dupeten  Sldcbe  febt  ungleicb,  bet  Sdnge  nacb  getunjelt,  mit  • 
ungleicben,  tief  eingefcbnittenen  fcbatfen  Stdnbetn  loetfeben,  üetffitit 
ftcb  etfi  fpdtet,  toitb  glatt  unb  toulftig,  ttnb  bet  SXuttetmunb  et^ 
fcbeint  bann  als  eine  einfacbe  glatte  quete  ®paUt\ 

2.  @nttt)id!e(ung  bet  &ufleten  ©emtatten. 

S)ie  dußeten  ®enitaiten  entmtdfeln  ftcb  etfi,  nacbbem  bie  Feim^ 
beteitenben  im  3nneten  beteitS  etfcbienen  ftnb.  S3ei  bem  menfcbli^ 
eben  Smbt^o  ftebt  man  nacb.S^tebemann'  bis  ^ut  ^nftenSBocbe 

1  mtv.  I.  Zaf.  IV. 

a^Cnatcmte  IV.  6.  501. 

3  Vnotomie  bet  fopftofen  fOHf^thutttn.  C^.  84. 
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nUbü  t)0»  tenfelben,  aucb  foU  bis  ia^in  nocf^  ber  2Cfter  fe(*(en. 
Cyß  gegen  @nbe  ber  f&nften,  JCnfang  be6  fettsten  SBodfie  enhotdfeln 
f{(^  bie  datieren  ©emtalien,  anfangs  in  einer  %otm,  bie  feinen  Un^ 
terfdbieb  beS  ®efcl()Ie(l^teS  jeigt,  unb  {td^  me^r  ber  bleibenben  Sorm 
ber  n>etbli(ben  ©enitolten  anf4)lteßt.  di  jetgt  ft4^  ndmlid^  bann 
)uerfi  eine  gemeinfc^aftlicbe  £)effnung  für  Darm,  ©enitalien  unb 
.^rnwerfjeuge,  eine  »al&re  6loafen6ffnung,  wie  auc^  tnnerlicb  bie 
genannten  £)rgane  aOe  in  einer  6(oafe  iufammenFommen.  SSor 
ber®rube,  welche  biefe  Öeffnung  umgiebt,  erbebt  fiö)  balb  ein  Hei^ 
ner  SButji,  ber  ftcb  iu  einem  immer  jtdrfer  t).orfpringenben ,  nad) 
unten  concat)  gefr&mmten  Mxptt  umn^anbelt,  unb  an  feiner  unte^ 
ren  gldcbe  eine  gurcbe  ober  ©palte  jeigt,  bie  bi«  jur  »ftergrube 
Derlduft;  S>ieferA6r)>er  iji  bie  Klitoris  ober  ber  ^eniS,  bie  jje^t 
nocb  einanber  t>oa!ommen  dbniicb  ftnb.  ^n  feiner  @pige  erbdlt  er 
balb  eine  fnopfförmige  »nfdS^weDung ,  bie  SidS^el,  bi§  ju  welcber 
audS)  bie  ©palte  an  bem  unteren  Staube  reicht.  S)ie  Sldnber  ber 
©palte  fangen  bann  an,  ftc^  ju  n)ul{len,  unb  feigen  au§  tok  bie 
groflen  ©cbamlippen  in  (Sejlalt  jn^eier  Idnglicber  .^autfalten.  @e$ 
gen  bie  lOte  ober  Ute  SBodbe  fcbeibet  ftcb  bie  2(fterdpung  üon  ber 
beS  Canalis  uro-genitalis,  unb  eS  fangt  berS)amm  an  fid^  i\x  ent- 
wicfeln.  S)er  Singang  in  ben  Canalis  uro-genitalis  ifl  eine  fleine 
nmbe  £)effhung  t)or  bem  3Cfter,  am  @nbe  ber  an  ber  SBur^el  be§ 
9en{$  ober  ber  ^Ittoria  \x^  j^erjiebenben  ©palte,  unb  er  wirb  mit 
iH>n  ben  biefelbe  begrenjenben  ^autwuljien  eingefaßt.  @o  tfi  bie 
innere  SBilbung  bann  aUerbingS  mel^ir  weiblicf)^  man  glaubt  bie 
JtiitoriS^  bie  grofien  ©cbamlippen  unb  ben  ©c^eibeneingang  t>or 
fW  iu  fe^en,  nur  bag  t>a$  ffir  bie  Älitortö  ju  b^ltenbe  Organ  al- 
fcrbingö  »erbdltnigmdßig  ungewö^nlid^  groß  erfc^eint.  (grjl  gegen 
bie  14te  SQSod^e  entfcbeibet  ^xd)  nun  burcf)  bie  weitere  ^ntwidfelung 
bie  Sorm  für  baö  mdnnlicbe  ober  xocMd)c  ©efcblec^t. 

S5et  bem  mdnnlici()en  ©efdj^lecbte  t)ern)adS)fen  bie  für  bie  ©cbaam^ 
lippen  gel^altenen  «^autwüljie  über  ber  ©palte  t)on  binten  nacb  t>orn 
t>orfc^reitenb;  inbem  fte  in  ber  SRitte  jufammenfloßen  unb  baburd^ 
bier  tine  üorfpringenbe  ^at^,  bie  Sil^apbe  bilben,  felbfl  aber  jum  ^  o- 
benfarfe  werben,  ber  inbeffen  ben  ^oben  nocb  nid&t  enthalt.  ®a6 
ber  ÄlitoriS  a\)nl\ä)t  Drgan  wirb  burcb  fortfdbreitenbeS  SQBadS^Stbum 
jum  ^eniS,  jeigt  aber  an  feiner  unteren  ©eite  nodS)  eine  Seitlang 
bie  bis  jur©cbel  gebenbe  ©palte,  bis  biefe  \id)  in  ber '  löten  SHJocbe 
enblic^  aucb  burd[)  23erwacbfen  tbrer  wuljiigen  JRdnber  fd&ließt,  unb 
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fo  bie  f>axnxi'^xt  gebilbct  wirb.  3m  vierten  SRonatc  wirb  bann 
auc^  bie  (Sichel  8r50tentlE)eifö  t)on  ber  SBorbaut  bebedPt^  bte  iu(e|t 
bie  ganje  Sichel  fo  J^id^t  umfc^Iießt,  ba§  fte  n)dl()renb  bed  ganjen 
SötuSIebend  nidiit  iurädFgeiogen  uoevben  !ann.  ©leic^faQd  im  t)ier- 
ten  ^onaU  xoxxi  audb  bie  SRunbung  bev  ^axnxi^xe  an  ber  @id()el, 
bie  bi^^er  unburd^bobrt  uoar,  atö  eine  f leine  QpalU  ^ö)tbax\ 
2)urdS)fcli)nitte  beS  ^eni§  t)on  4y2  3(Ä  großen  ©d^weineembr^onen, 
jetflten  SSalentin  in  ben  Corporibus  cavernosis  fc^on  ramiftcirte 
«^(^(ungen  mit  blinbem  folbigem  @nbe,  fobafi  man  baS  2(nfeben  mit 
bem  einer  S)rufe  f)&ttt  t)ern>ec|)feln  fonnen.  S)a6  ©ewebe  5eigte  ftd^ 
als  au^  laxtm,  gaQertartigen ,  ^faxaUd  unb  concentrifcb  georbneten 
Safern  t)on  0,0007  ^.  3.  im  2)urcbmeffer  gebilbet*. 

33ei  bem  uoeiblicben  ©ef^^lecbte  bleibt  bie  Sorm  aUerbingS  ber 
Vrimdren,  neutralen  dbnficIS)^^)  bie  beiben  ^autwuljie  «werben  tt^irf lieb 
iU  ben  groflen©cbamli))))en,  unb  baS  t)or{iebenbe £)rgan  jur £ti$ 
toriS.  2llletn,  inbem  ftcb  bie  @d[)eiben6ffnung ,  bie,  n>ie  oben  er- 
n^dbnt,  anfangt  ganj  runb  unb  flein  toar,  t)ergr6pert  unb  mel^r 
avi^k^t,  gefc|)ie^t  biefeS  auf  .S'ofien  ber  anfangs  großen  unb  langen 
Klitoris.  S)ie  i\)ppm  tl^rer  ©palte  voeidS^en  t)on  binten  nadf^  t)orn 
immer  tpeiter  t)on  einanber,  woburdb  ft4^  bie  MtoriS  not^^toenbig 
t)erfürien  mu^,  toorauf  fte  fobann  t)on  ben  @(|^amlip:pen  ibtt^ 
bedft  wirb.  3e  junger  bie  ffrucbt  iji,  bejio  tpeniger  tpirb  bie  &IU 
toxiS  t)on  ben  ©cbamlippen  bebedft.  ^er  ^rocefl  ifi  iaf)tx  ber 
umgefebrte,  wie  bei  bem  SRdnndgen.  ^ier  einigt  fid)  bie  fxü^xt 
2:i()eilung;  bei  bem  SBeibc^en  abreitet  fte  umgefel^rt  t)or,  wie 
S.  SKuller  bemerft.  2)ie  inneren  ©dS^amlippen  bilben  ftdb  im 
t)ierten  SJ^onate,  unb  wad^fen  rafcb  über  bie  Klitoris  IJ^inweg,  inbem 
fte  beren  aSorbaut  bilben.  25ie®dS)eibenflaj)j)e  pnbet  f\^  erfi  in 
ber  jweiten  ^dlfte  ber  ©c^wangerfc^jaft.  SSire^  "^at  biefelbe  neuer* 
licbfi  mit  bem  Fremilum  praeputii  ju  ))araQeliftren  gefud^^t. 

S)ie  S3rufle  ftnb  nac^  ÜRedfelVfc^on  im  britten  (Smbrpo^ 
monate  beutlid^^,  wo  bie  äBarje  als  eine  faum  merllidbe,  aber  mit 
einer  \t\)x  weiten  Deffnung  t>erfebene  @f |)aben()eit  erfdS)eint.  SKedfel 
bebt  eS  als  merfwfirbig  f)tü>ox,  baß  tn  ben  legten  9Ronaten  ber 
@cbwangerfd[)aft  unb  beim  reifen  ^it\x$,  bie  S3ru|le  oft  eine  be^i 

i  SJeröl.  2»ecfer«  Unat  IV.  @.  610. 

2  <Sntn>icfelundddef4).  6  421. 

3  2Cnat.  IV.  @.  611. 


tMfttxdit  tnild^ortige  SlfifftgFeit  entl^alten.  S^re  enttmcfelungöge^ 
f4^4te  {^  fibrigenS  bis  ie^t  üenia(|^ffigt,  mt>  erf(|)emt  bentuxf^  im 
tmffont.  iE>tm  tote  otQ  man  fte  mit  bot  ^Sl^mgm  93iEbtmg$^ 
t^mien  dbnli^er  fccemitcnber  jDr&fm  in  SinRong  bringen,  tornn 
biefelben  HuifihtpmQm  an6  bem  2>annro^e  todren? 


^ttftcö  ^apittl 


2>ie  Jtnoc^en  entoi(feln  ftcb  bei  bem  «^fi^ncl^en,  ebenfo  bei  ben 
Gdttgetl^ieren  m6  bem  oberen  ober  ferifen  fiSIatte  ber  Aeiml^aut 
unb  }n>ar  in  ben  aui  bemfelben  fc^on  in  fr&l^efier  Seit  ^ert>orge^ 
benben  (Smbrponalgebitben,  in  ben  SRficf enplatten  unb  tn  im  fBmd)^ 
ober  93i§€eral))latten/  unb  jwar  ium  @d^ui^  f&r  bte  oon  benfelben 
eittgefdE^Ioffenen  Organe  ^  ndmlicb  St&tfenmarf  unb  @ebirn  einerfeitS, 
unb  ^rufi-  uq^  SSaucbetngemeibe  anbererfetts.  Sn  ben  Stüdtn^ 
platten  nehmen  bemgemdfi  bte  SBirbelfduIe  unb  bie  etgentltcben 
®(bdbeIfno^en/  in  ben  S3iSceraI))Iatten  bte  9It))pen,  ber  ®e{td^t§^ 
tbeil  ber  ^o))f{nocben  unb  bte  @]rtremtt4ten  tbren  Urfprung.  Sia^ 
nacb  xooUm  n)tr  bte  Sntwicfelung  be§  Anoc^enf^fiemeS  in  oerfc^te- 
benen  2Cbtbei(ungen  betrauten  ^ 

1  Ueber  bte  Cf^ntwicfetung  ber  Jtncdjien  cttire  x6i  Wv  ein  für  allemal  no<](| 
folgenbe  ^ä^tifttn,  inbem  i^  eö  fär  unnötbig  f)telt,  bte  (^itatt  hti  allen  etn^ 
leUien  JCno4)en  immer  %u  toieberbolen.  ^ie  meiften  berfelben  betreffen  hit  3eit 
ber  erf^n  ^f^feinung  unb  bie  3a^t  ber  SBerfnödtferungöpunfte  ber  etn^elnfn 
JCnodtien^  fowie  bie  2Crt  ber  2Ctt6breitun9  unb  fßereinidund  biefer  ^o4)en« 
punfte.  äßo  befonbere  Unterfudjjunden  befonberS  f^erDor^u^^eben  ftnb^  werbe  t4) 
ba«  6itat  a\x6i  nodti  befcnberö  geben: 

B.  S.  Albinus,    Icones  ossium  foetus,  acc.  osteogeniae  brevis  hbtoria 
L.  B.  1737.  4. 

A,  de  Halter,  Deux  memoires  aur  la  fonnation  des  08.  Lausanne  i7SS, 
S.  Opp.  min.  Vol.  I.  III. 
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1.  6nttt)t(fe(ung  ber  SBitbelfdute. 

iDte  S3i(t)ung  Ut  ©runblage  fut  bte  S^tr6elf4ule  gel^irt  f(|^on 
ju  ben  erfien  SBhrfungen  ber  Sntn^icfelung  beS  AeimeS.  SBtr  fas 
ben  ndmitcb  obett;  bafi  nad)  ben  93eobacbtungen  t)on  ü.  S3aer  ber 
2uerfi  auftretenbe  $rimtttt){ireifen  jTcb  febr  balb  in  bret  Z^ciU  fd)cU 
bet  6§  entn)tdfe(n  ftcb  au§  tbm  feitltcb  bie  fRüämplatttn  u»b  jw- 
fcben  tbnen  erf^etnt  in  Ux  SRitte  ein  feinet  ©treifen  bicbtcccr  ®ub^ 
fianj,  n)elcben  ü.  93aer  bie  fUMtn^aitt,  Chorda  dorsalis  s.  verte- 
braus,  nannte.  S)iefelbe  bejiebt  au§  einer  Vnb^ufung  loon  jtfigel- 
d^en  ober  t)ielmebr  3eQen;  noel^ie  ftcb  f^bt  balb  loon  einer  burcbftcb^ 
ttgen  glasartigen  ©cbeibe  eingef^Ioffen  jeigt;  unb  fte  fieHt  alfo  ge^ 
n)iffermafien  ein  gef&KteS  9?obr  bar.  @\t  finbet  ficb  b^^i^  ^^^b^- 
fcbeinlicb  bei  benßmbr^onen  aller  SEBirbeltbiere  unb  Idfit  ftcb  fouoobi 
auf  £luerburcbfcbnitten  erfennen,  afö  aucb  wegen  ibrer  gtißeren 
Sejligfeit  für  ftcb  tfolirt  in  mebr  ober  minber  n^eniger  großen  @tit(f en 
barfieKen.  I)ocb  toax  ed  mir  bidber  nocb  nicbt  mdgltcb,  ibte  erfie 
6ntn)itfelung  unb  beren  Sufammenbang  mit  ber  Silbung  ber  $ri^ 
mitit)rinne^  SRebudanibre  unb  ben  SBitbelbogenfifitfen  bei  ganj 
ft&ben  ®dugetbierembr9(nen  ju  ermitteln.  Sn  ettoad  \pittxtx  Seit 
babe  icb  fte  inbeffen  aucb  bei  biefen  erfannt,  unb  mi(ro[{o))if(b  um 
tetfucbt. 

S>iefe  Chorda  v^rtebralis  ifl  nun  bie  ©runblage  fitr  bie  (Snt« 

R,  NeBhitty    Human  oateogeny,   Land.  1736,     Ufberf.   t>on  (Brebing. 
Ältenb.  1753.  4. 

G.  C.  Reichel,  Dbs.  de«ossiam  ortu  atque  stnictiira.    Lips.   1760.  4.  * 
Sandifort,  Thes.  Diw.  Vol.  II. 

Kerkringii  Osteogema  foetaom,  in  Mangeti  Biblioth.  anatoin. 
^ani,  3erdlteberund«funbe  beö  Hndeborenen. 
Senff,  Nonnulla  de  incremento  ossium  Embryonam.  Halae  1801. 
^itQzn,  ^xoUfxaqmtnt  einer  9^^^1oqU  be9  fOtenf^ieii. 

Beclard,  Nouveau  Joum.  de  mid,   Tom,  V.  u.  VIL     ^iätVt  Xrd(|tO 
VI.  ®.  405. 

^ed!el/  Tix^\r>  l.  @.  589.    2(natcmte  II. 

66mmerrind,  SSom  fBaue  M  menf^tf^en  Zirpet«.  I. 

•&ilbebranbt^  «^nbbu^  ber  ^Cnotomie  «on  G.  *&.  SSIeber.  fBb.  II. 

SBalentin,  ^anbbu^  ber  Gntwid^elundödef^f^te.  6.  219  fg. 

^.  3.  IBeber,  4>afibbtt4  ber  Seralicbentnadeunbe  imb  itun^.  I. 
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voicFelung  ber  SStrbelfdttle ,  tnbem  fte  eine  \t^x  loerfc^iebene  UnibxU 
bung  bei  t)erfcl()iebenen  Sl&ieren  etfdl^rt.  S5ei  ben  niebrifiji  jte^nben 
Stfdi^en,  nimlicl^  ben  ^pHofiomen  tnttoiiOt  fte  {tc^  burc^  fidrfere 
2(u6bt(bung  in  bem  ©rabe  wÄttx,  bafi  fte  bie  fogenannte  SBirbel- 
fdule  bed  emacbfenen  Zf)xtxa  anMai)t.  S^re  l^ifiologifcl^e  @n^ 
vAdüntiQ  bleibt  l^ier  gleicl^falis  auf  einet  ptimitm  ©rufe  fielen, 
benn  fte  jetgt  aud^  bei  bem  erwacbfenen  Sbiete  nur  eine  bem  |)flans 
ienjellgetvebe  d^nlicl^e  Ztvtnx,  n&mliä)  lautet  biScrete  SeOen^  bie 
mit  einer  Slfifftafeit  gefuUt  ftnb.  S>ai  JRfidf enmarf  Aber  tbr  ijl  nur 
t>on  einem  |)dutigen  @ebUbe  umgeben,  unb  faum,  bafi  bei  Petro- 
myzon  in  ber  3l&t)i  beS  @6)&büi  einige  feitlicbe  ^notf)el{i&(fcben 
als  Sogent^ieile  \>on  3BirbeIfdt|)er  fU^  um  boffelbe  l^erumlagem. 
(Sine  iweite  Sntwicf elungöjlufe  eneic^t  bie  Chorda  dorsalis.  bei  bem 
t>on  mir  befcbriebenen  ftfcbd^nlicben  2Cm:p^ibium ,  Lepidosiren  para- 
doxa,  ^ucb  bei  biefem  bilbet  füe  aU  eine  continuirlicbe  6borba  bie 
fogenannte  SBirbelfduIe,  Aber  voetc|^et  ba§  9iüd(enmarl  t>erlduft.  ZU 
lein  fte  f)nt  {tc(^  IS)ier  infofern  1)i^tx  entn>idfelt,  al§  fte  bie  SSUbung 
be6  Änorpel^  erreicht,  inbem  ftcb  bie«3Bdnbe  ber  fte  confiitutrenben 
primdren  3eßen  t)erbi(fen  unb  unter  einanber,  fowie  mit. einet  Sn- 
terceQuIarfubflan}  loerwac^^fen ,  bie  3eIIenb^Ien  aber  mit  ben  Don 
ibnen  eingefd^^loffcnen  .fernen  unb  ai>c^terjeHen  atö  fogenannte 
Änorj)elf6rperc^en  jurudfbleiben.  2Cucb  legen  fic^  na^  oben  an  fte 
IdngS  i^re^  ganjen  SBerlaufe^  £noc^en|}ti(f e  jum  @cbu^e  be§  fRüdcn-^ 
marfeS  an,  weldiie  ba^er  ben  S3ogentlE)eilen  t)on  SBirbeln  entfprec^en. 
S5ei  allen  übrigen  SBirbeltbieren,  fowo^l  %i((i)m  al6  2(mp^ibtcn, 
Sfigeln  unb  @dugetl[)ieren  wirb  bie-  Chorda  dorsalis  nur  bie  ©runb- 
'  läge  jur  ßntwicfelung  einer  eigentlicl[)en  äBirbelfdule,  unb  jwar  nidS^t 
in  ber  Art,  t>a^  fte  ftdj)  in  einjelne  JTbfc^nttte,  SBirbel,  trennte, 
fonbern,  wie  Sut>ier,  t).  S3aer,  3.  9Rüller  u.  X  gejeigt  b^ben, 
baburcb/  bafi  ftcb  nm  fte  b^vum  bie  Körper  ^  unb  S3ogentbeile  ber 
SSBirbel  entwidfeln.  ®o  ftnben  wir  fte  bei  ben  ©turionen  aucb  nocb 
bei  bem  au^gebilbeten  Spiere,  aber  um  fie  b^^^wwi  an  ibrem  unteren 
Umfang  fnorpelige  paarige  äöaftlartlEieile,  nad)  oben  fnorpeltge  ©o» 
genPudfe  cntwidfelt.  S5ei  ben  Stod)tn  unb  ^aien  b^bcn  ftcb  bie 
Änorj)eltlE)cile  nocb  nicbr  au^gcbilbet,  mtteinanber  t>erbunben  unb 
fieQen  t)oll!ommene  fnorpelige  SSBirbel  bar ;  bie  Chorda  dorsalis  aber, 
um  bie  fte  ftcb  b^tumgebilbet,  jiebt  ftcf)  burcb  alle  2Birbelf6rpct'  ol8 
ein  ßontinuum  ^inburcb.  S5ei  ben  Änocbenfifc()en,  ben  übrigen 
ftfcbdbnlic^en  Zmp^xbUn  unb  ben  üBotrad^iem  im  Sart)eniuf{anbe, 
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werben  bte  fiö)  \xm  bie  S^orba  l^etumbtlbenben  SBtrbel  fnid^ern  unb 
t)etbrdngen  bie  6^orba,  fo  bafi  füe  nur  nodE^  in  ben  t>on  beiben 
(Seiten  fonifcb  au8Qtf)if)lUn  SBirbelf dr))em  al$  eine  gallertige  SRaffe 
übrig  bleibt.  (Snblicb  bei  allen  b^b^^^n  dl^Uxm  erfcbeint  fte  nur  im 
6mbr9onenjufianbe;  unb  ifi  nur  um  fo  fruber  ju  erfennen,  je  ^i^ 
ber  baS  Zf)kx  flebt.  ^CQein  aucb  l)in  bilben  ftcb  um  fte  b^tum  bie 
SBirbel,  n^ie  biefed  t^orjöglicb  t)  S3aer  unb  9?atbfe  beobacbtet 
baben,  auf  folgenbe  SBeife. 

3lad)  fRatf)tt^  lagert  ftcb  ndmliib  nm  bie  6bo^ba  ein  SSla? 
ßem  ab^  ba§  anfangt  allentbalben  gleicbartig  befcbaffen  ifl,  unb  ein 
grobfornige^;  jeUigeS  @efuge  i)at.  3ut)drberfi  fcbeint  eS  an  ber 
recbten  unb  linfen  @eite  jum  93orf(bein  ju  tomtnm,  bann  aber  t>on 
bier  au§  nacb  oben  unb  unten  um  bie  6bo)^ba  b^t^u^i^toucbern ,  fo 
bap  biefe  nacb  einiger  Seit  eine  befonbere^  auS  folcbem  sSlaflem  be« 
flebenbe  S3elegung  erbalten  ^at,  u^elcbe '9{atb(e  bie  S3elegung6^ 
maf^c  ber  SBirbelfaite  nennt  StecbtS  unb  linf^  nimmt  biefelbe  aber 
t)oriug§n)eife  an  S>xät  ju,  jebocb  nicbt  allentbalben  gleicb  ^axt,  fon$ 
bern  an  einigen  ©teilen  mebr,  an  anberen  loiel  weniger,  in  ber 
Hxt,  bap  jeberfeit^  eine  SRenge  t)on  f  leinen  platten  gebtlbet  werben, 
beren  ie  jwei  immer  einen  fcbmaleh  3n)ifcbenraum  jwifcben  {t(b  ia^ 
beU;  in  welcbem  bie  ^elegung^maffe  eine  geringere  S>idfe  beft|t. 
@o  entjiebt  benn  ba§  ^Cnfeben,  welcbea  un^  aucb  bie  ^bbilbungen 
aller  fruben  ^mbr^onen  pon  SSögeln  unb  @dugetbteren  jeigen,  um 
ter  benen  icb  nur  auf  fR.  SBagner'6  Icones  »crweife,  wo  wir 
ju  beiben  Seiten  bed  ftcb  bilbenben  9{ucfenmarfeS  eine  Sieibe  bun& 
ler  öieredEigcr  ^lattcben  feben,  bie  burcb  ^tUm  3»ifcbenrdume  öon 
einanber  getrennt  ftnb.  2)te  erften  biefer  ?>latten  erfcbeinen  in  ber 
fJRitte  beS  ©mbr^o  ungefdbr  in  ber  jufunftig  ber  S3rufi  entfpre^ 
cbenben  ©egenb,  t)ermebren  ftcb  aber  rafcb  fortfcbreitenb  fowobl.nacb 
oben  al$  aucb  befonberS  nacb  unten.  2Cllmdblig  wad^fen  fte  bann 
aber  fowobi  über  al§  unter  ber  Chorda  dorsalis  einanber  ))aarweife 
entgegen,  fo  bap  immer  ie  jwet  ju  einem  Siinge  toerfcbmeljen,  loon 
welcbem  bie  Sborba  eingefcblofpm  ifl.  S>iefe  9?inge  nebmen  bann 
mit  ber  Seit  immer  mebr  an  SRaffe  ju^  werben  breiter  unb  btdPer,* 
unb  fcbnuren  bie  Sßirbelfaite,  wo  fte  t)on  ibnen  umgeben  ifi;  immer 
mebr  ein,  fo  bafi  fte  jule^t  gdu^licb  t>erfcbwinbet.  SwifdS^en  iwet 
Stingen  bleibt  ein  Sbetl  t>on  ibr  äbrtg.    2)te  IRtnge  felbfi*  werben 

1  Vierter  IBerl4lt  ftto  ba«  naturm{ffenf<baftt.  Seminar  I»  ^6iii96ber0.  1839. 
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fo  tu  aBitbe(f6r))er  mi  ber  itmfcbm  iftntn  bldbenbe  Zl^cU  ber 

@(|Orba  boö  Ligameiitiim  intervertebnle. 

9{o(^  el^e  abtt  bie  oben  emdbnten  ^Hatten  ju  bie  Chorda 
domlis  umfaffenben  SRmgen  t^emacbfen  finb,  toud^ert  btefelbe  tSts 
UgtmgSmaffe  bev  Sßirbelfatte,  ber  ffe  t^re  (^tfiej^ung  Derbantoi, 
2tt  beiben  Seiten  beS  f finfttgen  9l&(fenmar(e$  tnnerba(b  ber  fftüdm^ 
platten  in  bie  ^l^t.  %a^  in  biefem  W)üU  gen^innt  fte  an  ben, 
ben  oben  genannten  conefponbirenben  ©teOen,  eine  grifiere  S)ide, 
unb  e6  entfielt  bann  nacb  einiger  3eit  ba^^Cnfeben^  ali  ^ittm  bie 
erwdbnten  ie^t  fertigen  9{inge,  xotlifyt  bie  Q^oiAa  einfcbliefkn, 
gleicbfom  ©trablen  nacb  oben  audgefenbet,  n^elcbe  baS  9i&dFenmar{ 
t)on  beiben  @etten  umfaffen.  9{o(b  fpdter  fominen  biefe  @trablen 
fiber  bem  St&cfenmarfe  paarweife  jur  gegenfeitigen  fdttü^xuni  unb 
äSerwacbfung ,  n>orauf  fte  lauter  SSogen,  bie  jufiinftigen  IBogen  ber 
Sßtrbel  bilben.  '—  (Snblicb  fenbet  bie  fi3etegungSma{fe  ber  SOBtr^ 
belfaite  aucb  feitlicbe  2Cu${irabIungett  au8,  t)on  benen  ftc^  einige 
fidrfer  entmitfeln  unb  ftcb  in  einiger  Entfernung  loon  ben  Stingen 
abglieberU;  unb  fo  £luerf6rtfd^e  unb  9Iippen  n^erben,  anbere  {eine 
©li^berung  erbalten ,  unb  na^b^^  nicbtS  n>eiter  atö  £luerfortfd^ 
ber  äBirbel  bilben. 

@in  ieber  SBirbet  nebfl  feinen  2Cu§{itabtungen  n>irb  bann  ciSU 
mdblig  auf  eine  weiter  unten  für  aQe  Knorpel  genauer  anjugebenbe 
Sßeife  fnorpeltg,  inbem  aucb  bier  guerfi  ber  3Birbel!6rper  unb  bann 
bie  2Cu§{lrabIungen  loerfnorpeln.  SJenn  ftcb  eine  2Cuj{irabIung  t>on 
bem  Uebrigen  abgliebern  foU,  um  iwc  9{ippe  ju  n^erbm,  fo  wirb 
an  ber  ©teile  ber  2(bglieberung  bie  ^affe  b^utartig.  3(u(b  ber 
in)ifd}en  jwei  SSirbeln  beftnblicbe  S^b^il  ber  S3e(egungSmaffe  ber 
SBirbelfduIe  wirb  blutig,  &berf leibet  bie  Ligamenta  intervertebralia, 

unb  erfcbeint  bann  a($  eine  Sortfe^ung  ber  £nocbenbaut  ber  SBir^ 
belfdule. 

S>ie  äSerfnocberung  ber  SQBirbel  gebt  wie  bei  aKen  £nod^en  t>on 
einseinen  fünften,  ben  fogenannten  SSerfndcberungSpunften  auS. 
©ie  3abl  berfelben  fcbeint  öerfcbieben  ju  feijn,  nicbt  nur  für  toer^ 
•fcbiebene  aSSirbel,  fonbern  audS>  bei  tjerfd&iebenen  Snbimbuen,  unb 
baber  bie  SSerfcbiebenbeit,  in  ben  Angaben  ber  ©cbriftjieller  ju  rfib* 
ren.  SRebmen  wir  juerjl  ben  erjlen  unb  jweiten  ^al^xoixbü  unb 
baS  Jtreujbein  anS,  fo  beflgt  nacb  ben  meißen  Angaben  jeber 
SBirbel  brei  SBerfnJcberungSpunfte,  einen  für  ben  Äörper  unb  jwei 
für  bie  Shitnfyälfüiü    @o  i«  93.  Jterfring;  ©immerring, 
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®enff/  ÜRedTel,  2Clbtnud,  Valentin  u.3(.  SSebeutenb  rottet 
nur  9R.  3.  SBeber  ab,  toelc^er  f&r  {eben  äBtrbe(f6rper  mer  obere 
unb  mer  untere ,  alfo  acbt  .Rno(benf)unfte  angtebt  di  foQ  ftcb  b(u 
burcb  beim  %itvi$  t>on  4  —  7  9ßonaten  fon>obI  eine  borijontale  aU 
fenfrecbte  SErennung  ber  Sßtrbelfirper  erfennbar  mad[^en.  2Cußerbem 
Fomnien  nacb  ibut  nocb  an  ben  oberen  unb  unteren  Sldcben  aller 
SBirbelf6r))er  eigene  Itnocbenpunfte  \>ox,  bie  ftcb  erfi  beutlicb  gegen 
t)a§  18te — 20fie  ^af)x  ju  Anocben  fcbeinbar  au^bilben,  unb  bann 
mit  ben  itdrpem  innig  t>ern)a(bfen.  S)ie  SBirbeI!ir))er  b<^ben  nacb 
ibm  ieber  jmei  Anocbenpunfte.  S)en  £luerfortfdgen  unb  Somfort^ 
fd^en  ertbeilen  bie  meifien  ©cbriftfleQer  jebem  einen  Jtnocben))unft. 
9{a(b  äBeber  ifi  t^re  3abl  bei  ben  t^erfcbiebenen  äBirbeln  t)erfcbies 
im.  S3ei  ben  «^afön)irbeln,  n)0  ieber  S)omfortfa6  gef))a(ten  ifi, 
t)at  aucb  ieber  jwei  ^nocbenpunfte,  bei  ben  übrigen  einen.  @benfo 
t)erbdlt  e$  ftcb  mit  ben  £luerfortfd^en  ber  «^atömirbel.  2Cu4  bie 
oberen  fcbiefen  Sortfdge  be§  unterflen  9l&(fen^  unb  ader  Senbenwir? 
bei  baben  nacb  ib>n  ib^en  eigenen  SSerfnicberung^punft.  S>er  erfle 
^atömirbel  ober  2ftla$  b^t  nacb  {iemlicb  öbereinflimmenben  Angaben 
in  feinen  S3ogenbd(ften  jmei  Anocbenfeme,  nacb  9Redfe(  }ün)et(en 
an  ber  Um  Sixptt  entfprecbenben  Stelle  nocb  einen  britten.  S>ev 
@})ifiro))l^euS  entfiebt  nad^  @6mmerrtna  auS  mer  Anocbenfernen, 
jwei  jur  Seite,  einem  im  Ä6rper  unb  einem  im  Processus  odon- 
toideus.  Slacb  SKerfel  bat  er  5  -7,  jwei  för  bie  IBogeubdlften, 
jmei  für  ben  nrocesäus  odontoideus,  jwei  f&r  bie  93ogen  ber  SBirs 
belarterien  unb  einen  f&r  ben  Xbtptt.  Zu6)  SB e ber  ertbeilt  bem 
Processus  odontoideus  jwei  Änocbenf eme.  ©erfelbe  iji  ferner  nacb 
SRaucbart  unb  @6mmerring  biSmeilen  in  ben  Jtdr))er  beSSBirs 
belö  wie  ein  Sapfen  eingefenft.  SSon  ben  Äreujbeinwirbeln  be^ 
(tfeen  bie  brei  oberen  nacb  ©6  mm  er  ring  unb  SRecfel  jeber  fünf, 
bie  beiben  unteren  ieber  brei  ^nocbenpunfte.  9la(^  !9I.  SB e ber 
bat  ber  S3ogen  bed  erfien  S3e(fenn)irbel§  9,  ber  be$  {weiten  7  unb 
ber  ber  brei  übrigen  ieber  5  ^nocbenpunfte.  2Cuferbem  bilben  ftcb 
nacb  ibut  an  ibrer  Superficies  auricularis  nocb  befonbere  J(nocben$ 
fcbeiben  ani  befonberen  Anocbenpunften,  gan}  dbnitcb  n>ie  gwifcben 
ben  SBirbe(f6r))ern.  S>en  einzelnen  SSBirbelfirpem  be$  @teifbeine^ 
liegen  femer  nacb  SBeber  nur  mer  ober  jn^ei  Anoc(;en))unfte  )u 
®runbe. 

SBaS  bie  Seiten  ber  SSerfn6cberung  betrifft;  fo  {|i  bter  iundcbfi 
ju  bemerfen,  baf  nacb  ben  Xngoben  ber  meifliii  ®<br{ft|haer  bie 

|l(otntnerrtn0i  o.  IBaite  b.  menf^il.  Jtteper«.  VIT.  "9^ 


«kl . 


S66     entn>i(f ehing  ber  Süv^pm  unb  beS  aSntflbeineg. 

flSogen  frfi^et  Dn(n6(^em  a\S  bU  Jt6rt)er,  mit  XuSnal^e  ber 
5(reuibemn)trbel,  wo  ba<  Umgefe^rtc  ftattftnbet.  t>.  fßan  totber^ 
ßmc^t  btefem  Uftimmt,  unb  I4f t  bie  Skttnb^tmnim  fr&^ec  in  b<n 
A6q)cni  ali  in  ben  fl3ogm  entfle^fti.  ®\t  follen  nur  fo  t>er#(dK 
itptif  baß  fte  f(bn>er  }u  ftnben  ftnb^  Serner  ^erfnic^em  iucrfl  btc 
^atd^  bann  bU  IBrufi^  unb  IBaudbn)irbeI  unb  jule^t  erfi  gegnt 
(Bnbe  biS  Situ6(ebenS  ber  Ztlai.  2)te  S$er(n6dberun8  ber  SBtrbcb 
fdute  iß  übrigens  bei  ber  ®eburt  no(b  nicbt  üoOenbet,  fonbem  nacb 
ben  Angaben  t>on  @ 6mm erring,  9Retfel  u*  X.  erji  nacb  bcm 
erfien  Sebendial^re.  j^ai  Steißbein  ifi  beim  9}eugeborenen  nocb 
ganj  fnorpelig. 


2.  6ntn)i(felung  ber  Bibppm  unb  be§  S3ru{ibetneg.  • 

SBSie  icb  oben  erwdbnte,  fenbet  bie  S3elegung6ma(fe  ber  SBir^ 
belfaite  außer  ben  nacb  oben  gericbteten  unb  in  bie  9tit(fen))Iatten 
bineinn>u(bemben  Sortfdgen,  n^elc^e  )u  ben  Sßirbelbogen  werben, 
aucb  feitlicbe  JCudfhablungen  au6,  weld^e  eine  mebr  nacb  ixntm 
cont>ergiren^e  9Ii(btung  nebmen,  unb  baber  in  bie  $Bi$ceraI))Iatten 
bineinn>ucbern.  2(n  bem  ber  Sßa\x^1)iiilt  entf))re(benben  S^^eile  ber 
ffiirbelfdule  bleiben  biefe  ^Cudfhablungen  in  ibrem  SBacbStbum  be^ 
\d)xlintt,  gliebem  fi^  oucb  nic|)t  loon  ben  S93irbelFir^>erringen  ab, 
fonbem  n^erben  £luerfortfd^e.  Zn  ben  ber  sSrufi  entfpredE^enben 
Sßirbein  bagegen  tt^alUn  biefe  2Cu8flrabIungen  eine  bebeutenbere  QnU 
n>i(felung.  Sie  bringen  t>on  ber  fl3e(egung§ma{fe  ber  Sßirbelfatte 
immer  n>eiter  in  ben  S3idceral)>Iatten ,  n>elcbe  fidf  ^iex  fcbon  fr&b 
gefcbloffen  baben,  üon  beiben  Seiten  wie  biefe  cont>ergfrenb,  t>or, 
unb  t)ereinigen  {tcb  enblicb  in  ber  9Ritte.  2Cn  ben  SBirbelt6rpem 
gliebern  fie  ftcb  burcb  bif^ologifcbe  Sonberung  ah,  unb  werben  bann 
burcb  ben  S3er(nort)e(ungS  <  unb  SSerfn6(()erung^))roceß  ju  ben  fRxpi 
pen>  3n  ber  ÜRitte  aber,  wo  fte  üorn  iufammenjioßen*,  bilbet  {tcb 
baS  fi3rufibein,  welcbeS  bemnacb  an^  jwei  «^dlften  ^ufam? 
menwäcbfi. 

Sräbere  ©(^riftfleOer  waren  ber  3tnftdE)t,  baß  ftcf^  bie  SSi^cerab 
platten  felbjl  ju  bem  äBrufIforbe,  affo  ju  ben  fRippm,  «rujibein, 
Swifd^enrippenmudFeln,  dußeren  üBrufimudfeln  k.  metamorpboftrten. 
Sleuerbing«  bat  bagegen  fStat^tt  bargetl^an,   baß  biefe§  nicbt  ber 
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%aü  ift,  fonbem  baf,  nad^bem  aUetbingd  suerji  bte  tBtSceta(f>latten 
burdi)  i^re  Idautattige  SBeretnigung  eine  «^fide  f&t  bte  S3tdcera,  unb 
bamit  eine  fB\$cttalf)i^k  gebilbet  b<^ben,  biefelbe  butcb  bie  fpittxm 
bleibenben  Sbeile,  mld)t  t>on  ber  SSirbetf^uIe  t^onoacbfen,  wieber  iet^ 
bringt  n>irb.'S»a*  JRatbfe*  entwidfelt  jtcb  ndmltcb  baS  SBrujibein 
fowobi  bei  S36seln  aI6  bei  ©dugetbieten  au^  }wei  ©eitenbdiften, 
bie  anfangs  weit  auSeinanbet  fiebeff;  fpdter  aber  einanbev  immer 
ndber  r&cfen,  ftcb  enbßcb  bixüf)xm  unb  nun  untereinanber  üer« 
fcbmeljen.  S3ei  (ScbweinSembrponen ,  bie  loom  ©cbeitel  bis  jur 
©cbwanawurjel  1"  S**  rbeinif*  bitten,  fanb  Katbfe  eine  iebe 
»^dlfte  beö  äörufibeinS  unter  ber  gorm  eineö  febr  bunnen,  anS  t)er* 
bicb tetem  ^(afieme  befle^enben  ®treifenS,  ber  bie  üorberen  7  Sixps 
pm  feiner  @ette  untereinanber  loerbanb.  93om  waren  beibe  ^dlf^ 
im  einanber  jtemlicb  nabe,  ie  weiter  nacb  bieten  aber,  befio  mebr 
waren  fte  t)on  einanber  entfernt,  unb  ganj  binten  befanb  ftcb  jwi^ 
fcben  ibnen  ein  febr  anfebnlicber  Swifcbenraum.  S3ei  etwaS  gripe^ 
ren  ©mbr^onen  waren  ffe  aucb  bieten  einanber  um  93ie(e§  n<!b^t, 
fo  bafi  fte  beinabe  einanber  paraQel  waren,  unb  {teilten  jwei  mdßig 
breite,  banne  ^norpelßreifen  bar.  Swifcben  ibnen  war  bie  «^aut 
fiarf  t)erbicbtet,  b^tte  eine  weipe  S^^rbe,  war  unburcbft^tig  /  inbeß 
in  ber  9ladS)barf(^aft  bie  6utiS  nocb  gaKertartig  burcbfcb^inenb  war, 
unb  bilbete  einen  fcbmalen,  niebrigen,  fcbarfen  nacb  außen  t)or< 
fprtngenben  ^iel.  iBei  ©cbweinSembrponen  enblicb,  bie  eine  Sdnge 
t>on  2"  2'"  ^attm,  waren  fte  fcbon  t>iüXQ  t)erhior))ett  unb  unter« 
einanber  nacb  ib^^  ganjenSdnge  t>erwa(bfen;  bocb  fonnte  Statbfe 
unter  ber  ^norpelbaut  eine  bie  ganje  fBtittellinie  bed  JBrufibeineS 
barfiellenbe  weiße,  febr  b&nne  blutige  2inie  bemerfen,  bie  gleicb« 
fam  eine  dlaxbt  jwifcben  ben  beiben  urf))rängli(b  getrennten  ©eitern 
bd(ften  auSmacbte.  fRaf^lz  betracbtet  biefe  SntwidFelungdart  beS 
93rufibeined  atö  einen  SSeweid  ffir  feine  Sebre,  baß  Jtnocben  unb 
9Ru6feln  ftcb  nicbt  in  ben  urf))rfinglicben,  bie  SSi^ceralbible  fcbließem 
hm  93i6ceral))(atten ,  bie  er  bie  Membrana  reoniens  inferior  nennt, 
entwidPeln,  fonbem  aud  neu  gebilbeten  Zf)dkn  erjeugt  werben, 
welcbe  t)on  ber  Hxc  beS  (Smbr^o,  als  welcbe  er  ben  |>r{mittt>{ireifen 
betracbtet,  ausgeben,  unb  üon  beiben  Seiten  einanber  immer  ndber 
fommen,  biö  fte  einanber  unter  SSerbrdngung  unb  9tefor))tion  iener 
Membrana  renniens  inferior  berfib^en  unb  unter  einanber  t^erfcbmeljen. 
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2)ie  9t\pptn  entfielen  fibtigenS  fe^r  frfi(,  brnn  fte  ftnb  fd^on 
in  ber  feisten  SBSocde  beim  aRmfcben  M  fnotpeligc  Streifen  ju 
erfennen,  unb  t>erfnicbeTn  a\xä)  ndcbfi  bem  Seifenbeine  am  fru^eflen. 
3tad)  JCerfring  foQen  bie  mittleren  Stippen  fcbon  im  jn^etten 
aRonate,  nacb  @enff  aber  bie  fr&b^ft^n  in  ber  neunten  bi$  eilften 
SBocbe  t)ertnicbem.  Capitulum  unb  Tuberciilum  untcrfc^eibet  man 
nacb  ®  e  n  f f  in  ber  breijebnten  fBocbe.  —  X>k  S3ilbung  unb  SSerfnor^ 
pelung  bed  S3ru{ibeine$  mufi  nacb  obiger  iOarfiedung  f^dter  afö  bte 
ber  fRxppm  folgen.  S3ei  ©cbweineembrponen  fab  fRat^lz  feine 
Silbung  aus  in>ei  «^dlften  gang  befiimmt.  S)iefelben  t>ereintgen  ftcb 
oben  früber  aß  unten.  jDamit  bdngt  eS  audb  toobi  iufammen,  baf 
ber  Processus  xiphoidcns  nacb  S.  ^.  SBeber  in  frfiber  Seit  ganj 
ftlflt.  £)te  SBerfnicberung  beS  SßrufibeineS  fcbeint  fowobi  in  ber 
3abl  ber  Jtnocbenferne,  alS  in  ber  Seit  gu  t)ariiren.  @ie  fdbeint 
nie  t>or  @nbe  be$  4ten,  oft  aber  aucb  erfi  im  6ten  SRonate  einju- 
treten.  S3eim  reifen  S^tud  beft^t  nacb  ©immerring  ber  obere 
Zbeil  M  S3ruftbeine6  einen,  ber  mittlere  meifi  t>ier,  unb  ber  un^ 
tere  n>ieber  einen  Jtnocbenfem. 


3.  (Sntn>icfelung  beg  ^pf^eteteg. 

3u  einem  ricbtigen  Serftdnbnip  ber  Cntioicfelung  unb  Sit 
bung  bed  ftopfffeleteg  mufi  man  toor  allem  barauf  aufmerffam  fepn, 
baß  baffelbe  nacb  einem  dbnlidben,  tt>enngleicb  b^b^^  au^gebilbeten 
Xppug  angeorbnet  xft,  n>ie  bie  SBirbelfduIe,  gleidb  wie  ung  baS 
@ebim  eine  b^b^^  entwickelte  Partie  bed  Stucfenmarfed  barjient. 
£)tefe  Sbee,  welcbe  aüerbingd  iuerfi  au§  ber  t>ergleicbenben  Tlnato^ 
mie  b^i^^orgegangen  ifi,  würbe  in  ber  neueren  Seit  burcb  bie  Zxbeu 
ten  ö.  «aer'ö,  JRatbfe'ö,  SSalentin'S,  «eicberf«  u.  2f. 
aucb  burcb  bie  SnttoidPelungSgefcbtcbte  bewabrbeitet.  9Ran  über- 
{engte  ftcb  burcb  fte,  bafi  aucb  ber  @cbdbel  eine  SBirbelfduIe  bar- 
fttUt,  unb  bap  ftcb  an  ibm  biefelben  @ntn>tdFeIung§momente  wieber- 
boleu;  wie  bei  ber  SBtrbelbilbung.  £)ocb  ftnb  e§  üori&glicb  erß  bie 
neuefien  arbeiten  \>on  Steicbert  unb  SRatitt  gewefen,  bie  biefe 
Sabrbeit  fefier  begrunbet,  fte  im  ©pedeQen  bargelegt,  unb  ibre  TfuSbeb- 
nung  wie  ©renjen feßgefieOt baben.  SIeicbert'  b^t t>oriugäwetfe burcb 
feine  2(rbeiten  fiber  bie  fogenannten  Jttemen  -  ober  93t6ceraIbogen  unb 
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burdj^  bie  9tad[)n>eifung  be6  2(nt{)etle^,  ipeld^en  btefe(ben  bei  bet  SBiU 
bung  ber  @eßcbtöfnocben  b^ben,  fon>te  burcb  feine  Untetfucbungen 
an  Vmpbibien M  dtat^U  aber  fotDobl  in  feiner  ßntoicfelungSges 
fcbicbte  ber  9latter,  afö  befonberS  in  tem  fcbon  oben  genannten 
jSBericbte  Aber  ba§  naturwiffenfcbaftltcbe  @emtnar  }u  ^inigöberg 
1839  bier5U  beigetragen.  Sn  lei^terem  Programm  ftnben  ftcb  nos 
mentitcb,  n)enngleicb  fur5e,  bocb  bie  genaueren  unO  in  bie  frübefie 
Seit  jurudFgreifenben  Unterfucbungen  über  bie  S3ilbung  be^  @cbdbeU 
aller  äßirbeltbiere ,  aucb  ber  ©dugetbiere.  @ie  ftnben  gen)ifi  aucb 
ibre  2(nn)enbung  auf  ben  SRenfd^en,  unb  wir  (5nnen  fte  baber  fitr 
bie  allgemeine  S>arf!enung  mit  r>oütm  Stecbte  aucb  fä(  biefen  fub^ 
fiituiren ,  bi§  fte  aucb  b^er  fpecieU  nacbgewiefen  ftnb.  ^r  bie  @nt« 
n>i(felung  ber  einzelnen  Z1)ük  unb  £nocben  beS  @cbdbeIS  befti^en 
n)ir  jablreicbe  Unterfucbungen  t>teler  Knatomen,  bie  gerabe  t>orjugS$ 
weife  ben  ÜRenfcben  betreffen.  ÜRufite  man  biefelben  bi^ber  für  t>on 
geringerem  wiffenfcbaftlid^em  Sntereffe  1)alUn,  weil  ibnen  ein  t>er' 
fnfi^)fenbc§  Sanb  feblte,  fo  fangen  fie  jei^t  an,  burcb  bie  genannt 
ten  neuefien  TlxbexUn  ein  folcbe^  mebr  ju  erbalten. 

SQSir.  muffen  bdber  bat>on  ausgeben,  bap  bie  Uranlagen  bed 
(Smbr^o,  9{üdFeQ))latten  unb  9{&(f enfaite^  auc^  bei  berS3iIbung  feined 
t)orberen  Subea,  beS  Jtopfe^  betbeiltgt  ftnb,  wie  bei  ber  S3i(bung 
be§  9ium))fe^.  Sßir  faben  oben,  bafi  bie  9{u(fen))Iatten  ^Ux  naö) 
Dorn  in  brei  b^ntereinanber  liegenben  iSucbten  au^einanberwicben 
unb  ftcb  bann  tbeild  an  unb  für  ftcb/  tbei(§  wabrfcbeinitcb  anfangs 
burcb  8?atbiEe'6  Membrana  reuniens  superior  ju  brei  untereinan« 
ber  vereinigten  SSIafen  ober  Äai)feln  fcbloffen,  in  welcben  f!cb  He 
SfRebudarribre  ju  ben  brei  ))rimiti))en  «^irnjeQen  entwicfelte.  £)iefe 
Don  ben  9fu(fen))Iatten  gebilbete  breigetbeilte  ^ap^l  ma^t  nun  bie 
©runblage  für  bie  SntwidFelung  ber  @cbdbel{nocben  au§.  X>it 
SQirbelfaite  reicbt  nicbt  fo  weit  nacb  t>orn  wie  bie  9iitdFen))Iatten, 
fonbem  nacb  ben  Unterfucbungen  t>on  fRatl^lt  nur  bi6  jwifcben  bie 
aud  ber  btnterfien  ©ebirnjede  b^toorbrecbenben  ©eb^rbldScben ,  wo^ 
felbfi  fte  mit  einem  mebr  ober  weniger  f))i|en  @nbe  ftcb  verliert. 
93on  ibr  auS  unb  innerbalb  ber  blafenartig  gefialteten  StitdF enplatten 
entwickeln  ftd^  nun  bie  etgentlid()en  @cbdbelFnocben  auf  dbnlicbe 
SSeife,  wie  bie  2l^ei(e  ber  SBitrbel  am  Stuntpfe.     ^ber  au4^  bie 

i  Uebet  bie  ^ttPiceelungigefcbicbte  beS  5Copfed  ber  nacTten  2CmpbiMett. 
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SSidceralpIatten  ftnben  ftd^  tbm\oxoo\)l  an  btefem  Derberen  (Snbc  beS 
(Embryo,  tote  an  bem  Stumpfe,  unb  fo  to'it  fit  l^m  befiimmt  ftnb 
bie  @runblage  f&r  bie  bte  eigentlicben  SSidcera  etnfc^ltefienben  ®ebttbe  ju 
liefern,  fo  ^at  aucb  ber  Jtopf  feinen  SSidceralantbeil ,  SKunbs  unb 
SlafenbiblCf  beren  {le  einfcbließenben  SIbeile  gleicbfaDS  ani  ben 
Cieceralplatten  ftcb  entmtcfeln.  @ie  treten  bier  nur  in  einer  etgem 
tbfimlicben  ^orm,  ndmlicb  in  ber  oon  einjelnen  burcb  3»ifcbenrditme 
getrennten  beißen  auf,  bie  man  bie  Jemens  ober  SSiSceralbo^en 
genannt  ^at,  unb  au$  unb  in  ibnen  entwitfelt  ftcb  ber  grißteSbeil 
ber  @eftcbta{nodben.  SBir  mfiffen  bie  entwidFelung  biefer  eingelnen 
Partien  fbt  {üb  oerfolgen,  unb  jtoar  tt>erbe  icb  iuerfi  mit  ber  Wla 
tomorpbofe  ber  St&dFenpIatten  unb  beS  J^opfflucfeS  ber  Chorda  dor- 
nlb  ju  bem  eigentlicben  @cbdbel,  ben  2(nfang  macben. 

A.  GnttoidFelung  be§  @(bdbetS. 

Sßie  um  bie  Chorda  dorsalis  an  bem  9lum))fe,  fo  lagert  ftcb 
ottcb  um  beren  £o))f{i&(f  ein  S3(aftem,  eine  SSelegungdmaffe  ob, 
»elcbe  bmi  n>abrf(beinlicb  iuerfi  aucb  nur  an  i^ren  beiben  leiten 
erfcbeint,  fe^r  batb  aber  biefelbe  runb  b^um  umgiebt,  unb  fo  eine 
Gcbeibe  ber  6l^orba  barfiellt.  £)ocb  bduft  ßcb  baffelbe  befonberS 
^arf  2u  beiben  ©eiten  ber  6borba  an,  fo  ba^  biefelbe  gleicbfam 
5toei  ^liiQzl  erbdlt,  xoAdft  baber  in  ber  f&nftigen  Basis  cranii  lie? 
gen.  @$  feigt  ftcb  ferner  bie  S3elegungdma{fe  nacb  oom  nocb  eine 
Strecfe  über  baS  oorbere  Snbe  ber  SEBirbelfaite  binau^  fort,  tnbem 
bie  oon  ibr  gebilbete  Scbeibe  fammt  ibren  beiben  Siegeln  in  eine 
borijontale  SSafel  Äbergebt,  bie  gleicbfaUd  einen  Sb^il  ber  jutänfti^ 
gen  ßasis  cranii  auSmadf^t,  unb  beinabe  bis  an  bad  bintere  @nbe 
bed  ^irntricbterS  reicbt.  ^ier  aber  tbeilt  fte  ftd^  unb  fenbet  einige 
3fortfdge  aus.  3n)ei  berfelben  ftnb  auf  bie  beiben  ©eitenbdiften  beS 
JtopfeS  oertbeilt,  unb  laufen  bis  an  baS  oorbere  @nbe  ber  ^irn^ 
fcbale,  bis  in  bie  untere  Partie  ber  urf))rung(icben  oorberfien  bla$ 
fenartigen  ^Bereinigung  ber  9{&cf en))latten ,  ber  jufunftigen  @tim- 
toanb,  unb  liegen  bi^r  bid^t  beifammen,  wdbrenb  fte  in  ibrem  Üb^ 
rigen  Verläufe  mebr  ober  n>eniger  n)eit  oon  einanber  entfernt  ftnb. 
Durcb  ben  binterfien  Z^tU  ber  )n)ifcben  ibnen  befmblidben  S&de 
^&\pt  ftcb  nacb9?atb(e  bie9Runb^au(  gegen  bie  @cbdbelb&bl^  auS, 
um  bie  Glandula  pituitaria  gu  bi(ben^    Stoiftb^n  biefen  beiben 
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Sortfd^en  ge^t  iDon  bem  t)otberen  Snbe  bed  tafelfirnitg  Dorfpringem 
ben  2;()etled  ber  SSelegungdmaffe  ber  St&cfenfatte  noc()  ein  brittet. 
unpaariger  Sbttfa^  au$.  @r  ^at  eine  geringere  8dnge  atö  bte  bei^ 
ben  toorigen,  ragt  in  bie  ®c^dbell^6()le  (hinein,  inbem  er  nad^  oben 
unb  t)om  aufgebogen  iji,  }eigt  fid)  mit  feiner  coniDe^en  Seite  na4 
bonti  mit  ber  concaoen  nac^  ^inUn  itxxd)Ut,  liegt  ^wifcben  ber  er^ 
fttn  unb  britten  ^xtn^Ut  in  ber  anfe^nlid^  tiefen  SBud^t,  bie  bai 
®elS)irn  inx6)  feine  fdj^on  frfi^e  flarfe  S3eugung  nac^  t>om  macfit 
unb  reid^t  mit  feinem  @nbe  an  bie  untere  @eite  ber  mittleren  ^im^ 
jede.  £)aS  ®e(^irn  fct)eint  ffd;^  gen^iffermafien  um  biefen  Sortfag 
l^erum  geMmmt  5u  |)aben.  9latl^{e  nennt  biefe  Sortfd^e  bieS3at 
fen  beS  ©c^dbeia.  S)er  unpaare  mittlere  Sortfa^  t>erf(iw{nbet  aber 
in  ber  Solge  wieber  fpurlod,  obne  {!(&  ju  irgenb  einem  bleibenben 
ZieiU  umiun)anbeln.  S)ie  beiben  paarigen  aber  rfitfen  immer  nh 
^er  sufammen,  unb  oerfdEimeljen  bei  ben  Sßammalien  fc|^on  fr&^  in 
i^rer  ganjen  8dnge. 

S)iefe  ©ebilbe  ftnb  nun  bie  ©runblage  fär  bie  bleibenben  Ano^ 
4)en  an  ber  Basis  cranii.  fllaö)Um  n&wiid)  bie  S3elegung$ma{fe 
ber  SSirbelfaite  t>erfnort)elt  xft,  wobei  baS  toon  i^r  eingefd^^ff^ne 
JtopffiAcf  ber  le^teren  berfc^winbet ,  fo  bilbet  ftcfi  in  ber  ®egenb, 
wo  biefea  ftiiUx  ftc^  befanb,  ber  Äirper  bed  ^interfiauptbei^ 
neS.  @§  entfielet  berfelbe  bal^er  ganj  in  d^nlid^er  Tixi,  tme  ber 
Sixptt  eined  Sßirbeld,  nur  bafi  er  eine  anbere  Sorm  atö  biefer  be^ 
ftgt,  ndmlidi)  me^r  eine  Safel  aia  einen  furjen  cplinberarttgen  Six^ 
per  barfieHt,  wad  aber  gan}  nat&rlic^  mit  ber  grifieren  (Snttoitfe^ 
lung  bed  ®el^irned  in  bie  S3reite  jufammenf^dngt.  3n  einiget  (Snt* 
femung  t>or  biefer  Anodi)entafel,  ndmlid()  in  bem  fiber  ba8  AopfjÜtc! 
ber  SSiirbelfaite  l^inauSragenben  Z^üU  ber  burdf^  bie  S3elegungdmaffe 
berfelben  gebilben  SEafel,  entfielt  fobann  ein  )weiteS  ^od^enjUuf, 
ber  ^irper  beS  Hinteren  £etlbeined.  Xnfangd  beftnbet  ftdj^ 
baffelbe  in  jiemlic^  weiter  Entfernung  t>on  bem  tx\tm,  aUmd^^lig 
ober  fommen  {le  fid)  einanber  nd^er,  ber&^ren  ^ä)  unb  t>erf4imel< 
Jen  felbß  fpdter  miteinanber.  Sd  entfielet  alfo  ber  Airper  beS  l^in> 
teren  Aeilbeine^,  obgleich  noc^  in  ber  SSelegungSmaffe  ber  ®trbeU 
\aite,  boc^  nid^t  gan;  in  berfelben  Seife  wie  ein  Jt&rper  eines  fßks 
belbeineS,  ba  er  ntemaia  einen  2^eil  ber  Sirbelfaite  einf4)lie6t 
toielmefir  fid;^  bor  berfelben  bilbet,  unb  gleid^  anfangt  eine  bi4»te 
9>latte  barfieHt.  Tiu^  ifi  feine  aSerbinbung  mit  bem  5t6iper  bcS 
.^inter^uptbeineS  onber«  als  wie  bie  jweier  SBirbel  unterebtonber, 
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ia  ^ö)  bte  Ligamenta  intenrertebralia  ouS  ber  CM^ribe  ber  Sßttbet 
/aite  bttbcn,  bte  ^ter  ft^It  mad>  9t.  3.  SSieber'  foO  ftcb  baffelbe 
inbcfTm  bis  jur  SBemacbfung  betber  Anocben  toirfficb  t^orfmbm. 
39  ein  befimbnnr  toorbererAeilbetnfirper  t>orbdnbfn,  fo  mU 
toiäzlt  ftcb  berfelbe  nicbt  mcfyt  atxi  einem  Sb^ile  ber  SBtlegangßs 
mttffe  ber  SBirbeffduIe,  fonbem  au<  bem  gnotfcben  ober  unter  ben 
beiben  ))aartgen  Gcb^bclbalfen  biefer  SSelegmigSmajfe  befmblicbcn 
Slaßeme.  @r  entfiebt  baber  burcbaud  nicbt  mtt^x  nacb  ber  Xrt  eb 
na  SBirbelf (rperö ,  tnbem  er  loeber  einen  Sb^tt  ber  SSirbelfatte 
etnfcbliefiti  nocb  beren  S3eIegungSmaj|e  angebirt.  @S  fc()eint  aber 
ein  befonberer  t>orberer  Airper  be<  Aeilbeined  nocb  ben  Unterfucbuns 
gen  t)on  ftatbfe  bei  moncben  ®4ugetf)ieren,  namrntßcb  SBieber^ 
fduem  unb  @cbtoeinen,  gon}  ju  feblen.  2)tefer  2(n{tcbt  ftnb  au(b 
mehrere  S3eobad!iter  itber  ben  menfcblid^en  ®cbdt>el,  j.  93.  Xers 
frittg,  9licolai  u.  Tl.,  welcbe  alle  nur  t>on  einem  j^eilbetnfirper 
fprecben.  fRat^tc  glaubt  baffer,  bag  bei  biefen  @4ugetbieren  unb 
aui^  xoot)l  bem  SRenfcben  ber  ganje  jtir^er  beS  Keilbeines  baburcb 
entße^t,  bag  bie  SBurjeln  ber  beiben  t>orberen  Slugel  tbeilS  untere 
etnanber,  tbeitt  mit  bem  itt>ifcben  ben  binteren  Slugeln  gelegenen 
KnocbenftädFe  (bem  Jtirper  beS  bunteren  Keilbeines)  t>errcbmel)en, 
unb  bag  biefeS  (entere  bann  unter  ben  t)erfcbniolsenen  Sl&geln  weitet 
nacb  t>om.  wucbert.  9tacb  9R.  3.  SB e ber'  inbeffen,  bilbet  ftcb 
}toifcben  ben  {leinen  ober  t>orberen  Slägeln  ein  eigenes  Knocbenpaar, 
n)elcbeS  nicbt  bem  eigentlicben  ober  binteren  Keilbeinf6r))er  angebirt, 
fonbem  einen  fitr  ftcb  befiebenben,  unb  ettoaS  fpdter  bte  Fletnen 
Sffigel  t>erbinbenben  Knocben  barfieUt.  S)ocb  fagt  aucb  9Beber, 
bag  fomit  baS  t>orbere  Keilbein  t>on  ben  fleinen  klügeln  unb  bem 
Sn)ifcben  ibnen  gelagerten  unb  fte  t>erbinbenben  Korper  gebilbet  tt>erbe^ 
tt>aS  alfo  beinabe  mitStatb^e'SSReinung  äbereinfiimmt.  S)a  man 
inbeffen  ifterS  einen  t>orberen  unb  binteren  Keilbeinförper  beutlidb 
toon  einanber  getrennt  ftnbet,  ba  man  ferner  nacb  SS e ber  auf 
^urcbfcbnitten  biefe  SErennung  felbft  nocb  bis  inS  jtoeite  3abr  er» 
fennen  fann,  fo  micbte  bier  t>ielleicbt  bocb  nocb  ^ine  ihdt  in 
8t  at  bte 'S  Unterfucbungen  fepn,  beren  2(uSfullung  ein  $rimitit>ges 
bilbe  aucb  ^r  ben  t>orberen  Keilbeinförper  nacbwiefe. 

Sßeiter  nacb  t>orn  erfiredFten  ftcb/  n>ie  wir  oben  faben^   bte 
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paarigen  Sortfdge  ober  S3alfen  beS  @dE)(!beI6  an  ber  Basis  cranii 
btd  bal^tn,  wo  bte  untere  SBanbung  ber  Jtapfel/  n)elcl[ie  ie^t  bod 
©ebtrn  umgiebt,  unb  welcbe  ftcb  jur  |)tmfcbale^  entwickeln  foQ,  in  bie 
Derbere  äBanbung  btefer  ^apfel  ober  in  bie  ®ttrnn)anb  äberge^t,  wo 
btefe  Zapfet  eben  eine  Tixt  nadg  unten  gerichteten  Sortfaig  )u  iKlben 
im  ^Begriff  ifi,  ben  man  ben  ©tirnfortfa^  genannt  ^at  3tt  bei^ 
ben  (Seiten  be§  t>orberf}en  t>ereintgten  Sb^Ued  'ber  S3alfen,  bilben 
ftcb  bie  oben^  bereits  ernodbnten  ©ruben  ober  ©dcfcben  f&r  bie 
S?iecbb<5ute.  SEdb^^^^b  biefe  barauf  an  Umfang  junebmen,  t>er- 
fcbmeljen  jwifcben  ibnen  bie  paarigen  iSalfen  beS  @c^dbel6,  wer^ 
ben  fnorpeltg  unb  bilben  ft^  ju  einer  platte  anS,  welcbe  bie 
@cbeiben)anb  ber  9lafenbHlcn  barfieUt.  ä3on  bem  oberen 
9?anbe  berfelben  wdcbfi  fcbon  fräb/  nocb  ebe  fte  oerfnorpelt,  ieber^ 
feit§  unter  einem  faß  regten  Sßinfel  eine  beinabe  b^rijontal  gele^ 
gene  b&nnere  platte  f)tx\>ox,  bie  gleicbfaO^  t>erfnorpeIt,  nacb  einiger 
Seit  an  ber  oberen  Sldcbe  cont>e]r,  an  ber  unteren  concat)  erfcbeint, 
bie  SiU(J)1)a\xt  t>on  obenber  mebr  ober  weniger  weit  bebedFt,  unb 
ftcb  aucb  um  bie  dufiere  @eite  berfelben  b^nimw6lbt.  @ie  treibt 
tann  gegen  bie  t>on  ber  Stiecbb^ut  umfcblojfene  ^ib^^  blattarttge 
STuSwucbfe  in  größerer  ober  geringerer  3abl  b^^^^or,  welcbe  bann  in 
Saiten  jjener  ^aut  ju  liegen  fommen  unb  bie  9{iecbmufcbeltt  bxU 
ben.  @in  anberer  %\)cH  ber  genannten  borijontalen  platte  legt 
ftcb  t>or  ben  2(u6gang  bed  ®erucb6nert>en  au$  ber  @cbdbelb6ble  unb 
bilbet  bie  @runblage  t)on  einer  @eitenbdlfte  ber  Lamina  cribrosa 
be§@iebbeine$,  unb  wieber  a\x^  anberen  entwideln  ftcb  bte 
Seilen  unb  bie  Lamina  papyracea  bejfelben.  S)ie  @cbeibewanb  felbß, 
welcbe  bie  beiben  befcbriebenen  platten  auöfenbet,  oerfnöcbert  unb 
wirb  bie  (n6cberne  @(beibewanb  ber  3la\t  fammt  ber  Crista  galli, 
bie  als  eine  S3erldngerung  berfelben  ju  betracbten  ifi.  ^ternacb 
ftebt  man,  bafi  iaS  Sttecbbein  feiner  iStlbung  nadb  t>on  einem 
äBirbel  febr  t>erfcbieben  ift;  aucb  umfcbliefit  ed  gu  feiner  Seit  einen 
Äbfcbnitt  be§  SRertjenrobreS,  unb  jeigt  audS;  nie  trgenb  eine  aufs 
fallenbe  !Kebnlicb!eit  mit  einem  tppifcb  gebauten  Sßirbelbetne.  Sm^ 
beffen  barf  man  in  9t&dFftcbt  barauf,  bafi  e§  aud  einem  SlfftiU  ber 
t>erldngerten  SSelegungSmaffe  ber  SBirbelfaite,  ndmitcb  aui  bem  Pors 
beren  Z^dLt  ber  paarigen  SSalfen  beS  @cbdbetö  entfiebt,  baffelbe 
bocb  für  einen  mobiftcirten  SBirbelfirper  ^alUrt,  t>on  welcbem  be^ 
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Iwft  tcr  Cli#IIttiig  bct  6eni46i9eif}fitge,  bk  fic^  tl^  ior  CdU 
mriMim,  fUtUimtigt  Sottf^  bcnwfgCTNwWim  fmb.  ScbenfolU 
likf  toff  man  hat  fRitd^bm  aü  boS  i>ocbcrc  Cnbe  bct  SBtrbelfatte 

60t9t€  nun  ferner  jn  ben  SBirbelf6rpem  ber  SBtrbelfiule  btc 
tS$ga($bdt  ^{tttrefen,  fo  entwicfeln  {t(^  d(in(t(bc  Zueile  ouc^  fbr 
Me  JUrper  bcr  @4i4bel»rirbel,  ober  fretlicb  ben  mobificirten  (Sbo^ 
fofter  biefer  Strbel  in  gletcbem  ®rabe  tbetlenb. 

2)enina<b  entfieben  bte  @eitentbet(e  be<  ^tnterban|>tfts 
beinet  nocb  flon}  fo^  wie  bie  JBogenfcbenfel  ber  SStrbetbetne  als 
Idtfßrablungen  ber  SelegungSmaffe  M  Jtopffl&(f eS  ber  Sirbelfoite. 
9tttr  enei(ben  fie  etnanber  in  ber  Wtittt  xAd^t,  xoai  mit  bem  bebeu^ 
tenberen  Umfange  btt  i>on  i^ntn  umfaßten  Z^Ält^  ber  äRebuOar« 
r^bre  in  Sufammenbang  fiebt,  unb  t$  entwidFelt  ffcb  {wtfcben  ibnen 
liB  befonbere«  ScbaltfHtcf/  bie  ®(buppe  beS  «^interbauptS^ 
bcinet,  bie  mm  U$balb  aucb  einem  S>omfortfa$e  gleicbsefieOt  bot. 
Sie  beiben  Slfigel  ber  Jteilbeine  entfleben  aber  ntematö  burcb 
Vntfhrablungen  ber  Zbdlt  ber  e^&Mgnxnbfi&d^t,  benn  ffe'  toüifftn 
rnber  au<  ben  t>aarigen  Statten  M  ©cb^befö,  fiber  benfn  fie  itmt 
Cprfcbeine  fommen;  nocb  ^uS  bem  Siixpn  Ui  JteilbeineS  b^or, 
frobent  bilben  ftcb  getrennt  t>on  ibnen  in  ben  urf^runglicben ,  Don 
ben  {RfidFenpIatten  gebiibeten  ®eitenn>dnben  ber  «^imfa))fel.  @$  ifi 
femer  aucb  ibt  9Bac()dtbum  ali  93ogen{lucre ,  um  ba$  ftcb  mdcbtig 
t^ergr6fernbe  @ebim  ju  bebecTen,  t)tel  ju  gering,  fo  baff  aucb  bi^ 
Gcboltfnocben  eintreten  mü^m,  ndmlicb  bie  @d()eitelbetne  unb 
Stirnbeine.  fBei  bem  ©iebbeine  Derb^lt  e$  fifcb  umgetebrt 
Snbem  bier  fein  Sb^il  ber  SRebuQarribre  gu  umfcbliefen  x%  feblen 
an<b  bie  ÜBogenfificre  ginjücb/  unb  n^ir  ftnben  ftatt  beren  bi^^  <^n 
bem  t)orberen  (Snbe  nur  nocb  einige  anbere  ^nocben,  bie  man  b^cb^ 
ftene  als  üBelegungdfifidFe  fär  ba§  9?tec^bein  betrachten  fonn.  £)ie^ 
fe<  ftnb  bie  9tafenbeine  unb  ber  Vomer.  @r{tere  bilben  ftcb 
nimlicb  bic^t  auf  ben  oben  erto^bnten,  {ur  SntundFelung  ber  @ei$ 
tent^eile  be<  SiebbeineS  unb  ber  Sliecbmufcbeln  befHnmiten  borijon^ 
talen  9>(atten.  j&er  Vomer  aber  entftebt  an  bem  unteren  Stanbe 
ber  fnorpeligen  9lafenfcbeibetoanb  jwifcben  bem  J(nor))eI  felbfl  unb 
feinem  ^ericbonbrium.  6r  fiebt  feiner  S3ilbung$gef(bicbte  nacb  in 
gor  ftiner  ndberen  93e5iebung  )u  bem  S93trbelbau  /  tt>ie  man  in  ber 
Dergleicbenben  Anatomie  anjunebmen  geneigt  gen)efen  ifi.  —  (Zub- 
lieb bilben  ftcb  nocb  t>or  bem  t>orber{len  t>erfcbmolienett  Snbe  ber 
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@4)&belbalfen  ganj  gefonbert  9on  benfelben,  unb  ba^er  aud^  in  gar 
feinet  ndl^eren  i!Bei{e()ung  ju  bem  Sßirbelt9))ud  bie  Swifd^enfie* 
fer  au^. 

S3ei  biefen  ba§  ©ebirn  einfdbliefienben  unb  au§  ben  Stfitfen^ 
))latten  l^ert)orge^enben  Z^AUn  ber  @c|)dbeI{nocben,  ftnb  ntiii  np^^ 
mall  bie @di)I(!fenb eine  ju  emd^nen.  Scb  l^obe  ober  fd^on otai 
beibem@ebitorgane^  bie SntoidFelung  be§Se(fenbeineS  t)erfblgt, 
unb  n>iv  faben  bort,  wie  baffelbe  au$  einer  2(u6bucbtung  ber  gol^ 
lertigen,  t>on  ben  dtnäznplatttn  gebilbeten  @eitenn)anb  ber  ©ebirm 
fa^fel  entfielet,  in  n^eld^e  baS  ©eb^rbldScben  ful^  au&  ber  SRebul^ 
larril^re  btneinbilbet.  S)iefe  2(ulbucbtung,  welche  wir  oben  mit 
9{atb{e  bie  ©ebörfapfel  nannten,  ftebt  ober  in  gor  (einem  Sufams 
menbange  mit  ber  SSelegundSmaffe  ber  Sßirbelfaite,  unb  tB  latm 
baber  aucb  bad  Seifenbein  gar  ni4)t  in  ben  S93irbeIt9^uS  beS  6(bi^ 
belS  binein  gebradi)t  tt>erben.  2Cucb  bie  &ö)nppt  unb  bie  Pin 
mastoidea  bed  @dbldfenbeine$  entn>icfeln  ftcb  nur  in  ber  Gubfiang 
ber  urf)>r{tnglid(ien  ^irnfapfel,  ftnb  g(eidi)faad  nur  afe  SdE^oItftMe, 
beroorgerufen  burdb  bie  ßarfe  Sntwicfelung  bei  ©ebirnel,  ju  be^ 
txa^Urif  unb  (innen  baber  nicbt  ali  Zb^lt  t>on  8Sirbe(n  angefe^ 
ben  werben. 

tiefer  allgemeineren  S>arjie(lung  ber  @ntwidFelung  ber  @cbd^ 
beKnocben  lajfe  icb  nun  bie  fpecieQeren  2fngaben  ber  @dS^riftfteOer 
über  bie  93er(nicberung  berfelben  beim  SRenfcben  folgen. 

Tln  bem  ^interbau)>töbeine  jeigen  ftcb  {uerfi  in  ber  ®es 
genb  ber  Protaberantia  occipitalis  externa  ^wei  ^nodE)enpun(te  in 
ber  gebnten  fBo^t,  tot^t  balb  mit  einanber  t>erf4)melien.  Ueber 
biefen  bilben  ftdj)  (urj  borauf  jwei  neue  Snod)mlmtc,  weldf^e  im 
t>ierten  Sßonate  jwei  breite  b^lbmoubformige  platten  borfteden.  £)fl 
bat  man  bann  nocb  }wei  £eme  an  ber  Seite  unb  ^wei  an  ber 
@p\iit  in  ber  @d)\xppt  bemer(t,  bie  aber  balb  mit  ben  iibrigen 
toerwad^fen.  3un>eilen  fdi^einen  inbeffen  mancbe  biefer  Ano(ben(eme 
nid^t  mit  einanber  ju  t>ertoa(bfen,  unb  fo  entfieben  bie  fogenonnten 
Ossa  Wormiana  in  ber  Sambbanotb.  2>ie  SafB  t^er(n6cbert  in  ber 
legten  ^dlfte  ia  britten  SRonatel«  ftb^t  aber  er#  in  ber  15ten 
Sod^e  mit  ben  @elen(tbeilen  sufammen,  iDon  n>eld£ien  ieber  feinen  eige< 
neu  Anod!)en(em  1)at  Snbeffen  bleiben  Srunbtbeil,  ®eten(tbetle  unb 
Gc^uppe  nocb  Üi  nadb  ber  Geburt  nur  burcb  (norpeltge  SRaffe 

1  e.  228. 
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tMtbtmben,  ia  bie  Spuren  btefet  Trennung  ftnben  ft4^  noc(^  bi$  jum 
DoDenbften  SBacbit^um,  wo  ber  JCno4)en  bann  ein  etnjtgeg  @t&tf 
barßeat 

Uebet  bie  SSerfnicberung  be$  AeilbeineS  "^abm  wir  genauere 
Unterfucbungen  Dorjfiglicf^  t)on  9Recf  e(  unb  9R.  3.  SBeber.  9lacb 
(Btfierem  enhotcfelt  ftcb  baö  5tetlbetn  au$  16  Anoc^enfernen,  bie  aber 
nie  iu  gleicber  Seit  begeben,  »eil  immer  einige  fcbon  wieber  t)et$ 
fi^molien  finb,  wenn  flcb  nocb  neue  bilben.  £)ad  erfiere  Daor  er» 
fAcint  im  britten  9Ronate  in  ben  grofien  Slügeln,  ein  {weiteS  in 
ber  ber  &^iiü1)bf)U  gugef eierten  9>Iatte  ber  großen  Sl&g^I;  ein 
britteg  \n  ben  fleinen  ^(ägeln,  ein  t>terteS  im  t>ierten  SRonate  in 
ben  beiben  Seiten  bed  ^etlbeinMrper^ ;  im  fünften  Sßonate  ein  fttnf^ 
te<  ebenfadd  im  ^irper  nacb  ben  grofien  Slägeln  bin,  unb  ein  fte^ 
beutet  iwifcben  ben  Sebneroenlficbem  unb  bem  Airper  beS  5tet(- 
bcineS.  Srfi  nacfi  ber  ®eburt  entfiebt  ba$  adf^te  $aar  in  ben  Xu- 
ten,  Cornua  sphenoidalia.  2)ie  größte  S^bl  ber  gleicbjeitig  ^ox^ 
bonbenen  JCerne  ijl  13.  —  SBeber  unterfdi^eibet  IB — 20  Äno^ 
d^enpunfte:  4  f&r  ben  binteren  Aeilbeinfirper/  4r— 6  für  ben 
t>orberen,  bie  Xuten  mitgerecbnet;  6  für  bte  großen  Slfigel  mit  ben 
inneren  üBldttern  ber  abwdrtd  fieigenben  f^ortfdige  unb  4  ^r  bie 
Keinen  S(fige(.  S>ie  Seit,  in  welcber  {te  auftreten  unb  wieber  un^ 
tereinanber  t^erwacbfen,  ifi  ntcbt  confiant.  Uebrigena  l^abe  icb  fc()on 
oben  erwdbnt,  baß  man  meifi  im  Sten  3)Ionate  ben  t>orberen  StAU 
beinfirper  t)on  bem  l()interen  getrennt  ftnbet,  unb  biefe  Trennung 
innerlich)  nocb  Idnger  angebeutet  ifi.  9^acb  ber  ©eburt  unb  big 
2um  6ten  bi$  7ten  Saläre  beffebt  eg  fonfi  aua  brei  ©tudFeit,  au§  bem 
mit  ben  fleinen  Siegeln  t>erbunbenen  Airper  unb  aug  ben  großen 
S?l&geln.  (Srft  lange  nacb  ber  ©eburt  wirb  ber  £eilbeinC6rper  burcb 
SReforption  unb  ejcpanfion  ber  Änod&enfubjlanj  bobl'- 

£)ie  SSerfnicberung  ber@cbeitelbeine  gebt  t)on  einem  einzigen 
5tno((enferne  aug,ber  na4)  @enff  in  ber  iw5lften,  nacb  9licoIai  in 
einjelnen  |)&nftcben  f4)on  in  ber  9ten  SBodE^e  auftritt.  6r  liegt  unge^ 
fdbr  in  ber  äßitte,  etwag  mebr  nacb  unten  unb  binten,  unb  toon 
il()ni  ge^t  bie  ä3erfnicberung  fhablenfirmig  nacb  ben  Sldnbern  ^in. 
3m  Sten  SRonate  ift  ber  gr6ßte  Sbeil  ber  ©cbeitelbeine  fcbon 
(nid^em,  i()r  Sufammenfioßen  in  ber  ^feilnatl^  erfolgt  aber  er^  im 
Sten  9Ronate.     Sa  aber  bie  SBinfel  bed  £nod;^eng  t>on  bem  SSer^ 

1  SRecferö  2Crdf|b.  I.  6.  618.  g».  3.  gseber,  2Cnatomie.  I.  ©.  109. 
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tn6c()erung§punfte  am  entfernteren  liegen,  fo  t)erfni4)em  tiefe  audf» 
am  fpdtefien;  jum  Streit  erfi  nadi)  bev  ®eburt,  unb  t$  bleiben  bo^ 
ber  bter  inotfc()en  ben  ©cbettelbeinen  unb  ben  angrenjenben  Anod^en 
iiiiSmt  wtl^t  bie  Fontanellen  genannt  werben. 

^ie  Stirnbeine  t>erFn5cbern  t>on  jn^ei  fünften  aud,  ndm^ 
lieb  t>on  ben  Stellen,  n)o  ftcb  fpdter  bie  Tabera  frontalia  ftnben. 
Siefeiben  ftnb  juerft  im  )n)etten  SRonate  gu  bemerfen.  S)ie  93er^ 
Fnodberung  fcbreitet  bann  aucb  f}rablenf5rmtg  weiter,  unb  fiofit  in 
ber  SRttte  in  einer  8inie  toon  ber  Incisura  nasalis  fenfred&t  auf« 
n>drt$  t>on  beiben  Seiten  jufammen.  ^ier  bleibt  ber  Anocben 
lange  blutig  unb  fnor)>elig,  fo  bafi  er  beim  S6tud  immer  au8  jtoet 
Steilen  befiebt,  bie  in  ber  9Ritte  burcb  eine  ^atf),  bie  Stirn^ 
natb  t)erbunben  ftnb.  Sn  ben  erfien  Seben^ial^ren  t>ereinigen  ftcb 
aber  gewöbnlicb  beibe,  bleiben  juweilen  tnbeffen  anöf  fär  immer  ge^ 
trennt.  2)ie  @tirnb6(fer  ftnb  im  4ten  SRonate  angebeutet,  im 
7ten  t>ollfommen  entwickelt.  £)ie  @tim^if)len  ftnb  beim  Sleugebo- 
renen  nodS)  nicbt  t>orbanben. 

S>ad  @t  ebbe  in  ii)erfn6c|iert  nadb  beti  meifien  Angaben  juerf} 
in  ber  Lamina  papyracea  uQgefdl^r  in  ber  SRttte  ber  Scbwanger^ 
fcbaft,  unb  bann  fel^r  balb  in  ben  9RufcbeIn.  fflad)  9R.  S-SBeber 
t>erbdlt  e$  flö)  umgefel^rt;  bie  erfie  Spur  ber  SJerfnicberung  jeigt 
bie  Concha  media,  bann  bie  inferior,  bann  bie  saperior,  bann  bie 
Cellulae  ethmoidales  unb  bann  bie  Lamina  papyracea.     TlUt  ibi 

rigen  Steile  t)erfn6cbern  erjl  nacb  ber  ©eburt,  unb  jwar  */»— 1 
Sabr  nac()  berfelben  ber  ^a^nefamm  unb  bie  Lamina  perpendicu- 
laris,  unb  bann  bie  Lamina  cribrosa,  bie  erfi  im  2ten — ötenSa^re 
t>ollfommen  t>erfniclS)ert  i|}.  £)ie  Lamina  perpendiciüaris  t>ntnis 
d)ttt  nacb  98 e ber  unter  @ntwidFelung  einer  boppelten  SReibe  t)on 
4  ober  5  l^tnter  einanber  gelegenen  £nocbenpunFten.  3n  fr&b^ 
Sebendjabren  befielet  bad  Siebbein  nacb  biefem  93erlnicberungdgange 
au^  brei  St&cfen,  au$  ber  Lamina  perpendicolaris  unb  ber  Crista 
galli,  unb  aus  ben  beiben  Sab^rintben.  9Rit  btefen  iß  nac(  S93e^ 
ber  immer  aucb  bie  Lamina  cribrosa,  nidf^t  aber  btefe  mit  ber 
Crista  gaili  t)erbunben. 

£)ie  9lafenbeine  t)erfn6d[^ern  im  2(nfange  beS  brttten  SRona^ 
M.  S3ei  ber  ©eburt  finb  fte  fdfion  t>oUtommm  entwtdFelt^  unb  bie 
9tafe  ber  Keinen  itinber  tfi  nur  bedwegen  toerbdltni^mdpig  (letner, 
weil  bie  Jtnorpel  nodf^  nid£it  bie  gel^5rige  ©ri^e  b^ben.  S)od^  (la- 
ben auc^i  bte  Xno^m  nacfi  S&mmerringeine  onbere  ©efialt  ali 
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beim  ßrtoac^fenen.  ^a  fte  ndmltd^  oben  an  bte  toer^dltnigmo^tg 
gr6fm  |)imf4^aa(e  fiopen,  fo  ifi  au4)  i(^  obered  (Snbe  Det(^4(tm^ 
md^tg  breitet  M  bot  untere.  S>er  gonje  Anocf^en  ifi  ia\)tt  iitm- 
It(|^  regelmdpig  t>teredfis. 

^oS  9>flitgf4)arbein  iDerfnicbert  im  3ten— 4ten  üßonate, 
tmb  )n>ar  m^  9Red(eI  t)on  einem  Anoc^^enpunfte  aud.  di  befielet 
au<  )wei  bannen  nur  am  unteren  unb  Hinteren  Staube  t)enoa(l^fenen 
platten,  xotld)t  ben  nocb  nicbt  t)erfn6^erten  Sbeil  beS  XnotpM 
)imfcben  f!d^  b^^ben,  unb  ftcb  er{l  nacb  bem  12ten  Sabre  febr  um 
regelmdpig  üereinigen.  Oft  fcbeint  bie  eine  «^dlfte  gan)  ober  jum 
Sllbtil  ju  fcbwinben,  unb  bloS  bie  anbere  itbrig  ju  bleiben.  S>ie 
Sform  ifi  bei  Jtinbem  mebr  lang  als  breit,  unb  baber  ifi  ber  Vo> 
mer  im  ©angen  niebrig. 

jDa8  3toif(bcn{ieferbein  Idpt  ffcfi  bei  bem  ^Neugeborenen 
in  ber  Siegel  nicbt  mebr  als  t>on  bem  Sberfiefer  gefonberter  Ano^ 
(ben  ertennen.  ^an  {lebt  nur  nocb  bduftg  )u  beiben  Seiten  ber 
®aumennatb  t)orn  eine  dü^i,  bie  Sutura  IndsiTa,  toelcbe  toon  ber 
6cbeiben)anb  ^wifcben  bem  Xugenjabne  unb  bem  jn^eiten  @(bnetbe^ 
)abn  ium  Foramen  incisiviim  bogenf6rmtg  bin^iebt.  S)aber  ifi  be^ 
fanntlicb  bie  STnftcbt  entlauben,  bafi  bem  fDNenfcben  ber  ^toxfdtn^ 
fiefer  feble.  Mm  n^ir  b&rfen  ed,  obne  unS  auf  biefen  ganzen 
Streit  eingulalfen,  al§  erwiefen  binfieden,  bafi  ber  Sxoifcbenfiefer 
f!(b  aucb  bei  bnn  9Renfcben  entwicfelt,  alletn  bei  ber  geringen  ZMs 
bilbung  bed  ^iefertbeiled  be$  ©eftcbtet,  nicbt  nur  übtt^aupt  febr 
{(ein  bleibt,  fonbern  aucb  fcbon  in  febr  fräb^t  3eit  be6  Smbr^ole^ 
benß  mit  ben  £)berfiefem  oerfcbmiljt.  @eine  toirflicbe  Siciften}  be^ 
wiefen  aber:  1)  Unterfucbungen  t>on  9R.  S.  SBeber,  welcfier  jtoi- 
fcben  bem  40jien — 45fien  Sage  ber  ®cbn)angerfcbaft/  ein  tt>irf(i(b 
wn  bem  £)berfiefer  getrenntes  @tu(f  g^feben  b^ben  xoiU,  toelcbe$ 
im  auögebilbeten  3ufianbe  bie  @cbneibejdbne  entbdlt,  unb  ben  Dor- 
beren  unb  unteren  Umfang  ber  9lafenb6bl^  bilbet.  2)  £)te  patffoloi 
gifd^e  93t(bung  beö  Sßolfgracbend  unb  ber  boppüUn  ^afenfd[)arte, 
voo  bie  3n)ifcben!tefer  ganj  getrennt  aucb  beim  reifen  Situ$  cnt^ 
wicFelt  ftnb.  3)  £)ie  mebr  ober  n)entger  t^oHfommenen  Spuren  tu 
na  gefonberten  3wifcbenfiefer$  aucb  in  fpdteren  ^erioben  be§  S&$ 
tuSlebend  unb  beim  Geborenen,  bie  oon  mebreren  iSeobacbtern  ge$ 
feben  »urben.  4)  ©nblicb  bie  Angabe  t)on  SR.  S.  SBeber,  baß 
burcb  einwirfung  \>on  ©duren  bie  3»ifcbenfiefer  ficb  felbft  nodS)  an 
ben  ©cbdbeln  oon  ein^  unb  jweijdbrigen  Äinbem  trennen  lajfen.  — 
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Züz  dlteren  Unterfttct^ungen  aber  tiefen  ®egen0anb  mit  neuen  etge« 
nen  ent^4lt  ia6  Sßerf  «xm  ^eufart'. 

SJon  bem  @c^ldfenbetne  M^  icf^  bie  äSetfnid^emndtgea 
f4it(l^te  be<  Selfenbeined  bereite  oben  bei  htm  ®eb6rorgane  mitge^ 
tbeilt.  Son  bem  SErommelfeKting  unb  bem  fnfict^emen  ®eb6rganfi 
fon>te  ber  ßufiacbi'fcben  Stib^e  (ann  erß  f))dtei;  bie  9febe  feyn.  Si 
bleibt  alfo  biet  allein  bie  Pars  mastoidea  unb  bie  ®^uppt  )u 
betrachten  äbrig.  S>ie  metflen  Zmtomm  ftnb  ndmiicb  bet  ajfeinimg, 
baß  bad  @cb((!fenbein  bei  bem  %itui  an^  t>\tt  j£1)c\Un  sufarnmenge^ 
feigt  fep,  bem  Seifenbein,  Sii^entbeil,  ^ö^uppt  unb  Trommelfell^ 
ring.  Xucb  ifl  bie  Trennung  ber  fibrigen  t>on  einanber  gan)-  beut^ 
lieb;  nur  ob  ber  Sii^entbeil  einen  t)on  bem  Seifenbeine  getrennten 
Urfprung  nimmt,  wirb  bejiritten.  Stiebt  nur  dltere  Autoritäten  toit 
6ut>ier,  ÜRedFel,  £)fen,  ®pxx  u.X  n^aren  fftr  einen  folc^rn s^ 
trennten  Urfprung,  fonbent  neuerbingd  jiebt  aucb  nocb^&allmann* 
au$  ben  Unterfucbungen  ber  Sfituöfcbdbel  bed  berliner  äSufeumS  bie^ 
felbe  Folgerung.  9la(b  ibm  erfcbeint  bie  Pars  mastoidea  im  4ten 
9Ronate  alt  ein  efnfacbet  ober  hoppüta  linfengrofleS  Anipfiben, 
n)elcbe§  ffcb  auf  ben  fiSogen  beS  bitteren  Sanaled  legt,  ju  fetner 
SBerfnicberung  beitragt,  unb  ^ä)  balb  über  ben  duneren  Sb^it  be< 
bem  Seifenbeine  unb  x1)m  gemeinfcbaftlicb  angebirenben  J(nort>eU 
audbebnt.  £)iefer  jtnocbenf ern  Idßt  ftcb  am  trocfenen  @(bdbel  (eicbt 
abhaken,  obne  bafi  bie  Sandle  t>erle^t  werben,  )um  Seieben,  bof 
er  ald  ein  befonberea  @tfi(!  entfiebt.  2>agegen  befreitet  SR.  3. 
Sßeber  einen  foli^en  gefonberten  Urfprung  OeS  SSBarjentbeiled  t)om 
Selfenbetne^  ^ad)  ibm  ift  ber  (Anftige  SSarjenfortfa^  gegen  Snbe 
beS  4ten,  nodd  niel^r  ober  fan  5ten  SRonate  an  )n>ei  ober  brei  f(d« 
nen  5tnocbenfd!)ä))^(ben  ju  erf ernten,  bie  tnbeffen  nacb  feiner  febr 
genauen  Unterfudi^ung  unb  SSefcbreibung  mit  ben  Sogengdngen  in 
fo  inniger  SSejiebung  ßeben,  bafi  er  geneigt  ifi,  fte  f&r  ZI) AU  ber« 
felben  ju  b^Iten.  ^ebt  man  nacb  ibm  bie  Scbfippcben  auf,  fo 
ftnbet  man,  baß  bie  IBogengdnge  nocb  nicbt  gefcbtoffen  ffnb  unb  bie 
@cbfi)>)>cben  jur  @cbließung  bienen.  —  Sooiel  iß  gemiß,  baß 
nacb  bem  6ten  SRonate  feine  Trennung  in>ifcben  %ü\m  ^  unb  SBar- 
jentbeil  mebr  ju  ftnben  iß,   unb  jei^t  erfi  bie  Gntwicfelung  bed 

i  Unterruc^ungen  aber  hai  3»if<beneiefer&etn  M  S){enf(ben.  Gtuttg.  1840. 

2  »ergl.  Dfieolodte  M  e^ldfenbeine«.  1837.  &,  3. 

3  Tinat  I.  e.  37. 
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SBar^enfotfa^eS  fotote  no4)  fp^ter  ber  Seilen  beffelben,  leitete  oon 
ber  Cavitas  tympani  a\x^,  beginnt.  —  £)ie  &df}xppe  t>etfn6di^ert 
t)on  einem  JCnod^enfem  a\xS,  ber  ftd^  ctm  unteren  6nbe  bilbet  unb 
2tt>ar  in  einem  fhal^Iigen  Z^^pui,  in  ber  fDlitte  beS^britten  fRono« 
te^.  Und)  ber  Processus  zygomaticus  ii)er{ni(|)ert  fcüi,  in« 
bem  im  4ten  SRonate  fein  Jtnorpelt^eil  an  ibm  mi^x  toäbxQtnoms 
mm  wirb. 

B.  (SnttoicFelung  be$  ©eficbte^. 

Sßir  b^en  oben  6t\t\)tn,  tt>ie  im^  bie  frä^e  äSeretnigung  ber 
S3iScera()>(atten  an  bem  toorberen  Snbe  be$  (Smbrpo^  ber  toorberße 
2(ieil  ber  $Bidceralf)öti(e  gebilbet  wirb,  xoüd)t  unter  ber  erfien  ®e^ 
()imblafe  blinb  enbet  2)iefer  S^etl  ber  S3i^ceral()i{)le  wirb  gum 
@(f)lunbe  unb  9Runbe,  unb  wir  fetien  nun,  ba£[  jum  @cbu^e  bte» 
fer  ^(^eile  auf  gleicbe  SBeife  wie  an  ber  93ru{i,  innerf)alb  ber  SSrö« 
ceralplatten  ftc^  ^o4^en  entwidFeln,  weldiie  baS  @eft(t)t  beö  (Sr^ 
wac^fenen  formtreu.  2)tefer  SJorgang  erfolgt  auf  l^6d^f}  merfwih> 
bige,  unb  erfi  in  ber  neuefien  Seit,  namentlidS)  iixxd)  bie  'Kxbtitm 
oon  Stetc^ert  in  feinem  ganjen  Umfang  ndfier  aufgefldrte  SSBeire. 

9tadS)bem  ndmlid^  fc(ion  einige  fruldere  iSeobacbter,  }.  93.  6.  $. 
SBolf\  S3oianuö%  @6mmerring'  u.  2(.  bei  frul^en  Smbr^o^ 
nen  ber  S35gel,  ©dugetl^iere  unb  U$  Wltn\d)m  in  ber  @egenb  be6 
fogenannten  «^alfed  einige  quere  @))alten  bemerft  unb  abgebilbet 
liatten,  nadi)bem  ferner  2(nbere,  unb  namentitcb  S.  %x.  WltdtV, 
geleitet  t>on  ber  ^(nftcbt,  bafi  ber  Smbrpo  ber  IE)6beren  Xbiere  bei 
feiner  SntwidFelung  bie  bleibenben  formen  unb  S3tlbungen  nieberer 
Z^ittt  bur4)laufe,  bie  Zn\i(i)t  auagefproc^en  l^atte,  bag  bemnacb 
ber  Smbr^o  b^lderer  Spiere  unb  bea  SRenfcben  waj()rfd[)einlidi^  2"  ^i* 
ner  gewiffen  Seit  auc^  Giemen  beft^en  werbe,  wie  bie  ^ifc^ie  unb 
nieberen  2(m))^ibien;  war  e§  (uerfl  Stat^^fe,  weld[)er  im  ^afyxt 
1825  unb  bann  in  mef)xmn  folgenben  2trbetten  xiaö^tou^,  baß  man 
bei  ben  ©mbrponen  aller  SBirbeltlS)iere ,  auc()  be§  SRenfcben  in  fe^r 
frul()er  Seit  regelmäßig  ju  beiben  ©eiten  be§  ^alfeS  mti)xm  burcb« 

1  Uebec  bie  SBitbung  bcS  iDarmcanaleS  Saf.  II.  befonberS  gicj.  5  fg. 

2  Nov.  act.  nat.  curiosor.  Vol.  X,  fig.  5,  .7  t. 

3  Icon.  embryon.  human.  Tab.  I.  fig.  2. 

4  »ettrdge  jur  eergl.  Knotomie  II.  «^cft  2.  ©.  25. 
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ge|)enbe  unteretnanber  ßegenbe  quere  QpalUn  bemerfe,  mlö^t  er, 
ebenfalls  geleitet  t)on  obiger  Sbee,  unb  t)on  ber  clufieren  2fel^nlt(b< 
feit,  Jtiemenf^alten ,  unb  bie  itoi\^m  benfelben  gelegenen  ©ubfianj- 
jheifen  Äiemenbogen  nannte.  (Sergl.  Sji§  1825.  ©.  747  u.  1100.— 
1827-  ®  84.  —  1828.  ©.  108.  —  Nov.  Acta  Acad.  Caea. 
Leop.  XIV.  1.  p.  159.  —  3tbbonbl.  jur  äSBtlbungS::  unb  QnU 
wicfelungaflefcbicbte  I.  2af.  VIL  gig.  1—3;  II.  SEaf.  I.  u.  VII.  ~ 
lieber  ben  ^iemenapparat  unb  bad  3ungenbein.  1834.)  ^iefe 
Sntbecfung  n)urbe  fobann  balb  t)on  Znbtxm,  j.  S3.  t)on  ^ufd^fe^ 
t>.  S3aer%  »urba*',  3.  SRöller\  SEbomfon*,  2(f4ier* 
fon%  SSal entin'  u.  3f.  tjolljldnbifl,  aucb  bei  febr  frühen  menfcb« 
lid^en  Smbrponen,  tro^  be$  SBiberfprucbed  t>on  9lubol))bi^  unb 
@.  ^.  S93eber^  beßdtigt,  unb  ifi  aucb  in  berSEb^t  bei  iebem  bin« 
reicbenb  fräb^n  Smbrpo  leicbt  ju  bewabrbeiten.  £)urcb  biefe  Un< 
terfucbungen  n>urbe  benn  aucb  bie  JBebeutung  unb  SBefKmmung  bie« 
fer  S3tlbung  fcbon  mannicbfo^^  aufgefldrt.  Wlan  tarn  allgemein 
barin  äberein ,  bafi  bie  angeföbrte  Analogie  t>oIlf ommen  ricbtig,  unb 
baber  iene  SBilbungen  mit  9fecbt  Aiemenbogen  unb  Aiemenfpalten 
ju  nennen  fepen,  befonberS  ba  man  ftcb  t>on  ibrer  gan}  gletcbeii 
jSejiebung  ju  bem  ©efdfjfpjieme  ütberjeugte,  wie  fte  biefe  Zi)Aie 
bei  ben  Sif^en  {eigen,  ^enn  man  fanb,  bafi  an  biefen  £iemem 
bogen  bie  93ogen  ber  Tioxta  auf  gleicbe  SBeife  t>orbeigeben  i,  wie  bie 
Äiemenartericn  an  ben  Äiemenbogen  ber  gifd[^e.  Snbejfcn  fiel  a 
bocb  {einem  ber  genannten  S3eobacbter  ein,  aucb  ^tne  ](nalogie  in 
ber  Function  anjunebmen,  feiner  fab  wirf  lieb  Giemen  ftcb  auf  ben 
£iemenbogen  entwicf ein ,  unb  feiner  glaubte  bier  eine  wirfliebe  ^te« 
menref))iration  für  ben  (Smbr^o  bejiimmt  t)or  ftcb  ju  b^ben,  wie 

1  Sji«.  1826.  ®.  401.  1827.  ©.  102. 

2  iDteceer«  2Ct<b{o.  1B27.  @.  556.  1828.  &.  143.    (intmiceelund^gef^- 
I.  unb  II.    »urbadfi'«  3)&9ltoto0(e.  II.    Epistola.  fig.  VII. 

3  9)()9{to(O0te.  II.  ®.  454.    De  foetu  humano  adnot.  anat.  fig.  1. 

4  De  gland.  sec.  str.  Tab.  X.  fig.  13.     SRecf  eTe  2Cr(btO  1830.  STaf. 
XI.  St'd.  11.    »tlbungggefibt^te  bei:  ®enttaltetT.  Saf.  III.  Stg.  1. 

6  gtoriei)'«  9lot.  SSb.  35.  9lr.  19.  gig.  36. 

6  De  fistolis  colli  congenitb. 

7  (^ntmicfelungögefd^idfite.  6.  485. 

8  Copilot.  II.  0.  358. 

9  ^tlbebranbt*d  2Cnatom{e.  IV.  6.  127. 
^5mmerriti0i  o.  fßau^  b.  menf^t.  5t6r|>er<.  VII.  .  26 
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ntutüi^  SlourenS  irriger  SBeife  btutfctien  Sorfcbmi  ju  untrtle* 
gm  geneigt  i1i\  SSielme^r  erblicften  fte  in  biefen  S3ilbungen  nur 
ein  abermalige«  Seifpiel  beS  ®efe6e6,  baß  bie  (Smbrponen  oaet 
SBirbeltbiere  eine  gleid^e  Gnmine  dbnlidiier  £)rgane  in  ibrem  iteimc 
entbalten,  bie  aber  )u  rinem  febr  Derfcbiebenen  ®rabe  ibret  Cnt» 
tt>{(fe(ung  gelangen,  fotoie  benn  bi^  biefe  JCiemenbogen  bei  ben  b^ 
beren  SBirbettbieren  auf  ber  er#en  Stufe  ibrer  Sntwicfelung  ^t^ 
bleiben,  niematt  jur  sollen  inbitoibueüen  XuSbilbung  unb  Function 
gelangen ,  bagegen  ^(b  ju  anberen  fpdteren  SSilbungen  metamot^os^ 
firen.  92dmlt(b  aucb  in  biefer  fiSeiiebung  ermittelte  matif  bafi  biefe 
itiemenbogen  tt>efentli(b  bei  ber  6nt»i(fetung  beS  ttnterfieferS,  M 
3ungenbeine6 ,  ber  Taba  EuBttiM,  ter  2;rommel(|6ble,  beS  4ufk» 
ren  ®ebAtergane6  unb  ber  ®eb6r(n6(bel(ben  betbeiitgt  fepen,  Doenn 
fte  glei^  felb#  fcbon  »ieber  febr  frfib^  Derfcbtoinben.  Xuf  bieft 
SSorginger  gefl&^t,  untemabm  bann  Sleicbert  feine  UnterfudEimi) 
gen,  bie  er  juer^  in  feiner  Differtation*,  bann  in  SRftller'S  Vr> 
cbiti'  unb  femer  in  feiner  6nt»i(felungSgef(bic()te  beS  SBirbeltbfer^ 
fo^fe«  befamtt  macbte.  S)iefelben  ftnb  unfheitig  am  gmoue^ 
ffen  gef&brt,  unb  Dor^figlicb  barauf  gericbtet,  bie  Sntwitfebtng 
ber  ®eß(bt6fno(bm  in  Ueberein^immung  mit  ber  ßntwicfelung  be< 
itbrigm  ®!elete8  )u  bringen.  @te  ^tmmm  femer  aucb  mit  bm 
neueren  Xrbritm  t)on  fHat1)fe  äberetn^  unb  tcb  b^^tte  ©elegenbeit, 
mtcb  ebmfallS  in  t>ielen  ©titcfm  t)on  ibrer  9ii4)ttgfett  ju  äberjeu^ 
gen.  Scb  n^erbe  alfo  t)oriitg(tcb  feiner  unb  fRat\)lt^S  ^axfleüunQ 
folgen,  unb  an  ffe  aucb  bie  Angaben  ber  anberen  SSeobacbter  an^ 
reiben*. 

@(bon  in  febr  frfibet  Seit,  xomn  ber  dmhvoo  m^  faft  gan) 
gerabe  in  ber  ebene  ber  Äeim^aut  liegt,  unb  ficb  ber  öorber^e 
Sbetl  fetned  5to)>fenbe6  burdE^  @cbltepung  ber  S3t§ceral)>lattm  eben 
Don  ber  Aetmbaut  abgefcbnört  ^at,  fangen  in  biefen  SBiSceralplatten 

1  Ann,  de$  sc.  naL  Tom,  XL  p.  BISiS, 

a  De  arcubus  sie  dictli  branchialibus  etc.    Berlin  1837. 

S  1837.  ©.  120. 

4  Goeben  tt^oXU  i<b  auc^  nod^  ®ünt()er*<  ISeobad^tungen  ü6erbteC^ntr 
micfclune  be«  Oeb^rordane«.  Setpstd  1842.  SBenndteid^  im  SlBefenttidfien  ftd^ 
ben  frübcren  2frbeiten  öottecmmen  anf^Hefenb,  entbatten  jie  bod^  mancibe  el« 
gentbfimli^en  ^Cbn^et^ungen,  bfe  i^  bebauere  xd^t  mtf^t  beräceftc^ttden  |u 
fbnnen. 
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einige  t^on  ber  ©ej^tmfapfet  anB^t^mbt,  unb  »ie  bte  9iiSuxalplaU 
Un  unter()alb  berfelben  conioergtrenbe ,  ßretfenartige  Xnfatnmiungen 
ficb  iu  oittoidtln  an.  ^Dtefelben  xonittxn  fcbneS  Ut)x  ffarf ,  ftber^ 
fc|)reiten  baber  fe(ir  balb  bte  2)i(fe  ber  SiiSctxalplatten ,  bte  in  bent« 
felben  Wlaa^t  iuxüdtxtUn ,  fa  gn)tfdi^en  ienen  @ttetfen  ganj  fcl[^n>in^ 
ben,  fo  bap  ffatt  t(irer  bann  biefe  ®treifen  bte  Silceralbib''^  em 
fcbltef en,  xoüdft  burcb  {totfcben  tbnen  beftnblicbe  @palten  t)on  einam 
ber  getrennt  jtnb.  @$  entfielet  nun  {uerfl  bte  f^rage  über  bie  S^bl 
btefer  Streifen,  bte  eben  nicbtd  Xnbered  al6  bte  oben  ertodbnten 
^iemenbogen  ober  nacb  ffttxdftxt  md)t  unpafj^mb  SStIceralbogen 
unb  bte  ®palttn  bie  Jtienten»  ober  83tS€eraIf)}aIten  ftnb.  3la^ 
t).  S3aer  foQen  jtcb  bei  bem  ^Ül)ndfm  beren  f&nf,  bei  ®4ugetl^ie> 
ten  oier  entwideln,  worin  Statbfe  i^m  betfiimmt.  Slad)  fRtu 
^txt  foQten  nt4it  tnebr  als  brei  ftcb  ^nben.  «hierbei  ntufi  barauf 
geadl^tet  werben,  bap  fit  fl^  ntcbt  aSe  gleidfi^tig,  fonbern  fuccefjtt) 
in  ber  Stidl^tung  loon  loom  nacb  hinten  auSbilben/  fo  ixoax,  bap  bie 
t>orberfien  fdE^on  t>orbanben  (tnb,  wenn  man  bie  ^xnttxtn  nodS^  nietet 
unterfd;etbet,  unb  bie  t>orberen  fcbon  wieber  in  anbere  SRetamor» 
pbofen  übergegangen  jtnb,  wenn  biefe  binteren  (tcbtbar  werben, 
ixbtxf)anpt  aber  aucb  in  berfelben  Sticbtung  eine  fef)r  9erfdS)iebene 
2(u§btlbung  in  ibrer  @tdrfe  fiattpinbet.  S>itfti  batte  audl^  fcbon 
t>.  93a er  angegeben,  unb  tc^  mup  t^m  f&r  bie  ®4ugetbiere  wentgs 
jlenö  für  baS  ^antn^ien  in  ber  3a()I  loter,  beifiinunen.  93et  febt 
{leinen  (Smbrponen  bt6  legteren  i^blte  unb  fa|i  icb  ganj  befttmmt 
mx  93idceraIbogen,  ber  l^inter#e  freilicbf  unb  bie  tl^n  t)on  bem  t>or;: 
bergebenben  trennenbe  ®palU  fe|ir  (lein,  nur  im  ganj  frtf((^en  Su« 
^anbe,  wo  alle  Zbdlt  tbre  etgentb&mlidbe  S^urcbftc^tigfett  (laben, 
erfennbar.  ^e^l^^alb ,  unb  wabrf4ieinli((^  aucb  ber  S^eorie  3u  Siebe, 
würbe  ber  loierte  wobt  t)on  Std^txt  Aberfe^en. 

<S$  fragt  ftd^  ndmlid^  nun,  welcben  au$  ben  Stficf enplatten  ent« 
wi(f  elten  Steilen  biefe  innerhalb  ber  SSi^ceratplatten  auftretenben  gfort^ 
fd^e  in  ilEirem  3(bgange  entfVre4ien.  «^ier  Ubm  wir  benn,  bap  bie 
brei  erften  berfelben  ben  brei  blafenartigen  @e^imfa))feln  entfprecben, 
unb  bap  fte  in  ilEirer  Sagerung  unb  Sorm  gan)  augenfdi^einlid^  ben 
Anlagen  ber  fRippm  in  ber  S3ru{igegenb  anafog  jtnb,  unb  ba^et 
audE^  bie  ftc^  au8  i^nen  entwicfeinben  Steile  eine  ibnlii^t  £)eutung 
erhalten ,  obgleich  i^re  \piUxtn  formen  tM>n  benen  einer  Stippt  nocf^ 
me^r  abxotx^tn,  ali  bie  Jtopfi9trbe(,  gu  benen  fte  geboren,  oon  btß 
nen  ber  übrigen  SBirbeU    ;&tefe  fiSejie^ung  ifl  e$  aber  wo^l  gewe^ 
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fen,  totU^t  SHtx^txt  t>erlettet  1)at,  ben  otttten  SStöcetalbogen  ju 
Abofe^en,  obgletc|)  tdb  eS  f&r  tndfllid^  (alte,  baf  t>teQ[et(6t  in  ben 
b6(eren  JDrbnungen  bet  @duget(^tere  betfelbe  ftcb  xoixtlid)  ntcfit  ftn^ 
bet.  23o  tx  aber  tft,  unb  ebenfo  bei  ben  Sigeln  ber  fünfte,  ba  unrb 
er  tpobi  iu  ben  oberßen  «^Uwirbeln  in  eine  gleicbe  SSeiiebung  ge« 
fe^t  werben  mäffen,  aOein  au8  feiner  weiteren  9Retamor)>bofe  gelten 
(eine  bleibenben  @(elett(eile  fonbem  nur  bie  fcb&^enben  Sßeictt^eile 
be<  ^alfe9  b^^or. 

Son  allen  Si^ceralbogen  ifi  ber  borberfte  ber  nncbtigfie,  unb 
feine  SRetamorp^ofen  f!nb  nur  oerßdnblicbr  wenn  man  feine  fdä)t^ 
fien  ®eßaItung8oerb^I^iff<(  tnüt  benen,  welcbe  bie  t>orber{ie  Xbtbeibmg 
ber  ©ebimfopfel  erfdbrt,  in  ridi^tige  Cerbinbung  bringt  SEBd(^renb 
berfelbe  ndmltdS)  9on  bem  binterften  Sb^ile  biefer  Xbtbeiiung  ber 
Sebimfopfel  feinen  ttrf)}runs  nimmt,  alfo  loon  ber  ®egenb,  welcbe 
bem  (finfrtgen  Jteilbein(örf)er  entfpricbt,  unb  unterbalb  berfelben  gerabe 
nacb  unten  getebrt,  jtcb  mit  bem  ber  anberen  @eite  ju  t)ereintgett 
(hebt,  fenbet  er  in  ber  9ldbe  feines  oberen  (SnbeS  Idngö  ber  SSaftd 
jenes  Zi)ÄM  ber  «^imfopfel  einen  Idnglicben  Sortfa^  ab,  n>eI4^er 
mit  lener  innig  t>ereinigt  iß,  unb  ftcb  alfo  ben  ^i^tilm  anlegt,  welcbe 
ftcb  in  ben  oorberen  Z^ül  beS  JCeilbeineS,  in  baS  @iebbein,  bm 
SSomer  unb  Swifcbentiefer  t)erwanbeln  unb  in  ibrer  oorberfien  Partie 
als  fogenannte  ^timtappt  bejeicbnet  werben.  6S  gebt  biefer  Sort« 
fag  aber  anfangs  nicbt  bis  ganj  nacb  t)om,  fo  ba|l  aucb  er  ben 
ber  anberen  @eite  in  ber  9Rttte  nidbt  erreicbt,  fonbem  friiber  mit 
einem  runblicben  6nbe  ttufbort.  2(nfangS  bilbet  er  ferner  mit  bem 
SSiSceralbogen  felbß  fafl  einen  redeten  SBinfel.  Zum  wir  faben 
oben,  baß  baS  ®ebim  unb  bie  ©ebirntapfel  febr  frub  fcbon  eine 
{{arte,  fajl  recbtwinfltge  fi3eugung  na(b  t)orne  macben,  bie  nacb 
97eicbert  fogenannte  ® ejtcbtStopfbeuge ,  welcbe  naturltcb  aucb  <^uf 
bie.  an  ber  SSa\i^  ber  @ebirnFapfel  beftnblicben  Sbeile  einwirfen 
muff,  unb  ba  fte  bi^r  gerabe  bem  Urf)}runge  beS  erffen  SSiSceral^ 
bogenS  mit  feinem  Sortfa^e  entf)}ricbt,  fo  werben  biefetben  baburft 
in  ein  ganj  anbereS  ä^erbdltnip  gefegt,  fo  baß  fte  balb  fafl  paral^ 
(el  miteinanber  laufen  unb  in  einem  febr  fpi^en  SSiinfel  ineinanber 
fibergeben.  SBobl  nur  SBenige  baben  fo  junge  ©dugetbierembrponen 
gefeben,  baß  nicbt  biefeS  SJerbdltniß  bereits  auSgebilbet  war,  wo 
man  bann  bie  Statur  jeneS  Sortfa^eS  beS  erfien  SSiSceralßreifenS 
nicbt  Uid^t  mebr  erfennt«    2)ocb  ifi  biefelbe  in  ber  erfien  f^igur  bon 
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Stt\d)cxt^  no4^  fe^r  gut  ju  tttmnm,  unb  t#  bei  noc^  frii()eren 
(Smix^ontn,  xoxt  t(^  {te  t)on  «^unben,  ftaninclien  unb  Statten  m* 
Ut\ud)t  ^aU,  tiod)  beutltdl^er.  SSetrac^^tet  man  Smbr^onen,  an  iu 
nen  bte  ©eftcbtStopfbeuge  ftd^  fc^on  t)oafommen  entwtcfelt  l^at,  t)on 
ber  ®txtt,  fo  fielet  man  juioörberjl  bte  i^ornfibergebogene  ®ebtrn« 
fopfel  mit  i^rem  t>Drberj}en  Sb^tle^  bev  fogenannten  ®tixnfclppt.  Hn 
ibrer  S3aft6  liegt  ber  Sovtfa^  beö  erffen  SStdceralflreifenö  bidj^t  an, 
reidi^t  aber  nod^  nid^t  gan}  bis  nacb  t)om  in  bte  Wtittt,  fonbern  tn* 
bigt  fr&b^  ntit  einem  runblicb,  allmdblig  unb  wenig  abgefeilten  Sianbe. 
SSon  bem  l^tnteren  @nbe  bei  j^ortfai^eö  fpvingt  in  einem  fpigen  aber 
abgerunbeten  ffiinfel  ber  erfie  äSiSceralfheifen  na(b  ootn,  unb  ba 
er  ber  umgebogenen  ©e^imbaftd  unb  bem  berfelben  anliegenben 
Sfortfa^e  beinabe  paraUel  Iduft,  fo  bleibt  }tt)ifdE)en  i^m  unb  biefen 
Zf^ciUn  eine  @palU,  bie  afö  t^orberfie  Jtiemen^  ober  äSidceralfpalte 
erfd^eint,  obgleidf^  fte  feine  \ol^t  iß.  2)i4^t  leintet  ibm  gelten  bie 
immer  fieiner  toetbenben  übrigen  äSiSceraljheifen  ab,  unb  swifd^en 
ibnen  beftriben  ftdE)  bie  wahren  äSiSceralfpalten,  beren  man  bann  bei 
t>ier  gleid^ieitigenSigceralftreifen  aucb  t)ier,  unb  jene  falfd^e  mitgerechnet, 
ffinf  iifylt,  ba  aud^  ber  ^interjie  t)on  ber  hinter  i^m  befmblid^en  Partie 
ber  Sidceral)>(atten  burd^  eine  @palte  getrennt  ifi.  dttoai  fp4ter  t)er^ 
dnbert  ftdf^  ba6  3Cnfel&en  balb,  benn  man  ernennt  bann  fcbon,  baß  bie 
t>orber|}e  ®palU  bem  9Runbt9infeI  entf|>ri4)t,  unb  man  jdbtt  bann 
nur  t)ier  ober  bret.  Setracbtet  mm  ben  Smbr^o  t)on  t)orne,  n^elcbe 
TCnftd^t  bei  feiner  At&mmung  fc^wer  ju  tx\)altm  ift,  fo  jtebt  mm 
xoxtitt  SU  oberß  bie  ©tirnfappe  unb  an  ibren  unteren  974nbern  bie 
anliegenben  Sortfdge.  2>arauf  tommen  bie  oberen  Sidnber  ber  er^ 
jlen  aSiSceraljheifen,  bie  ftcb  in  ber  SRitte  fcbon  berfil&ren  ober  be^ 
reits  miteinanber  ju  bem  erji^n  93iSceralbogen  t)erfd^molien  ftnb. 
2)iefe  Slfieile  begrenjen  eine  t>erbdltnipmdpig  febr  grofe  £)effnung, 
bie  man  get9&^nlidb  fcbon  bie  SRunböpung  nennt,  bie  man  ahn, 
ba  bie  fpjter  bie  SRunbif^ung  bilbenben  unb  begrenjenben  Z^mt 
nod^  gar  nid^t  felbft,  fonbern  erfi  in  xtjxtt  primären  3(nlage  t>br^an^ 
ben  ftnb,  beffer  ben  oberen  Eingang  in  bie  ä3id€eral|)5b(^  nennen 
tofirbe.  «hinter  bem  t>orberfien  fBidceralbogen  ftebt  man  bann  bie 
fblgenben  93i$ceralßreifen  burdf^  i^re  @palten  t)oneinanber  getrennt, 
unb  in  ber  SRitte  mel^r  ober  toeniger  gegeneinanber  gewac^fen  unb 
mit  runblicben  lolbigen  (Snben. 

1  «Aller*«  Vr^io.  1837.  STaf.  VII. 
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fBon  tiefen  ©eßaltnngdoeY^dltntffm  ant,  »oUen  toir  tiun  bie 
Silbung  unb  SRetatnorpf^ofen  ber  etnjelnen  2(iei(e  toetter  iMtfoIgcii;  — 

Tin  ber  Xugenfeite  beS  Idng«  be<  oorbereti  Z^tUti  ber  ®el^nis 
bojtS  ffc^  erfhetfenben  SortfafteS  be<  erfien  StSceralbogetrt  toirb  balb 
ein  Slajiem  abgefcbieben,  tvelcbel  rafcb  t>et(norpett  unb  au<  tt>e& 
(b(m  bev  £)ber(iefet  unb  bad  3o(bbetn  n>erben^  inbem  ffe  fid) 
bei  ibret  Sntwitfelung  benienigen  Zdeilen  ber  @dlidbeffat>fel  an^ 
fcbliefen,  au8  toeId[^en  dier  bie  Jtnocben  entfieben,  mit  n^eld^en  jene 
fpdter  in  Serbinbung  f  nb.  60  tpie  bit  Sortfdfte  beiber  @etten, 
fo  wacbfen  aucb  btefe  ju  ben  JDberfiefem  ftd^  entwitfeinben  SBele^ 
gungSmaffen  oon  ben  Seiten  gegen  bie  8Rttte  bin,  unb  fte  jtnb  bo^ 
(er  anfangs  fowobi  t)on  bem  3wifc()enrtefer,  ali  twn  einonbet  n^eit 
getrennt,  unb  rfitfen  aQmddlig  einanber  entgegen.  2)ie  erfien  SSer^ 
!tt6(iienmgSf)}uren  erfcbeinen  im  IDbertiefer  beim  SRenfcben  jn  (Snbe 
be<  {Weiten  unb  3(nfang  beS  britten  SRonate«,  unb  ber  |)ro€ef  ent^ 
loitfelt  ftci^  fo  fernen,  baf  ju  (Bnbe  be$  britten  9Rf>nate9  ber  gonje 
JCnocben  fcbon  i^erlndc^ert  iß.  2)04  tt>ei(ben  bie  ScbriftfteOer  aucb 
in  ber  Xmtabme  ber  3abl  ber  Jtne(ben))un(te  i)on  einanber  ab. 
£er  neuefte  !R.3.  SBeber  li^t  bie  er^en  £nocben))Uttlte  am  SOßen 
— 36fien  Slage  in  ber  ®egenb  beS  9lafeneingangeS  unb  Qa^n^nU 
fa^a  entfieben.    Zm  46{{en— 48ßen  Zage  ftnb  bie  Paries  orbita- 

Üb  unb  nasalis,  ber  Procenai  alveolari«,  pftl&timig  unb  frontalis, 
bie  Incisura  nasalis,  bod  Foramei»  incishum,  unb  Sutora  indsiva 
fcbon  2U  unterfc^eiben.  '^Der  Sbrdnentbei(  bed*  Processus  Basaiia 
entwicfelt  fi^  nacb  ifftn  M  ein  befonberer  S^b^i^  ber  feine  Stren^ 
nung  aucb  nocb  fpdter  burcb  eine  untoodf ommene  @utur  ober  Surcbe 
in  ernennen  giebt.  Sm  CSanjen  fcbetnen  fteben  Anocbenteme  auf^ 
Sutreten^  bie  ftd^  rafcb  vereinigen  \  2>er  Sabnfortfag  tfl  fcbon  frub 
jiemlicb  bi(f  unb  jetgt  an  ber  Stelle  ber  f&nfttgen  3dbne^  beren 
(Entwidelung  iä)  ^pitn  geben  n^erbe,  runblicbe  SSuIfie.  —  s^ai 
Socbbein  t>erfndcl^ert  ebenfalls  f^on  fe^r  fr&b,  nacb  Einigen  3Cm 
fongS  bed  imxUn,  naäf  3(nberen  3(nfangS  beS  britten  9RonateS. 

Sin  genannte  Sortfa^i  beö  erfien  5tiemenbogen$  felbfi  entwicf elt 
f^  2U  ben  @aumen^  unb  Sl&gelbeinen,  «oelcbe  ebenfalls  mit 
ben  entfpred()enben  Jtnocben  beS  Jto)>feS  in  Serbinbung  geratben, 
unb  ebenfo  toie  bie  £)betfiefer  t>on  ben  Seiten  gegen  bie  9Ritte  wu 
toad^fen,  ba^er  benn  ber  ganje  ©aurnen  auc|^  in  feinem  Hinteren, 
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t>oti  ben  ®anmcnitintn  gebilbeten  Sl^eile  m  fr&l^er  3<tt  ebte  Spalte 

{rigt.  2>aß  bie  St&gelbeme  ober  Processus  pterygoidei  M  küU 
Umti,  nomentlicf)  bte  Ala  externa  mit  bem  Hamulus  einen  eige^ 
nen  AnodS^en  bt(ben,  jeigt  bte  Gntwidelung^gefd^idl^te  ebenfo,  tote 
bte  oerg(eic()enbe  Znatomit.  Slo6)  bei  bem  9leugeborenen  ijl  bie 
SErennung  itixtliä)  su  ertennen.  £te  ©atnnenbetne  oetfn^em  and) 
6nbe  bed  itoeiten,  ^CnfangS  be<  britten  SRonate«  fo  \^mU,  baf  {te 
}u  (Snbe  bei  legteren  fdE^on  gan)  (nöcdem  jtnb. 

Hu^  an  ber  3Cupenfeite  beS  etßen  93idceYal6ogenS  felbj},  tote 
an  feinem  eben  erto4^nten  %oxt\a%t  entmtifelt  fid)  fetner  ganjeti 
Sdnge  nadE^  eine  S3elegung$maffe,  bie  befonberS  &bet  ben  oberen 
Stanb  beffelben  l^erau$n>ud|;ert,  tmb,  toie  ber  »eitere  SSerfoIg  Ut)tt, 
ium  Unterliefe r  toirb.  2>iefer  entfielet  bal^er  nic^t,  tote  man 
fdtder  leierte,  gerabeju  a\x9  bem  erßen  S3i$ceralbpgen ,  fonbem  au8 
einem  auf  benfelben  abgefegten  SBIafieme,  n^oburcf^,  n^enn  biefeS 
oerfnor))eIt  unb  oerfn5c|)ert ,  ber  Stöceralbogen  felb^  toie  oon  einet 
Scheibe  eingefaßt  »irb.  —  2)er  Unter! tefer  tyertn6diiert'  beim  Wtm^ 
fd^en  f(|)on  fel^r  fru^,  nac^  iB^clarb  fcbon  cm  30ßen— 35{ten 
Sage,  nad)  Xnbern  in  ber  jn^eiten  «^4lfte  bed  2ten  9Ronate$.  S>it 
meißen  i33eobad()ter  laffen  il^n  oon  einem  Anocbenferne  aitS  ftdE)  oer» 
hiii^txn,  ber  in  jeber  «^d(fte  fi^  beftnbet.  fB^cIarb  fal^  im  Sixo* 
nenfortfa^  nod)  jwei  befonbere  itnb  3Cutenrietf)  tmb  ®pt^  nod^ 
2n>et  in  ben  ©elenlfortfd^en  unb  in  ben  S93in!e(n.  @pix  lit$ 
and)  f(|)on  bie  nad)  innen  gelehrte  Sßanb  M  UnterfieferS  oud  e^ 
nem  befonberen  Anod^enferne  ent{te(^en,  unb  nacb  Sletdi^ert  ent^ 
widett  fid)  ber  Untertiefer  audS^  toixttxib  ani  {toei  gefonberten  ioß 
mtUtn,  einer  juerfi  erfci^einenben  dupefen  unb  einer  inneren.  Sitx 
Unterfiefer  befielt  femer  tod^renb  beS  ganjen  S6tudleben$  auS  jtoei 
burdE^  Jtnorpel  getrennten  ^tixäcn,  bie  aber  fdbon  im  erßen  ÜRotiate 
nacf^  ber  ®eburt  fi^  oereinigen.  Sine  anbere  au8  feiner  Sntjte^ 
t)ung  leicht  er{tdi)tlid&e  <Sigent^&mIi4)feit  be«  UnterfUfer«  M  ^ötu« 
xft  bie;  ba$  er  um  fo  geraber  unb  um  fo  toeniger  gebogen  oerlduft, 
unb  ber  Sßinfel  um  fo  {ium))fer  ifi,  {e  i&nger  ber  Situs  ifi,  xo^ 
oon  bie  runbe  Sonn  beS  ®^d)ta  ber  Smbr^onen  unb  Ainber  ab^ 
(^dngig  ifl.  2>er  3a^n)eaenfortfa^  mac^t  femer  bei  bem  Smbr9o 
fafi  bm  ganzen  Unterfiefer  auS  unb  ifi  fel^r  bicf  unb  ongefc^toollen, 
ba  er  bie  Jteime  für  bief{RiId()idl^ne  unb  felbfi  \d)on  einige  ber  bleif 
benben  3d()ne  mtf^dlt  Siai  jtinn  ifi  eigentlid^  nocd  gar  nid^t  ba, 
unb  enttoidfelt  fid^  erft  f^ter.    2>ur(^  bie  re(atio  Derfcf^kbene  Zui- 
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bilbung  beö  Untere  unb  jDbetfieferS,  wirb  ti  aucfi  bebingt,  baf  bec 
ttntetüefer  in  frft^ieren  Seiten  t)0¥  bem  jDbetfiefer  bebeutenb  wn 
fk^t,  unb  erjl  fpdter  baS  Serl^4(tnig  ftcb  audgleidj^t.  Seine  ®e^ 
fenffIddEie  entwidfeH  fi^  auf  j|&nli((^e  SBeife  bur^  (ifiologifcbe  ©on^ 
bentng  unb  ^(bgiieberung ,  wie  bie  Stippen  {14^  t)on  ben  SBirbeln 
oBgltebern.  ^4}  fielet  gerabe  biefe  ®e(enh)erbtnbung  in  ni^ttem 
Sufommenl^ange  mit  ber  weiteren  (Sntwidelung  M  erfien  Jtiemen^ 
bogen«  felbjl,  atö  beffen  93e(egung  ber  ttnterfiefer  {tcf^  bilbete. 

3n  ber  aOgemeinen  SSilbungSmoffe  biefel  erfien  SiSceral^ 
bogenS  ndmlid^  entwidelt  ftcb  balb  ein  Jtnorpelfheifen,  ber  bU# 
fclbe  Kicbtung  wie  ber  S3i8cera(boflen  felbft  1)at.  2)iefe  JtnorpelbU^ 
bung  erfdl^eint  am  fr&deften  unb  |}4r{jien  an  ben  t)prberen  ober  tm^ 
teren  Snben  ber  SSiSceralbogen,  mit  weld^en  fte  in  ber  9Ritte  lUß 
fammenflofen;  erfhedH  ftc^  aber  aucb  balb  Aber  beffen  oberes  (Snbe. 
2>abet  erfolgt  bann  au^  eine  Xbtl^eitung  biefed  fo  entfiel^enben 
fnorpeligen  äSiöceralfheifenS  in  ein  t)orbere$  untere^  unb  ein  ^inte^ 
tt$  oberes  ßthi.  93ei  ber  weiteren  Sntwitfelung  bemerft  man 
bann,  baf  baS  t)orbere  @tittf  ^d)  in  feinem  oberen  (Snbe  (u  bem 
•Rammet  ber  ® el^irfnic^elcben ,  baS  obere  gu  bem  Xmbof  anS^ 
tÜbtt  3(uf  biefe  merfwärbige  SBilbung  ber  ®eb5r(nö(bel(ben^  welche 
ma  ben  Aiemenbogen  b^i^orgej^t,  würben  bie  9laturforfdl)er  iuerft 
imd)  bie  @ntbe(fung  t>on  3.  S.  SSecfel  geleitet,  bap  beiSmbrpo^ 
nen  beö  üRenfdE^en  unb  ber  @4ugetlS)iere;  bei  jenem  im  britten  unb 
anfange  beS  loierten  üRonateS  t)on  bem  Jtopfe  beS  «^ammerS  ein 
eigent()umlic()er  {norpeftger  Sortfa^  auS  ber  $aufenb6^le  iwifcben 
bem  Seifenbeine  unb  bem  SronmtelfeQringe,  nad^  bem  Unterfte- 
fer  ge^t,  I4ng$  beffen  innerer  @eite  berfelbe  in  einer  Stinne  bis 
gegen  bie  SSJitte  (lin  9erl4uft.  2Cngemeffen  ber  (Sntwiifelung  beS 
SßinfelS  beS  UntertieferS  bei  bem  SRenfdl^en  fieigt  er  iuerft  fd^ief 
j^erab,  unb  biegt  bann  in  einem  ftumpfen  Sßinlel  l^origontal  nac|^ 
i^om.  @r  loerfnic^ert  nie  unb  t)erfcbwinbet  bei  bem  SRenfcben  im 
adE^ten  SRonate^  £)iefe  Sntbedung  beS  fogenannten  aRedel'fdE^en 
Sortfai^eS  oberftnorpelS  würbe  t>on  ^n\d)ft,  d.^.Sitbtx, 
S.  SR&ller,  @erreS,  Slat})tt,  Salentin  u.  Z.  be1i4tigt  unb 
genauer  erörtert.  Snbeffen  l^at  erjl  Slei4>ert  feine  entwidetung 
aus  bem  erßen  SSiSceralbogen  bargetban,  unb  inxöf  feine  genauen 
Unterfudl^ungen  erwiefen,  wie  [x^  auS  feinem  oberen  6nbe  ber 
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^ammn  etittoidtlt,  ba^tx  tiefer  etgentltdi^  ein  Sortfag  be$  SRedel^ 
f((^en  AnorpeI$,  unb  nic^t  umidtf)xt  tiefer  ein  f^ortfa^  iene$  ifi. 
Huö)  Ratten  bie  frä^eren  S3eo6äc(ter  ben  «Jammer  nid^t  in  nnmxU 
telbare  Sontinuitdt  mit  Um  f^ortfage  gefegt,  fonbern  angegeben^ 
ba|l  berfelbe  j/toax  bic^t  an  bem  t>orbereti  ^ottfage  bed.^ammerS 
(Processus  Folii)  anliege,  aber  t)on  i^m  felbjl  ganj  ju  trennen  fep.  — 
93on  bem  Xmbofii  \)attt  ^ufc^fe  angegeben,  bafii  berfelbe  in  frit< 
ber  Seit  mit  feinem  queren  (&r^en  f^ortfag  mit  bem  Sungenbeine 
auf  eine  dl()nlicl[)e  SSieife  t>erbunben  fe^,  wie  ber  £opf  be§  ^am^ 
mer6  mit  bem  SRecferfd^en  Sortfage,  unb  SSalentin  1)atU  biefe 
Angabe  burdE^auS  beftdtigt.  S)iefe$  |}ent9{ei(f)ert  gan)  inXbrebe, 
unb  Idpt  fiatt  beffen,  wie  oben  angegeben,  ben  Xmbofl  aul  bem 
oberen,  anfangt  nur  fe^r  (leinen  @tu(fe  beö  erften  (norpeligen  93i$^ 
ceralfheifend  entftel^en.  UebrigenS  fdllt  bie  fiSilbung  biefer  ®e^ör^ 
(n6c^elcl|^en  bei  bem  SRenfc^en  fel^r  frul^,  inbem  fie  naät  SRetfel 
fdi)on  im  3(nfange  beö  britten  flRonaM,  toenngleict»  nodE)  gan) 
(norpelig,  fdfion  beutlidE)  }u  unterf4ieiben  unb  t)er()dltnipmdfig  fefir 
groß  ffnb.  2Cuc^  ftnb  beibe,  Jammer  unb  3(mbofi,  bereite  im  t)ter< 
ten  SRonate  t^oQfommen  ioerfn6c^ert. 

SSon  bem  erfien  SSiöceralbogen  ge^t  aber  ferner  audf)  nod^  bie 
@ntn)t(felung  eined  anberen  OrganeS  nad)  [Reichert  auS,  bon  bem 
oben  f4ion  bie  Siebe  war,  ndmlidE)  ber  Sunge.  SBenn  ndnu 
li4^  bie  (olbigen  @nben  ter  Ciöceralbogen  einanber  \dfon  in  ber 
SRitte  erreicf)t  unb  ^ö)  mit  einanber  (vereinigt  l^aben,  fo  bemerft 
man  an  bem  unteren  Staube  ber  l^interen  %l&(^  bed  erfien  Xit* 
menbogenö,  gerabe  an  ber  SSereinigungöflelle  feiner  beiben  ^jlften 
bie  (Sntn>i(fe(ung  einer  (leinen  ^Cnfd^wellung ,  xoüd)t  anfangs  eine 
breiecfige,  \p&tn  me^r  runblic^e  Sorm  ^at.  3ClImJ()lig  bilbet  ftcf^ 
biefelbe  gu  einem  nacft  bom  gebeugten  f[eif(f)tgen  ^egel  au$,  ben 
man  balb  als  bie  Sunge  erfennt,  beren  SSafi^  bie  beiben  erfien 
SSiSceratbogen  immer  weiter  auS  einanber  br&ngt. 

@owie  aus  ber  9Retamorp(iofe  beS  erfien  ^tratm  ober  93iS» 
ceralbogenS  bie  genannten  wichtigen  Steile  l^ert)orgel^en ,  fo  erfd^rt 
bie  erfie  Jtiemenf)}alte  iwifc(^en  bem  erßen  unb  ^weiten  Jtiemenbogen 
nicbt  weniger  wichtige  9Retamor))()ofen ,  um  bleibenbe  @ebilbe  guv 
(SntwiAlung  gu  bringen,  beren  (Sntjie^ung  auf  foU^e  Sßeife  nur 
bie  bitecte  Seobad^tung  waM4^einli4^  unb  wirtlidft  mad^en  fomite. 
S)ie  mdnber  biefer  ®))alte  f^nb,  wenn  biefelbe  in  t^rer  i)olI(ommens 
fien  GntwidTetung  ifi,  burct^ouS  glatt,  feine  Sei^eti  ober  3adfeti 
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ober  tttoai  (etgleic^en  an  flennt  {u  bemerfen.  @p&ttt  fuDlt  ft(( 
Ut  untere  ober  t)orbere  SbetI  ber  ®palte  mit  St(bung6ma{fe  au4 
tmb  t>ertt>4d[ifi.  Vucb  ber  itbrige  Sbet(  ber  &palU  wirb  burd^  eine 
fai  ber  9Rttte  ber  iüit  ber  beiben  S3iSceraIbogen  ftcb  ablagembe 
Btibungfmaffe  ic\^lofftn,  bod^  fo,  baf  fowobl  bte  iufieren  ald 
inneren  9l4nber  unioereintgt  bleiben ,  unb  baburd^  eine  dufere  unb 
eine  innere  3C6tbetIung  ber  @palte  erjengt  ttirb.  SRon  {tebt  bann, 
»ie  ft(b  jundcbfi  bie  9{jnber  ber  4uperen  Vbtbei(ung  fidrter  auibiU 
ben  unb  jtcb  in  ben  duneren  ®eb6rgang  unb  ba$  £)br  Der- 
nmnbeln,  inbem  nomentlicb  ber  buntere  2;bei(  bei  oberen  Slanbed 
beS  ^weiten  JtiemenbogenS  jtcb  ju  festerem  entwidfelt.  S^iefer  SSor^ 
gong  würbe  tnerft  i^on  «^ufcbte  nocbfletoiefen  unb  t)on  Statbfe 
unb  Salentin  befldtigt^  obwohl  2egterer,  wegen  ber  toerdnberten 
Stiftung  ber  OMpung  gegen  bte  urfpr&nglicbe  epalttimt,  welche 
biefe  in  einem  fdi^iefen  SBStnfel  fcbnetbet,  nocb  Sweifel  &brig  lief. 
Vdein  9teidE)ert  bat  biefelben  bunb  genaue  Serfolgung  ber  fuccef» 
{t9en  9Retamor)>bofen,  woburd^  biefe  SlicbtungSioerdnbening  erfolgt, 
befeittgt,  unb  in  feinen  Xbbilbungen  biefelbe  febr  anfcbauli(b  ge^ 
rnadS^t  2>a<  fcbeinbare  SuritdFweidben  biefer  @paltt  t)on  toom  nad& 
binten,  um  t)on  bem  fogenannten  «^alfe  in  bie  £)brgegenb  ju  ge^ 
langen,  ertldrt  ft(b  burd[^  bie  relatio  fidrfere  @ntwidFe(ung  ber  t>ors 
beren  unb  mittleren  t)ereimgten  Partie  ber  £iemenbogen  bei  ber 
JtieferbUbung.  —  Sßir  burfen  ^ternad^  nid|^t  anfieben,  bie  fräbere 
Xnfid^t  anberer  Smbr^olo^n,  bap  bad  duf ere  S>l)t  eine  (Sin{titI))ungS^ 
bilbung  t)on3(upen  gegen  baS  Sabprintbbld^cben  fep,  unb  baber  ju^ 
erfi  in  f^orm  eine$  Keinen  «^autgrfibdE)en$  ttid)tmc,  aufzugeben. 

SBdbrenb  biefea  m  ber  duneren  @eite  ber  erfien  äSiSceralfpalte 
i)or  {tcb  gebt,  t)em>anbelt  ftd^  bie  innere  Vbtbei(ung  berfelben,  toie 
biefeö  gletcbfaUö  ^ufdE^te,  9latb(e,  93a(entin  unb  9tei(bert 
gejeigt  f)aUn,  in  bie  Srommeib^bl^  unb  bie  6ujia4^if(be 
9t obre.  @$  loerldngert  ftd^  ndmlidE^  biefelbe  burdj)  6ntn>idfelung 
ber  umliegenben  93i(bung9ma|fe  in  einen  Sanal,  xoüä^tx  ftcb  naöf 
oben  an  haS  t>om  @d[)dbel  au$  toonoacl^fenbe  D^rlabprintb  anlegt. 
2>a8  obere  (Snbe  befjfelben  erweitert  ftcb  fobann  jur  Srommelbiblei 
baS  untere  wirb  mebr  eingeengt  unb  wirb  jur  Su{iad[^tfdi)en  Stibre. 
2)te  in  ber  erjlen  S3t$€eralf)}alte  erfcbeinenbe  93ilbung§maffe,  weld^e 
fte  in  eine  dunere  unb  innere  3(btbeilung  fd^ieb,  unb  ftdS^  baber  aud^ 
)wif4^en  dunerem  £)br  unb  ®eb6rgang,  unb  |>aufenbib(e  unb 
(Euftadbtfd^er  Stifftt  beftnbet,  i>erwanbelt  ftc^  gleidbjeittg  in  ba6 
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Srommelfell  unb  in  ben  baffelbe  etngefpannt  j^altenben  Xrom« 
melfeUrtng. 

S>a  btefe  SSorg jnge,  woburc^f  bie  3(n(agett  ber  genannten  SEl^eile 
gebUbet  tperben^  alle  in  ber  ftüi)tftm  Seit  erfo(gen,  unb  nammtlt(b 
bei  bem  SRenfcben,  too  bie  S3idceva(bogen  unb  Spalten  nur  (ttr)e 
3eit  begeben,  fo  Surfen  wir  unö  nicbt  n^unbern,  bafii  t>of3figli(6 
beim  SRenfcben  biefe  Steile  felbfl  meifienö  erfi  t)iel  \piUx  in  tbrer 
(Sigentb&mlicbfeit  erfännt  werben.  @o  erfennt  man  nacbSRecfel^ 
ben  dußeren  ©eb^rgang  unb  bie  £)brmufcbel  erji  gegen  bie  SRitte 
unb  6nbe  iti  ^weiten  SRonateS,  al§  eine  Keine  Idnglicb « breiecf ige, 
mit  ber  ©runbfidcbe  nacb  oben  gericbtete,  (Srbabenbett/  in  beren  ÜRitte 
ein  dbnlt(bge{ia(teter  Sangeneinfcbnitt  t>erl(!uft.  2>er  (enteren  um^ 
gebenbe  Sßulfi  erbebt  (tcb  bann  mebr,  unb  wirb  {uerft  an  feinem 
binteren  Slanbe  burcb  einen  £luereinfdi)nitt  in  swei  «0dlften  getbeilt, 
loon  welchen  bie  untere  bie  ®egenedPe,  bie  obere  ber  3(nfang  ber 
Seifie  ifl.  3m  britten  SRonate  bilben  {tcb  aucb  bie  ©egcnleifie 
unb  @(f  e  ali  befonbere  (Srbabenbeiten  au$.  Tim  fpdteften  erfcbeint 
ba$  iDbrldpfxben.  Sitx  Knorpel  beö  duneren  Öbred  entwicfelt 
ftcb  fcbon  im  britten  SRonate,  iß  aber  nocb  )u  Snbe  ber  @(bwanger^ 
fcbaft  nicbt  t)oOfDmmen  auSgebiibet.  3m  ICOgemeinen  tfi  ba$  4ufiere 
Obr  ioerbdItnißm4^ig  i\xm  Aopfe  bejio  Keiner,  je  i&nger  ber  %i* 
tat  x% 

S>tx  Inöcberne  ®ebirgang  entwitfelt  ffd^  erfi  nacb  bM 
®eburt  t)on  bem  Sr o mm elfellr in g  au$.  Se^terer  erfcbeint  {u« 
erji  als  ein  febr  jarter  Anocbenjireifen  in  ber  eilften  SBocbe^  bet 
mit  ben  Abrigen  @cbdbeIfnocben  in  feinem  Sufammenbang  fiebt. 
dt  t)ergr56ert  ftcb  bann  mdcbtig,  bi6  {um  7ten  unb  8ten  SRonate, 
«erwdcbfi  bann  mit  ben  fibrigen  Scbdbelfnodjien  unb  t>erdnbert  ftc$ 
in  ben  fnicbernen  duneren  ®ebdrgang.  3n  fruber  Seit  unb  aucb 
nocb  bei  ber  ®eburt  b^t  ber  SrommelfeHring  unb  aucb  bad  in  ibn 
eingefpannte  Trommelfell  eine  mebr  borijontale  Sticbtung  als  fpdter 
unb  liegt  audif  weil  ber  tnbdftmt  ®fb^gdttg  no4^  nicbt  gebilbet 
ifl,  ber  Oberfldcbe  t)ie(  ndber.  Se^tereS  ifi  an  erßerem  nacbßaffe« 
bobm  nur  locfer  befeßigt,  unb  wirb  beim  S6tu<  duperlicb  toon  ei^ 
ner  gelatinöfen  «^ut  bebedFt 

jDie  Cerfn6dberttng  ber  Srommelb&b^^  beginnt,  wie  tcb  bereits 
oben  angeben,  nacb  SKtdel  im  3ten  !Ronate  Don  bem  Umfange 

i 

1  Vnatomie.  «b.  TV.  e.  4Z 
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Ui  Foraminis  oTalfai  a\xi,  unb  [^reitet  md)  t)Dme  t>ot.  Gte  ift 
in  beti  fr&^eren  8eben9pertoben  t)er(4(tn{fmj0{g  Kernet  alS  ipitet, 
mit  bet  Stgenfortfa^  nocb  nid^t  auSgebilbet  iß.  Vudb  iß  fte  beim 
Situs  mit  einer  bitfen  gallertigen  Sl&fftgfeit  angef&IIt.  2){e  (Su^ 
fiadbifc(ie  Srompete  ifi  um  fo  !fir)er  unb  tvetter,  je  jfinger  ber 
(Smbryo  iß;  au^  ^tttnotpüt  fit  erß  in  ber^jtpeiten  «^(fte  bet 
Ckbw^mgerfdbaft. 

®er  itpeite  93{9ceraI6ogen  fpieft  bei  feiner  ferneren  Wte^ 
tamorpl^ofe  jnmr  (eine  fo  wichtige  Stolle  toie  ber  erße,  bilbet  aber 
üu^  nocfi  bie  ©runblage  {u  mel^reren  n>ic|^tigen  ®ebilben.  Vlm  t(in 
enhoidelt  fiä)  (eine  fi3elegung$ma{fe,  fonbern  man  btmtxft  nur,  baß, 
inbem  bie  i^n  audmacbettbe  S3ilbung$maffe  in  ber  SRid^ng  t>on 
i^om  md)  hinten  }u  t)er(nor)>eln  anfängt,  er  fld)  in  brei  Xbfd^nitte 
jerlegt.  2)aS  obere  @t&(f ,  welches  an  ben  @cl|^<ibenn>irbel  anß6ßt, 
toirb  hnxd)  baS  t)orwa(|ifenbe  Obrlab^rintf^  t)erbidngt  unb  t>erf(btoim 
bet,  unb  ber  S3i9ceralbogen  n>irb  baburdli  feiner  SSerbinbung  mit 
ber  ftopfwirbelfjule  beraubt.  2)a9  jtoeite  (leinße  @t&(f  ger dt^  ba^ 
burdf^  mit  feinem  (olbig  angef4)n>ollenen  @nbe  in  unmittelbare  S3er$ 
binbung  mit  bem  Ol^rlab^rintl^,  wirb  t>on  bemfelben,  toie  in  einer 
®rube  aufgenommen  unb  t)ergraben  unb  n^irb  2um  @teigbfigel. 
S>aS  britte,  Ijngße  @tä(f  bei  (nor)>eligen  jtbeiten  äSiöceratßreifenS 
bel^dlt  eine  geraume  3ett  feine  urf)>ränglidi)e  Sorm  unb  {nor))elige 
Sefcl^aßen^eit,  bilbet  aber  mit  bebt  jweiten,  bur^  beffen  äSerbim 
bung  mit  bem  IDbrlab^rintl^e ,  einen  ßum4)fen  SBin(el,  ber  burcb 
eine  lodere  Swifc^enfubßanj  gebilbet  »irb,  unb  iß  aucb  t)om  in 
ber  SRitte  mit  bem  ber  anberen  @eite  nicbt  t)ereinigt  fßü  ber 
weiteren  Sntwicfelung  nun  ßel^t  man,  wie  iene  lodere  3u>if4^enfub' 
ßonj  swifcben  bem  jweiten  unb  britten  @tfi(fe  ium  Musculus  sta- 
pedius  wirb.  2)a$  obere  6nbe  beS  legteren  t^erwdcbß  mit  ber  Pars 
mastoidea  beS  @c(^ldfenbeineS  um  ben  dußeren  Stl^eM  bed  CanalU 
Fallopii  bilben  ju  belfen,  unb  wirb,  inbem  eö  t)er{nöcl^ert ,  ^nm 

Processus  styloideus   unb   ber   Eminentia  papillaris   ber   ^u(en< 

"fyb^U.  2)er  größte  übrige  SE^eil  wirb  bei  bem  9ßenfc()en  ligamem 
tii,  unb  ium  Ligamentum  stylohyoideiun.  9lur  ba6  t>orberße  @nbe 
bleibt  (norpelig  ober  t)er(n5cbert,  unb  wirb  burdf^  bie  3unge  immer 
weiter  nadf^  bunten  gebrdngt,  bi6  eö  auf  ben  britten  (nor^yeligen 
Siöceralbogen  trißt,  ber  ßc^  in  bal  Sungenbein  berwanbelt.  Sn^ 
bem  eS  bann  mit  bemfelben  oerwddE)ß,  ßellt  c6  bai  oorbere  ober 
(leine  «^orn  bed  SungenbeineS  beim  SRenfdi^en  bar.     S3on 
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btefer  £)arfieaung  wetzen  SHat^tt  unb  Salentin  me^tfocb  ab, 
inbem  fte  namentitcb  bem  @te{gbugel  einen  anbeten  Urfpning  ge< 
ben,  al$  bem  Jammer  unb  3(mbop.  2)o(b  glaubte  icb  aucb  1)\txm 
fRcx^cxt  a($  bem  f^xiteren  93earbetter  folgen  juburfen.  Uebngend 
r>cxlnid)txt  bet  @tetgbiige(  \pittt  ali  «^rnmer  unb  'ämbo^,  unb 
)n>at  suerß  entwebei;  am  unteren  ^i^tiU  bei  bunteren  ®ditnttl9, 
ober  an  ber  ©mubfldcbe,  nie  am  Ao)}fe.  9la(b  fRat^lt  entfleben 
in  jebem  ber  brei  @tä(f e  be§  ©eitenbreiedeö  beffelben  brei  Snod^m* 
ferne,  welcbe  erfi  i[p&t  miteinanber  Derwacbfen.  Stadj^  Steicbert 
t(i  ber  @teigb&gel  anfangs  ein  foliber,  feine  £)e{fnung  beftgenber 
Jtnor)>e(,  ber  erft  bei  ber  SSerfnicberung  in  ber  SRitte  refor^ 
birt  wirb. 

®ie  ixotxtt  S3id€eralf)}alte  jmifcben  bem  jvoeiten  unb 
britten  ä3i§ceralbogen  t)erwdcbjl  febr  frubjeitig  burcb  3lblagerung  t)on 
SBilbung^maffe  in  berfelben  t)oriugön>eife  t>on  t)om  gegen  bie  SBiti 
belfduie  Dorf cbreitenb ,  obn'e  baß  ftcb  au§  ibr  bemerfenSwertbe  fiUu 
benbe  Xb^i^^  entn>i(fe(n. 

®er  britteS3idcera(^  ober  «Kiemenbogen  fcbeibet  ftcb  bei 
ber  bißologifcben  @ntn)t(felung  feiner  UrbilbungSmaffe  jum  Jtnor^ 
pe(  auf  jeber  @eite  in  t)ier  @tu(fe,  bie  nur  n)entg  ton  einanber 
in  ibrer  ®xi^t  Derfcbieben  {tnb,  unb  ba$  Sigentbiimlicbe  b^ben,  baß 
fte  t)on  ibrer  2(nbeftung§ßeQe  an  bem  @cbdbel  a\x$,  in  einem  nacb 
1)\nUn  geneigten  SBinfel  nacb  t)orn  oerlaufen.  SBon  biefen  oier 
@tä(fen  finb  bie  beiben  oberen  nur  t)on  furjem  fi3e(lanbe.  £aum 
fnorpelig  geworben,  tritt  in  ibnen  ein  äSerfummerungöjuftanb  ein, 
unb  balb  ifl  feine  @pur  mebr  t)on  ibnen  t>orbanben.  ®ie  jwei 
Dorberen  @tu(fe,  t)on  benen  ba$  t)orberfte  mit  bem  ber  anberen 
©eite  in  ber  Wttt,  xoo  ftcb,  tok  wir  fog(eicb  angeben  werben,  betr 
Xebibedfel  bi(bet,  iufammenfläßt/  bleiben  (ange  in  fnorpeligem  3u' 
ffanbe.  S3eim  Serf nöcbern  Derwanbeln  ftcb  bie  beiben  mittleren;  im 
bem  fte  miteinanber  t>erwacbfen  unb  ftcb  etwaö  verbreitern ,  in  ben 
Xixptx  be$  3ungenbeined.  S>ie  beiben  feitlicben  @tfi(fe  ftnO 
ffir  bie  binderen  «^irner  beS  SungenbeinS  befiimmt.  3n 
biefeti  3(ngaben  flimmt  Steicbert  mit  fRat^ft  siemlicb  überein. 
ttebngenS  Derfn6(bert  nacb  9le$bitt  bad  Sungenbein  beim  SRenfcben 
im  acbten  9ßonate,  unb  jeigt  bann  brei  Anocbenferne,  einen  mittle^ 
ren  unb  swei  feitlicbe.  93ei  reifen  Jtinbern  ftnb  ber  Mtptt  unb 
bie  binteren  ^5mer  bereits  Derln6cbert,  bie  oberen  nocb  fnor))eI{g. 
l>ie  erfie  JBerfn^erung  )eigt  ftcb  na^  ibm  in  ben  binteren  ^&mem. 
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Xn  ber  tntteren  %i&ö)t  bev  SminigungifieOe  Ut  htibtn  wt* 
fecrm  (Enten  t>tt  britten  Sidceralbogen  bemcrft  man  gletcbictttg  mit 
ber  oben  erw Junten  erflen  Sntmtcfeluns  bct  Sunge,  gktcbfaltt  bic 
ttntße^ung  einer  ((einen  runblicfKn  (Sr^abenl^eit,  xotU^t  mit  btm 
aftm  Slubtmente  bet  Sunge  butc^  eine  fcbmole,  (hinter  bem  @(|^(uf2 
Pfitfe  beS  ixotxttn  83tdcera(bogen$  ftcb  er(^ebenbe  fotfie  in  83erbtn< 
bttng  fielet.  Snbem  biefelbe  nun  in  ber  Solge  ficb  immer  tnebr  aui^ 
WM,  unb  ficb  mit  ber  @pi6e  naöf  (hinten  biegt,  ertennt  man  halb 
in  t^r  ben  Äebibetfel,  weldE^er  ba^er  an^  M  eine  SRetomorjp^ore 
ber  Jtiemenbogen  ju  betradi^ten  i%  Unterhalb  biefer  Stelle  nimmt 
nad^  9t ei d^ er t  aui  berfelben,  bte  f o(bigen  &iben  ber  brei  S3t8€era(s 
bogen  in  ber  9ßttte  loereinigenben  SÜbungömaffe,  a(fo  ungefdbr 
ber  SSereinigungöfteDe  ber  t)on  mir  angenommenen  oierten  SSiöcerat 
bogen  entfpredE^enb,  ber  Jte^lfo))f  }tterfi  in  ben  beiben  gtejibed!en< 
förmigen  Änoq>e(n  feinen  Urf)}rung.  @ie  erf4^einen  l^ier  aU  )wei 
((eine  Ijnglicbe  Sr^aben^eiten,  t>on  welchen  ftcb  nacd  obmdrtö  bie 
Si(bung$ma{fe  fiir  bie  Suftrd^re  fortfegt.  2)ie  »eitere  Sntmttf e(ung 
be<  5tebl(opfe$  ^abe  idb  bereits  oben  angegeben. 

jDie  britte  93{9€eraif))a(te  s^ifdE^en  bem  britten  unb  oier« 
ten  S3i$cera(bogen,  n>irb  ba(b  nacb  ber  {weiten  ebenfaUö  burd^Sif« 
bungSmaffe  auSgef&dt,  ol^ne  jur  @ntn)idFe(ung  bleibenber  befonberer 
Zueile  SSeranlaffung  su  geben.  6ben  baffelbe  ifl  benn  aucb  mit 
bem  t>ierten  SSi^ceralbogen  unb  ber  jwifd^en  ilfim  unb  ber 
fllumpfplatte  beftnblid|^en  S3i^ceralf)}alte,  wo  fte  fid)  cntwideln,  ber 
%aU.  XuS  if)nm,  fon)ie  natärlic^  audf)  auS  ber  in  ber  ®egenb  ber 
oberen  93i§ceraIbogen  neu  xibgelagerten  S3ilbung§mäffe  entuotdeln 
fd^  f)}dter  bie  Sßeicbt^ei(e  beS  ^alfed,  SRu6(eIn,  ©efdge,  S^rufen, 
9tert>en  2C.  burd^  btfiologifcl^e  Snbioibua(t{trung  ber  ptimixm  SeKen 
ber  Urbilbungömaffe. 

^Beantworten  wir  nun  nadf^  biefen  @ntn>i(fe(ung8oorg((ngen  bie 
Srage,  in  we((ber  fi3e}ie^ung  aUt  tiefe  auö  ben  Giemen  ^  oberS3i9< 
ceralbogen  hervorgegangenen  £no(|^entbei(e  ju  bem  @(e(etbau  über« 
f^aupt  liefen,  fo  feben  wir,  baß  {te  banadE)  im  2C(lgemeinen  ju  bem 
9ti))penbau  gerechnet,  ober  a(S  oorbere  SBirbelbogenftudPe  betracbtet 
werben  mäffen,  we(d&e  baju  btenen,  bie  ju  bem  @di^<!be(  ge|)örigen 
Si$€eralt^ei(e  jn  fdE^figen;  benn  bie  9latur  ber  SSi$cera(^  ober  Stiu 
menbogen  fe(bß;  als  Stippen/  welcf^e  }U  ben  @d[^4be(w{rbe(n  Qt^is 
ten ,  ijl  gan}  augeufdOig.  Mein  nur  wenige  ber  l^ierl^r  ge|)6rigen 
^f)t\U  gelten,  wie  wir  fallen,  aud  ben  Si^eralbogen  fe(bjl  l^eroor, 
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unb  {tnb  ballet  etgentitcl)  ald  fRippm^it  iu  6ettacf)ten,  ndtnltc^^ 
Jammer,  2(m(op  unb  @tetgbfigel  bed  ®el^5rorgane$  unb  tag  3utt< 
genbein  mit  bem  Processns  styloideus.  VQe  Abrigen  Snotl^m, 
t)btttxtftt,  Socl^beine,  Ooumenbetne,  glögelbclne,  UnterKefet,  fnJ* 
(bemei;  ©e^irgang,  @u|}a(btfd^e  fRit)xt  2C.  {tnb  nur  SSelegungdfifide 
btefer  fRxppm,  wie  fte  an  ben  eigentlichen  Stippen  nicbt  loorfornmen, 
unb  toxi  fe^en  alfo  bi«  beutlicb/  bap  bie  9latur  jicb  bccb  feine  fo 
enge  ©renjen  1)at  t)orf4iretben  laffen,  nne  man  fit  i^x  bei  bei;  2(ufi 
bauung  bed  ®!elete$  au8  einem  SSirbel;  fo  t>iel  SBabteS  btefe  3bei 
au(b  entb^llt,  ^at  auferlegen  woQen. 

C.  Sntuotdelung  ber  S^bne. 

S>xt  {Bi(bung$$  unb  @ntn)i(felung$gefcbicbte  ber  Sdfine  ijl  ein 
£ieblingdt(iema  für  t)ie(e  @cbriftfletler  gewefen^  benen  toir  bar&ber 
aucb  fcb^ne  .Kenntniffe  Derbanfen.  ZMn  and)  1)Ut  ifi  ti  baS 
^xlxo\top  unb  beffen  aUfeitigerer  ©ebraucb  geuoefen,  ber  erfi  in  ber 
neuefien  Seit  fowo^I  ben  SSan  be6  gebilbeten  SabneS  M  and)  bie 
S3i(bung  beffelben  genauer  nacbgen^iefen  1)at\ 
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&,  556.  Rousseau,  Diss,  sur  la  premiere  et  la  deuxieme  dentition. 
Paris  JtSJSO,  u.  Anat,  eomparde  du  Systeme  dentaire.  Paris i8B8,  HtXiOXh, 
&aX}f).  meb.  äettung  1831.  6.  236.  Raschkow,  Meletemata  circa  den* 
tiom  mammaiiom  evolutionem.  Vratislav  1834.  Sin  ber  er,  «(aubbu^  ^<r 
Sa^n^eilfunbe.  IBerlin  1837.  e.  58  u.  219.  Nasmyth,  Researches  on  ths 
developmeni  struct,  [and  dis.  of  the  teeth.  Lond,  med.  Chirurg,  Transact. 
1999.  Ooobfire/  Ueber  ben  nvfpvnnq  unb  hU  Cf^ntwicfelung  h€$  Sa^nmar» 
M  unb  ber  Sat^fdtf^en  Mm  {Kenf4|em  groriep'«  9t.  9eot.  9er.  199, 
2QD,  203  «.  903  mit  Tib^  Gewann,  Wliftcft^.  Unterf.  C.  117.  ntUif 
ben  »au  ber  gebilbetend^^  f.  Dor^ödl.  Fränkel,  IMm.  de  penitlori  denC. 
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9Iatb  bm  überetnflimmtnbtn  Ängobtrt  ftiljirtr  ©iriftfieß« 
foüte  bie  entiuittdiitig  brt  Mi)'nt  bei  btm  mtnfdjlictjen  gÖfuS  ba: 
mit  begintien,  bag  [ictj  in  ber  ttttcn  ^älftt  bcö  brittm  WionaM 
bie  3aljntiinber  btS  S&er;  unb  UnttrfieferS  üctbicflen,  unb  in  ben: 
felben  eine  Slei^c  runblidjer,  ftbröfer  ^InSi^en  biltcttn,  nelc^t  bur^l 
(ine  bicfcte  törnige  ©ubildnj  opn  einnnber  getrennt  tcären.  Sefetffe 
foHte  fobann  »erfnädjern  unb  bie  ^beolen  bilben,  in  bem  SßläSi^tri 
felbft  ober  ein  ©Ödcben  cntfitljen,  con  bcffen  Soben  fid)  tim  ffeint 
roarjenartige  ©tljabenljeit,  Rapide,  ober  SoÖnEeim,  Pulpa,  «t^ebf, 
van  njflt^fm  bie  Silbung  btö  3a&ntö  auSgetje.  2)i(fe8  Sa^nfdd' 
c^en  befdjrieben  Jtlle  al6  DoKjIdnbig  in  ficf)  gefdjloffen  unb  in  tth 
nem  Sufammen&ange  mit  bcr  SWunbfcfiltimljaut.  Snbeffen  befi^rieb 
fdjon  ^etiffant'  Deffnungen  oon  GanÄIcden  im  Sa&nfleifctje,  roet^t 
mit  ben  Saljnfiitfcden  in  Söetbinbung  ftänbtn ,  unb  JBonn  bemerlte 
an  bm  3ü()nr^nbctn  fctibet  Äiefet  bei  einem  neugeborenen  Äinbe 
metirere  Eleine  Scffnungen,  in  bie  er  ein  •f}aax  einführen  tonnte, 
unb  flellte  banac^  bie  SJermul^un^  auf,  baf  bie  <^äut  bi§  Ba^n^ 
fätf^enS  roabrfcbeinli^  eine  gortfe^ung  bet  ©cfileimbaut  beö  SBuni 
be§  fei)'.  2)iefe[be  Seobadjtung  unb  Folgerung  mocljte  fpäter  31  tJ 
noib.  <2r  faf)  an  Smbnjonen  auS  ber  fiten  SSod)t  an  bem  oor- 
fpringenben  SSanbe  Setter  Äiefer  eine  SRinne  mit  10  SJertiefungen, 
unb  et»aS  fpäfer  eben  fo  öielc  Seffnungen,  welt^e  gu  ben  Saljn! 
fää^en  führten,  unb  fdjiof  barouB,  baß  biefe  Jlnepütpunflen   bei 


htunan.  structara  observ.  Vratislav.  ISDl.  97(^1  US,  iSemcrCunstn  äbn  btn 
iniiKtn  SBau  bee  Saline.  «Sütlet'*  ICrd^iü.  1837.  ©.  486.  3.  SJläUrt 
in  f.  Än^iD.  1336.  3fl6reS6(r.  ®.  II.  J.  Tomes,  On  the  strueture  ttf  Ott 
teetk.  Liind.  med.  gaz.  1839,  Febr.  Owen,  Odonlagraphy.  Lonä.  18M. 
Muejüac  in  grotiep'«  K.  Sßot.  Kc.  270  u.  358. 

1  a.  a.  O.  p.  433. 

I  Jia  man  auf  tieft  Seoba^^ung  »kl  (Semä)t  gelegt  ^at,  unb  Xtna1_ 
»(bet  ^etiffant'ä  nocti  Bonn'fl  enDdbnt  f;af,  fo  lüilt  i<^  Ijiet  beS  CeetP 
ren  SBotfe  niitt(]cilen :  Nuperrime  hie  aliquid  inveni,  quod  ultoriu»  examen 
mereretur;  tempus  aulcm  nillii  defuit;  hinc  difcire  cogor;  Interim  quid 
v]di,  rereram,  quum  nullibi  etiam  bujua  tnenlionem  factam  andivi.  Con- 
templando  limbitm,  dentium  aLveolos  inlegeDtem  in  utiai^ue  infantis  receni 
nati  maxllla ,  illum  parvis  foramlnulis  pertusum  es$c  vidi,  horum  alia  tix, 
ftlia  facile  pilum,  vcl  tenuem  setam  admittebant.  An  ergo  membraiiiila,  fol- 
liculum  canstituena,  cutis  oiis  propaga  csl,  per  furaminula  limbi  pioducta? 
(Specimen  anatomico- medicum  de  continuationibua  mcmbranaraio.  Lugd. 
Bat.  17G3.  4.  p.   13,  Sandif.  The«    11.  p.  276> 
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aHunbft()Ieim^QU(  in  bit  SDcntoItinne  fepen.  Sbflleic^  bief«  Jlngobe 
Ben  2Cnbmn,  j.  iö.  »on  SHafctifon),  »iberfiJtoiljen  würbe,  fo  i|l 
bitfelbe  ioä)  v>\tt>n^olt  Don  Sinbeier  unb  neuetbingg  uon  @oobs 
fire  beftiiligt  niorben,  \o  baß  fii$  an  i^rer  9!i(^tic|!ett  nic^t  grocü 
frln  liJßt,  obgleich  man  ))itr,  nie  auc^  an  anbettn  ©teilen  fctiroet> 
lict»  Bon  einer  ÄuSIIülipung  reben  fann.  ®a  ©uobfire  tiefe  etpe 
SBilbung  ber  Saljnfdcfdjtn  unb  ^JapiUen  mit  befonberer  ©enauigfeit 
btftbrieben  6at,  fo  miü  it(f  (jier  feinen  3(ngaben  in  ber  fpeeieBerm 
S3rf4ir(ibung  biefeg  SOorsan^eg  fuig  folgen. 

Stau}  bemfelben  oerbiift  fi^  bei  bem  menfct>Iic^en  Smbrpo  URge> 
fd^r  in  ber  6ten  ÜBoctie  bie  ben  Manb  bet  Äiefer  utfprönglid)  über; 
giebenbe  @ct)leimtimnbian  bui(f)  eine  in  fie  abgefegte  F^rnige  IDIaffe 
unb  in  berfelben  entreiifelt  fid)  eine  gurdje  ober  Siintie,  bie  primi: 
tiw  iDentalrinne,  bie  in  i&ret  ÄuSbiltung  von  Ijinhn  nac^  com 
Botfi^reifet.  Auf  bem  Soben  biefer  JSinne  ettieben  firf)  bann  baib 
(leine  eiförmige  ertrabenfjeitcn  ober  ^n^jiflen,  rodele  ntd)lä  anbereä 
«18  bie  3a6nEeime  jinb.  Buerjl  entfielt  auf  foldje  SJdfe  in  ber 
7ten  SSoi^e  bie  Papille  beg  Dorberen  oberen  Snilcfibaclenjal^neg ;  bann 
erf((!eintbie9>flpilleförben  unteren  oorberen  SWildibadeniabn,  in  ber 
8ten  SBo^e  in  beiben  Äiefern  bie  für  bie!ffitli$ecfjäl)ne,  in  ber  9ten 
bie^iapiKen  fiir  bit  Sßilcdfdjneibeiä^ne,  unb  in  ber  lOten  unb  Uten 
bi(|füt  bie  fjinteicn  3)Iil(t)bfliJeniäI)ne  in  beiben  Äicfern,  alfo  im  ®an' 
jen  20  fär  bie  befannte  3al}l  ber  97Ii[ij)jä^ne.  SQäl]renb  beffen 
entnjtrfeln  ficb  jwifc^en  ben  einjetnen  ^tapitten  gorifäfec  »on  ben 
©eilen  ber  urfprünglidjen  ©entaltinne  unb  treffen  Dor  unb  Ijtntet 
ben  9)apiUen  auf  einanber,  fobog  biefe  in  gäi^er  ober  beffer  in 
©äcE(^en  eingefc^Ioffen  »erben ,  burc()  bercn  SKunbung  man  bie 
9)fll)inen  in  i(>rem  ©runbe  fe^en  fann.  3Infnngä  luadjfen  bie  ^a<  . 
piCIen,  bie  babei  eine,  ben  jutiinftigen  3ä^nen  ^bnlic^e  @efla[t  an: 
nebmen,  jldrfet  alä  bie  Don  ber  2!)entalrinne  gebitbeten  gä^er  ober 
eäddjen,  fo  bog  fie  in  ber  15ten  SEBoc^e  auä  benfelben  ^ereorra: 
gen.  2)ie  SRinbet  ber  ©ärftfjen  entroiif ein  aber  um  biefe  3eit  fleine 
Säippc^en,  toelt^e  einen  Sütätl  bilben,  unb  ft'c^  auf  bie  ®pige  ber 
5)flpille  legen,  beren  gorm  fie  bafjer  annehmen;  unb  jnjar  Ijat  [v 
beS  ©ttneibejaönfW^en  jroei,  iebtS  für  bie  edjä()ne  brei  unb  fi'ir 
bie  SaiJenjiifjne  Dier  ober  fünf  folt^et  Sierfelläpp^en.  3n  ber  14len 
SBoctic  Tvac^fen  bann  bie  Bidd}tn  nieber  fiärfer  alg  bte  Papillen, 
fo  tag  biefe  »ieber  in  fie  iurücf treten ,  unb  in  ber  löten  2Bo(()e 
fcbliegen  fictj  bie  ^E^edeltttppdien  aneinanber ,  fo  bag  bie  £)entalrinne 
Jkämmdiing ,  v.  Saue  t,  mcnfclil.  Jtirpei*.  VH-  ■'' 
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nun  defd^Ioffene  Bidö^m  mH)Ht,  t)on  berm  fBoben  \iäf  bte  ^asßU 
ober  ber  fogenante  3abn(ettn  ober  3<^ttmar(,  Pulpa,  ergebt.  2)ie 
&idt  Yoacbfen  bann  fdEineOer  ali  btefer  Jtetm,  unb  itotfcben  betben 
famtnelt  ftcb  eine  gaQertarttge  f6rntge  Subflanj  an^  toelcbe  ber 
jDberfIdcbe  ber  Pulpa  (iberaO  bic^t  anliegt,  o^ne  mit  tbr  etgentßcb 
iltfammeniubdngen. 

9la((^9Reifiner'S  Xnalpfe'  befielt  biefe  6ub{}an}  audSiipetfi 
Scbletm,  a)ltl(l!^fdure,  pbo^)>^orfaurem  5tal(  unb  einigen  unberett 
fcbwefelfauren  unb  faljfauren  Saljen.  ^it  @&dä)m  liegen  anfange 
bicbt  bei  einanber  unb  ftnb  nur  burcb  eine  n>ei4^  faben^tebenbe 
@nbflani  oon  einanber  getrennt  ®egen  bie  SRitte  M  %btn9Uhini 
werben  aber  ber  S3oben  unb  bie  ffiinbe  iX0\\(btn  ben  @4dF(ben  fe> 
fteT/  unb  loerfnicbem  aQmdbßg  ju  ben  3((iDeolen.  S)ie  S>ecfe  ber^ 
felben  b<^t  eine  fnor)>eIige  SSefcbaffenl^eit  unb  bie  Ba^id^tn  finh 
m  biefelbe  mit  breiter  %lid)t  angel^eftet.    %n  bem  93oben  ber  TtU 

Deola  toerlaufen  bie  Arteria,  Vena  unb  ber  Nervus  dentalis,   unb 

begeben  {tcb  in  mehreren  Steigen  ju  ben  ®id(^m  unb  ben  in  ib« 
nen  entbaltenen  keimen. 

@4)on  feit  lange  b^^tte  man  ftcb  nun  fiberjeugt,  bafi  bie  SSxU 
bung  be§  3a()ne$  tbeitö  t>on  bem  &id^m,  tbeilö  t>on  bem  ^on 
bem  S3oben  beffelben  beroorragenben  Sabnieime  auSge()t,  unb  (e^ 
terer  bie  ^noct^enfub jlan} ,  erflered  ben  ®(bme()  beS  3a|neö  btibete 
3km  \ai),  ia^  \xd)  bei  ber  93et{n6cberung  juerfi  auf  ber  dußerfFen 
Schiebt  be$  Reimes  feine  AnodS^enf^etbcben  anfegen  ^  bie  ft^  aü^ 
mif)lxd  gegen  bie  SSurjel  bin  auöbe^nen  unb  auf  ber  ^aufldd^e  ju- 
fammenftofien.  Se  bi^er  btefe  ^odfientinbe  beS  ^eimed  wirb,  um 
fo  mebr  t>erf (einert  er  fict^  unb  sie()t  ftcb  aUmd^tig  ganj  in  bie  SBBur^ 
)el  beS  3a^ne$  \x^  gu  bem  Umfange  iutüd,  xoüd)m  er  aucb  im 
reifen  3a^ne  bebdlt.  SSon  ber  inneren  Öberfidcbe  be«  3al^nfdcFcJenö 
aber  wirb,  wdl^renb  ftcb  ^t^  Anodfienfubflani  toom  £eime  auS  bilbet, 
ber  @4}melj  fcbidj^tweife  auf  bie  Dberfldc^e  berfelben  abgefegt,  wo^ 
bei  ftdb  t^ie  SRembran  be§  @dtfc^enö  ebenfalls  t^erminbert  unb  loer^ 
.  bfinnt ,  unb  julegt  faft  ganj  »erfc^iwunben  ifl. 

@o  fe^r  inbeffen  alle  IBeobadS^ter  über  ba§  SacHfd&e  btefe«  Sor^ 
ganges  einig  waren,  fo  war  bie  Auflegung  beffelben  bocb  febr  t>er? 
fdi)ieben.  fSRt1)xtxt  glaubten,  baf  bie  Anod^enfubf^an)  burcb  Ser^ 
fn6c{>erung  be§  3abnleime«  felbjl  entfiele,  ju  welc^ier  Änftcbt  fie, 

1  gjlecfer«  2frdiitt>.  III.  ®,  642. 
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auger  ber  Analogie  ber  &nod)m,  bie  Ueberemflimmung  ber  Sorm 
beS  Safenf eirae§  mit  bem  Safene,  unb  baS  Äldner»wrbett  be8  lefeteren 
mit  ber  3una^me  be$  3a^ne$  bradfite.  Xnbere  bagegen,  unb  jtoar 
bie  fBlt\)Xiai)l  ber  bleueren  glaubten,  bafi  bie  Anocbenfubflanj  burc^ 
f(bi4)tn)eife  2(blageruns  berfelben  an  ber  £)ber|Id(be  be$  AeimeS  ge« 
bilbet  werbe,  berfelbe  alfo  burcb  fegenannte 2())))ofttion  entfiele,  tote 
bie  ^are  unb  9ldgel.  hierin  würben  ffe  nomentlicb  burcb  ben 
geringen  Sufammenbang  bejldrft,  n^eld^er  }wifcben  bem  Aeime  unb 
bem  gebilbeten  SSbeile  be§  3abne^  bejlebt,  Xfkidftx  fo  leidet  aufge^ 
beben  werben  fann,  ba£l  babei  t^ine  3ufammenb<ntg<trennung  fiatt^ 
}uftnben  fcbeint.  Xucb  bie  S&tterung  tn)n  Z^etm  nxlbrenb  ber 
3abnbilbung§^ertobe  mit  Rubk  tinctonim  festen  btt  fcbicbtwetfe  SäiU 
bung  be$  3abne$  ju  beweifen,  inbem  man  babei  nacb  ben  S3erfu(ben 
t)on  Runter  burd^  abwecbfelnbeS  S>arreicben  unb  Sntjteben  biefeS 
Sarbeftoffeö,  ben  3abn  abwecbfelnb  in  @(bt(bten  rotb  unb  wiebet 
weif  färben  fann,  eine  Sntfirbung  beS  einmal  gefärbten  Sb^iled 
be$  3abne$  aber  nicbt  mebr  eintritt,  wie  biefed  bti  ben  Xnocben 
ßattftnbet,  wenn  man  mit  ber  S&tterung  inne  f)ilt  S^ädficbtlicb 
be§  @d[)melied  war  man  mebr  eint>erflanben,  bafi  berfelbe  burc^ 
eine  ^Cbfonberung  beS  inneren  3abnfd(f(ben6  unb  £)e))ofttion  auf  bie 
t)on  bem  ^etme  erjeugte  ^nocbenfubßanj  bed  $ai)m^  gebtlbtt  werbe» 
«^eriffant  unb  Slouffeau  1)atttn  fd^en  bemerlt,  bafi  bie  innere 
SRembran  be§  2a^n\idd)tn^  eine  eigentbumßcbe  £)rganifation  beft^^e, 
bie  fte  für  bräftgter  9tatur  breiten,  unb  biefe  92atur  berfelben  fcbien 
burdi)  bie  neueren  Unterfud^ungen  \>on  9>ur!inie  unb  Slafcbfow 
ganj  beftdtigt  {u  werben,  welcbe  1)kt  eine  wabte  @dt^me(}br&fe  am 
junebmen  geneigt  waren. 

2)ie  fortgefegten  Unterfud^ungen  inbeffen  aber  ben  S3au  ber 
gebilbeten  3dbne,  über  bie  JSefcbafenbeit  beö  3abnfeimeS,  3abn^ 
fdddjienS  unb  ftd[)  bilbenben  3abneö,  enblid^  bie  au$  ber  SntbedPung 
@4^wann'a  aber  bie  ßntwidelung  aller  tbierifcben  @ebilbe  au8 
Seilen  b^voorgebenben  t>erdnbtrten  2CnftdE)ten  übtx  bie  SRatur  biefev 
6ntwi(Ielung$t)orgdnge  l^dbm  wiebev  ju  anberen,  fidi^  ber  erfleren 
mebr  anfd[)lie$enben  Ueberjeugungen  gef&btt.  Um  biefelben  inbeffen 
bier  bmnbiufubren,  t(i  e6  notbwenbig;  einen  S3lidE  eben  fo  wobl  auf 
bie  @tructur  beö  gebilbeten  3abne6  al$  auf  bie  beS  So^nhimt»  unb 
3abnfddcben$  ju  werfen,  wie  \ä)  biefelben  nadj^  ben  Unterfudbungen 
t)on  g>ur{inie,  Srdniel,  Siafcblow,  Stegiuö,  3-  ^ülltt, 
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edttoann,  iinbtxtt,  S>xotn,  Jl>tnlt  lu  V.  au9  ctgenm  Sc« 
ebad^tungen  bcfldttgen  tann. 

£er  3al^n  befle()t  ndmItdS)  bef onntltdii  m\mü\^  ouS  swei  6ub^ 
tanken,  ber  etgentlic^enSaf^nfubflani,  aud^  Jtnod^enfubftati), 
3abnbein,  unb  bem  Sdbnfdiimel)  ober  (StnaiL  2)te  SuQdn  [ 
bcfl^en  no(|^  eine  befonbere  Slmbenfitbftatii,  eine  Jtnix^nruibe.  jDte 
ftgentttdiie  3a^nfubftMi)  erf^ebit  an  b&nngef^Qffetteit  9egiiiciiten 
nUbt  bidttertg  ober  lamtilU,  fonbem  gebtibet  auS  einer  bonfrauö 
terturlofen,  mattoeif en  unb  burcbfctKinenben  fDloffe,  todcbe  Don  um 
idl^liflen  duf  erjl  engen  3abnr6brcben.  burdijogen  x%  Hn  einem  lange 
mit  ®alsfdure  bebanbelten  3abne  erfennt  man  nacb  Jtr au fe,  bof 
inbeffen  biefe  anfd^einenb  te^rturlofe  ÜXaffe  mi  regelnidfigen  fel^  feinen 
)4M-y4»o  breiten,  mit  ben  9i6bren  pat^M  laufenben  Sofern  hts 
fNbt  9la(^  «^enle  finb  biefe  Sofern  m  edngdfcbnitten  bcS  Sol^m 
hiorpelS  UMi)t  }u  erfennen.  Sebe  Safer  ifi  ein  S&nbel  nodf^  fehie« 
rer  Safem,  etwas  ab0e)>lattet,  0,0629''  breit,  blap  unb  Unris, 
mb  iwifd^en  {toei  biefer  Safem  i»er(duft  ein  3abnr6^r((en.  SMe  8ti^ 
(|>en  ftnb  gleicbfaltt  aü^erorbentlicb  fein,  nad!^  Jtraufe  ^^'^  im 
SDtittel  btd,  nadii  «^enle  beim  SRenfil^en  nie  fiber  0,001^,  l^aben 
beutlid^e  fSdnbe  unb  ftnb  jmn  S^l  mit  einer  burd^ftdj^tigen  SIAF" 
fffifeit  ongef&at,  unb  bann  feftß  burcbftcbtig,  tbet»  ftnb  ffe  mit 
5tnocbenerbe  auSgeftillt  unb  bann  unburd^ftcbtig.  @ie  beginnen  in 
ben  SSdnben  ber  3al&n]t)i()(e  mit  fel^r  engen  runben  ober  o^aUn  Oef> 
nungen  unb  ^txlaufm  im  ©anjen  gerablinig  nacb  aOen  ®eiten  ber 
Deripberie  bcS  Salines.  ®egen  biefe  l^in  tl^eilen  fte  ffcb  etm^  ober 
mebreremale  gabelf6rmig.  S)er  3n>ifcbenraum  jtoifcben  jvoci  9t6^r^ 
(ben  betrdgt  gew6bnlicb  baS  2)reifacbe  beS  Surcbmefferd  einer  9l6bre. 
£er  3abnf(bmels  befielet  auS  etgentbömlicben  flarren  Sofern,  nad^ 
Äraufe  im  SRittel  Vmo'^,  nadj^  »^enle  0,002'"  bitf,  unregelmdßtg 
4feitig,  ol^ne  3n)ifdEienfub{lan} ,  paraQel  neben  einanber  in  ber  Stieb* 
tung  t>on  ber  Sberfldct^  beS  3abneS  }um  SRittelpunfte  ber  Arone 
oerlaufenb.  S>ie  AnodSfen^  unb  Scbmeljfubflani  beS  3abne8 ,  bie 
fohb^tgeflalt  auf  einanber  angefe^t  {!nb ,  berfi^ren  inbeffen  einan^ 
ber  nic^t  unmittelbar,  fonbetn  jwifdSien  ibnen  liegt  nocb  eine  wei^ 
(bere  weififid^e  unbur(bfid[^tige  ©cbicbt,  in  weldf^er  ftcb  ^oc^enfir^ 
yenl^en  beftnben.  @nblid[|  bie  Anocbenrinbe  ber  SBurjeln,  aucb  3abn^ 
fitt  ober  dement  genannt,  befielt  ava  xodfyxn  ^no^enfubfian)  unb 
je^t  concentrifd^e  eameOen  unb  5(nodjien{ir))erdE^en  mit  ben  toon  bie» 
lim  ou^fha^lenben  6andtd[^en. 


Unterfuc^t  man  nun  ben  fx^  t)om  @runbe  M  äa^nfddFcbenS 
er^ebenben  tinb  frei  in  baffelbe  ^etnta^enben  ^a^nMm,  e\jt  bte 
S3t(bun8  t)on  Sabnfubflan}  begonnen  ^at,  fo  ftnbet  man  ibn  ju 
duflerfl  i[)on  einem  burc^ftcbtigen ,  feßen,  gefdßlofen  «^dutcben  fibet« 
sogen,  Mld)a  naä)  ^tnlt  in  tiner  {hructurlofen  ©runblage  tunbe 
hinter  ober  «^6^Ien  entbdit,  unb  Membrana  praeformativa  genannt 
worben  ifl.  Unter  ibr  folgt  eine  @öf\d^t  bicbt  {ufammenf^ebenbev 
fenirecbt  auf  bie  £)berfld(be  gericbtetet  Idngltcber  oft  (olbenf&rmiger 
unb  ben  SpltnberepitbeliumieQeh  febr  dbnlidfier  Seilen  mit  einem 
beutlicben  Aeme.  JDie  ganje  übrige  SRaffe  bed  3abnfeime$  befleißt 
au$  Seilen  unb  SeOenfemen/  »elcbe  erflere^  ie  mebr  fte  \iö)  bet 
jDberfldc^e  ndbem,  um  fo  mebr  bie  Sorm  jener  gefhedten  SeOen 
ber  ober^dcblid^en  &^\^t  annebmen.  fBei  bem  SSSacbfen  be$  Jiei^ 
me^  flogen  naä)  «^enle  biefe  gefhedten  Seilen  suf^afem  }ufammen, 
welche  alle  rabial  t>on  ber  2f]te  bed  JteimeS  jur  £)berfld(be  t)erlau^ 
fen,  unb  in  regelmdfiigen  Xbfldnben  ibre  JCerne  geigen.  Se^tere  ans 
fangd  runblicbf  toerben  aUmdblig  ot)aI^  t)em)anbeln  {t4i  in  (urje 
gefcbidngelte  Mtpiti^m  unb  ^ofen  enblicb  ebenfalls  }u  Safern  ju^ 
^ammn,  an  totld)tn  jQuerdfi^ett  bimerflidli  werben. 

SBenn  nun  bie  S^^b^bilbung  begimnen  i)at,  unb  man  ein  ®t&is 
^en  beS  gebilbeten  SabneS  miterfitd^t,  fo  ffnbet  man  bie  Sabnfub« 
flan}  an  ibrer,  bem  Aeime  aufliegenben  Seite  mit  einer  @cbi(&t 
gan}  dl^nlidEf  gebilbtter  SaferjeUen  bebest,  toie  fte  bie  £)ber^(be  bei 
JCeimeS  felbß  barbietet,  unb  auf  ffe  folgt  eine  Geliebt  ber  fcbon 
gebilbeten  Sabnfubflan},  in  n^elcber  bie  Stibten,  unb  in>if(ben  ibnen 
eine  foferige  Gubfia»)  erlennbav  ift.  SBeiter  nadb  auflen  ftnb  iwax 
bie  9I6bten  nodj^  i^orbanben^  allein  bie  3n>if(f^enfttbfian}  "fyat  ibr  fa^ 
ferige$  2(nfeben  i»erloren,  unb  ^at  bagegen  jetteS  gleichförmige  ttp 
turloft  2(u$feben,  loeU^eS  fU  aad>  an  bem  oudgebilbeten  Sabne  be^ 
ff^t.  es  wirb  ülfo  borouS  beutlicb,  bap  bie  eigentlicbe  Sabnfub* 
ftaxii  babttvcb  gebitbet  wirb,  baf  bie  an  ber  X>btt^i^t  M  ä^m 
feimeS  gebilbeten  Seilen  ft(b  faferig  i»erldngent,  oneinanberreiben  unb 
burcb  2(ufhabme  i»on  erbigen  Sefianbtbeilen  ttft  in  Sabnbeinfafem 
]^enoanbe(n>  bann  aber  i»ollfommen  miteinanber  t>erf(bmelien  unb 
fb  bie  gleicbf^ige  Swifcbenfubfian)  jwifd^en  ben  fRb^xm  barfieOen. 
Sie  biife  le^teren  felbft  entfieben,  iß  inbeffen  nocb  nicbt  ermittelt. 
Gie  ftnb  nicbt  ettiKi  blofe  S&den,  melcbe  ^nrifcben  ben  Bo^nMnfa^ 
fem  bleiben,  benn  {ie  Ifobm,  wie  icb,  oben  angegeben,  ibre  eigenen 
Sanbungen.  (U  wdre  m^Kcbr  bof  fU  gleicbfaltt  burd^  Vneinonber^ 
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treiben  t>on  Btütn,  berm  dtoifc^enwdnbe  tefprbtrt  toetbm,  fo  bafi  bavau^ 
Stilen  entfleben,  ft(b  bilben.  92a(b  brt  (Sittbedung  Don  ^enTe 
aber  bte  a\x6  ben  BeQenfemen  bed  So^^nfdtned  ficb  enttpfcTeliiben 
gttfem,  b<i(t  bevfclbe  e^  f&r  »abYfcbemßdd,  bafii  bie  3abnr6bYen  auS 
bot  loetfcbmoliemn  JCmifafeni,  bic  fafertge  Smtfcbenfubflan}  aber 
aa<  tbun  in  S<tfern  loemanbeltm  Seilen  befieben,  bocb  ifi  biefet 
9>rocefl  nocb  ntcbt  bur(b  bie  Seobacbtung  nadj^gennefen. 

ttnterfttcbt  man  nun  ferner  boS  d^^bnfddcben  bem  B^bttfetme 
gegenüber  an  fetner  inneren  f^cbe,  fo  fieUt  baffelbe  bi^^  Anfangt, 
mmi  ber  Xtxm  nocb  febr  Hein  ift,  eine  fuge(tge  SRaffe  mit  etioaS 
tauf)tc  £)bertl(lcbe  bar,  nnb  beftebt  nacb  «^enle  im  Snnem  ouö 
A6m(ben,  bie  aUm&ffÜ^  eine  ))ol9gonaIe  Sorm  annebmen  unb  butcb 
feine  l^afem  mit  einanber  loerbunben  flnb.  Sßenn  bann  ber  3abn^ 
leun  mdcbfl  unb  t)on  feiner  Memhraaa  praeformatiTa  fiberjogen 
bie  Sorm  beS  f&nftigen  3abneS  annimmt,  fo  legt  fub  aQmdblig  bie 
Derbicfte  innere  ^Idcbe  beS  SabnfdcfcbenS  gang  genau  auf  ben  3abnr 
Ubtt,  ibn  überall  toie  eine  Xappt  bebedenb.  Sbre  innere  auf  ber 
Babnfrone  febr  bl<^t  aufliegenbe  S^^cbe  bat  eine  febr  lodere,  faft  jottige 
Sefcbafenbeit,  unb  erfcbeint  unter  bem  Wifroffepe  ebenfalls  auS 
febv  jablreicben  bicbt  gebrdngten  c^Iinbrifcben  3eIIen  gebilbet, 
bie  mit  benen  an  ber  fDbttfl&6)t  bed  3abn(eimea  gro|le  ^(ebnlicbleit 
baben,  unb  mir  nur  bei  bem  @^wmt  Iletner  unb  fcbmaler  er^ 
fcbeinen,  unb  burcb  ibr  bicbteS  ^(neinanbergebrdngtfepn  eine  fünf- 
unb  fecb^edige  ®eflalt  annt^mtn.  @ie  fteben  auf  einer  @d^fcbt 
runber,  {um  ZiftU  and)  faferiger  3ellen  unb  auf  biefe  folgt  eine 
@cbi(bt  oon  Seilenfernen  mit  £ernI6r))ercben.  £)ie  äRembran  felbfl 
liefert  ba6  S3lafiem,  auS  melcbem  ftcb  erjl  biefe  SeHenfeme/  bann 
bie  runblicben  unb  enblidd  bie  cplinbrifcben  Bellen  entwideln.  S)er 
@(bmeli  felbfl  befiebt  aber,  n^ie  toxi  oben  gefeben  b^^ben,  ü\x$  du 
gen  Safern,  unb  eS  iß  baber  aucb  "^ux  beutlicb,  baß  er  ftcb  burcb 
2Cnetnanberreiben  unb  @rflarren  ber  immerfort  toon  ber  inneren  S3ber:s 
ßocbe  be$  inneren  SabnfddcbenS  gebilbeten  c^linbrifcben  Seilen  ent« 
midelt.  S)er  gebilbete  Sabntbeil  ftebt  baber  fon>obl  t>on  innen  mit 
bem  Sabnfeim  ald  t>on  augien  mit.  bem  SabnfdddEien  in  unmitttU 
barem  organifcbem  Sufanunenbange,  unb  e§  ftnbet  ftcb  f««e  ©renje 
i»ifcben  biefen  STbeilen.  25er  3abn  ijl  aucb  lein  ©ecret  be«  3abn^ 
fAmti  unb  be$  SabnfddcbenS,  fonbem  er  iß  eine  unmittelbare  @nt^ 
widelung8f6rm  unb  SKetamorjjbofe  ber  t>on  biefen  erjeugten  Seilen, 
©ie  «etcbtigfeit,  mit  ber  man  ben  Sabnfeim  fowobl  an^  ber  Sab«^ 
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i)bt)U  itta\x$jtki9tti,  als  iai  2ai)n\ii^m  t>on  feiner  £)ber^dd^e  trem 
nen  tarn,  ifi  bann  begr&nbet,  baf  bet  3ufammen^ang  butc^  fo 
jarte  ©ebilbe  t>ermittett  wirb,  wie  pe  jene  gaferjeülen  auSma^ien, 
unb  ba£l  bie  in  einer  bejKmmten  %lid)t  U^x  rafc^  unb  xd(i)lx(i)  tu 
folgenbe  £)e))Dfttion  erbiger  S3efianbt^ei(e  in  biefe  3e(Ien,  unb  bie 
batoon  ablfidngenbe  Srjiarrung  berfelben,  eine  Iei4)te  Srennbarfeit 
t)on  ben  jundcbfi  auf  biefe  ®i)viii  folgenben  nocb  weitben  3e0en 
bebingt.  £)ie  Membrana  praeformativa,  weld^e  ben  Babnfeim  an 
feiner  £)berfldcbe  Aberjog,  i[>erfn6dE^ert  wenn  bie  3a()nfub|}an)  auf 
ibrer  einen  unb  ber  @4^mel}  auf  i^rer  anberen  S(d4)e  entfiebt,  unb 
bilbet  xotl^X  iebenfaQS  bie  ®(bi4)t  mit  Xnocbenl&rpercben,  weldfie  im 
reifen  3abne  bie  3abnfubfian}  unb  ben  @(bmel}  mit  *  einanbet 
t>erbinbet. 

S>ie  S3ilbung  ber  ^nocf^enfdfiic^t  an  ber  SBurjel  ber  3d(ine 
erfolgt  ebenfaßS,  wie  bie  IBitbung  ber  ^nocfien  iiber^au)>t,  aud  ^tU 
Itn,  wie  icb  biefeS  weiter  unten  genauer  erörtern  werbe,  unb  ent^^t 
i\xc6)  SSerfnöd^erung  beS  3abnfd(F(benö. 

£)ie  SSerfnicberung  bed  JteimeS,  unb  alfo  bie  S3ilbung  beS 
Salines  beginnt  bei  bem  menfcblidf^en  SituS  nac|^  WttitX  in  ber 
SRitte  ber  @(bwangerf(f^aft  im  5ten  9Ronate,  unb  }war  }uer{i  am 
inneren  ©cbneibeja^n  unten  unb  bann  oben,  bann  folgt  ber  dufhnre 
Scbneibejabn^  bann  ber  i[>orbere  SadFenjabn,  bann  ber  Scfjabn  unb 
bann  ber  (wintere  Sadenjal^n ;  im  7ten  SDJonate  ftnbTcbon  aDeStild^^ 
gdl^ne  in  ber  S3erfn6(berung  begriffen,  ^e  93erfn5(berung  beginnt 
mit  ber  ber  £rone  bcS  SabneS  entfprecbenben  £)berflddi)e  beS  ^eimeS, 
unb  bie  3abnfubflan)  erf(beint  ^er  juerft  in  ber  Sorm  feiner  unb 
bunner  SSIdttcben  unb  i^ameHen ,  we((be  aOmdblig  immer  feßer  unb 
bider  werben,  unb  {tcb  }u  einer,  bie  ^one  be$  JCetmeS  umfafTenben 
£a^fe(  tj^ereinigen.  £>ie  Jtrone  bed  3a(ineö  ijl  baber  aucb  ber  juerft 
gebilbete  Z^i\i  beffielben.  Bo  wie  fte  {tcb  weiter  auSbilbet,  fc(ireitet  bie 
93erfn6d^erung  audb  weiter  nacb  ber  S3aftS  bed  AeimeS  na4)  ab^ 
wdrts,  e6  wirb  ber  <^aU  be§  3dbneS  unb  enblidif  aucb  bie  SBurjeln 
beffelben  gebilbet;  nacbbem  i[)orber  oucb  ber  Aeim  biefe(ben  ®t^aU 
ten  angenommen  b<tt,  fo  baß,  wenn  bie  3abl  ber  SSSurjeln  nieb^fadb 
ifi;  ftcb  aucb  ber  Jteim  Dorber  getbeilt  b^/  tnbem  in  ieben  ISi^vX 
ein  83(utgefdf  unb  ein  9leroe  einbringt.  SRit  ber  junebmenben 
Serf nicberung  unb  ber  baburcb  bebingten  Sunabme  ber  Sabnfubjlan), 
wirb  ber  Jteim  immer  f leiner,  bie  Sal^nb^ble  immer  geringer,  bÜ 
bafi  ffe  enbltcb  auf  Ibte  bleibenben  IDimetiftonen  tebudrt  ftnb.  SRadj^ 
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bbfcm  (SnhotdFelungSgatige  beS  B^^ne^  iß  e<  ba^er  beutdc^,  bot 
fdmSBilbung  t)on  au^en  nac^  innen  fortfcbrettet,  n>ie  ^i^nWltdtl 
>emcr{te,  ober  bafi  fte  eine  centTt)>etaIe  Sitcbtung  f)at,  tote  Owen 
fd>  neuerbingS  auSbrfidte,  b.  b-  bag  ber  am  meinen  entwtcTelte 
l^etl  beS  SabneS  bte  9ttip^tnt  einnimmt,  ber  nod^  in  ber  SÖiU 
bung  begriffene  boS  Zentrum  unmittelbar  Don  bem  weicben  Jtetme 
aus.  S)ie  Sücbtung  ifi  baber  umgef ebrt  »ie  bie  beS  Serfit6(bentng<5 
ptoctfüti  ber  ^nocben,  ber  ^on  getpiffen  6entri6,  ben  JtmHbenlemai, 
na(b  ber  9ttipt)mt  ^^  ausbreitet.  (SS  iß  femer  na^  biefem  i£aU 
wicfelungSgonge  beutlicb,  bafil  ber  gebilbete  Zbeil  beS  Soifyntt,  ber 
Sctoiffermaflen  eine  SerfleinerungSmetamor))b^<^  ber  SeOeii  batjicDt, 
ntcbt  mebr  in  einer  fo  innigen  2Be(bfeIn>ir(ung  mit  bem  fibrigen 
5(ir))er  {lebt,  toie  ein  t>on  ©efdfen  burcbjogener  micberXbctI,  unb 
bofl  namentlich  feine  Sormi[>erdnberung,  Sunabme  unb  8{e))rebnction 
m  bemfelben  flattfmben  f ann.  £a  er  inbeffen  ffdb  burd^  eine  let 
benbige  9Retamor)>bore  ber  Seilen  erjeugt,  ba  er  ferner  getmf  foct^ 
»dbrenb  mit  bem  Aeime  in  Sße(bfeln>irfung  flebt,  unb  eine  fitäxiß 
fung  feiner  ®ubftan)  mit  ben  t)on  bemfelben  ejrfubirten  Slfiflftgbtf 
tcn  nötb  burcb  bie  Sabnribtcben  flattftnbet,  fo  ifl  er  bocb  mt(^  triebt 
ein  blo$a  unorganifcbeS  ^epofttum,  toie  man  ibn  ftcb  fr&b<r  wcs 
ffeOte,  unb  wir  feben  j[e^t  ein,  mie  fomobi  in  feiner  (Sntmitfelmig 
als  aucb  todbrenb  feineS  auSgebilbeten  S3eflebenS,  iene  @9m))atbten 
jtoifcben  ibm  unb  bem  ©efammtorganiSmuS  flattfmben  f Annen,  bie 
frfib^^  f^^tim  erfldtlicb  maren. 

Um  bte3eit  ber®eburt  ffnb  belanntlicb  in  ber  Siegel  bieS&bn^ 
nodi^  nicbt  ffcbtbar,  nocb  nicbt  burcb  baS  3abnfleifcb  burcbgebrocben. 
2)ocb  ftnb  bie  ©cbneibegdbne  fcbon  {iemlicb  weit,  ibrer  ganzen  Jtrone 
nacb  entwicfelt,  t^nen  jundcbft  in  feiner  3(udbt(bung  ßebt  ber  Dorbere 
IBadeniabn^  bann  ber  (Sdgabn  unb  enbltcb  ber  ^intttt  {Badenaabn^ 
beffen  nocb  febr  b&nne  Arone  felbfl  nocb  <^uS  mebreren  ®tficfen  be$ 
ftebt.  ®erreS  entbetfte  in  bem  3abnfleifcbe  beS  S^tuS  unb  Slmt 
geborenen  nabe  bem  £iefenanbe  {(eine  br&fendbniicbe  in  @ni)>pen 
loereinigte  A6rncben  mit  einer  mi^m  @ubflan}  erf&Dt,  »elcbe  fkb 
burcb  2>rucf  auS  einem  in  ibrer  SRitte  bemerfbaren  ?)&nftcben  cnt^ 
leeren  lief.  @r  bielt  fte  ^r  £)r&fen,  unb  ba  fte  nacb  bem  Zui^ 
brucb  ber  3dbne  ben  fogenannten  SBeinflein  abfegen  foQten,  fo  tour» 
ben  fte  Glandulae  tartartcae  genannt.  fBltStl  f)xAt  f?e  fftr  ben 
SabnauSbrucb  begleitenbe  fleine  XbfcefTe.  Stafcblow,  Srdnfel 
unb  einberer  fanben  in  ben  IBldScben  einen  toafferbeOen  Snbatt 
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unb  polygonale  Dldttd^en  mit  emem  Xttnt,  im  (S))tt(ieltutn}eaen 
fe^r  d^nltc^*  mai^  fRa\ä^toxo  m  b!e  SSlii^m  überaQ  defd^Ior* 
fem  ^enle  sHauht,  bag  fte  @(|^(etmbrfi$c^en  bet  einfadEfjien  2Ctt 
fepen,  ^te  ftc^  bUben,  ipen  unb  noteber  i[)etf(btbmben.  jDb  fte  {Idft 
du4i  nodii  beim  (Snoacbfenen  ftnben,  tfi  mtgetoifl.  fBI anbin  be< 
i^ait))tete  e$/  Stouffeau  unb  Sinberet  fonnten  fte  nicbt  ftnben. 

Sladi  ber  ®eburt  fc^^reitet  bie  Snhoidelung  ber  S^^ne  fo  fort, 
tafi  gewifinlic^  )u  Anfang  beö  {tebenten  SebenSmonate^  bie  3d^ne 
burc(^  bad  3al^nfleif4^  burd^jubredben  anfangen,  itnb  jwar  gewinn« 
lict^  juerfi  bie  inneren  @4^neibejdl^ne,  oft  fx&ptt  unten  M  oben, 
liefen  folgen  nad^  u>enigen  SSSocben  bie  inneren  oberen,  einen  bt< 
5wet  fOlonate  nad)i)tt  bie  duneren  unteren  unb  oberen,  nacfi  Xblauf 
beö  erfien  Sal^reö  bie  t)orberen  unteren,  balb  nacfi^er  bie  t>orberen 
oberen  fBad enjd^ne.  Um  ben  ISten  SRonat  f ommen  bie  unteren  unb 
balb  nac^^er  bie  oberen  Scfjd^ne,  unb  (Snbe  be$  {weiten  Sal^ret 
bie  Hinteren  93adren)d()ne ,  fo  baf  im  britten  Safptt  )ioan}ig  3d(^ne 
t>or^anben  fmb.  £)iefer  Surc^brucf^  ber  Sdl^ne  erfolgt  ganj  einfadft 
baburdS^,  bafl^  inbem  fte  fi6f  loon  unten  immer  mel^r  bergrifiem^ 
unb  loon  oben  mit  (Stmil  äbergogen  toorben  ftnb/  fle  immer  tveiter 
t>orgefdboben  werben,  unb  in  bem  Sal^nfddc^en  feinen  ?)(a6  mel^r 
lioben.  £er  bie  ^one  beS  3a^ne^  umgebenbe  S^eil  beffelben,  fo^ 
wie  bie  mit  bemfelben  )ufammen^ngenbe  Gtede  beS  3abnfleifdfte< 
fcdwinben  baffer,  unb  bie  Jtrone  fommt  in  ber  SRunbl^i^Ie  }um 
Sorftf^ein.  jDer  9tef(  M  3a6nfd(f(f^en8  fteOt  mit  ber  IBeinl^aut  be< 
XIt>eoIu$  bie  SBurselfopfel  beö  3a|ined  bor. 

S)ie  auf  fol4ie  SBeife  )uerji  erfd^einenben  {wanjig  3d^ne  bei 
^e^en  unb  bleiben  nun  gen>i|inlic^  bi$  )um  6ten  unb  7ten  Sa^re, 
wo  fte  auSfaOen  unb  anberen  |>la6  macf^en,  we9l^a(b  man  fte  be< 
fanntlicb  SRUcf^i  ober  SBed^felidf^ne  genannt  l^at.  6ie  werben  burc^ 
eine  gleid[ie  Xnsal^I  b'leibenber  Sd^ne  erfe^t,  Tju  benen  bann  noc^ 
jwilf  IBadenjd^ne  ^ingulommen,  bie  feinem  SBe(^feI  unterworfen 
ftnb,  wobur(^  bann  enblic^  bie  QoH  ber  Sdl^ne  beS^  SrWacfifenen 
auf  32  fleigt.  2)iefer  Sal^nWed^fel  ober  bie  jweite  2)entition  ift  off 
fenbar  barin  begrfinbet,  baf  ber  gebilbete  3al^tt  feiner  3unal^me  fei« 
ner  @r^e  fd|iig  ifi.  2)ie  ^r  bie  Keinen  finblidf^en  tiefer  beredt« 
neten  3d^ne  wfirben  aber  offenbar  fixt  ben  entwicfelten  be$  Cr« 
wod^fenen  nic^t  ouSreicben  unb  mit  il^m  in  feinem  Serf^dttnifi  ftt^ 
^tn.  Sbdfytt  bie  jweite  3al&ttentwicrebulg ,  welche  einen  ber  Jtiefnr# 
Uibung  dbdquatereit  Song  mmimmt. 
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2>t(  crfie  Xnlage  für  bie  bUtbenben  M^m  erfolgt  fdfion  fe^t 
fr&li,  bei  aUm  nod^  u>&^venb  beö  S6tu$(ebenö;  aOein  t^re  (Snttptdfe^ 
lung  f^rettet  febr  longfam  ^moixti.  SHe  Sabnfddc^en  f&r  bte  btet 
bleibenbenJBadFenjdf^ne  entflel^en;  nacb  @o  ob  fite  in  {einem  n4be^ 
ven  Sufammenbange  mit  ben  ®iiöfm  ber  Sdld^i&^nt ,  in  einer 
Steibe  bunter  benfelbetti  mib  jtvar  suerfi  bod  ©ddcben  f&r  ben 
twrberflen  bletbenben  fBad^obn.  iDiefer  ifl  t>on  aüm  Sd^ntn 
ber  merho&rbtgfle,  benn  er  entfiebt  auf  gleicbe  Sßeife  tote  bte 
äStUbi^bne  in  ber  ptimixtn  2)entalrtnne,  inbem  }uerfl  feine  Pa- 
pilla xoit  iene  in  ein  mit  ber  9Runbb6b(e  iufammenbdngenbe^ 
&d(I(ben  eingefcbloffen  toirb,  toelcbe^  bann  »ie  iene  burcb  t)on  fei^ 
nen  Stdnbern  auSgebenbe  Sedldp^xben  gefcbloffen  ivttb.  Zud^ 
bncbt  er  suerfi,  gewibnlicb  ebe  ber  Sabnwecbfel  beginnt,  ber^ 
Dov,  unb  beöb<^lb  b^iben  i^n  (Einige  nocb  su  ben  9RiIcb)dbnen  ge^ 
^btt.  S)a  er  aber  bunb  feinen  anberen  erfe^t  wirb,  fo  mup  er 
betb^Ib  5U  ben  bleibenben  Sdbnen  gerecbnet  toerben.  2>ie  betben 
binteren  fiiadenjdbne  enttoideln  ftcb  auS  einer  ^bf^le,  toelcbe  anfangs 
miter  bem  erflen  permanenten  SSadenjabne  liegt,  inbem  auö  berfelben 
ttacb  einanber  bie  @ddcben  unb  ^apiOen  ^r  bie  entfprecbenben 
3dbne  bert)orgeben.  @ie  brechen  erß  nac^bem  ber  Secbfel  ber 
äStIcbidbne  ßattgefunben  ^at,  ber  jYoeite  im  12ten— 14ten  3abre, 
ber  britte  unb  legte  erfi  im  20ßen  Sabre,  unb  fpdter  beroor,  toti^ 
bolb  Unterer  befanntltcb  aucb  ber  SEBeiö^eitSjabn  genannt  »or^ 
ben  ifl. 

2)te  iwanjig,  bie  SRilcbjd^ne  erfegenben  3dbne  entwideln  ftcf) 
in  @dd(ben,  weld^e  mit  ben  Sabnfddcben  biefer  SRilcbjdbne  in  na^ 
bem  Sufammenbange  ßeben.  9Ran  gab  bi^ber  geo)6bnlicb  an,  bafi 
fte  oon  bem  oberen  Hinteren  Slbeile  berfelben  bert)orfproflten,  obgleicb 
fcbon  9Redel  bemetft,  baf  er  nie  einen  of enen  3ufammen^ang  ber 
beiben  Qiddien  bemerft  b^^^e,  toenn  berfelbe  nicbt  ttxoa  in  eine 
febr  frAbe  Seit  falle.  Xucb  nacb  ©oobfire  jleben  inbeffen  bie 
beiben  @dd(ben  nie  in  einer  folc^en  offenen  S3erbtnbung,  fonbern 
bie  @dd(ben  ber  bleibenben  3dbne  entnndeln  ftcb  mS  fleinen  S3ers 
tiefungen,  n^elcbe  ftcb  in  ber  Uten  bis  15tcn  SEBocbe  unmittelbar 
binter  bem  inneren  2)edldppcben  ber  SRilcbjabnfddcben  bilben.  S>ie^ 
felben  erfcbeinen  an  ben  toorberen  ©cbneibejdbnen  juerfl,  bann  an 
ben  feitlicben,  b<erauf  an  ben  Sdidbnen,  bann  an  ben  oorberen  unb 
enblicb  an  ben  binteren  fiSadenjdbnen,  alfo  in  fuccefftt^er  Sleibe  t>on 
t>om  nacb  bieten.    ®ie  bilben  fub  bann  }und(bft  ju  ^bf)lm  aui. 
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xot\d)t  aUma^lii  t>on  ber  t>Ux^a(^t  beS  3a]^njletf4)e$  imliixotid)tn, 
fo  bafi  fte  liiinter  bte  .9Rt(c^iaf)nfd(fd()en  ju  liegen  fommen.  SRan 
bentetft  anfangs  nod^  feinen  3af)nfeim  in  H^mn,  ber  et|i  iDon  bem 
f&nften  Slonate  an  ^^  juerß  in  ten  Derberen  ju  entn^idfeln  an$ 
fangt.  Um  biefelbe  Seit  bilben  ficb  aui»  an  bem  biS()er  offenen 
Eingang  in  biefe  ^bi)lm  {wei  Saiten,  welcbe  ben  2)e(t(dpf)cben 
ber  5!RU4)jabnfddfdE)en  entf?>re(|;en ,  gegeneinanber  wacbfen,  unb  bie 
»^o^len  abf^Ueßen.  35iefe  finb  ba^er  nun  ju  3a|)nfd(fd^en  gewor:? 
ben,  unb  in  biefer  Sorm  fahren  fte  fort  t>on  ber  Öberfldcbe  be8 
3abnfleifd&e$  jurudfjuweicben  unb  ftd^  in  baS  3effgett)ebe  beö  dufle^ 
ren  ©latteö  ber  SRilcbjabnfdcfcben  einjufenfen;  baber  tS  bm  2Cm 
fcbein  bat,  alS  fe^en  fte  burcb.  einen  fno6)>entreibenben  ^roceß  t>on 
ben  Unteren  b^roorgebracbt.  S3ei  ber  äSilbung  ber  3abnfdcber  um 
bie  9Ri(cbiabnfd(f(ben  b^rum,  entwideln  ftcb  f&r  bie  Sdctcben  ber 
bleibenben  Sdbne  anfangt  in  ben  bunteren  SBdnben  biefer  3abnfd« 
^er  !(eine  S3ertie^ngen,  9{ifcben.  9Rit  bem  SBacbStbume  ber 
®iid)m  nebmen  aber  aucb  biefe  SSertiefimgen  ju,  unb  fte  werben 
nacb  unb  nacb  er|i  an  ibrem  unteren  @nbe/  bann  aber,  inbem  ftcb 
bie  ^nocbenrdnber  aucb  iwifcben  fte  unb  bie  9RU(b}abnfddfcben 
brdngen  unb  bie  innere  ^)ßpt  ber  3abnfdcber  ber  {enteren  bilben, 
aucb  an  bem  gröfiten  SEbeile  ibred  inneren  UmfangeS  ))on  Anocben^ 
fubflanj  umgeben.  %n  einet  Stelle  unter  biefer  üppt  ber  9li(cb^ 
jabnfdd^er  gefcbiebt  biefeö  inbeffen  nicbt.  fi3eibe  Sdcber  fteben  1)xet 
burcb  eine  iüdt  mit  einanber  in  SSerbinbung,  burcb  welcbe  ftcb  ein 
©trang  aK  Ueberbleibfel  ber'  frfib^ren  ^&\)lt  ber  genahnten  3abn^ 
fddcben  binjiebt,  ber  inbeffen  nicbt  i>oU  t^.  2>te  3abnfdcfcben  ber 
bleibenben  3dbne  erbatten  anfangt  ibre  IBIutgefdße  tH>n  bem  3abn^ 
fleifcbe,  bann  aber  erbalten  fie  ibre  Äejle  t)on  ber  ©entalarterie,  bie 
ftcb  mit  ibnen  felbfi  immer  xoexttx  auSbilben. 

3nbem  ftcb  nun  in  ben  bleibenben  3abnfddfdE)en  bie  bleibenben 

3dbne  gan)  auf  biefelbe  SBeife  entmidfeln,  noie  bie  SRilcbidbne,  unb 

^  fte  baber  an  Umfang  immer  mebr  junebmen,   geratben  fte  aucb 

'  immer   mebr   t>on   binten   in   bie   Stefe    unb   Dorrucfenb   unter 

bte  SRilcbjdbne.     tXm  bie   3eit  be<  Sabnwecbfelg  ftnb  fie  nacb 

unb  nacb  fo  grofi  gemorjben,  bafi  fte  auf  bie  9HIcb)dbne,  m^ 

mentlicb  ibte  ffilutgefdfle  unb  9{eroen  einen  obliterirenben  X)ruc! 

auS&ben.    2)iefelben  f!erben  2tb;  aucb  bie  ©cbeibewanb  ber  3abn- 

fdcber  »irb  »ieber  reforbirt,  fo  bafi  beibe  3dbne  »leber  wie  frfib« 

,  in  eine  «^6ble  ju  liegen  (ommen.  ®elb|i  bie  SSBurjeln  ber  fKtl^idbne 
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mfiffcn  bbfcm  (Smjluffe  xoAöftn,  f{e  fd^tvmbett,  werben  f&rjer,  biinner, 
unb  bun^  aSeS  btefed  tmrb  ibre  Sefeßigung  fo  gelocfert,  baf  fu 
enblub  i^on  felbji,  bei  einer  Ui^tm  Seranbiffung  autfaOen,  tooroitf 
bann  bie  bleibenben  3dbne  ganj  in  ibre  Stelle  einritzen.  2>tefeS 
gefcbiebt  in  ber  Siegel  im  6ten  ober  7ten  Sebeniiabre^  {uerfl  mit 
ben  unteren,  bann  mit  ben  oberen  imieren,  bann  mit  ben  äitferen 
Skbneibejdbnen,  bann  mit  ben  SdFjdbnen  unb  S3a(!en)dbnett 

4.   @ntn)ic!e(ung  ber  6]ctremitdten. 

SSenn  bie  Ttnlaat  fbt  baS  SEBirbelfyfiem  an  Aot>f  unb  Stumpf, 
unb  fomit  bie  «ß6blen  f&r  ®ebim  unb  StttdFenmarf,  toit  f&r  bie 
CiScera  bereits  gebitbet  f{nb,  aucb  biefe  SDrgane^  n4mli(b  ®ebim 
unb  SlfidFenmarf,  fowie  bat  2)armf9ftem  {t<b  au6)ubi(ben  begonnen, 
bemertt  mm  bie  er|ie  Spur  ber  Srtremitdten  in  Sform  jiDeter  fcbma^ 
(er  Idngö  beiben  SeitenfUcben  M  (Smbrpo  f{cb  erbebenber  Seificben, 
bie  inbeffen  bi$  jebt  nur  bei  bem  SSogelembrpo ,  namentlidb  tH>tt 
».  Sa  er,  beobacbtet  toorben  ift  @ebr  ba(b  b(eibt  aber  bie  SSlitte 
btefer  Seifte  in  ibrer  Sntwitfelung  iwAd,  nur  ba$  obere  unb  untere 
(Snbe  [(breitet  Donodrtö,  unb  entwidelt  ftcb  }u  )n>ei  fenfredbt  tnm  bem 
Siitptt  abftebenben  Srbabenbeiten ,  an  benen  man  ein  etxoai  breitered 
iflatta  abgerunbete$  6nbe/  unb  einen  runblicberen,  mit  bem  Stbtptx  loer^ 
bunbenen  @tiel  unterfcbeiben  (onn.  Sene  platte  ifi  bie  3Cn(age  füt  «^anb 
unb  %ix%  ber  @tiel  f&r  £)ber^  unb  Unterarm  unb  JDber^  unb  Untere 
fcbenfel,  beren  Trennung  <d^er  nocb  gor  nicbt  angebeutet  ifl.  3n 
biefer  %otm  {tebt  man  bie  Sji^tremitdten  bei  menf(b(icben  (Smbr^o^ 
nen  aui  ber  vierten  bis  f&nften  SEBocbe.  3CbbiIbungen  bat>on  tonn 
man  in  91.  SBagner'8  Icones  physiol.^  bei  einem  ^on  3*  WlüU 
Ux,  fotoie  einem  t)on  9i.  SSSagner  felbfi  beobacbteten  (Smbr^o^  fes 
ben.  3n  ber  ndcbften  3eit  wad^fen  nun  biefe  ^icfercben  ßdrfer 
lerDor,  unb  man  bemerlt  an  bem  rSnben  fftanbt  bti  piatttnaxü^tn 
CnbeS  tner  feicbte  (Sinfcbnitte  att  erfie  @onberung  wn  Ringer  unb 
Beben,  aucb  fcbnfirt  ftdg^  biefed  t>Iattenartige  6nbe  ttcoai  fldrfer  t>ott 
bem  runblicben  Stiele  ab  unb  (barafteriftrt  ftcb  fo  beutlicber  aÜ 
JS>ani  unb  Sufl.  JBeibe  (Sjctremitdten  fnb  aber  nocb  toenig  t>on  ein^ 
anber  t^erfcbieben,  bie  obere  ettoaö  weiter  entwidfelt  als  bie  untere.  SSor> 
berarm  unb  äSorberfcbenfel  ftnb  aber  nocb  nid^t  gefonbert,  bagegen 

1     Tab.  Vm.  «ig.  4, 
t  Ibid.  iig.  5. 


\" 


QnttoidtlmQ  ber  Sjrfremitdten.  429 

fangen  je|t  bte  SSerbinbungößätfe  mit  bem  9Iu»ipfe,  @c|^litpbem  unb 
@c()u(terlH[att,  fowie  bte  Xnocl^ai  bed  SetfenS  an,  {t(b  s»  cntwidFeln. 
Xuf  btefer  @tufe  beftnbet  ffd^  ungefdbt  ber  t>on  91.  SBagner*  ab« 
gebtlbete  (Smbr^o ,  ber  auS  ber  fecbdten  b\9  ftebenten  SBo(be  fepn 
mi^U.  SSali  nacbber  bemerft  man  bann  an  bem  Siumpffificfe  ber 
Sjctremttdt  eine  Einbiegung  unb  baburcb  toerbenSorber«  unb  £)ber< 
arm,  fomie  Untere  unb  £)berf(ben{e(  gefcbieben. 

2)ie  9{ubimente  ber  (Sjctremitdten  begeben  anfangt  wie  aDe 
übrigen  SDrgane  nur  au9  einer  3Cnbdufung  fcbeinbar  DoOfornmen 
gleicher  unb  dbniicber  primdrer  3eSen  mit  Xtmm.  dxft  bunb  bie 
t^erfcbiebene  inbi))ibueae  (Sntwidfelung  ber  loerfcbiebenen  SeQen  'toecn 
ben  .Snocben,  ÜRuöfeln,  ©efd^ie,  9lert>en  ic.  gebilbet,  unb  ti  bauert 
)iemli(b  lange,  bis  man  im@tanbe  iß/  bie  einzelnen  biefer  ®enoebe 
iu  unterfcbeiben,  unfheitig  wegen  ber  mecbanifcben  @(bn)ierigfeiten 
(dnger,  al$  in  ber  Sbat  nocb  feine  Unterfcbiebe  ))orbanben  ftnb. 
2>a(ier  erfennt  man  benn  ©efdfle  unb  S3lut  an  ibrer  rotten  Sdr^ 
bung  am  fritbefien,  bocb  war  t$  mir  aucb  ^xtx  wegen  ber  bicbten 
Xnbdufung  ber  Seden  unb  SeÜenferne  unmdglicb,  bie  t>rimdre  ^nU 
widre(ung  ber  ©efdfle  {u  beobacbten.  ^itmä^ft  ftnb  bann  bie  (nor^ 
yeligen  unb  t>er(n5(bernben  XbeÜe.  am  frübeßen  ju  unterfd^eiOen, 
unb  man  itber^eugt  ftcb,  bafi  ber  SSerfnöcberungSproceß  in  im  Der« 
fd[)iebenen  Sbei(en  ber  Extremitäten  ju  ))erf(biet)enen  Seiten  eintritt. 

^ai  @(bl&ffe(bein  t>erfn6d[)ert  nacb  itbereinfümmenben  SSu 
obacbtungen  ouflerorbentlicb  fcbneO  unb  ftüf),  ben  Unteifiefer  abge^ 
reebnet  am  fxii^tfttn  \>on  aUm  Mno(fytn ,  um  bie  ÜRitte  beS  ^weiten 
SRonateS.  Einige  Scbriftßeller  b^ben  bie  Seit  nod[)  fr&der  ))erlegt, 
inbeni  fte  aber  ofenbar  bie  ton  ibnen  unterfucbten  Embryonen  f&r 
ifinger  ^klttn  ald  {te  waren.  Ebenfa  ifi  bie  re(atioe  ®rofle  bei 
Jtnodjiend  in  frub^^  3^^^  f^b^  auffaOenb,  inbem  er  im  jweiten  Wlo^ 
nate  nacb  fDIecf  e(  bm  jDberfcbenfel  um  ba§  93ierfacbe  an  Sdnge 
übertrifft,  xoaS  wabrfcbeinlicb  mit  ber  llarfen  Entwicfelung  ber  S3ru|i 
bei  bem  Embrpo  iufammenbdngt  2)ie  äSerfn^cberung  gebt  oon 
ber  aRitte  au8,  bocb  bleibt  ba$  jBruflbeinenbe  nacb  @6mmerring 
lange  bii  gegen  bie  äSoOenbung  bei  ©erippei  ein  ^Cnfag. 

.  ^aS  Scbulterblatt  Derfnicbert  Don  feiner  ÜRitte  aui  m 
Enbe  bei  {weiten  SRonatei,  unb  bie  $Ber(n64ierung  fe^t  ftcb  ton 
bier  aui  aucb  unmittelbar  obne  einen  neuen  JCnocbenfem  auf  bie 

1  a.  0.  ID.  Tab.  IX.  fig.  1. 
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Spina  fort.  S>o6}  ftnb  nodf  bei  Um  reifen  Xinbe  Processus  con- 
coideus,  Acromion  unb  bie  fi3a{t$  Inotptlxit  Zn\&^t.  Sin  Pro- 
cessus coracoideas  i^txtni^ttt  bann  im  erflen  Seben^iabre  loon  tu 
nem  bcfonberen  Xnocbenfeme  ouö.  9locb  fp<itev,  um  bie  3eit  bet 
®ef(ble(btöteife,  ent{leli)en  an  betSßurjel  bed  Processus  coracoidens, 
am  Acromion,  am  unteren  SBinfel  unb  am  inneren  Sfanbe  noäf 
befonbere  Anocbenfeme,  bie  mit  bem  tollenbeten  Sia^itfyvmt  olle 
jufammen  loetfcbmeljen. 

^er  jDberarmfnod^en  t9erfni(bert  «on  feiner  Wtittt  aM 
fileicbfaUl  bereits  im  {weiten  SRonate.  ^ie  (Snben  {tnb  ober  «ote 
bei  ben  meißen  langen  Xno(beR  nod^  bei  ber  @eburt  tnoxpeii^.  3m 
oberen  (Snbe  erjeugt  {td^  barauf  nacb  ®immerring  ein,  im  un- 
teren  jwei  Jtnod[)en!eme.  2)ie  SloUe  t)erCnöd[)ert  nacb  SRecfel  oft 
aucb  aui  einem  befonberen  .Seme.    2Cuflerbem  entßeben  todbrenb 

bti  fBa^it^umi  au(b  nocb   im  Tnberculum  majus,    im   Condylus 

internus  unb  extemus,  befonbere  J£nod[)en!eme,  bie  ^df  erjl  gegen 
bie  SSoÜenbung  beö  ®mppt$  aUt  miteinanber  vereinigen.  SM 
untere  6nbe  \)nxoid)^  nacb  @6mmerring  f(%r  mit  bem  Stk* 
per  aI6  baS  obere. 

^ie  SSorberarmfnodEfen  bilben  tieOeicf^t  anfangt  nur  eine 
einfa4)e  .SnotpetmafTe,  unb  fonbern  ftcb  burcb  eine  ton  beiben  @ei$ 
ten  {tcb  entn>i(felnbe  ^urcbe.  IBeibe  $noc()en  fangen  nacb  ÜRecfel 
unb  @enf  jugleicb  t)on  berÜRitte  an  {u  oerfn5cbern,  gleidbfaQS  im 
{weiten  ÜRonate.  S>ie  (Snben  {!nb  aber  aucb  i)\tx  nocb  bei  ber  ©e^ 
burt  fnorpelig;  bie  unteren  t)erfn6cbem  bann  fxnf)tx  aU  bie  oberen, 
bocb  t>ern)ac()fen  (entere  frul^er  mit  bem  Körper  atö  erßere. 

S)ie  «^anbwurjelfnocben  entjte^en  ixoax  ntcbt  erfi  bei  ber 
S3erfn6dE)erung ,  toie  6intge  glaubten,  auS  einem  gemeinf^^aftlid^en 
Jtnorpel,  fonbern  ftnb  fcl(?on  fru|)er  ate  gefonberte  Änorpel  oorban^ 
ben;  inbeffen  fcbeinen  biefe  bocb  in  ftiif)tx  Seit  eine  9Ra{fe  aug^u- 
ma4)en,  unb  erß  im  britten  9Ronate  in  bie  einjelnen,  ben  ^nocben 
entfprecbenben  Knorpel  }u  verfallen,  ^ad)  ben  meiflen  IBeobacbtern 
fdngt  bie  äSerfnicberung  aucf^  erfi  nacb  ber  ®e6urt  an;  Wttdtl 
unb  So  ber  faben  aber  im  Os  capitatum  unb  hamatum  fd^on  oor^ 
ber  iftnocbenferne. 

25ie  SWittelbanbfnocben  üerPnicbern  im  britten  SKonate 
))on  ibrem  9RitteIf!Me  auS,  wie  e$  fcbeint,  ber  be^  3eige:s  unb 
STOittelfingerö  juerfl.  ©ie  ©nben  ftnb  aucb  ^itx  bei  ber  ©cburt 
noc{>  fnorpelig.    2)aö  obere  ©nbe  fott  inbeffen  nacb  bm  meifien 
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SStoiaö)tetn  nidE^t  wk  bei  anderen  langen  Anod()en  ton  einem  be- 
fonberen  £no(^enferne,  fonbem  Dorn  .ftitper  aud  um  bie  Sa^re  bet 
5SKannbatfeit  t>erfnöcbern. 

S>ie  Singergliebet  fangen  gegen  @nbe  be$  brttten  Sßona^ 
teS  an  ju  t)etfnicbern,  unb  iwat  naö)  (Sinigen  baS  etße  @lieb  {u- 
er{!,  boS  btttte  juleigt,  nacf^  2(nberen  ba^  mittelße  julei^t.  ZUt 
©liebet  entfiel^en  nuv  aud  {mei  Aetnen,  inbem  fte  nur  an  tbrem 
oberen  @nbe  eine  fleine  6f){))l[)9fe  er()alten. 

£)ie  eigentlicl(^en  SSedfenfnocben,  ^axmUin,  Sigbein  unb 
@(|^ambein  entnoicfeln  fi^  au$  einem  einjigen  Knorpel,  ^xt  Situ 
Fn6cberung  beginnt  {uerji  oon  ber  Glitte  be^  2)armbeine$,  wie  e< 
fc()eint,  }u  »erfct^iebenen  Seiten  bei  Derfcbiebenen  Snbioibuen^  inbem 
bie  @cbriftfteller  {wifc^en  Um  ^weiten  unb  vierten  ÜRonate  fcliwan^ 
f en.  Sm  fünften  ÜRonate  "fyat  t$  fdE^on  {iemlicb  feine  bleibenbe 
Sorm.  2)aS  ©ii^bein  oerfoid^ert  f)>dter,  erft  im  f&nften  Sßonate 
\)on  einem  ^ftnoclienfeme  in  Um  obßeigenben  Xfte  ani.  X>tt  auf^ 
fteigenbe  3Cjl  i|i  felbfi  bei  btm  reifen  .Kinbe  nocf^  fnotpelig.  Za$ 
Schambein  loerfnöd^ert  am  \p&U^m,  txft  im  fecb^ten  bi$  fiebenteti 
Sßonate  t>on  ber  ®UUt  ht$  (^orijontalen  Tiftti  au^,  too  nad^b^t  ba& 
Tttberculum  ftd^  beftnbet;  ber  abfieigenbe  2(^  xft  bei  ber  @eburt 
nocb  gänj  fnor)>eIig  unb  erji  ungef^bi^  int  7ten  SebenSja^re  ryttfAm 
ben  {td[;  auffieigenber  2(fl  bt$  @i^beine$  unb  abfieigenber  be6  ®ö)ams 
beineS  bmd)  .Snoc()enmafre.  Sn  ber  ®elenr))fanne  bleiben  befannt^ 
ItdE)  alle  brei  ^nod)m  huxd)  einen  Yf6rmigen  Knorpel  b\$  jur  $us 
bertdtSjeit  t)on  einanber  getrennt.  2)iefer  .Knorpel  ttl)ilt  bann  ju^ 
n)eilen  einen  eigenen  ^nocf^enfem.  ^a9  Foramen  orale  iß  nad^ 
@  6mm  er  ring  bei  Xinbern  elIi))tifdE^,  bei  (SrwadEifenen  breiedfig. 

2)er  jDberfcl^enfelfnodS^en  Derfnid^ert  gegen  baa  @nbe 
beS  itoextm  9Ronate6  t)on  feiner  SJlitte  aixS,  unb  bie  SSetfndcberung 
fcbreitet  fo  xa\d)  \)oxtoitt^,  bafi  im  britten  9Ronate  ber  A6rper  fc(^on 
gröpent()eil$  fnid^em  xft.  2)ie  @nben  ftnb  aber  bei  ber  @eburt 
nocb  ganj  fnorj)elig.  Sm  9ten  ÜRonate  jetgt  ftc^  in  ber  unteren 
(Sp\p^)9ft  ein  Keiner  runber  Anoc^enfern;  am  oberen  @nbe  entjtedt 
balb  nad)  ber  ®eburt  ein  £nod[^enfern  im  Sopfe,  im  3ten  bi§  4ten 
Saläre  ein  jweiter  im  Trochanter  major,  im  13ten  3al&re  ein  britter 
im  Trochanter  minor,  ^er  ^alS  )oerfn64)ert  t>om  Stixptt  auS. 
dxft  im  18ten— 20jien  3abre  tjerfc^meljen  bie  (Sp\p1)^\m  mit  im 
Xbxptt.  2)er  ^nodi^en  ^  nap^  ®immerring  unb  aRedPel.bei 
gefunben  Äinbem  w4l^renb  bed  S^tueiebene  nod^  gerabe,  unb  bie 


\ 
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SLtbmmmi  entße^t  erfi  gegm  Snbe  be<  crflen  Sa^reS;  nadf  fßa- 
kntitt  foU  et  f{(if  bagegen  fd^on  im  merten  9tonate  beim  S^titf 
tuidb  tnnoi  biegen. 

2)te  Aniefcbeibe  ifl  aU  Anovpel  fcbott  im  britten  aHotiote 
ficbtbat;  t)eTtn6(bert  aber  erfl  fpdt  nacb  bem  erfien  bt<  ftebem 
ten  eebenSjabte  ton  einem  in  bet  9titte  gelegenen  JtnocbenFenie 
Ott«.  (Srjt  im  14ten— 20flen  3abre  enei(bt  ffe  ibre  tMrile  Xu<^ 
btibung. 

Gcbienbein  unb  SBabenbcin  »evfn6(bem  t>cm  bn  9tttte 
ottS,  bot  Scbienbein  ittoa9  fr&bev  al<  bot  SBBobenbetn,  Vnfongl 
beS  britten  SRonated.  2)ie  Snben  {mb  bei  bem  reifen  Ainbe  met^ 
nixb  fnor)>e(ig,  baS  obere  »er(n6(bert  frfibev  att  boS  untere,  «bet 
crft  im  ISten— 20ßen  3abte  teteinigen  fte  ffcbr  ba$  untere  ftfiber 
AU  baö  obete,  mit  bem  JCdtpet. 

2)ie  Sußnout} elf no eben  ftnb  in  i^tet  (notpeligen  ®tunb* 
läge  fcbon  im  britten  SRonate  ftcbtbat.  3n  bet  9IegeI  Derfn6(bem 
obet  nut  @ptung<  unb  Setfenbein  t>ot  bet  ©ebutt,  ber  Talus  et^ 
xoai  \päUx  als  bet  Calcaneus.  ^ocb  b<^ben  mebtete  Anatomen  ait<(i 
einige  bet  anbeten  Suffwutjelfnodben  f^on  ))ot  bet  ®eburt  mit  SSer- 
bii(berungö)>un!ten  gefeben,    namentlicb  be$  Os  cuboideam  unb 

nayiculare. 

^ie  9RitteIfufl!nocben  loetfndcbetn  etn>a$  fpaUx  ali  bte 
SRittelbanbfnocben  (Snbe  beS  britten  fBlonaUi.  2)ie  (Spip^pftn 
ftnb  bei  bet  ©ebutt  nocb  fnotpelig. 

S)ie  S3erfn5cbetung  bet  3  eb  eng  lieb  et  witb  t)on  ben  mfcbie^ 
benen  @cbtiftfieUetn  ))etfcbieben  angegeben.  S!)te  ©lieber  bet  jwei^ 
tenS^etbe  t>ertndcbetn  jule^t;  abet  ob  bie  bet  erjlen  obet  ber  britten 
juerfi  t>ettn6(betn,  witb  loetfcbieben  befitmmt.  2tn  ber  großen  3ebe 
Detfnöcbett  ba§  {weite  ®(ieb  ftäbet  als  ba6  etjie.  2>ie  SSettn^cbe« 
tung  gebt  übrigens  uon  {wei  @ttt(fen  au$.  S)te  (Sptpb^fen  bet  bin^ 
teten  ©nben  Deteinigen  ficb  etfl  im  16ten  — 18ten  Sabte  mit 
bem  ^6r))et. 


5*  tg)tftolögif^e  ©ntnoirfelung  ber  Änotpel  unb  Änod^en. 

®a|[  ffcb  bie  Anocbenfubjlan}  auS  bem  XnoxptX  entwicFelt,  ift 
eine  Idngfi  unb  aDgemein  bekannte  Sb^^tfacbe.  Hutb  baben  |tcb  mele 
bet&bmte  Xutoritdten  t>ie(  unb  eifrig^  mit  bet  (Stfotfcbung  ber  IBil^ 
bung  unb  emdbrung  be«  Är^o(betto  befcbdftigt.     Snbejfen   i|l  eS 
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bmnoö)  Z1)atfaö)e,  baß  man  etjl  burd^  bic  neueren  mifroffopifdf^en 
Untetfud&ungen  Änotpel  unb  Änoclien  fo  genau  fennen  gelernt  ^af, 
baß  fic|^  über  bie  SBilbung  be§  erjlen  unb  feine  Umwanblung  in 
Unteren  ftc^erere  JRefultate  erreidf^en  liegen. 

93efc^affen|)ett  unb  £Bi(bung  be$  ^orpelS  waren  bis  in  bie 
neuepe  Seit  fo  gut  wie  unbefannt.  ©rfl  burd^  bie  Unterfucliungen  t>on 
^\xxt\nU\  »alentinS  SB.  u.  g.  3(rnolb%  t)orjfifllicb  aud& 
SWIefc^er*  unb  2Re(fauer*  erfuhren  wir,  wie  bie  id)Un,  unb 
namentlidf^  aud^  bie  fpdter  loerFnöcf^ernben  Anor))e(/  ani  einer  noafs 
ferbeUen  ober  tttoaS  matt  bur(bftd()ti8en;  einige  aud^  faferigen  ®runb^ 
fubjlanj  t>e flehen ,  in  tt>eld()er  eine  große  ÜRettge  runblic^er  ober 
mebr  unregelmäßiger  ®r&bd^en  ober  S3IdS(ben,  ober  fogehannte; 
.Knorf)eIf6r)>ercben  eingelagert  ffnb.  @erabe  t>on  ben  Knorpeln  er^ 
toieg  nun  ©c^toann^  auSf&^rticb;  wie  ftcb  biefe  i^re  SSefd^affen^ 
beit  aui  ibrer  @ntn)idPelung  au6  3eQen  ableiten  Idßt^  unb  auS  bte< 
fer  ibre  ©rftdrung  finbet,  unb  biefe  Unterfud&ungen  ftnb  naments 
lieb  »on  *£)enle^  nocb  weiter  analpjtrt  worben. 

25er  Änorjjet  entwirfelt  fidS^  au8  Seilen,  weldfie  ftcb  in  ibrem 
pximixm  Sujlanbe  t>ntd)  M^tS  loon  anberen  primdren  Seilen  um 
terfcbeiben,  alfo  auf  biefem  €5tabium  oucb  burcb92icbt§  oon  ben  ffir 
anbere^  i^n  f))dter  umigebenbe  ©ebilbe,  befiimmten  Seilen  unterfcbte^ 
ben  unb  erfannt  werben  t6nnen.  2Cn  ber  ©teile  nun,  wo  fpdter 
ein  ^nod^en  gebilbet  wirb,  ftebt  man  juerfi  bie  Seilen  ftcb  bicbter 
aneinanber  lagern  unb  burd&  einen  glasartig  burd&ftcbtigen  ©toff  ju 
einer  bicbteren  unb  weniger  burdj^fcbeinenben  ÜRajfe  vereinigt  wer:« 
ben.  Tin  bem  i&ngjien  al6  folcbem  erfennbaren  Knorpel  ftnb  aber 
bie  Seilen  burc^  bie  weicbe  SuterceUuIarfubfiani  nod[^  fo  lodPer  mtt^ 
einanber  Derbunben,  bc^  {te  tbeitö  Don  fetbfi  bei  ber  f)rd)>arattoii, 
tbetlS  bei  einem^  leidsten  X>xni  and  einanber  fallen.  2)ie  Seilen 
liegen  aber  bann  nodb  fo  bicbt  bei  einanber,  baß  fte  fi6)  ju  ber 
SnterceHutarfubfiatti  wie  3:1  Derbalten.    @te  entbalten  eine  l^elle 

1  Deutsch,  Om.  structora.  1834.  p.  20. 

2  (Snttt)t(felund«defd^.  ®.  265. 

3  Stebem.  u.  sr,reöir.  äettfcbr.  V.  e.  227. 

4  Infi.  OM.  p.  12.  tt.  23.        ^ 

5  Cartilag.  stractura.   1836. 

6  S02teroffo|>lf4e  Untetfudl|i|ndeii.  e.  17  tt.  111. 
T  OTg.  %nat.  ©.  803.      '     ,; 

^ommmmgi  o.  Saue  b.  menf^.  Jt6r)»er<.  VU*  38 
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Stäfrigfeit  unb  einen  tunben  ober  ot>alen  5tetm  Qd^w^nn  unb 
i^enle  ^altm  We  SnterceDulatfubftonj  f&r  ba«  utiVt&nglfc&e  691 
toblafiem,  in  welkem  bie  SeUen  entpanben  finb,  unb  ba«  wa^^nas 
li4>  t)ot  ben  Seilen  unb  in  ber  ©eatenjung  wrftanben  roat,  wie 
ffe  ^pittt  bet  Jtnorpel  jetgt,  fo  wie  fte  benn  au$  ben  9tanb  beS 
jtnorpell  bi(bet,  unb  ficb  Aber  bie  dußetflen  SeQen  no(|^  mit  einem 
bfinnen  Ueberjuge  binjiebt.  Sd^  b^tte  biefe«  f&r  burtb  bie  SStoba^ 
tung  fcbwer  {u  entfcbetbrn,  ba  i^  wenigfienö  in  com^rimttten  (Sjr- 
trentitdten  Heiner  (Smbrponen  lurg  ebe  bie  Anorpel  ott  feUbe  er^ 
lennbar  ftnb,  feine  fol^  gteicbfirmige  begrenzte  ®ntnbmoffe  (eben 
tonnte,  fonbem  MtS  auS  ))rimdren  äeQen  mit  t>erl^ttnitmdf^ 
großen  Jtemen  unb  Keinen  SeQen  beraub. 

@p&ter  Derfcbntelien  bie  SeQenwdnbe  mit  ber  SnterccQuIorfnbi 
^on}  unb  bilben  mit  biefer  bie  gleicbortige  bur(bftcbt{g€  ©ninbruk 
fton}  bea  auögebilbeten  Jtnotj^lö.  S>it  B^Umf^i^ltn  bleiben  sur&f 
unb  in  ibnen  bie  .5teme  unb  bilben  mit  benfelben  bie  fogenannten 
Jtnorpelfirpetcben.  3n  biefen  «^6(i(en  ftnbet  man  aber  aucb  fe^ 
oft  enbogene  3eQen  auf  t>erfcbiebenen  @tabien  ibrer  SnttDtcfelung 
um  ibte  Jterne  eingefcbloffen,  unb  ibre  S3i(bung  ^ebt  toieOeicbt  mt 
ber  fBergr6|lerung  unb  bem  SSacb^tbume  beS  itnor:peId  in  Sufom^ 
menbang. 

Se^tereS  erfolgt  ndmticbnad[)ben£Beoba(btungent)on(5(f^nDann 
auf  eine  mebrfacbe  SBeife.  Srßenö  ndmiicb  entwidfe(n  ficb  in  ber 
3ntercenularfub|ians  neue  Beden,  iDorjAglicb  in  ber  duf  er^en  Qd^id^t 
be$  Knorpels ;  aber  aucb  gwifiben  ben  bereits  gebtibeten  Seilen. 
3weitenS  entßel^en  Selten  in  Seilen,  unb  man  ftnbet  metfienS  beren 
2Wei  bis  brei  in  einer  pmt&xm  SeHe  eingefcbloffen ,  ja  eS  fcbeint 
«ieOeicbt  felbfi  eine  britte  Generation  fiattjuftnben.  @$  mdre 
miglicb,  bafi  biefe  SEocbterjeHen  bie  SSutterjeUe  enblicb  ganj  auS^ 
f&Bten  unb  fidf  {wifcben  ibnen  @treifen  t)on  Snterceaularfubßan} 
bilbeten;  iebe  fo  felbßßdnbig  geworbene  Seile  wieber  in  ftcb  gellen 
probucirte  u.  f.  f.,  woburdb  ber  ganje  Änorpel  wacbfen  »örbe. 
Snbeffen  ijl  biefeS  n\(^t  nacbgewiefen  unb  »^enle  bemerft,  baß  bie 
mel^rere  Seffen  ent|)altenben  »^6blen  aucb  burcb  JRefori)tion  ber  jwi* 
fd^en  mebreren  SeHen  beftnblicben  SuterceHularfubpan}  Wnnten  ent» 
jtanben  fepn,  ober  bie  enbogenen  Seifen  in  ber  SOhitterjeHe  entfJeben 
unb  »ergeben  finnten,  obne  ba^  ber  JCnorj)el  baburcb  an  Umfang 
junimmt.  ©ritten«  t)ermebrt  fi^  bie  Sntercellularfubflanj  unb  in 
ibr  entwidfeln  fi*  neue  Sellem     ©iefe^  b^t  ©cbwann  an  ber 
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!t)berfld(()e  bea  £nor))eId  nact^gemtefen.  @t  nimmt  eS  aber  an^  im 
Snnern  be{fe(bni,  fotvie  mt  gldcbieitige  SSerbitfung  ber  3eIIetinp^nbe 
an,  n>obur(t)  alfo  bie  burdi^{tc|^ttse  @runbma{fe  bä  ^not))etö  t>er:> 
me^rt,  unb  jugleicb  bie  einjelnen  Seilen  n>eiter  auleinanbet  fier&cFt 
werben  m&ffen.  Snbeffen  ifl  nur  bie  S3erbi(funs  ber  3ellenn)dnbe 
burdi^  fct^idl^ttoeife  Uppofttm  t)on  i^m  unb  ton  ^enle  burdf^  Sßu 
obac^tung  nacbgemtefen  toorben,  unb  ba  bei  bem  ^CuSeinanberrüdfen 
ber  3eQen(^6^len  biefe  iugleidt^  ))erf leinert  werben ,  fo  \d)ünt  bie 
S3erme()rung  ber  ®runbfub|lan}  be§  £nor))eia  nur  l^ierburcb/  unb 
nicbt  burdS^  JBilbung  heuer  Sntercellularfubßan)  2»  erfolgen,  ber 
£nor))e{  alfo  im  ©onjen  auf  biefe  SBeife  ntcbt  wadt^fen  ju  fdnnen. 

Ser  Knorpel  verbleibt  nun  entweber  auf  biefem  3u^anbe,  in 
welchem  er  alfo  auS  einer  gtei(bf6rmtgen  ©runbfubfian)  unb  barin 
beftnblicben  3ellenb6()len  mit  fernen  unb  enbogenen  Seilen  bejiebt, 
unb  biefeö  ftnb  bann  bie  fogenannt^n  wabren  ober  aö)Un  ^noxptlf 
Aber  beren  ndbere  SSerfcbiebenbdt  ®erber,  S3run$  unb  ^en(e 
in  ibren  allgemeinen  2Cnatomien  2(u$funft  geben.  £)ber  in  bev 
gleicbf6rmigen  ©n^nbfubßan)  entwicFeln  {tdb  Sofern  auf  eine  h\i 
U^t  nocb  nidiit  ndber  ermittelte  SBeife;  unb  eö  entfieben  auf  fold^;' 
Tlxt  bie  fogenannten  Saferbtort>el.  £)ber  enblict»  ber  ^ort>el  ge^t 
in  ben  Anocben  über. 

Ueber  bie  Seiten/  ju  weld^en  bie  Knorpel  mebrerer  \p&Uxm  Jlno^ 
eben  juerf}  bei  bem  Smbrpo  burcb  bie  Unterfucbung  mit  bem  unbe^ 
waffneten  3(uge  unb  bem  ÜReffer  alS  foldbe  erfennbar  finb,  ober  aber 
bie  Snttoid^elung  beö  f norpeligen  ©Celetea,  welcbe  ibren  eigenen, '  ))on 
ber  SntwidFelung  bea  fnddS^ernen  ))erf(biebenen  @ang  nimmt,  b^ben 
@.  ^.  äße  ber  ^  imbSSalen  t  in'  mebrere  iSBeobacbtungen  mitgetbeilt. 
9lad&  benfelben  ftnb  {uerfi  bie  9Birbelf6rper  unb  bie  fRvpptn  aU 
£:norf)el  ju  erfennen.  .  Valentin  unterfcbieb  fte  fdbon  bei  einem 
6'"  langen  (Smbr^o.  J8ei  einem  8'^  langen  waren  bie  SBirl^elbo^ 
gen  nur  erß  burcb  weipe  membranife  2:beile  angelegt;  am  ®öfi^ 
beigewölbe  nodj)  (eine  @pur  \>om  .Snor)>el;  eben  fo  wenig  war  ein 
Knorpel  fär  baa  jSBrußbein  Dorbanben.  S)agegen  fanben  ftdi^  fcbon 
bie  fnor))eligen  Srunblagen  für  Stumpf  unb  Snbglteb.  @4^ulter^ 
blatt,  @d()luf[^elbein  unb  IBedPen  zeigten  {war  wobl  eine  bunflere 
ÜRajfe,  aber  nodE)  feinen  beutlidf^en  Anor)>eL    SB e ber  fonb  bei  einem 

1  ^t^tV^  3Cr(bio  1837.  tu  ^ilbebr,  ^ot.  I.  e.  321. 

2  ^nhoiceetunddaefd^.  e.  358. 
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S'/t'*'  langen  dmbtJfo  8Btrbc(r6t))er;  Rippen,  flSntftbein  unb  bk 
Ontnbßddi^e  befi  ®äfiM»  namenttt4^  an  bcr  GteOc  be<  SobytintM 
fRt>t)>eItg;  bte  platten  ^tmfcbalen:?Jtno(^en  unb  Sogen  bet  ^it^ 
bei  bagegen  nocb  t^^ntig,  au4  f&^  ®4^ulterblatt,  Scbtfiffelbem, 
Secfen  unb  (Srtremttdten  nocb  (eine  Jtnorpe(  entwi(!elt.  ^^auf 
entfte^  bie  Anorpel  f&r  ®4)Ui{fe(bein,  Gcbülterbtatt,  SedPen  unb 
(EjrtremitAen. 

3n  Sejiebung  auf  bte  Srage,  wie  ber  Xnotpel  in  Jtno4^en 
umgetoanbelt  wirb,  f innen  xok  tS  iunii^ft  fe^t  a\6  au^gemacbt 
betrachten,  ba|[  ber  5tno(ben  eine  unmittelbare  9tetamorpbofe  bed 
Xnorpe»  felbji  ifi.  2>enn  toenngleicb  9{e«bittS  3(lbtnu$^ 
»{clarbS  felbfi  (S.  ^.  ffieber*  ber  3(nft(bt  waren,  baf  ber 
jtnodben  eine  DoIIfonimene  iReubilbung  fe^,  mit  beren  Snttoidelung 
ber  Xnorpel  loerfc^wtnbe  unb  reforbirt  werbe,  fo  ^ahtn  bo(b  bie  fi3e< 
0ba<btttngen  oon  JBIumenbacb^,  torj&glicb  aber  «^al4er^ 
Cicatpa%  «^Dwf^ip*  unb  unter  ben  Steueren  ton  SRtefcber* 
^Unglicb  bewiefen,  ba^  bem  nicbt  fo  xft,  fonbem  ber  Anorpel 
flbcrad  unmittelbar  in  J(no4^en  umgewanbeltwirb.  (Sbenfo  untere 
'  liegt  eS  iegt  (einem  Sweifel  mebr,  bafi  ber  J(nocben  ftd^  aud^  itberaQ 
lAtr au$  Jtnorpel  entwidelt,  unb  berioonSinigen, }.JB..Rer{ring''', 
Vlattner",  SleSbitt",  ööi&mer",  Zu  ^amel**,    ^owi 

1  Human  oiteogeny;  ü6erf.  9on  (Srebing. 

1  Adnotat.  acad.  Ldb.  YU.  cap.  VI.  p.  77. 

t  Addit  d  l'anat,  ginir,  de  Bie  hat    Paris  1830.  p,  »14, 

4  {>ilbebr.  Vnat.  I.  e.  335. 

h  ®ef4|.  u.  aSef^r.  ber  J^o^en  M  menf^l.  Jtirperd.    ®6ttind.  1776. 

e.  12. 

•  Bxperimenta«  de  ostf.  formatione.   Opp.  min.  T.  II.  Pars.  I. 

7  Ck>mment.  de  osf.  peoitiori  stracturas  Ü6erf.  o.  9^0 ofe. 

8  Seobad^t.  über  ben  gefunben  unb  fronfen  Sau  ber  ^no^ ;  äberf.  t)on 
Qerutti.   e.  1.  tt.  20. 

•  a.  a.  ID.  e.  13. 

10  Ofteogenia  foetmiiii. 

11  De  ofs.  conform.  et  colore  in  Halleri  DUput.  anat.  Vol.  VI. 

n  a.  a.  ID. 

IS  Infflitat  osteolog.  Halae  1751. 

14  Mimoire9  dt  Vaead,  roy.  da  Sc,  1949  et  43. 
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f1)i\^\  l!3eclarb%  f&r  aUt,  ober  xotnis^iM  f&r  t>it®d)iMlno» 
d^en  attgetiommene  Cntmicfelung^gong  Mi  SRembranen  irrig  war. 
2Ctbinu8%  Malier*,  ©carpa*  u.  2C.  »icfcn  baö  Srrtbfiml&be 
btefer~  Xnficbt  fär  anbere  Jlnodl^en  fcbon  ))oafi(inbtg  nad)  unb  f&r 
bte  Gcbdbeltnocben  bemerfte  fcbon  (S.  ^.  S9Seber%  bafi  bte  mem« 
brandfen  XbetU/  loelcbe  fr&b^i^  tbre  ©teOe  loertreten,  aderbtngd  ntcbt 
mit  einem  SJtale  tnorpelig  werben,  fonbern  nur  allmiib%  an  ben 
SteDen,  welche  im  S3egriff  ffnb,  ju  loertndcbern,  unb  IRiefcber^ 
überzeugte  ftcb  unter  bem  SRifrofFope,  ba^  bte  in  ber  SBerfndcbe^ 
rung  begriffene  ®UUt  immer  ton  einem  Slanbe  Anort^elfubflani 
umgeben  if!« 

SBelcbe  ÜRetamorpbofe  ber  Anotpel  inbeffen  erfdbrt,  um  in 
JCnocben  umgewanbelt  gu  werben,  ba9  tonnte  erjl  bann  mit  &U 
cberbeit  ermittelt  werben,  nacbbem  man  fowoblbie  @tructttt  bi8 
^orpelS  aU  aucb  bie  beS  ^od^eiig  genauer  fanhte.  S>iefed  ^t 
aber,  wie  bei  bem  JCnor|)el,  fo  aucb  bei  bem  Anocben  erft  In  bct 
neueren  Seit  burcb  ba6  9Ri!rofFo)>  erreid^t  worben.  Xucb  ib^e  6^ 
fenntntflt)erbanfenwir)uer{i$urfinie,  unb  bann  ))Qr)&g(i(b9li^ 
i^tt  unb  3.  9ß&((er,  unb  in  ben@cbriften  t>on .Traufe,  ®ers 
ber,  J93run6  unb  ^ienle  &ber  allgemeine  2Cnatomte  ftnb  gablreicbe, 
biefelbe  erweitembe  Unterfucbungen  niebergelegt,  aui  benen  icb  f)\tt 
SoIgenbeS  atö  jum  SSerjldnbni^  ber  SSerfnöcberung  erforberlicb  btt» 
loorbeben  witt. 

äSefanntlicb  entbalten  aOe  ^nod^en  innerßcbe  Stdume^  in  weU 
eben  ein  loderet  JBinbegewebe,  reicblidf^  t>on  j^futgefd^en  burcbjo^ 
geu/  unb  \>Uk  Sf^ttgeaen  einfcbliepenb,  bad  fogenannte  JtnocbenmarE 
eingefcbteffen  i{!.  ^iefe  Sidume  ftnb  entweber  g(ei(bmd0ig  burd^ 
ben  ganjen  Jtnodf^en  verbreitet,  unb  werben  nur  Don  einer  bfinnen 
@(bi(bt  bicbterer  Anod^enfubftang  umfd^Ioffen ,  in  ben  f urjen  unb 
bidfen  ^nocben,  ober  fte  beftnVen  ftdS^  jwifcben  gwei  Sagen  bidS^terer 
^odS^enfubftang,  in  ben  plattm  Jtnod^en^  ober  fte  ftnb.  in  t>a6  3n^ 

1  a.  a,  D.  @.  2  u.  97. 

t  Elemens  d'Anat.  ginir.  p.  494. 

«  a.  a.  D.  VI.  cap.  1.  VII.  cap.  6. 

4  a.  a.  D.  p.  479  iqq. 

5  a.  a.  ®.  18. 

•  «ilbebr.  2Cnat.  L  €1.  322. 
7  a.  0.  O.  p-  20. 
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mre  tev  Xno(|yen  faji  m  eine  gcmetnfame  «^6^(e  jufatnmcngebrdngt 

tthb  l^ter  Don  mdc^yttgeren  ®i^\(fytm  biegtet  Äno^enfubliait}  umge^ 

bot,  in  ben  langen  ober  fogenannten  8t6(iren{nod^en.    SSon  btefen 

mit  SRarl  gef&Qten  fü&nmm  gießen  f!(|i  aber  au^  ivxd)  bte  fte  utm 

fü^Uegenbe  bt(|)te  J(nocbenfubßan)  jal^lteic^e;  negfirmig  untemnan^ 

bet  tevbunbene,  fe^t  feine  Landleben  (inburcb  0,01—0,004"'  im 

Surc^meffer,  xotl(^t  ftcb  in  bte  Wt<nffiH)lm  ofen  m&nbeti,  unb  wie 

Ucfe  mit  einet  Don  feinen  Slutgefdgen  butdl^}ogenen  fettl&altigen  Wtaffc 

ctf&nt  finb,  unb  ballet  mit  Sttä)t  SRatfcandldS^en  genannt  toetben. 

Zn  in  ®dttten  enoeid[)ten  Jtnocben  äberjeugt  man  fidft,  baf  bie 

Jtno(|yenfubftäni  um  biefe  9ßar!candtc|)en ,  aber  and)  um  bie  gtA^e» 

ten  SKarf ^6|)len ,  in  concenttifd^n  @4^i(|iten  gelagert  tfi,  fo  baf 

man  an  einem  £Iuerf(bnttte  mei^  ein  iopptltis  Softem  folcber  ^or^ 

nOeler  ^ameQen  fit^t,  baö  etne  um  bie  flRarfcandlc^yen,  ba$  anbere 

«m  bie  SRarf^iilen  lierum.    Xuf erbem  fteli)t  man  am  befien  an 

fdnit^ö)lx^imn  £luerbut(|if(bnitten  t>on  8{6^renIno(|^en  iwifd^en  ben 

SameOen  eigentl^{tmß4ie,  bei  burd^faUenbem  StdS^te  fc^nmr),  bei  auf^ 

fdUenbem  wei{i  erf4ieinmbe  S(e<fen  ober  &bt\>ttil^tn ,  wn  benen 

iiad^  aOen  Seiten  (^in  feine,  t>telfa(|^  ))etdfielte  Safern  abgelten, 

wüä)t  oft  mit  ben  t>on  benachbarten  it6rper(ben  au6gebenben  iu> 

fammentloflen.     2)tefe  fogenannten  JCno(|!en!6r)>er^en   baben  eine 

t>erf(biebene  ©eftalt,  {tnb  aber  oft  otHil  unb  an  ben  beiben  $oIen 

SUgefpi^t  unb  feV  in  bie  Sdnge  gebogen,  unb  im  ^CÜgemeinen  ftnb 

ffe  in  concentrifd^en  Sinien  um  bie  9ßarfcand((ben  angeorbnet.  Sbre 

®r*ße  ijl  febr  »erfcbieben,  0,002—0,007"'  breit  unb  0,004—0,013^ 

lang.  — 

(Si  fragt  \iö)  nun,  toie  biefe  IBefcbaffcn^ett  beS  ^nocbenS  au6 
ber  be§  Änorj)eI8  bert)orge^t 

9lacb  ben  äBeobadjitungen  t>on  SSalentin*,  SBiefcber% 
9Se(!auer*  unb  ®erber*,  i|i  bte  erjle  an  bem  £nor)>el  bei  ber 
SerFn6dberung  ftcbtbare  Serdnberung  bie,  baß  bte  ^or:pel)eaen$ 
bi^len  fid)  üerldngern  unb  unter  einanber  oerfdfimetjen ,  wobei  bte 
in  i^nen  entbaltenen  enbogenen  Seilen  unb  SeKenfeme  reforbirt  wer^ 
ben.    @te  t)ern)anbeln  ftdj^  auf  biefe  Sßetfe  in  ben  btdfen  unb  fpom 

1  @nttt){(felung«defd^.  ^.  261. 
3  a.  a.  &.  14. 

3  Cart.  Btractura.  p.  4. 

4  m^zm.  Unat  @.  47. 
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gtdfen  &nod)tn  in  bie  SRarf jeUen  ^  in  ben  bieteten  unb  langen  £no< 
ö)tn  in  bie  SRarfcandIcben.  2(njlatt  ber  enbogenen  3eQen  fammelt 
ftcb  in  ben  fo  entßanbenen  fR&nmm  unb  Qanil^tn  eine  burc|)fu(f 
tige,  gclatinofe,  %ztibl&^d^n  entbaltenbe  unb  loon  feinen  JBlutge^ 
fdfen  teicl^licb  burcbjogene  SRaffe.  3e  jänget  bet  £nodS^en  if!,  um 
fo  weiter  ftnb  biefe  ^an&lö)tn,  unb  loetengern  fid)  erfi  n^^  unb 
nacb  burcb  ti<itfere  2(u6bi(bun8  bet  iftnocbenfub|ian}  um  fte  berum. 
S)iefe  ndmiicb  entße^t  bi^rcb  2(ufnabme  t)Dn  Aalferbe  in  bie  gleicb« 
firmige  ©runbfubfiani  it6  &n^xptl9.  2>tefe  3(ufhabme  fdiieint  feine 
mecbanifcbe  ^(blagevung  .  ber  ^alCerbe  ^wifcben  bie  Jtnorpelelemente, 
fonbem  eine  cbemifcüe  (Sdttigung  betfelben  inx^  erfieren  ju  fepn, 
inbem  man  wenigßend  unter,  bem  $RifrofFo))e  bie  Änocbenfubftonj 
nicbt  firnig  fonbem  gleicbfirmig  ttuifebenb  ftnbet.  So(b  foQ  ^ 
nadb  ©cbwann^  im  3Cnfange  bei  ber  SSerfnicberung  bunfelfömtg 
erfcbeinen.  £e^terer  l^iit  ed  übrigen^  f&r  toabrfcbeinlicbi.  ba^  ftcb 
iebeS  ^ortifeUben  ber  Anorpelfubßanj  fog(ei(^  mit  ibrem  fRorimum 
t>on  Aalferbe  fdttigt,  biefelbe  bagegen  nicbt  nacb  unb  nacb  erft  tn 
geringerer .  unb  enblicb  in  gripter  äKenge  t>on  berfel,ben  oufgenooM 
men  n)erbe.  2ruf  miö)t  SEBeife  ftcb  babet  ber  lameQife  SSm  M 
^od^en^  entwicfeU^  ift  nicbt  mit  ©icberbeit  auSgemacbt.  £)b»ob( 
man  in  ber  Siegel  an  bem  jtnocbenfnoryiel  bor  ber  SSerfnicberung 
nfcbtd  bat)on  bemerft,  fo  glaubt  «^enle*  bennocb,  ba^  bie  (SnU 
toidFetung  be6  lameOifen  S3aue8  ber  Serf nicberung  oorauSgebe ,  im 
bem  er  ein^  2Cnbeutung  bat)on  an  Um,  in  ber  Serfnicberung  be- 
griffenen, J^nor))eligen  Z^tiit  t>on  $Sip))enfnorpeIn  fab/  unb  faum 
oertnicberte  @tM^tn  ber  JCnocben  ))on  (Scbtoeineembrponen 
nacb  ber  @]ctraction  ber  Jtalferbe  burcb  JCocben  in  ©cb&ppcben  jer^ 
fielen.  «&enle  glaubt  oucbr  Jbä^  jtcb  ber  tomellife  Sian  burcb 
Xbeilung  ber  com))acten  @üb jidn^ ,  unb  nicbt  burcb  fcbicbtmeife§ 
9lacbwacbfen  oon  ben  aXarfcimilen  au$  entn>i(fle,  wU  bie  £no^ 
cbenfirpercben  meifi  ivoifcbenj }wei  Sameflen  liegen,  unb  bie  Don  ib- 
nen  auSgebenben  %a\txn  ob«  3t6brcben  |tcb  oft  burcb  mebrere  2:ai 
mellen  fortfe^en,  xoa^  bei  einer  fcbicbtroeifen  (Sntwidelung^  biefer 
iamtüt  nicbt  »obl  ju  erfldren  »dre. 

2Cm  meißen  bat  man  ftcb  mit  ber  (Srfldrung  ber  Sntflebung 
unb  2Cblettung  ber  £nocf)enforperc^en  befcbdftigt.     6$  ifi  aundcbfi 

1  f0ll!rof!op.  Untetf.  6.  116. 
3  Va^em.  Xnat.  &.  837. 
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OttS  xf)xtm  Umsm  ^Cnfel^en  unb  ber  SSetfci^iebenl^ett  beffelbm  bei 
burdj^faOenbem  unb  auffallenbem  Siebte  beutltcb^  baß  fte,  fowte  ibte 
SIttmiftcattonen  ^alfrrbe  entbalten.  @e^t  man  einem  unter  bem 
SRitrofFope  beobachteten  ^nocbenfcbliffe  ittoai  Salgfdure  ju,  fo  lifet 
{i(b  ber  firntge  in  i^nen  entba(tene  @toff  unter  ©oSentnridFelung 
auf,  unb  ffe,  fowie  ibre  Stamiftcationeni  werben  babei  bimbftcbtig. 
2)ie  XalFerbe  beftnbet  ftcb  baber  nicbt  cbemifcb  gebunben,  fonbem 
Ott  )Mtloerf6rmiger  9lteberf(blag  in  ibnen,  unb  man  b<^t  ffe  btiiatb 
OU(b  Corpuscula  et  canaliculi  calcophora  genannt,  obgIet(b  t)ors 
*siigli(b  caicinirte  ^nocben,  ferner  ofteomalacifcbe  AnoÄen  unb  foldbe, 
bie  toenige  itnocbentirf)er(ben  {eigen,  emoeifen,  baf  bie  ^ocbenerbe 
mäft  bloi  in  ibnen,  fonbem  aucb  in  ber  Snmbfubßani  ber  ^nocben 
abgelagert  iß.  Ueber  bie  fi3ebeutung  ber  Jtno(benfirperdben  finb 
nun  brei  3Cn{icbten  aufgehellt  toorben.  Tiüe  flimmen  barin  äberein, 
bof  fte  ben  $nor|)eIieaen  unb  ^^il^Un  ibren  Urfprung .  tmbans 
fen.  @4tt)ann^  unb  jtraufe^  glauben,  baß  eS  Seden  ffnb,  tpelcbe 
tui(b  t>erfcbiebenen  Seiten  ff'm,  voit  bie  ^igment^  unb  «ieüeicbt  oitcb 
bie  (Sefdßjellen,  SSerldngerungen  in  bie.SntercelluIarfubflan)  audge^ 
fenbet  batten.  ®erber%  IBrung^  unb  ®.  ^.  Staper^  glauben 
ficb  burcb  unmittelbare  fi3eobacbtungen  ftbergeugt  }u  baben,  baß  fte 
Scfienferne  fe^en,  welcbe  SSerldngerungen  entwidF elt  bitten.  @nbli(b 
^enle^  t)ertbeibigt  eine  aucb  fc^on  loon  @cbn)ann  aufgeteilte  Zn» 
ficbt,  baß  fte  bie  Noblen  t)on  3eQen  fepen,  in  beren  t)erbid!ten  un^ 
tereinanber  unb  mit  ber  gnterceHularfubjlanj  üetfcbmoljenen  SBan^ 
bungen  ftcb  Landleben  entmidfelt  batten,  bie  t>on  ber  SeOenboble 
in  biefe  SBdnbe  einbringen,  analog  ben  ^orencanalcben  ber  $fiam 
ienjeHen.  @cbn)ann  f)aiU  biefe  2(njtcbt  nur  be^megen  faden  laf^ 
fen,  weit  i()m  fonjt  fein  SSeifpiel  \)on  @ntn)i(felung  folcber  $orem 
candlcben  bei  ^bteren  bef anht  toax.  4>  ^ "  ^  ^  unterfiugt  biefelbe  t>or- 
jiiglicb  baburcb,  baß  er  £norf)elie(len  (in  ber  @))iglotttg)  beobacbtete^ 
^m(b  beren  t)etbidPte  9Bdnbe  fid)  dfKge  handle  t)on  ber  centralen 

1  a.  a.  O.  ®.  35  u.  115. 

2  Unat  2.  2CuR.  I.  @.  72. 
s  2Cad.  Kmt.  m.  104. 

4  (S6enb.  @.  240  u.  252. 

5  3RülUr'«  2Cc4|io  1841.  ®.  210. 

6  M^m.  Knat.  ®.  835. 
T  a.  a.  C».  ©.  800. 
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^i^k  au9  loerbtetteten ;  toeld^e  gonj  bai  2(nfel^en  \>on  ^ovencand^ 
len  befafien«  ^en(e  .l^dlt  ianaö^  bte  SSerdnberung ,  mlä)t  ber 
Änorj)el  bei  feiner  a3erfn64)erung  erf<J()tt,  ^r  bie/  bafi  »enn  ber 
£nor^e(  anfangs  an$  einer  9Ra{fe  glet(|ifirmtger  SeUen  befielt,  {t<6 
bei  ber  SSetfn6d[)enins  ein  X^eil  ber  Seden  andbebnt  unb  burcl^ 
S3erf((mel)ung  ju  einem  ©pfiem  loon  9{6()ren  (ben  ^nocbengeaen 
tinb  Landleben)  wirb,  todbrenb  bie  übrigen  in  ben  3n>ifcbenrdumen 
gelegenen  ftcb  ))erbicFen,  bi^  in  ieber  nur  nocb  eine  Keine  ^öl^Iung 
mit  |>orencandIcben  äbrig  ijl,  unb  mit  ber  Sntercellularfubfiani  unb 
unter  ftcb  t)ern)adS)fen. 

^ö)  bin  im  äSorfldbenben  ben  3Cngaben  meiner  93orgdnger  ge^ 
folgt,  toeil  mir  metf|H||nen  SSeobac^tungen  nocb  fein  genägenbeS 
Stefultat  l^aben  geben  toollen.  S>tnnoö)  mufi  icb  gejte^ien,  bap  mir 
nac^  benfelben  bie  aufjujleOenben  fragen  nocb  nic^t  geloß  ^u  fe^n 
f4)einen.  2(uf  £luer^  unb  Sangenfc^nitten  ))erfn6d()ernber  Stipptn 
unb  9{ibtenfnocben  f (einer .  Smbr^onen  /  befonberS  itubfotuS;  fel^e 
icb,  n>{e  meine  SSorgdnger  bie  ^tngabl  ber  ^norpeljeüen  um  fo 
gr6fier,  unb  biefelben  um  fo  hi^ttx  gebrdngt,  je  xotiUx  man  jtcb 
Don  bem  t)erfn6cbernben  Steile  entfernt  2C(Imdblig  nimmt  bie  3m 
terceUularfubjian},  n)a^rfcbeinlict)  unter  SSerbidfung  ber  3eIIenn)dnbe 
jUf  unb  bie  ^noxptlfybl^kn  erfcbeinen  mef)r  in  einzelne  ®ru))))en 
t>ertl^ei(t,  unb  bei  SdngSfcbnitten  in  unregelmdfigen  Sttxf)cn  gefteOt. 
S)ann  werben  bie  £erne  unb  enbogenen  SeQen,  wenn  fte  folcbe  ftnb; 
aümdblig  Idnglicb  unb  feilformig  geftattet,  x\)x  ?^dngenburcbme{fer 
im  £luerbur(bmeJTer  bei  ^nod^tni,  unb  nacf^  unb  na4)  erfd()einen  fte 
feinf6rnig  unb  bunKer.  «hierauf  beginnt  bie  £alfab(agerung  um 
bie  Anor))eI^6^len  l^aum  in  ber  SnterceOularfub jtan} ,  unb  fo  wie 
^itxinxd)  bie  Snoxptl^i^Un  jlarre  bunfle  SBonbungen  erbalten,  fcbei- 
nen  mir  bie  £erne  unb  enbogenen  Seilen  in  ibnen  ju  t)erfcbwinben. 
®o  fann  icb  mir  benfen,  wie  bie  ^nocbenjetlen ,  unb  aul  biefen 
aud^  bie  9Jtarfcandld(^en  entjleben.  S)agegen  ^aht  icb  t)on  einer 
aSerldngerung  ber  Änorj)elb6blen  unb  SSerfcbmeljung  berfelben,  ei^ 
ner  S3ilbung  t)on  6andlen  baburd[^/  unb  6ntwi(felung  t>on  idluU 
gefdfien  in  biefen,  ebe  bie  3Cblagerung  ber  Jtaltfalje  fiatt:: 
finbet,  wie  biefeö  allgemein,  unb  meiflenl  nacb  SSeobacbtungen  mit 
unbewaffnetem  2(uge  angegeben  wirb,  nicbtS  feigen  f6nnem  Ueber 
bie  93ilbung  ber  £nocbenförp«rd()en  bin  icb  ganj  im  iDunfeln  ge- 
blieben, unb  fann  in  aQen  barüber  gemacbten  3(ngaben  au^  nur 
@dj)Iußfolgen ,  feine  birecten  äBeobac{?tungen  erblidPen.    Sie  erfc|;ei:: 
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tten  nicbt  rogletd^  an  ber  @ren)e,  too  ber  Knorpel  in  JCnoc(^en  übtu 
ge^t,  fonbern  er{!  ein  geraumes  ©tficf  ba()inter,  unb  (((meinen  mir 
banact^  nt4^t  aus  ^en  JCnorpeljeaen  unmittelbar  bertn)r)ii0eben.  SSon 
ben  gegebenen  ^(bbilbungen  ftnbe  icb  nur  bie  t>on  SRiefcber'  eint^ 
germaßen  getreu^  bic  t>on  ®er.ber*  aber  febr  wenig.  @ie  frnb  öf* 
fbibar  nad^  ber  gefaxten  3bee  entn)orfen. 

S>ie  ©efcbicbte  ber  weiteren  SSerfnicberung  unb  beS  ffiae^S- 
tbumed  ber  jtnocben  ifi  grißtentbeitS  auf  93eoba4)tungen  mit  unbes 
roa^tttm  2(uge  begrfinbet,  unb  baber  t)on  ben  frfiberen  SHtift« 
fiellern  meifi  mit  grigierer  Uebereinflimmung  gegeben  nn>rben. 

60  t{!  ed  befannt,  baf  bie  S3er(n6A|^^  meifi  t>on  einjelnen 
9)unften  beS  bie  f^orm  beS  I&nftigen  Jtn JIMTfcbon  t>oOfidnbig  be$ 
ffgenben  XnotpM,  \>on  ben  fogenannten  SerfnAcberungSpunf^ 
ten  ausgebt,  unb  icb  b<^be  biefetben^  fowie  bie  Seiten,  n>ann  ffe 
}uerfi  auftreten,  bereits  oben  bei  ben  einzelnen  .ftnocben  angegeben. 
S)er  leicbteren  Ueberftcbt  wegen  unb  jur  SSerDoQfidnbigung  beS  bort 
®efagten,  wiQ  icb  <^ber  "fykx  bar&ber  nocb  ^ol^ttiM  mittbeilen. 

iSBei  ben  langen  fRif)xtnlno(S)tti  liegt  ber  !Berfn6cberungSpunft 
hi  ber  SRitte  unb  in  ber  Zxt,  unb  bie  Sßerfnicberung  fcbreitet  nacb 
ben  €nben  unb  gegen  bie  Sberfldcbe  fort.  Sbte  enbflfirfe  ober  fo^ 
genannten  Spipbpfcn  b<^ben  aber  ibre  befonberen,  unb  meifi  meb^ 
rere  ftnocbenpunf te  ^  unb  oerfnicbem  aucb  weit  fpdter,  ja  fte  ffnb 
burcb  eine  befonberc  Änorpelfc^iicbt  fo  lange  t)on  bem  üRittelflüdf 
getrennt,  bis  ber  Änocben  feine  ootte  ®r6ße  erreicbt  l)at,  wo  btefe 
@cbicbt  bann  aucb  oer!n((bert,  unb  ber  änocben  ein  {ufammen^ 
bängenbeS  ®anje  barfieHt.  —  Sie  platten  Änocben  b^ben  metji 
einen  ä3erfn6cberungSpunft  in  ber  SRitte,  t)on  wetcbem  bie  S3erfn6^ 
(berung  eycentrifcb  nacb  aflfen  Seiten  weiter  fcbreitet.  äBei  benWcfen 
unb  furjen  Änocben  finben  ftcb  gewi^nlicb  i»ei  unb  mebr  fpmme^ 
trifcbe  83erfn6cberungSpunfte. 

2)ie  aSerfnöcberung  entwidfelt  ftcb  in  ben  oerfcbiebenen  Änor^ 
pe(n  beS  @!eIeteS  b<Juftg  nicbt  in  berfelben  Seitfolge,  in  welcber  bie 
Änorpel  auftraten.  Slacb  ©ömmerting  beginnt  bie  JBerfnocbe- 
rung  in  (einem  Änorpel  w>x  ber  fünften  bis  fecbSten  SBocbe^  nact) 
9)1  e (fei  im  iweiten  SRonate,  nacb  93^clarb  nocb  t>or  bem  30f{en 
Sage,  tnbem  er  inbejfen  fdlfcblfcb  einen  15 '^  großen  ©mbr^o  auf 

1  Tab.  I.  fig.  3  u.  4. 
1  Befonber«  gig.  69. 
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30—35  SSogc  fc6di|t.  £)ie  @dS)Iöffel6eme  unb  Siö^renfnod&en^  beten 
Änotpel  bo4>  fpdter  entjiel^en,  üerfnödSjern  juerjl,  bie  SBirbelf6riper 
unb  bdöCrujibem  erjl  fpöter.  JBicIarb  fe^t  folgenbe  Speisenfolge 
an,  n)etcbe  tnbeffen  mancbe  2(bclnberungen  erletbet:  @cblujTelbem, 
Äiefer,  ©berarm,  Sberfcbenfel,  SSorberarm,  Untetfd^enW,  9{tp|)en/ 
SBtrb'el,  ©dj^dbelf no(%en  ^  ^mefc^eibe,  ^anb«  unb  Suf wurjelfnocbni* 

9Rancbe  Änorpel  werben  burc^  bte  5Ber!n6cberun8  in  mebrere 
Zf)t\lt  getrennt,  "unb  umgefe^rt  werben  burcb  bie  SSerfnöcberung 
anbere  Änorj)el  vereinigt.  eiffiereS  iji  5.JB.  ber  gaU  bei  bem  iörujli 
beine,  bei  ben  @cbdbelfnocben;  (ei|tere§  bei  bem  ftreuibeine,  3um 
genbeine.  S!)ie  Darmbeine  btfben  juerfi  ald  Stnor:|peI  ein  ©anje^, 
jerfaHen  bann  bei  ber' SSerfnödf^erung  in  mehrere  ©t^dfe,  unb  »ers 
fcbmeljen  jufefet  wieber  ju  einem  ©anjen. 

2fu6  bem  oben  über  bie  SSerfnöcfeerung  ©efogten,  ijl  e§  erpcbt^ 
lieb,  ba^  aQe  ^nocben  anfangt  ein  fd^^wammigeiS,  seOigeS  @en>ebe 
f)abm  werben.  (Srfi  nacb  unb  nacb  entwitfelt  ftcb  baraud  bie  fpi^ 
tere  S3erfcbiebenbeit  btefe$  @ewebed.  Zn  einigen  ©teilen  ndmlicb 
gießen  bie  <^6blungen  ber  urf))ränglicben  ftnocbenjeHen  burcb  Ste^ 
for))tton  ibrer  Swifcbenw^nbe  sufammen,  unb  baburcb  entfleben  fo^ 
wob(  bie  fpdteren  fd^wammigen,  fpongiofen  ^nocben,  al8  aucb  burdS^ 
no6)  jidr!ere  entwicfelung  biefe«  ?)roceffe8  bie  SRarfb^bl^n  im  Sm 
neren  ber  fRi^xtnfn^m  gebilbet  werben.  Umgefebrt  wirb  in  on^ 
beren  Partien  bie  ^nocbenfubfianj  reicblicber  gebilbet;  baburcb  t>er:' 
engern  ftcb  bie  urflpränglicben  ^nocbenjeUen  ju  (Sandten,  unb  ber 
ganje  JCnodben  wirb  bicbter.  93eibe  ^roceffe  ftnben  meifienS  in  einem 
unb  bemfelben  ^nocben  flatt,  unb  ba^ern  aucb  fpdter  fort,  tnbem 
ftcb  aucb  an  ber  ^eripberie  ber  fcbwammigen  .Rnod^en  eine  @cbicbt 
bid[)tet  ftnocbenfubjtanj  ftnbet. 

^a^  SBacbfen  ber  Soeben  erfolgt  nicbt  fowt)bl  burcb  Srjeu« 
gung  unb  !2(blagecung  neuer  .KQO(^en)>artifeI  iwifcben  ber  bereits 
gebilbeten  Anocbenfubßan),  fonbern  wie  äSerfucbe  gelebrt  b^ben, 
Dorjuglicb  t)on  ber  £)bertldcbe  unb  bei  ben  (angen  iSnocben  aucb  ^on 
ben  (Snben  au$.  9Ran  bat,  um  biefeS  ju  ermitteln,  ftcb  t)or2ugIicb 
bet  götterung  junger,  im  SBacbfen  begriffener  Sbi«^  burcb  Sitapp, 
Rubia  tinctorum  bebient,  unb  ftnb  biefe  SSerfncbe  6fter8,  }uerfl  t>on 
Su  ^amtV  unb  neuerbingS  t)on  glourenS'  angeffeSt  worben. 

1  Mdm,  de  VAcad,  roy,  de  Paris  1742.  p.  9S4,  u.  iMB,  p.  188. 

2  Ann,  des.  se.  nat.  See,  »er.   Tom,  XlIL   P*  17,    Tom,  XV,  p,  241, 
Tom.  XVL  p,  2i9.  ^       ■ 
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et  fd^emt  nimliib,  bafi  ber  p^oip\)ox\amt  Xatt,  in  bem  Ttu^tn^ 
blxdt,  n)o  er  }ur  Srndbtung  ber  Xnoö^m  aM  bem  fi3Iute  auSge« 
((trieben  mxb,  jugleicb  ben  ebenfalls  in  bem  Slute  ent|^altenen 
Satbefioff  an  fidf  reiflet.  2)ie  S^beile  beS  ^nocbenS,  n>elcbe  alfo, 
tno^btenb  Sarbeßoff  in  bem  iSlute  x^,  gebilbet  n)etben,  crfc^einen 
lotb  gefdvbt.  @o  b^t  man  nun  gefunben,  bafi  immer  bie 
petipberifcbe  @(bi(bt  beS  AnocbenS  juerfi  rotb  gefdrbt  erfdi^ien,  unb 
baf  biefelbe,  noenn  man  mit  S&tterung  be§  ^arbefloffeS  aufborte, 
nacb  unb  nacb  gegen  bie  SRitte  ber  9t6bren(no(ben  t)\nxüdte,  unb 
bier  enblidb  t^erfcbnoonb ;  }um  SSenoeife,  bafI  alfo  t)on  ber  ^mpf)ttxt 
au8  immer  neue  Jtnocbenfubfian}  gebilbet  tpirb^  tpdbrenb  bie  fcbon 
gebilbete  im  Gentrum  beS  JCnocbenS  reforbirt  wirb.  Saffelbe  betoie« 
fen  aucb SSerfucbe  t)onSu  «^ame l,  in  totl^m  er  einen  metallenen 
SHng  um  bie  ^eripb^i^  bed  JCno^S  einer  lebenben  iungen  glaube 
legte,  unb  benfelben  nacb  einiger  3eit  in  ber  9Rarf b6bte  liegenb  fanb. 
2)ap  bie  9l6bt^nIno(ben  aUx  aucb  in  bie  Sdnge  burcb  Ttppofition 
neuer  @cbicbten  an  ibren  Snben  wacbfen,  bemiefen  S>u  ^amel 
unb  «Runter  baburcb^  bafI  fie  bei  einem  iungen  @(bn>eine  ixoti 
iidftx  in  einer  beflimmten  Entfernung  t>on  einanber  in.baSfKittet 
0&dF  ber  Tibiii  bobrten.  9{a(b  einigen  9Ronaten  xoax  ixoax  ber  ganje 
Jtnocben  langer  geworben,  bie  Entfernung  ber  beiben  IBobrl6(ber 
ober  nocb  genau  biefelbe.  Slourenö  ben>ie$  baffelbe  auc^  burcb 
bie  gfttterung  mit  Ärapp. 


^eti^atea  ^apittl 

etttwiÄctuttö^öefd^id^te  ber  9Ru§fctn  unb  ber  ^aut 


I.   @ntn)i(felung  ber  S!)2u6!eln. 

S)ie  SRuöfeln  ber  »iHffirlicben  ^Bewegung,  ober  bie  fogenann^^ 
Un  animalen  9Ru$feln,  entwicfeln  ftd^  gleicb  ben.  Jlnocben  aix^ 
ber  Uranlage  beö  embr9onalWrj}er«,  welcbe  wir  mit  juerji  al6  eine 
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oetttdte  Partie  beS  (Sentrum6  be$  antmalen  SälatUS  auftreten  fa< 
^en,  unb  ali  Studien-  unb  j!Baud[)))latten  nac^  t).  ä3aer  bejetd^ne^ 
ten.  9Ran  i^at  gemof^nticb  geleiert,  bafi  ftcb  bte  9Ru$feIn  in  bet 
üetbidften  SÄüffe  biefer  IRurfens  unb  S5aud^i)latten  felbjl  entwidfefn, 
Slatb?e*  bot  inbeffen  fleieigt,  baß  btefc  nur  })romforifcb  aK  fofle^ 
nannte  obere  unb  untere  SSereintgung^b^ute,  Membrana  reuniens 
superlor  et  inferior,  oben  ben  für  ©ebirn  unb  JRudfenmarf  be- 
ßtmmten  6ana(^  unten  bte  SSi^ceralb^bl^n  fcblteßen,  unb  bagi  bage^ 
gen  btejentge  -SRaffe/  in  ber  SRuSf ein  unb  ^nocben  ftd^  btibeit ,  eine 
t)on  beiben  ©eiten  ber  Zvt  be8  Smbrpo,  aB  welche  ix  ben ^rimi^ 
ttt)(lretfen  bejeicbnet,  auSgebenbe  9{eubilbung  ifi,  tt)elcbe  unter  93er< 
brangung  ber  urfpjrAnglicben  SSereinigung^b^^nte,  eben  unb  unten 
t>on  beiben  (Seiten  gegen  bie  SRitte  w&ä)^,  bid^  {tcb  ibre  «giften 
oben  unb  unten  in  ber  SRitte  berübren,  unb  miteinanber  t>erfcbnie(:s 
jen.  @8  fcbeint,  bafI  inbeffen  fcbon  SBoIf,  2Cutenrietb  unb 
t)oriäglicb  t).  S3aer  eine  dbnlicbe  S3emer(ung  gemadf^  ^abm,  unb 
SSnirbad^  1)at  fogar  ben  ju  beiben  Seiten  beS  fenftbeln  Sentrat^ 
organeS  erfdi^einenben  burcbftdS^tigen  unb  bitfen  Sdngenfireifen ,  xo&f)^ 
renb  bie  übrige  SBanbung  nod)  im  fetifen  Sufianbe  bleibt,  ben 
Flamen  ber  SS}anbungS)>latten  (Laminae  parietales)  gegeben  ^ 

£)ie  fDlu^f ein  ftnb  .  nun  ein  ^robuct  bif^ologifcber  @onberung 
unb  @ntn)i(felung  be$  in  biefen  Uranlagen  gegebenen  unb  ftcb  \>tt* 
mebrenben  SeÜenmaterialeS.  9{ad^  SSurbacb^  toerben  fte  bei  bem 
menfcblicben  Smbrpo  juerft  im  britten  SRonate  ftcbtbar,  unb  ftnb 
bann  gallertartig,  weid^,  bleidg^,  iAhli^,  burcbftcbtig,  bunn  unb  t>on 
tbren  Sle(bfen  nicbt  ju  unterfcbeiben.  ^J)xt  f^afern  werben  er(l  burdE» 
@intaucben  in  SBeingeif}  beutlicb.  3m  t)ierten  unb  fünften  9Ronate 
»erben  fte  fidrfer  gefafert,  bidfer,  t6tblicber,  bie  glecbfen  et»a6  fes 
fler  unb  weißlieber.  Seber  ÜJht^Fel  erfcbeint  immer  in  feiner  ganjen 
Sdnge  auf  einmal,  al8  ba$  S3erfnö))fenbe  jweier  ^or)>el.  Sb^t 
äSilbung  ifi  aber  in  i>erfdE)iebenen  Seiten  t>erfcbieben,  juerfi  att.  ber 
Stutfenfeite  ber  oberen  ^6r))erbdlfte;  am  JDberarme  unb  SDberfcben« 
fei  fr&b^  <^^^  <^nt  Unterarme  unb  Unterfcbenfel.  @.  ^.  SSeber 
f onnte  bei  einem  5  V2  %  i.  langen  menfcblidf^en  Smbrpo  nocb  nidf^td 
Don    ben   ÜRuöfeln    unterfd[ieiben;    bei   einem   S'/s  9.  i.    lam 

1  9){i^ller*d  ^Crd^io  1838.  &,  361. 

2  Surbadd*«  9>^9fu>l.  II.  &.  434. 
s  a.  a.  O«  &.  445. 
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gen  Sntbr^o  fanb  er  bagegen  am  fRhdtn  bie.  erßen  ©puren  ber- 
fdben  \ 

S>ie  genaueflen  Unterführungen  über  bie  Sntn)itfelung  ber^uS« 
{ein,  nun  audj^  aud  Seilen,  t>erban{en  »tr  SSalentin,  ber  biefek 
ben  juetfi  m  feiner  2)i{fertation ' ,  bann  in  feiner  ^ntwidFelungSge^ 
if(<^i4)te'  unb  jule^t  in  9Rul(er'ö  ^trcbio'  mitget^rt  bat  3ia^ 
iffm  unterfc(^eibet  mm  iuerfi  bei  aä)txob(l^nttiö}in  menfcblicben  (Sm^ 
bvvonen  }u  beiben  @eiten  be6  {R&tfgrat^ed  ein  mu6ful6fe6  S4ng^gcs 
btlbe,  au6  weltbem  bie  tiefen  Qäixd)Un  ber  91u(fenmu§feln  beroorgelb^n. 
SBit  ber  XuSbilbung  ber  @]ctremitdten  entmicfeln  \id)  bann  fomolbl 
liiu  SRu^Ieln  in  biefen,  atö  auc^  bie  oberfldc^licbe  £age  ber  fRiidttu 
fffiitün.  2>ie  Unterführung  mehrerer  menfcblidb^^  Srudi;te  auö  bem 
britten  unb  t)ierten  9Ronate  ergab  folgenbe  fRtx\)t  in  ber  @ntn>i(fe2 
Imig  mehrerer  «^auptmuSf ein :  1.  2>ie  beiben  unterfien  ©d^idi^ten 
ber- 91ud(enmu$(eln.  2.  Musculi  lon^s  colli,  Kectus  capitis  an- 
tic.  major  unb  minor.    3.  Musculi  rectiis  abdominis  unb  Irans* 

versus.    4.  Musculi  extremitatum,  bie  beiben  oberen  ©d^ic^ten  ber 

8lMenniUd{eIn|    Musculi    obliquus    adscendens    ^nb    descendenis, 

5.  Musculi  faciei  }um  /lf)tU  x\od)  mit  bem  t>origen  ^ufammen« 
fallenb. 

Ueber  bie  ^ij!o(ogtfdbe  (SntwidFelung  ber  SRu^feln  aud  3eIIen 
baben  fon)o()l  SSalentin'ö  altere  atö  neuere  ä3eobac()tungen,  al^ 
aud^  befonberS  bie  un  ©d^noann^  SoIgenbeS  ergeben.  SBtr  müp 
fen  babei  iundcbfi  t>a\>on  ausgeben,  bagi  bie  animalen  SKuSfeln  im 
auSgebilbeten  Bußanbe  au9  S3änbeln  fogenannter  $rimitit)fafern  ffa 
lieben,  beren  iebe§  eine  febr  feine  jhucturlofe  ©d[)eibe,  unb  in  fei^ 
ner  Tixt  eine  eigentbumlicbe  gallertartige  ©ubfianj  beff^t^  nm  meiere 
bie  ?)rimitiiofafern  betumgelagert  finb.  25ie  ?)rimitit)bünbel  ftnb  be- 
fanntlidb  burd&.  tbr  quergejlreifteö  2(nfeben  auSgejeicbnet,  »elcbeö 
burcb  bie  2fnorbnung  ber  in  i^nen  entbaltenen  ^rimitiofafern  ^u^ov 
gebracht  tpirb ,  welcbe  Einige  für  aixi  ^ägelcben  ^ufammengefegt, 
?Cnbere  für  t>ari.cte,  »ieber  3ötbere  für  gefcbldngelt  bölten.  (gnblicj 
beobacl^tet  man  nid(rt  feiten  an  bet  pberflacbe  ber  ©dE^eibe  ber  W^- 

• 

1  4^ii\>thx.  Znat  I.  ©.  405. 

a  Historiae  evolationis  systematis  roascularis  prolusio.  Wratisl    1832. 

3  6.  166. 

4  1840.  @.  198. 

&  SRierof!op.  Untcrf.  ©.  156. 
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rnittübfinbel  einjelne  3eßen!erne  t>erfdS>ieben  gefialUt,   balb  altemi« 
renb,  bolb  einanber  gegenüber  an  beniRdnbem  be§  ©unbete'. 

®ie  erfle  Sorm,  in  m(c()er  man  bei  bemSmbr^o  bie  {tdE»  bil« 
benben  ÜÄu^feln  erfennen  fann^  i|i  bie,.  baß  xAdiXi  in  mxsa  burd&s 
fcbeinenben  gaaertartigen  S3Iafieme  fernj^altige  SeQen  flt^  confemn^ 
artig  gerabltnig  aneihanberrei()en  ftebt  S)te  Beden  werben  babei 
iXxotk^  Idnglicb,  unb  in  \%xtxd  Snnern  fammeln  ftdS^  um  ben  £em 
Fleine  ^örnc^en  an.  2(n  ben  ä3eru^rung$f}ellen  ber  einzelnen  Selten 
loerbidfen  ft4^  jwar  anfangt^  bie  SSBanbungen/ werben  aber  bolb  re^ 
forbirt,  unb  e$  entfielfien  babur^^  fettmbdre  9{6^ren.  92a((^@(^tt>atrn 
wirb  nun  anfangs  fbucturiofe,  fpdter  "^  faferige  9Raffe  im  3«^ 
nem  ber  aud  ben  i>erf4)mo()enen  3eIIen  entfianbenen  9i6i^re  abgeto 
gert>  unb  biefelbe  babur(()  in  einen  foliben  ©trang  >erwanbelt. 
35ie  fid^  oxA  biefer  SKaffe,  entwicfelnben  gafern  finb  bie  ^rimitiia;» 
fafern,  unb  btefe  ret)rdfentiren  baffer  gewiffermafen  ben  SeUenin^t; 
bie  SBanbung  ber  9l6()re  wirb  bie  tejrturtofe  @(l(^eibe  ber  ^rimitio^ 
bunbel,  unb  bie  \Rerne,  welcf^e  man  auf  berfelben  wabrnimmt,  ftnb 
bie  übriggebliebenen  :|)rimitit>en  SeOenfeme.  2>tefer  m  ftcb  fel^r  eim 
fa4)en  @ntwtdf«(ungSweife  ber  ÜRuSfetn  ftnb  $a)>penbeim'  unb 
Weicbert*  beigetreten.  SRac^  Valentin  ift  biefelbe  inbeffen  fei* 
ne6weg§  fo  einfach*  ^  9{a(b  biefem  bleibt  im  Snneren  ber  ^vA  ben 
t^erfc^mofjenen  Seilen  entjianbenen  JRo^re,  eine  centrale  ^6^le  fiir 
immer  bejlel^en,.  entl&dlt  im  Anfange  bie  nadS^  Snnen  gebrdngten 
SeHenferne,  fpdter  inbeffen^  wenn  biefe  reforbirt  ftnb,  nur  noc{)  eine 
etweipartige  ^IJtfftgfeit.  Um  bie^6lErle  ber876|)re  itnb  um  bte^erne 
^erum  entwidFelt  ffdE)  eine  gta§()elle,  wA  fe^r  biinnen  longitubinalen 
gaben  bejle^eitbe  aRaffe,  bie  ft)dteren  |)rrmitit>fafem,  »on  ber  e« 
SSalentin  zweifelhaft  Idft,  ob  ffe  imSnneren  ober  aufen  um  bie 
Sßanbungen  ,ber  Stol^re  l^erum  abgelagert  wirb.  3m  erßeren  gaSe 
wärbe  auc^  nact)  \^xa  bie  Schreibe  beS  $rimitit>b&nbel8  burcb  bie 
urf^r&nglic(ie  -  SeÜenmembran  gebilbet  werben;  im  le^teren  w^be 
biefe  aber  nad^  Snnen  gebrdngt  werben,  unb  bie  j!Begren)ung  ber 
inneren  ^(^le  beS  |)rimitit>b&nbefö  Darfieaett  ober  reforbirt  werben, 
unb  bie  @4»eibe  biefeS  9)rimitit)bunbel8  wdre  bann  eine  ttmbilbung, 
auf  biefelbe  SBeife,  wie  {tc(^  aud^  um  bie  iSelegungdmoffe  einer 

i  aSergl.  *enle,  Tfffg.  Änat.  ©.  578. 

2  Serbauung.  6.  HL 

3  9ntt9{<fclttndd(e6en.  6.  241. 
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.  Oongltenjeae  eine  neue  einfache  J^aut  bi(bet.  3n  ben  Snttrffitten 
itvifcfeen  beti  einjefoen  9)ttmtttt)b&nbe(n  entwttfeln  ftd^  bann  femer 
nodb  Saleittin  noc(^  Setlenfeme  unb  Seilen,  auS  welchen  umbu(s 
lettbe  3e0enfafetn,  ober  ein  fogenannt  fabig  aufgereihte^  (Spttl^eltum 
ffiv  iebe<  Sfinbel  ^ert>orgebt. 

^enle^  tfi  biefer  S)arf}eOungSaIent{n'd  beigetreten,  tnbem 
tS  xf)m  untoalEirfcl^einltdE)  ifl^bafl  bie  auf  ber  @cbeibe  ber  gebilbeten 
9Mmttbmu9(e(b&nbel  ju  beobadS)tenben  fterne,  bie  Aeme  ber  ur- 
fpxbniliöfm  SeSen  fepn  foden.  2)enn  erfiere  liegen  auflen  auf  ber 
&(S)tiUf  unb  man  {Tel^t  nictit  ein,  wie  f!e  bierbin  gelangt  fe^n  fol^ 
len,  ba  legtere  toit  aOe  Jteme  im  3nneren  ber  SeOen  liegen.  €r^ 
fkrt  liegen  femer  nid^t  immer  altemirenb  in  t)erf(biebenen  «^6ben 
ber  9l6bre,  fonbern  oft  aucb  in  gleicher  ^if)t  neben  einanber,  fo 
baf  bie  prtmdren  SeSenbibl^  nid^t  nur  ber  Sdnge  nac^,  fonbern 
Ottcb  in  ber  £luere  mit  einanber  t^erfcbmoljen  fepn  mü^Un.  Unb 
enblicf^  b<rt  SSalenttn  bie  ))rtmdren  .Kerne  {a  aucb  ioir(li4^  im  Sn^ 
neren  ber  gebilbeten  Stibve  liegen  unb  bier  erfi  aUmä^lig  Derfdl^toim 
ben  feben.  @r  ^&lt  bie  ^rimitiofafem  baber  ebenfatld  f&r  eine  fe« 
cimbdre  Ablagerung  iiber  einem  a\x6  aneinanber  gereibten  ßeQen  be^ 
flebenben  ß^linber,  unb  bie  @cbeibe  be$  $rtmitit)b&nbeld  fär  eine 
au9  t>erfcbmot2enen  unb  abge))Iatteten  Seilen  gebilbete  2)!embran. 

S>ie  £luer{!reifen  an  ben  animalen  SRu^Felbimbeln  entfleben 
nacb  S3alentin  {iemlicb  )>lSigIicb  unb  erreichen  rafcb  ibre  SSoIIforn- 
menbeit,  beim  menfcblicben  Smbr^o  im  6ten  WlonaU^,  xoo  tcb  fte 
ebenfalls  fab;  bei  Siinb^fituS  aber  fcbon  bei  folcben  t)on  6  bis  7 
Soll  8dnge^  »^ier  fiebt  man  iuerjl,  wie  bie  ?dngS|ireifen  beö  pe^ 
ripb^rifcben  Sbeileö  ber  3Ru6felfafer  wie  auS  longitubinalen  Ä&gefc 
ebenreiben  jufammengefeifet  ju  fcpn  fcbeinen.  ©iefeS  3fnfeben  tritt 
nacb  unb  nacb  me^r,  unb  wie  ea  fcbeint,  t)orjug$weife  an  einjelnen 
jlcb  befonber«  erbebenben  SdngSfdben  b^^^or.  S{1  bie  Sabl  berfet 
ben  bebeutenber  geworben ,  fo  fiebt  man  bunf lere  9>unf te  unb  &'- 
nien,  welcbe  in  leicbt  erfennbaren,  ja  t)erbdltnißmdßig  weiten  S)i^ 
flanjen  in  fcbiefen,  reguldren  Sinien  auf  ber  Sldcbe  bed  ^u^Ulpxu 
mitit)bunbeI6  b^tabfieigen.  ®p&ttx  erfi  werben  bie  £luerflreifen  enger 
unb  geben  in  weniger  fletlen  unb  weniger  etngefnicf ten ,  fonbern 
mebr  gebogenen,  wellenförmigen  Linien  um  bie  fWuSfelfafer  b^rum. 

1  Ättg.  2Cnat.  @.  602. 

2  (SnttDicfeluneSgefc^.  6.  268. 

3  gjlüUer'ö  2Cr^io.  1840.  @.  204. 
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saSoburdf^  inbeffen  eigentlldf^  tiefe  £luerllretfen  gebilbet  toitbtn,  toxtb 
anä}  au$  btefer  btoba^tttm  Snttptcfeluns  berfelben  m(i)t  entf(!bieben. 

2)ie  primitiven  SRuSfelbunbel  ^aben  md^  Salenttn*  einen 
um  fo  größeren  S)ur4)me{fer;  ie  jänger  ber  Smbrpo  unb  ba6  33&nbel 
felb|}  ifl.  ISei  einem  menfc|)Ii4)en  (Smbrpo  au$  ber  8ten  SSSocbe  be^ 
jiimmtc  er  benfelben  ju  0,0007  9).  3.;  in  ber  lOtenSBoc^c  ju  0,0006; 
in  ber  mtu  bea  5ten  fSRonattS  ju  0,0004  ?).  3.  unb  bei  bem 
9?eugeborenen  ju  0,0002  ^.  3.  ©iefer  Angabe  fann  td^  na4)  mefc 
nen  freiließ  nur  m  in  SS^eingeifi  aufbewahrten  Smbrponen  ange^ 
fleQten  9Re{fungen  nidj^t  betßimmen.  Scb  ftnbe  bie  $rimitit)bänbel 
um  fo  bönner,  ie  jünger  ber  Smbrpo  ijl^  unb  obgleicb  im  2fnfangc 
nur  langfam  an  SicFe  ium^mmb,  fpater  auffaUenb  bidfer  ali 
früber.  S3ei  einem  ©mbrpo  Don  10"'  8änge  betrug  ber  ©urcbmef:« 
mejTer  eine^  9>rimitit>mu6felb&nbetö  ber  StudFenmu^feln  0,00035— 
0,0003  ?).  3.  aSei  einem  (gmbtpo  üon  1"  3'^,  0,00031;  bei 
einem  üon  1"  9'"  gdnge  0,00036;  bei  einem  Smbrpo  üon  2"  T^ 
£ange  0,00036;  bei  einem  fecbSmonatlicben  Smbr^o,  0,0004;  bei 
einem  5Reugeborenen  0,0006  ^.  3. 

S3on  ben  fogenannten  organifcben  ober  unwillfärlic^en 
ÜRugfelfafern  t)ermutbete  fcbon  @cbn)ann%  bagi  fte  ftcb  auf  dbn$ 
Ix^t  SBeife  entn)idFeln;  »ie  bie  animalen,  namentlich  au4)  au$  t>er^ 
fcbmoljenen  Seilen  entfieben,  unb  baber  nicbt  ben  9>rimitit)fafern, 
fonbern  ben  9>rimitit)bfinbcln  ber  anim^alen  STOulfeln  entfprecben; 
benn  er  fab  an  ibnen  ebenfalls  3ellenferne;  obgleich  feine  (Spur 
t)on  SdngSftreifung.  @ie  unterfcbeiben  ftcb  nadb  ibm  baburcb  t)on 
ben  animalen  äRu6telf afem ,  bap  wabrfcbeinlicb  »weniger  primdre 
Seilen  ftcb  i^^  fi3ilbung  einer  S^fer  aneinanber  legen,  unb  biefe 
baber  Furjer,  gewöbnlid^  aucb  bAnner  unb  platt  ftnb.  9{acb  SSalentin* 
ifl  ba$  erfie  @tabium  ibrer  SSilbung  be^b^^lb  faum  mit  ©id^erbeit 
iu  bejiimmen,  n)eil  an  bem  9)7agen  ober  bem  S>arme  fomobl  nad^ 
außen  (bie  fitnftige  fi3audS)fe0b&0e) .  als  nacb  innen  (bie  ffinfttge 
©cbleimbaut)  3elIenfdS)id[^ten  in  rei4»lidS)em  9Raafle  t)orFommen,  unb 
eine  beftnitit^e  @ntfdbeibung,  rottet  berfelben  ben  fönftigen  WltxiUU 
f afern  angeboren,  faum  miglidb  ifi.  ®pdter  belegen  ftdb  bie  fdfion 
in  ber  SnttoidPelung  begriffenen  9RuSfelfafem  fo  reic^licb  mit  nmltüU 

1  (Sntwtceelund«defd)   @.  269. 

2  a.  a.  D.  ©.  167. 

3  sDlöUer'«  ^r^it)  1840.  &.  214. 
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lenken  SeOenfafeTn,  top  bie  fiSeobad^tung  bei  crfieren  baburdS^  ivr^ 
fmtlicb  gebinbert  i^.  2)enno(b  glaubt  tx,  bag  ftcb  tbre  Snttoicfe« 
long  felbfi  bartn  ber  ber  amma(m  9)tudfelfafern  dbnltcb  ^ttf)alU, 
baf  fte  trog  ibter  9)tottbeit  eine  centrale  «^6ble  in  ftcb  entbteUen. 
S>er  mattwctfle  ))ert)>bertfcbe  Sbeil  foU  mä)  beutitcbe  SdngSfiretfen 
entbalten,  toelcbe  balb  mebr  gerabltntg^  balb  mebr  förnig  erfcbeu 
nen  otnb  baburcb  barauf  binbeuten,  baf  aucb  btefe  SRu^felfafem  bte 
Elemente  t)on  S^ben  entbalten. 

Ueber  bie  Sntwtcfetung  ber  «^rsniuöfelfafem,  bte  fonß  ben 
animalen  ÜRuSfeln  gleicb  ftnb,  ttnb  nur  an  einigen  ©teQen  tteber^ 
gang^formen  ju  ben  organifcben  barbieten,  babe  icb  fcbon  oben^ 
bericbtet. 

2)te  ©ebnenfafer  ifl  nacb  S3alentin*  biß^'Iogifcb  ft&btr 
auSgebtlbet  alS  bte  Stuöfelfafer,  obwobi  fte  bem  dufleren  Xnfeben 
nacb  unioollfommener  jtt  fepn  fcbeint,  unb  tpegen  x1)xtx  mebr  ritb^ 
Heben  Sdrbungi  ben  blaffen  SRudfelfafern  nicbt  undbnlicb  iß. 
6d[^on  gegen  baö  (Snbe  beS  britten  Stonated  bi(beten  bie  ®ebnen^ 
fafern  burcbftcbtige,  g(ei(bf6rmtge  Splinber,  bie  befiimmt  wn  ben 
ffcb  att  fte  anf&genben  SRuöfetfafern  t>erfcbieben  tparen.  2Cu(b  im 
fanb  SSalenttn  ben  S^urcbmeffer  ber  ©ebnenfafern  in  fr&b^en 
Seiten  fldrfer  atö  fpdter;  bei  einem  breimonatlicben  (Smbr^o  in  ber 
3(^iae6febne  =  0,0008  %  3./  bei  einem  ffinfmonatlicben  0,0005, 
unb  beim  SReugeborenen  0,0004  ?).  3.  —  2ffxt  entwirfelung  gebt 
nacb  ®cbn)ann^  ebenfalls  a\x^  ätUm  f)tx^ox,  unb  gleicbt  ganj 
ber  ber  SeUgewebefafern.  2>ie  3eUen  t)evldngern  ftcb  nacb  i^ei 
entgegengefegten  (Seiten  in  Safern,  bte  mit  ibrem  Sdngenbur^^mef^ 
fer  nacb  ber  ednge  ber  @ebne  liegen,  unb  ftcb  balb  in  nocb  feinere 
Safern  jertbeilen.  2(nfang$  liegt  ber  3^IIenfern  nocb  in  ber  9Ritte 
beS  Saferb&nbeK,  n>irb  aber  julegt  reforbirt.  Zuä)  @d^n)ann 
fegt  bie  ©ntwicfelung  ber.  ©ebnen  febr  früb.  —  Slacb  «^enle 
ftnb  bie  ©ebnenfaferbänbel  nicbt  Sortfegungen  einjelner  3eIIen, 
fonbern  bie  ^eme  liegen  anfangs  bicbt  neben  -  unb  bintereinanbet 
in  Sdngdfireifen  georbnel  in  einer  gleicbförmigen  @ubßani/  n>erben 
f))<iter  imm^r  Idnger  unb  b&nner/  riefen  n)etter  audeinanber,  unt 
bann  Idßt  ftcb  baS  ®en>ebe  in  platte  Safern  trennen,  loelcbc  bie 

1  e.  253. 
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jjerldngntm  Äeme,  tiefte  alternlrenb,  t^et«  ^tntereinonbet  «n  ben 
Äatiten  ttagtn.  2>le  ST^ettunfl  bei  äfllenfafet  in  b«  etnjelntn  %U 
bxiUtn  erfolgt  etji  fpnter,  »enn  bte  gafer  ftd»  »on  bei  Umgebung 
ttoHjidnbtg  abflegrenjt  bot/  unb  wwb  on  önbern  ©teCen  mematö 
wellt  beutlub.  2)te  Äeme  geben  gleiebfatt«  in  «gentbfimKcbe,  feiten 
fpitaltg  bie  eigentlicben  ©ebnenfofem  umfi)tnnenbe  ©öiralfafem 
übet '. 

II.  6nttt>i(felttng  btx  ^aut  unb  ber   t^t  }uge(i6rtgen 

©ebilbe. 

S>U  ^aut  mit  ben  mannicj^facbcn  i^r  angebortgen  unb  jugewcb^ 
ncten  ©cbilben,  ifi  flletcbfaES  ein  ?)tobuct  ber  weiteren  btjioloflifcbett 
©ntwidfelung  ber  aü6  bem  animalen  S3latte  ber  Äeimblafe  flebilbe- 
ten  Uranlagen  beö  Gmbr^onalfirperS.  Bu  ibr  reebnen  wir  bie  Qus 
tis  ober  £eber|)aut,  bie  epibermiS  ober  überbaut,  ba«  unter  ibr 
befinbUcbe  gettpolfier,  bie  ©4)n>eißbrüfen ,  bie  .^auttalgbröfen^  bie 
^aare  unb  bie  klaget,  beren  @ntwicfelung  wir  iegt  einzeln  \>ttfoU 
gen  wollen. 


1.  entwtdPdung  ber  gebcr^aut  unb  beS  SSinbcgewebeS. 

@cbon  febr  frub/  3(nfanga  bed  jweiten  fS^onateS  läßt  ftcb  eine 
oberfidcblicbe  ®d[)icbt  be$  @mbr9onaIf6r)>er$  gefonbert  unterfcbeiben^ 
welcbe  als  t)ereinigte  £eber(^aut  unb  jDberbaut  betracbtet  werben 
muß.  @ie  bellest  au6  :primdren  fem^altigen  Seilen ,  an  welcben 
ftcb  nocb  feine  befonberen  (Sigentbiimlicbfeiten  unterfcf^eiben  (äffen. 
£)en  £)urd[)mejTer  berfelben  gab  SSal entin  au$  einer  etwas  \piUs 
xtn  Seit  ju  0,0003—0,0004  g)r  3.  an.  »amdblifl  wenn  jt*  &:» 
berbaut  unb  pber^aut  fcbon  Don  einanber  unterfcbeiben  laffen^  wirb 
erliere  immer  bicbter  unb  fefler,  unb  eS  entwitfeln  ftcb  in  t()r  So^ 
fent/  welcbe  jule^t  burcb  tbre  bicbte  SSerwebung  untereinanber  bte 
berbe  ®runblage  ber  Seberbaut  bilben.  £iefe  Safem  flnb  ganj  be^ 
nen  beS  S3inbegen>ebeS  ober  fogenannten  SeUgewebeS  gleicb  t  unb  eS 
tfi  ba^er  febr  wabrfct)einltd(^,  baß  biefelben  ficb  auf  <i(nlicbe  SBeife 
au§  ben  ))rimdren  Seilen  entwitfeln,  wie  biefeS  f&r  bie  S3inbegewebe< 
fafern  ermittelt  tfi. 

1  2(00.  2Cnat  ©.  379. 
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t)on  jSBtnbegcYPebefarern  be|ltmmten  (ernt^altigen  SeQcn  nac^  imi 
entgfgengefe^ten  9ltdl)tunsen  l|^in  ^u,  unb  birfe  @pi^en  t)erldngern 
f[^  in  %a\txn,  bie  iun)eilen  3(efle  abgeben,  unb  gule^t  in  £B&nbeI 
dttflerjl  feinev  Sofern  icrfallen,  bie  anfangs  nicbt  beutlict^  i>on  einan^ 
bcv  untevfjdl^ieben  tperben  f6nnen.  S>ai  Serfaden  ber  betben  üom 
3ellenf6rper  auögc^enben  |)auptfafetn  in  ein  SBunbel  feinerer  Safern, 
tüät  immer  mebr  gegen  ben  3eD[enf6r})er  fort,  fo  bo§  fpdter  t>on 
bemfelben  unmittelbar  ein  gaferbitnbel  au$ge()t.  @nblidb  jerfdOt 
aud^  bec  ganje  3eUenf(r)}er  in  Safern,  ber  £ern  liegt  noc^  aU 
lein  auf  bem  S^ferbitnbel ,  unb  tpirb  jule^t  aucb  noc()  reforbirt. 
;Die  tinjelnen  Safem  be6  f^aferbfinbelS  werben  babei  aui^  aUmii^lig 
immer  beutlicber  toon  einanber  unterfcbeibbar ,  glatter  unb  nehmen 
einen  gefcbtdngelten  Serlauf  an.  —  2Cebnticb  befc^reibt  auc^  93  a^ 
lentin^  bie  Sntwicfelung  ber  3eD«  ober  SSinbegenoebefafem ,  nur 
t)erfdi)melien  nacb  ibm  mehrere  Derldngerte  3eaen,  toelcbe  ober  unb 
unter  bem  Aern  immer  fct^maler  toerben,  bi§  fte  {tcd  enblidi^  ju  op^ 
linbrifcben  Safern  uminbern.  ©pdter  fdS^winben  bie  Jterne  unb  bie 
S<^fer  jerfdUt  in  bie  3e0gen>ebefdben ,  toelcbe  fogleicb  nacb  ibrer  3m 
bimbualiftrung  ibre  elafiifd^en  SSSeOenbiegungen  macben.  ^enle 
fagt%  bagi  ibm  Saferb&nbet  aK  Sortfe^ungen  einzelner  Bellen  nie 
t)orgefommen  fepen,  fonbern  nur  3ellen,  bie  ftcb  in  eine  ebenfo  breite 
Safer  fortfe^ten,  alS  fte  felbß  n>aren)  unb  üon  biefen  bejweifelt  er 
ti,  bafi  fte  ficb  in  SSinbegewebefafern  t^erwanbeln.  fRaü)  ibm  ent^ 
fieben  ade  SSinbegewebefafern  auf  biefelbe  SBeife,  n>ie  icb  biefed 
oben  fcbon  t)on  ben  @ebnenfafern  angegeben  babe.  2)ie  Aerne  Ite^ 
gen  anfangs  bicbt  neben-  unb  bitttereinanber  in  SdngSreiben  georb^ 
net,  in  einer  gleichförmigen  ©ubßanj,  noerben  fpdter  immer  langer 
unb  bunner,  rutfen  wdkx  auSeinanber,  unb  bann  Idßt  ftcb  ba$ 
Gewebe  in  platte  %afexn  trennen,  oon  ber  breite  ^er-  primitioen 
Sinbegewebeb&nbel,  noeld^e  bie  t>erldngerten  £erne,  tbeil6  binter^ 
einanber,  tbeilS  alternirenb  an  ben  ^antm  tragen.  2)ie  £erne  ge« 
ben  in  interjlitiate  unb  fpirale,  bie  S3inbegen)ebebunbel  umfpinnenbe 
Safern  eigener  2Crt,  fternfafetn,  aber.  @rji  fpdter  erfolgt  bie  2:bei^ 
lung  ber  3eIIenfafer  in  einjetne  Fibrillen,  wenn  bie  Safer  fi(fy  wn 

1  0.  a.  D.  &.  135. 
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btx  Umgebung  üoHjldnbtg  abgegrenjt  \)at  —  Scb  fann  ni^t  leug^ 
nen,  baß  mir  fe(^r  oft  an  ®Uüm*,  too  fi^  fpdter  S3tnbegemebefa< 
fern  ftnben,  Seilen  t)orgefommen  ftnb,  bie  nadf^  betben  @eiten  in 
Safern  au^gejogen  waren,  auf  »elcben  ber  JCern  auflag,  obne  an 
ber  Saferbttbung  bis  ie^t  2CntbetI  ju  nebmen.  Sie  3erf))a(tung 
biefer  SeQenfafern  in  einzelne  Fibrillen  iabt  icb  freilieb  nicbt  fo 
beutlicb  gefeben,  n)ie  ®6)xoann  biefed  abbilbet,  glaube  inbeffen 
bennocb ,  bagi  feine  2(ngabe  für  t)iete  Sdflfe  ricbtig  i{}. 

Die  Papillen  ber  4>^nt,  xocld)c  ebenfalls  nur  an^  S3inbege< 
webe  befieben  n>ie  bie  QutiS,  beren  SS&nbel,  nomentlicb  bie  augier« 
{!en,  nur  weniger  beutlicb  in  Fibrillen  getrennt  ftnb,  ftcb  fonft  aber 
wabrfcbeinlicb  auf  Üefelbe  SSSeife  wie  bie  ber  (Sutid  entwitfeln,  jtebt 
man  nacb  äSalentin^  fction  im  merten  SRohate  fafi  in  berfelben 
Sorm  wie  bei  bem  @rwa4)fenen,  nur  fc^eint  bie  ®r60e  berfelben  in 
fru()ejier  Seit  etwaS  geringer  ju  fepn. 


2.   @ntn)i(felung  ber  Qp\bemiS. 

©cbon  iiemlid^  fr&b^  im  ^weiten  SRonate,  fcbeibet  {tcb  t)on  ber 
Q\xii$  eine  dußere  ©d^icl^t,  bie  Oberbaut  ober  6))ibermid,  wie 
Wlzdtl,  SB^clarb  unb  SBenbt'  beobacbteten.  3n  ber  acbten 
SSocbe  btlbet  fte  eine  burd^jtcbttge  banne,  aber  t^erbdltnigmdßtg.febr 
fefle  iameUt,  welcbe  oft  t)on  felbfi  in  größeren  Sappen  abgebt.  3e 
iunger  ber  Smbrpo ,  beflo  inniger  (^dngt  jte  mit  ber  Seberbaut  in* 
fammen.  ©pdter  ijl  fie  burcb  eine  fldrfere  getatinöfe  ©d&icbt,  baS 
fogenannte  Kete  Malpighii  Don  berfelben  gefcbieben,  unb  iji  bann 
leicbter  t)on  ibr  trennbar.  @ie  ift  im  S(tud  aucb  t)erbdltnißmdßig 
bidFer  atö  beim  @rwacbfenen,  bepgt  aber  no^^  beim  Steugeborenen 
nxä)t  biefelbe  ©tructur  wie  beim  Srwacbfenen,  tnbem  bie  Seilen, 
an^  welken  fte  ftcb  bilbet,  nocb  nicbt  ju  folcben  @cbüppcben  um^ 
gewanbelt  ftnb,  wie  bei  bem  (Srwacbfenen.  Sbtc  2)i(fe  ijl  fcbon 
bei  bem  (Smbr^o  an  Derfcbiebenen  ©teilen  t>erfcbieben ,  namentlicb 
bei  Smbr^onen  t)on  1'^  Sdnge  an  ber  «^anbfidcbe  unb  Sußfoble 
fcbpn  bi(fer  atö  an  anberen  ftörperfleOen ,  wie  fcbon  Stu^fcb 
unb  Zlbinixi^  wußten,  5um  S3eweife  baß  biefe$  nicbt  bloS  t>on 

1  (Snttt>tcee(und«derdf|.  @.  272. 
a  De  epidermide  hamana.  p.  28. 
t  Adnot.  acad.  Lib.  I.  Cap.  5. 
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bem  sr6flmn  S>xudt,  im  btefe  Stellen  auögefe^t  {tnb,  ab^dngt. 
Sa^vrc^etnlicb  VDitb  bte  Sytbermid  aucb  beim  Smbrpo  f(bon  t|»ftt 
iDeife  abgeflogen  unb  neu  gebtibet,  tote  lo.Saer^  angiebt,  unb  aui 
ber  äSBefd(>affenbeit  ber  fogenannten  Vernix  caseosa  l^erüorgebt,  welche 
fa^  nur  aud  (Sptbenniöfcb&vipc^^n  beflebt. 

2)te  bißologtfctie  @ntn)t(fe(üng  ber  SptbermtS  tfi  tn  tteberdm 

fKmmung  mit  ber  Sntwicfelung  ber  (Spitbelien  ber  @cb(eim$  unb 

fer6fen  ^&uU,  fowie  aucb  ber  ®efd^e  in  neuerer  Seit  burct^  bte 

ttnterfu(^ungen  t>on  @c^tt>ann\  «^enle'  u.  X  ermttfelt  werben. 

JDie  i>on  jEBIutgefdpen  burcdiogene  6utt§  probudrt  an  i^rer  Dber^ 

fUdft  ein  Qiftoblafttm,  in  toeIcl()em  ftcb  iüerft  bie  au$   mebreren 

Aim4)en  ^ufammengefei^ten  JCeme  bilben.    Um  bie  £eme  entoicfeln 

.  M  SeUen.    XnfangS  »acbfen  Jtern  unb  Seile  jiemlid^  fileicbmägig, 

bann  aber  nxidSiji  bie  Seile  ildrieri  t)or){tgli(b  in  bie  S3rette.     Sbr 

flfiffiger  Snbalt  fcbtoinbet,  wa^rfcl^einltcb  inbem  er  fefi  lotrb,  unb 

bie  Sellenn)anb  \>nfiixtm  bilft;  bi^  Seile  plattet  ftcb  ab,  bis  ffe  ^w 

Ie|t  2u  einem  ®(l^üppd)m  t)on  unmegbarer  S)idfe  toirb.   S)abei  tt>er^ 

ben  au(!b  bie  Aeme  platter  unb  blajTer  unb  t)erfcbnoinben  enblicb  in 

Un  bie  duflerfie  Sage  ber  6))ibermia  bilbenben  SeKenbldttcl^en  gdn^ 

liäf.    3(uf  ber  dußeren  «^aut  erfolgt  bie  3(bplattung  unb  2(udtro(& 

mtttg.ber  Seilen  stemlicb  pli^lx^,  unb  ba^er  iji  bie  t)on  ibnen  im 

abge))latteten  Suflanbe  ^ebtlbete  @cbicbt  ebenfalls    }temlicb  fcbarf 

pon  ben  unter  ibr  Itegenben  runben  SeQen  unb  SeQenf ernen  gefcbie^ 

ben.   Srflere  i{i  ba§,  n)a$  man  gem6()nlicb  @ptbermt$  nennt,  legtere 

bilben  baS  fogenannte  Rete  Malpighii.  jBei  ©mbr^oncn  nun  erfolgt 

bie  2(u§tro(fnung  unb  2(b)>lattung   ber  oberen  Sellenfcbtc|)ten  nod^ 

nicbt  fo  t)ollfidnbig  al$  bei  bem  @rwacbfenen,  unb  baber  jeigt  bie 

6))ibermi$  bei   bem  Ungeborenen  ftcb  in  Seflig!ett  unb  @tructu( 

nod[)  immer  t)on  ber  be§  @rn>acbfenen  t)erfc^ieben. 

3.  gnfn>t(fetun9  be§  fubcutanen  §ett})oljier§. 

2)ie  erfie  ©pur  be§  fubcutanen  gettpolperö  ober  be§  fogenann^ 
tm  Panniculus  adiposus  fab  SSalentin*  juerji  bei  einem  ©mbrpo 

i  groriei)'«  ^ot.  1831.  ^.  149. 

2  gRifwffop.  Untet:f.  ©.  82. 

3  Ueber@(bletms  unb  QitnhiihnnQ,  ani  ^ufcUnb'ö  Sournal.  S3b.  76. 
«t.  5.  u.  2)efiett  2(tr0.  Znat.  @.  249. 

4  ©ntmicfelund^defcb.  &.  271. 


aul  Ux  14:Un^od)t  an  ber^ugfo^U  unb  .^o(^ll&anb,  vdo  unterl^alb 
ber  Seber(^out  jtvar  no(^  feine  S^tttrdubcf^en,  aber  bocb  tfoltrte  m 
einem  bicbteven  fi3i(bung^gemebe  etngefcbloffene  SSIdScben  ju  feben 
n>aren.  @^  erfcbetnt  (tbrigenö  biefeS  Settpolßev  nacb  ibm  fcbon 
^(etd)  anfangs  al$  eine  %  Sinie  bidfe  £age  unb  t^ergrö^ett  ftcb  tt^^b^ 
tenb  be$  ganjen  Situölebenö  immer  mebr,  fo  bafi  e$  beim  iReuge^ 
borenen  in  ber  Siegel  bebeutenb  fldrfer  ifi,  atö  beim  Srnoacbfenen. 
Tim  @nbe  be§  5ten  SRonateö  beflebt  e6  fcbon  au6  «^dufcben  einjel« 
ner,meifi  udOig  runber  Settbidicben,  tDelcbe  traubenfirmig  oneinam 
ber  b^ng^n.  X>it  ®ri$e  berfelben  iß  ^noar  nicbt  conflant,  bocb 
fcbeint  fte  bei  (Smbr^onen  unb  jungen  Sbi^ten  regelmäßig  geringer 
iu  fe^n,  a($  bei  Srwacbfenen;  benn  aSalentin  fanb  in>  ber  ÜKitte 
be$  4ten  !B{onate6  ibten  mittleren  X^uräi^meffer  =?  0,0007—0,0009 
g).  3.  =  0,008  —  0,010  ?>.  ?.  unb  im  8ten'bi§  9ten  üRonate 
=  0,0015—0,0023  9).  3.  =  0,012—0,024  %i.,  nnlbrettb  j!e 
beim  Srtpacbfenen  nacb  «^^nle'  einen  S)urd[»mefrer  oon  0,018 — 
0,036  ^.  8.  bepgen. 

@S  ifi  nun  burcb  bie  Unterführungen  Scbtpann*^^  unb 
^en(e'$'  ern^iefen,  baß  bie  2(n{tcbt  berjenigen,  toelcbe  ba§  ^ttt  in 
biefem  Panniculus  adiposus,  fowie  iibtt^mpt  WO  e6  al8  felb|t{ldnb!^ 
geS  ©ebilbe  auftritt;  in  bdutige  «^üden  ober  3e(Ien  eingefcbfoffen 
eracbteten,  noie  namentlicb  9laf))air,  bie  ricbtige  ifi.  ©cbmann 
unb  ^enle  b^ben  6fter,  xotnn  aucb  nicbt  immer  ben  JCern  ber»^ 
3elle  gefeben.  2Caein  bie  S3tlbungd weife  biefer  3e0en  ifi  nocb  nicbt  ^ 
befannt,  unb  namentlicb  nicbt  gewiß,  ^a^  fte  ftcb  immer  um  einen 
SCtxn  bilben.  9{acb  ben  Unterfucbungen  t>on,3Cfcbe^fon  foUte  man 
glauben,  baß  ftcb  aucb  obne  einen  £em  um  S^tUr6))fcben  eine  fte 
einb&Uenbe  SRembran  bilben  tofirbe,  n>enn  fte  mit  irgenb  einer  ^ro^ 
tetnt)erbinbung ,  wie  fte  ftcf^  ja  reicblicb  in  ^^^  S3\utt  ftnben,  in 
S3erfibtung  Wme. 

4.  ©ntwidelung  ber  t^auttalgbröfen. 

9lacb  SSalentin^  entfieben  bie  ^auttalgbrüfen  in  ber  Wittt 
ober  gegen  @nbe  bed  4ten  SRonate^,  unb  ftnben  ftcb  nacb  ib^t  an 

1  2(tti).  Unat.  6.  391. 
a  a.  a.  D.  ®.  140. 

3  a.  a.  O.  e.  392. 

4  ^tn>{(eclund«def(b.  &.  274. 
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jeber  ©teile  beö  £6r))er6  mit  2(ttgnal&me  ber  ^avb^&d)t  unb  Suß^ 
fo^le,  tpo  fte  feltener  jUyfe^^n  [cremen.  9lad!>  (SfdE^rtd&t^  ber  pe 
@(|^Ieimbr&fen  nennt,  foUen  fte  nu^t  2U  einer  unb  berfelben  Seit 
auf  iix  ganjen  ^aixtohtt^i^c  entflel^en,  tnbem  er  in  ber  SRitte  beS 
5ten  ^onaM  nodE»  ^autfleHen  fanb,  an  weldf^en  fte  taum  ober 
tiod)  gar  nid&t  gebilbet  tooxm.  Tim  beutlidf^flen  waren  fte  auf  Un 
JB3angen.  92a4^  ©itnon^  bi(ben  ft4^  bie  2:al8iu:ufen  bei  bem  dtm 
bv^o  fruber  aI6  bie  «^aare,  aber  fpdter  att  ber  «^aarbalg.  2)ie 
Dr&fen  liegen  in  beflimntten  Linien  geotbnet,  fcbief  unter  ber  «jOber^ 
baut  unb  einanber  fo  nabe,  bafi  fte  ftcb  fafi  ba(bite8elf6rmi0  ber&b^ 
ren.  2)iefe  befiimmte  3(norbnun'g,  n)elcbe  fte  mit  ben  paaren  tbet^ 
len  t  unb  t)on  tpel^er  bei  biefen  genauer  bie  9lebe  fepn  tpirb ,  fab 
[eben  S3a (entin,  unb  Sfcbrtcbt  giebt  fte  ebenfaltd  beflimmf  an. 

Ueber  bie  iSilbung^weife  biefer  2)r&S(ben  Idft  ftcb  um  fo 
f(bn)ieriger  ttxoa^  au6fagen ,  ba  ber  S3au  berfelben  nocb  feine§n)ege$ 
binretci)enb  ermittelt  \%  9{ocb  nacb  ben  2Cngaben  t)on  SSenbt' 
foQten  fte  mei|lentbei(6  einfacbe  ®&dä)m,  @in{htl)}ungen  ber  ^^aut 
fiT^n,  in  beren  ©runbe  ftcb  gen)6bnlicb  eine  «^aargiDiebel  be^nbe. 
Slad)  @urlt*  ftnb  fie  traubenf6rmig ,  befieben  a\x9  Keinen  SSii^^ 
eben  ober  Acini,  b^ben  einen  ftcb  in  ben  «j^aarbalg  mftnbenben  Hnß^ 
^b^ungggang,  unb  glei(ben  überbauet  ben  i&pp^m  cdnglomertrt^ 
2>rufen/  £)iefem. ßimmen  bie  tneijlen  Steueren,  j.  iß.  2(rnolb% 
8i.  SBagner%  @erber^  bei,  nur  bagi  Se^terer  bebauptet,  baf 
t€t  2(udfäbi^tmgggang  juwetlen  f))iralige  SBinbungen  burcb  bie  Qu^ 
tid  macbe.  -®  erb  er  b^t  nun  aucb  bie  6ntn)id?elung  ber  ^auttatg^ 
br&fen  aui  ber  «^oblbanb  beS  menfcblicben  S5tu§  nacb  93eobadf)tun$ 
gen  ooti  93a (ent in ^  angegeben.  2)ie  S>ritfe  foU  banacb  {uerfi 
eine  fugelige  (Sinflulpung  bex  (ipihtxmx$  fepn.  2>ie  fortfcbreitenbe 
(ginjiülpung  bilbet  fobänn  ein  gejüelte«  iSBldöcben.  ©er  ©tiel  bef^: 
felben  fangt  bierauf  an  ftcb  gu  breben.  S)ann  tbeilt  ftcb  ba$  S)ruds 

1  .a»ütt.  TCväiit)  1837.  @,  40. 
a  @benb.  1841.  @.  374. 
1  ©6enb.  1834.  @.  280. 

4  @6enb.  1835.  @.  410. 

5  Icon.  anat.  Faflc.  II.  Tab.  XI.  fig.  10  u.  11. 

6  Icomea  pbys    Tab.  XVI.  fig.  11. 

'      t  2Ctt0.  TCnat.  @.  75.  gig,  40,  42,  43,  44,  45.  .    . 

8  a.  a.  D.  gi0  239.  @.  LYl. 
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ibtn  in  }n?et  &dppd[ien,  weld^e  fclE)on  SRerFmale  ber  2!()et(ung  in  bie 
@lementarbld^cl[)en  )etgen;  unb  pgletcb  mad)t  bev  2(u$fubrung§Sang 
eine  t)oIlfldnbise  fptralförmige  SBinbung.  «hierauf  fd^reitet  bie  S()ei^ 
lung  ber  S)rä§clS;en  unb  3al^(  itnb  ©bnberung  ber  @lementarb(d6^ 
(den  fort,  bi^  bei  ber  t)oIlenbeten  Sntwidfelung  bie  2)ru§(ben  au$ 
ganj  getreänten  Slementarbldec^en  befieben,  welcbe  gruppenweife 
Sdppd^en  bilben,  beten  befonbere  2(u6fubrung§gdnse  {tcb  5U  einem 
gemeinfcbaftlicben  t)etbinben,  welcbet  mebrere  Sßinbungen  einer  69- 
linberfpirale  mad)t.  —  5Racb  ©imon*  werben  bie  ^algbröfen  bei 
bem  @ciS)weinef6tu§  burcb  einen  ©cbkiucb  gcbilbet,  ber  burcb  £luer^ 
linien,  bie  (tcb  in  geringer  Entfernung  Don  einanber.  befiinbcn,  wie 
in  Sdd^er  abgetbeilt  au6ftebt.  S)er  @cb(aucb  enbet  nacb  äugen  bicbt 
unter  ber  ^aarfadfm&nbung  mit  einer  feinen,  Idnglicben  ober  mebr 
fegelformigen  ©pifee.  Zn  feinem  unteren  6nbe  befinbet  ftcb  ein  auS 
runben  Äorperd^en  5ufammengefe^ter  Änbang,  ber  einige  JCebnlicb^ 
feit  mit  einer  Staube  b«t.  ©pdter  ijl  biefer  2Cnbang  öfter  in  jwei 
Sappen  get^eilt,  unb  ieber  biefer  aud  runben  ^örpercben  beflebenben 
iappm  feigt  ftcb  entweber  unmittelbar  an  ben  @cblaucb  m,  ober 
))ereinigt  ftd^  feltener  mit  bemfelben  burcb  einen  iünmn  ebenfalls 
fdcberigen  gortfag. 

^aö)  ^tnVt^  beftfeen  bk  fleinjien  »^auttälgbtiifen  nicbt  nur 
einen  Don  obigen  2(ngaben,  fonbetn  fogar  faji  Don  aüm  anbeten 
Brufen  t)etfcbiebenen  S3au.  @ie  befleben  ndmlicb  nacb  ibm  nur  auS  -^ 
Keinen  Settietten  0,006-0,007"'  Surcbmeffer ,  welche  in  runblti'^ 
d&en  ober  ttxoa^  gelappten  »Raufen  t)on  0,033'"  55urcbmefTer  jufams 
men  liegen,  ©ie  (tnb  ni^t  t)on  einer  gemeinfamen  ^ölle  einge^ 
fcbloffen,  unb  ber  3Cu6fubrung6gang  fcbeint  nicbtö  ÄnbereS  ju  fepn 
als  eine  2dng6reibe  Ddn  SettjeHen.  @§  warben  alfo  biefe  Stufen 
nut  ein.  2(ggtegat  Don  Seilen  fe^n,  welcbe  jtcb  wabtfcbeinlicb  tem^ 
potdt  unb  fuccefilt)  in  einanbet  b^mUn  unb  entleetten,  wdbrenb  im 
©tunbe  immet  neue  gebtlbet  wutben. 

2Cn  anbeten  ©teHen  ftnb  bie  ^utbtfifen  anbetö  gebilbet,  unb 
baben  be^bölb  aucb  wobl  eine  anbete  ©ntwidfelungS weife ,  nament^ 
lieb  bie  SReibom'fcben  Stufen  ber  Äugenlibet,  unb  bie  jDbrenfd&malj^ 
brüfen  be$  duneren  ©il^ix^anQ^i.    Sie  erfieren  reebnet  ^enle'  ju 

I 

1  «Wüll.  2(r(j(){ü.  1841.  @.  374. 
a  KUg.  2Cnat.  6.  8Ö9. 
3  (gbenb.  ^.  914. 
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bcn  traubtg  b(tnbbatmf6tmtgen  träfen,  unb  tbre  (Sntwtcfelung 
loitrbe  bemnadi)  b^rin  befleben,  bag  ftd^  mebrere  primixe  2>rJtfeti^ 
bltad^m,  beren  Sntfiebung  ^ui  t)erfd[)mo(jenen  pximixm  3e0en  t(|^ 
bereits  oben  ^  loabrfdbemlicb  gemacbt  b^be ,  }u  breten  itnb  melbt  tn 
eteem  9lmg  um  bie  tbeaU  2C]re  bet  iOrftfe  lagern^  ftcb  in  folcber 
fieife  aucb  bev  Sdnge  na(b  onetnanberteiben,  mttetnanber  üerfdE^met 
gen  unb  tnetnanber  6ffhen.  SDte  JDbrenfcbmaljbräfen  werben  t>on  tU 
ntm  fndulförmtgen  aufgewunbenen  6ana(e  gebUbet,  beffen  SBÜm 
btmgen  in  ber  6utt8  unb  im  Panniculus  adiposus  liegen,  utib  befs 
fen  gerabe  Sortfe^ung  ben  bxi  jur  ^berfldcbe  bringehben  2(udfub- 
rung6gang  btlbet\  ^aäf  ^^enle'9  2(n{tcbt  wfirbe  biefer  6anal 
ebenfaQS  burcb  linear  aneinanbergereibte  unb  untereinanber  t>er^ 
f4)mol}ene  S)r{ifenbl46d[^en  gebilbet  werben. 


5.  ©ntwidetung  ber  t^aare, 

9la(b  SB i (bat'  foaten  ffcb  bei  bem  %ituS  bie  erflen  «^aare 
auf  bem  Xop^t  geigen  in  bem  3eit^unfte ,  wo  ftcb  bie  ff  afern  bec 
Seberbant  bilben.  Sble^  unb  n^cb  ibm  bie  meifien  Steueren,  fe|en 
ibre  Sntfiebung  an  ba6  Snbe  be^  5ten  9ßonated.  9la(b>  Sparen- 
titt^  beginnt  ibre  S3ilbung  aber  fcbon  ßnbe  beS  3ten  ober  c^m 
Xnfang  be§  4ten  9ßonate$.  9lacb  ben  befonberg  genau  gefubrten 
jL  vjueuejlen  Unterfucbungen  ©imon'ö^  fcbeint  bie  erfle  Anlage  ju  ib^ 
*^  ter  S3ilbung  bei  Z^imn  nodS)  ^xü^tx  gu  erfolgen,  inbem  berfelbe 
fdE^on  bei  2  Soll  langen  ©cbweineembrponen  bie  erflen  @puren  ber 
«^aarfdcfe  fab*  ^lacb  SBalentin  follte  ftcb  Ju  ber  angegebenen 
3eit  an  aQen  SIbeilen  beS  Körpers  ein  unb  baffelbe  Sntwidfelungl^ 
ftabium  ftnben,  unb  ebenfo  ber  2Cu§brucb  ber  erflen  ^aare  gleicb^ 
mdßig  über  ben  ganjen  Äorper  auögebebnt,  gu  berfelben  3eit  erfot 
gen.  @rfiere§  flimmt  wenigfleng  nicbt  mit  ben  bei  ©cbweineembrpo^ 
nen  t)on  @  i  m  o  n  gemacbten  S3eobacbtungen,  welcber  bie  erflen  @p\x: 
ren  ber  «^aarbilbung  guerfl  nur  an  eingelnen  ©teilen  bea  ^orper^ 

1  @.  320. 

t  R.  Wagner,  Icon.  phys.  Tab.  XVI.  fig.  11.  A.  B. 

»  ^fttg.  Unat  IV.  @.  298. 

4  ^te  8e^re  oon  ben  «paaren.  S3b.  IL  @.  70. 

5  @nt»ic!e(unö«9ef(b.  @.  275. 

«  2»ü(t.  2Cr(bio.  1841.  ©.  365. 
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falS);  unb  SefeteteS  jlent@f*t{cli)t*  entfdS^tebm  tnÄbtebe.  Sieerften 
SBoQ^aare  erfdbeinen  nad^  biefem  in  bet  erjien^^dlfte  be^  bUnWlo^ 
nate§  aia  Zustnbtamn  unb  um  ben  SRunb  ^txum.  Sm  2(nfange 
be§  6ten  9ßonate6  ftnb  {te  fafi  tnSgefammt  itxt>oxitixo6)tn ,  ahtt 
auä)  bann  nod!^  an  ben  t)etfd[^iebenen  ®Uüm  t)on  einer  fel^v  t>er^ 
fcfiiebenen  Sdnge  unb  äSefd^^affenl^eit  Stur  bet  Ao))f  tfi  bann  n>oU 
lig^  an  bem  ganjen  übrigen  Mxptx  liegen  bie  Jpaaxt  fo  bic^t  an 
ber  ^aut  an,  bafi  man  felbß  iweifelt,  ob  ffe  bereite  b^tt)otgebro^ 
eben  ftnb.  @r|i  am  @nbe  beö  6ten  ^maM  ifi  bev  ganje  Xitpn 
»oHig. 

2)ie  erfie  @puv  be6  ffcb  bilbenben  ^aaxt$  giebt  \id),  wie  ju^ 
erjl  »^eufinger^  bei  ÄubfJtuS  beobadS)tete,  in  etfcbeinung  f leinet 
^igmentf6rnet  in  bet  Jebetbaut  funb.  2(uf  biefen  Ä6rnern  fab  et 
ffcb  einen  ^bdzx  erbeben,  bet  (tcb  in  ben  ©4>aft  be§  ^aare§  um-: 
wanbelte,  n)dbrenb  bie  Mgeld^en  felbfl  jur  «^aarjwiebel  würben, 
unb  er  t)kU  e§  baber  f&t  wabtfcbeinlid^ ,  bafi  bie  «^aare  au§  bem 
Pigmente  ber  «^aut  tbren  Utf))rung  nebmenu  SSalentin  fo!^  ju 
ber  oben  erwdbnten  3eit  bei  bem  menfcblidS^eh  Smbrpo  unter  bet 
überbaut  runbe  fcbwarje  jiemlicb  regelmäßig  begrenzte  f^lecfen  er^ 
fcbeinen,  bie  in  beinabe  gteicben  Entfernungen  nacb  geometrifcben 
Sinien  georbnet  waren.  Sn  ber  leisten  «^dlfte  be§  5ten  fBlonaM 
l^aben  biefe  fruber  ,f ugeligen  SRajfen  ftcb  t)ergr6f[ert,  ju  }39ramibalen 
ober  fonifcben  f^ormen  umgednbertV  unb  an  Sntenfftdt  ibrer  f^arbe 
€ber  gewonnen  ald  t)erloren.  @ie  liegen  noc(^  bnxd^au^  unter  bet 
@))ibermi6  unb  jwar^.wie  eS  fcbeint,  etwa$  fd[)ief  \>on  unten  na4^ 
oben  gericbtet.  3erbr&(ft  man  ffe  {wifdl^en  jwei  ®lad))latten,  fo 
weicben  bie  |)igmenttbeile  auöeinanbet  unb  man  ffebt  in  ber  SRitte 
einen  ©cbaft  t>on  0,0004  ?).  3.  im  ©urcbmeffer.  83alentin  er^  ' 
ttdrt  ffcb  5war  bagegen ,  baß  bie  *^aare  aua  bem  |)igmente  b«t)or^ 
geben  follten,  jletlt  e8  aber  nur  ungewiß  ^in,  baß  melleicbt  juerjl 
eine  folibe  farblofe  SRaffe  aB  ^aarjwiebel  ober  «^aarbalg ,  bann 
um  biefelbe  ba§  Pigment  unb  5uleöt  ber  ©cbaft  entjtebe. 

Sajl  alle  anberen  SJeobacbter  pnb,  bem  f^)dteren  Änfcbeine  foU 
genb,  babei  jfeben  geblieben,  baß  ffe  baS^aar  in  einem  «^aarbafge, 
al$  einer  wabren  @in{iul))ung  ber  6utia  entfieben  ließen,  obgleicb 
biefer  Änffd&t  fcbon  bie  eben  mitgetbeilten  Angaben  t)on^eufinger 

1  soiüUec'ö  Är(bit>  1837.  @f.  40. 

2  dieiViUväiir).  VII.  @.  409. 
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unb  93alenttn  bur4)au$  niö^t  entfpre(|)en.  @tmon  ^at  nun 
jene  |)tgment^edfen  in  bet  (Suti§  t)on  ©c^toetneembrponen  genauer 
mtvc\n(i)t,  unb  ftcb  äberjeugt;  baß  ftdE)  bi^  i^I^tne,  etwas  flarcbeui 
f&rmtg  gebilbete  ©ddCd^en  beftnben ,  welcbe  t>on  bei:  @pibermt6  in 
fdbtdgev,  beinahe  botiiontalet  Sttcbtung  im  Qmnm  l^erablaufen. 
2>ie  fcbnMVie  f^drbung  wirb  baburcb  b^f vorgebracht ,  ba^  ftdE^  n>abr- 
fcbeinticb  an  ber  inneren  ^(äcbe  biefer  @dd((ben  eine  @cbicbt  runb^ 
lieber,  meijfend  aber  ßemförmtser  ^igmentjeHen  mit  £ern  unb 
jtemf6rpercben  ftnbet.  Mein  @imon  fanb  biefelben  @ddFcben  aud^ 
in  ber  6utiS  an  ntcbt  fcbwarj  gefdrbten  ©teilen,  unb  fab  Ibi^^  in 
ben  Sßdnben  berfelben  fleine,-  }temlid^  bicbt  aneinanberliegenbe  Sin 
ntt,  bie  er  für  bie  ^erne  t)on  ßlementarjellen  bdit,  aud  benen  bie 
&&dd)m  befleben.  SSon  einem  ^^aare  war  in  biefen  Q&dd^en  nocb 
(eine  @pur  ju  [eben.  @6  gebt  alfo  bi^tau6  b^tt)or,  baß  ba$  ßt^e, 
waSitcb  bei  bem  S6tu§  bilbet,  bie  «^aarfddfcben  ober  ^aarbilge 
flni,  unb  baß  biefe,  wie  bie  ))rimdren  SritfenbldScben,  noabtfcbeim 
lidf^  burcb  SSerfcbmeljung  t)on  ))rimdren  3e(len  gebUbet  werben.  SJon 
einer  @influlpung  fagt  aucb  @imon  fein  SBort,  unb   {te  fcbeint 

.  baber  auj:b  bi^^  nur  eine  %i(txon  ju  fepn,  bie  man  auf  ba6  fpdtere 
3(nfeben  gebaut  b^t.  >^ 

Stacb  ber  S3i(bung  ber  ©ddPcben  fd^eint  bann  junddbfl  bei  f))d^ 
ter  gefdrbten  paaren  eine  ßntwidfelung  t)on  ?)?gmentjctten  in  bem 
felben  einjutretert,  bie  bei  weißen  ^aaxm  ganj  feblen,  unb  einen 
inneren  Ueberjug  beS  »^aarfddfcbenö  bilben.  hierauf  erbebt  fid), 
wie  ea  fcbeint,  t)om  @runbe  beS  ^aarba(geS  eine  Keine  {onifcbe 
^apiOe,  ber  fogenannte  «^aarfeim  ober  bie  ^aarjwiebel,  Pulpa  pili, 
unb  auf  biefer  erfcbeint  bann  auf  einmal  ba§  junge  |)aar,  beflebenb 
au8  einer  »^aarfpifee  unb  ter  SBurjel,  welcbe  bei  bunHen  paaren 
reicblid^  mit  ^JigmentjeUen  Derfeben  i\t,  bei  ungefärbten  *^aaren 
aber  tbm  wegen  beren  9ßange(  fcbwer  5u  erfennen  ij!.  @imon 
fab  wenigjfenS  immer  aucb  bei  ben  fleinfien  «paaren,  bie  nodb  ntcbt 

.  au^  bem  «j^aarbalge  berauSgewad^fen  waren ,  eine  t)erbdltnigmdßig 
bidfe  SSurjel  mit  einem  oben  fpi|  julaufenben  ^aare  in  SSerbim 
bung.  ©owie  baa  »^aar  entjtanben  iji,  aber  nicbt  fruber,  nimmt 
mm  nacb  bemfelben  33eobacbter  anä)  nocb  eine  jweite  in  bem  ^aar^ 
farfe  jiedfenbe  »^ulle  wabr,  welcbe  Don  ^enle  unter  bem  9?amen 
ber  SBurjelfcbeibe  befcbrieben  worben  iji,  unb  ju  jcber  ©eitc  be§ 
^aareS  einen  bellen  Streifen  bilbet.  Swifcben  ibr  unb  bem  ^aar^ 
balge  beffnbet  ffcb  bie  fcbon  oben  erwdbnte,  ben  »^aarbalg  innerlicb 
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beflcibenbe  ?>{9mentfcK)tc()t.  SQBmn  baS  *^aar  bur4)gebtoc()en  ijl,  fo 
bilbet  bicfe  SOBurjelfct^cibe  ein  Sontinuum  mit  ber  epibermil,  unb 
bietet  ftcb  bann  eben  fo  al6  eine  ßinflulpung  berßuti^  bar.  dla^ 
unten  t)erf4)mifjt  fie  mit  ber  £)berfldc{ie  ber  ^aarwurjel. 

S)a  bte  ^aare  in  einem  in  ber  6uti$  jledfenben  itnb  t)on  ber 
epiDermia  überjogenen  ©ddfcl[)en  ftd^  bilben,  fo  tfl  bie  3Crt  i^reö 
Surcbbrucbea  nad^  außen  \(i)on  oft  in  Srage  flejJent  worben,  unb 
wie  e6  fcbeint,  nodE)  nicbt  ganj  aufgeHdrt.  Simon  t)at  bei 
@cbweinef6tu6  9efelE)en,  baß  ba§  »^aar  nidS)t  gerabe  au^  bem  ^aor^ 
fadfe  ()erau6tt)dcbjt ,  fonbern  bie  ©pifee  (tcb  in  Sorm  einer  ©cblinge 
umbiegt,  fo  baß  man  felbfl,  n)enn  ba^^aar  burc^gebroc()en  \%  bie 
©pige  nocb  in  bem  |)aarfarfe  liegenb  finbet,  wdbrenb  ber  SSogen  ber 
le^teren  auS  jenem  b^tau^ftebt  Sßenn  man  beim  SRenfcben  in  Un 
fpdteren  Seben^jabren  eine  dbnlicbe  ßrfcbeinung  gefeben  ^at,  toit 
Seeuwenboef,  (g.  ^.  SBeber,  ßfcbricbt  u.  11.,  baß  ndmlicb 
cinjelne  ^aare  unter  ber  ©pibermiö  jurudfgebalten  »erben  unb.  eine 
@rbebung  berfelbcn  bewirfen,  in  »elcber  fte  n>ie  eine  glatte  ^aar^ 
lodfe  liegen,  fo  bat  man  bie^  meifl  f&r  abnorm  gebalten.  ^aUer 
unb  anbere  ditere  2(natomen  glaubten,  ba6  «^aar  erbalte,  inbem  ed 
burcb  bie  ßpibermi^  burcbbringe,  einen  Ueberjug  t)on  berfelben, 
S3icbat  nabm  ^oren  ber  überbaut  an,  burcb  »elcbe  e§  binbur^^ 
gebe,  ^eufinger  glaubte,  bie  Sberb<uit  werbe  über  bem  »^aar« 
reforbirt,  unb  laffe  bajfelbe  fo  burcb.  @.  »^.  SB e ber  glaubte  ftcb 
überzeugt  ju  b<^ben,  baß  ba6  ^aar  burcb  bie  SRunbungen  ber  ^aixU 
talgbrüfen  bur dbbringe,  wdbrenb  wir  je^t  wiffen,  baß  biefe  in  ben 
^aaxfad  einmünben.  *^enle*  fagt,  bem  »^aarbalge  fcbeine  eine 
@influlpung  ber  ^aut  entgegenjuwacbfen,  benn  man  fab  eine  folcbe 
an  ©mbrponen,  nod[)  ebe  bie  ©pi^e  beS  «^aare^  bie  £)berbaut  er$ 
reicbt  b^be.  Scb  weiß  nicbt,  ob  biefedeineS3eobad^tungt>oni^enle' 
felbjt  ijt;  an  ber  babei  citirten  ©teile  *^eufinger'6  finbet  (t4> 
nicbtS  bat)on.  SemerfenSwertb  iji  in  biefer  grage  eine  SSeobadj^ 
»on  Sbfen,  ßfcbrid^t  unb  ©imon.  ßrflerer  beobaä&tete  ndnu 
lieb  beim  ßmbr^o  be6  Saultbiereö,  geßterer  bei  ©cbweinefötu*  öon 
8 — 12"  Sdnge,  baß  bie  «^aare  mitteljl  eine!  bdutigen  Ueberjuged 
ganj  bicbt  an  bie  »^aut  angebrudft  waren.  Sbfen  witt  gefunben 
t)abm,  baß  ftcb  biefer  Ueberjug  in  bie  9?abelfcbnurfcbeit)e ,  alfo  in 
t)a§  2Cmnion  fortgefefet  babe,  unb  ©imon  giebt  an,  baß  bie  epi^ 

1  TCttg.  3fnat.  ©.  310. 
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dermis  nodS^  untev  tiefet  ^tmhxan,  bie  &6rigen$  ^Ui^  ienet  au5 
ipßafierförmigen  3eIIen  I^eflanb,  t)or()anben  gewefen  fep.  34^  f)abt 
fc^on  oben  angegeben,  bafi  e6  wol^l  Eaum  }u  bein>etfe(n  tfi,  baß 
audj^  fcbon  bei  bem  Sötu§  eine  admd^Iige  2Cb|!o£lung  ber  @))ibei:mtd 
unb  fottn>dl^renbe  9}eubilbung,  wenn  aud^  nic^^t  in  fo  J^ol^iem  ©tabe 
ix>ie  bei  bem  @ebovenen,  Dorl^anben  ifi.  ®abei  txfiixt  e^  ftc|^  benn 
ganj  einfacb  /  wie  bie  ^^aare  ju  SEage  fommen.  SSieUeicfit  bag  bie 
en9d()nte  @rfd^etnung  bei  S<^ultl^ier^  unb  bei  ©di^weineembtponen, 
au4^  n\^t$  anbetet  aU  eine  fold^e  &d)i^t  itx  ftd^  lofenben  (Sput 
berrni^  ifi,  bie  Ijiier  nur  t)ieIleidS)t  in  größeren  |>artien  auf  einmal 
abgeljit/  nxil^tenb  fte  in  anbeten  S^Ken  ganj  aUm^ti  lig  abgefiofien 
»itb.^ 

2)ad  S£>aaXf  xoAi)ti  nun  }uet{l  bei  bem  Smbtpo  |)ett>otbtic(^t, 
bat  befanntlidi^  eine  ganj  eigentl^&mlic^^e  93ef4)afenl^eit,  unb  wn 
betfelben  ben  fRamtn  beS  SQBoU()aateS  obet  Lanugo  etl^alten.  & 
xft  ftl^t  weic^  unb  fein,  nadS^  »^enle  0,006 '^  im  2)utdS)me(fet,  »itb 
nic^t  fel^t  lang,  fonbetn  ium  S^eit  fcl[)on  in  ben  folgenben  SRonaa 
ten  be6  Sötu^lebenS  wiebet  abgewotfen,  gelangt  fo  in  bag  f^tucbts 
waffet ,  unb^  »itb  juweilen  mit  biefem  t)Ott  bem  gotuS  öetfc^lucft, 
fo  bafi  man  e6  fpdtet  in  bem  nad^  bet  ®ebutt  abge^^enben  fOieco^ 
nium  ftnbet.  €tn  gtopet  Z^tH  abet  ftnbet  \iö)  nodj^  bei  bet  ®ts 
butt,  f^Qt  et{l  nad^lS)et  au$  unb  witb  imd)  anbete  etfegt 

9Ran  iji  batauf  aufmetf fam  gewotben,  ba|i  bie  ^^aate  bei  bem 
9Renfd[ien  eine  ganj  befiimmte  unb  tegelm&^ige  ©tellung  auf  bev 
X)Uxfl&(S)t  be6  A6rpet$  l^aben,  unb  bafi  biefelbe  bei  bem  f^tuS  xoe^ 
gen  bet  gleid(imd^igeten  @ntn>idfelung  bet  bic()t  gebtdngten  SBoIt 
baate  übet  ben  ganjen  A6t))et  befonbetd  leicht  unb  befiimmt  ju  it^ 
obad[)ten  iji.  £tefe  @tfd[)einung  i{l  juetjl  Don  £)fianbet'  be:> 
metft,  t)on  S*  SRutlet''  befidtigt,  unb  batauf  neuetbing^  t>on 
(S\(^xxäft^  ganj  befonbetS  genau  untetfudj^t unb  bef(btieben  wotben. 
S)a  bie  ^aatbdlge  unb  bie  i^nen  anitegenben  2:algbtufen  U^x  fc^ief 
in  bet  «^aut  liegen,  fo  ba|i  jte  einanbet  bac^^iegeiatttg  betagten,  fo 
entjiel^en  l()ietbutd^  fd^on  mit  unbewaffnetem  2Cuge  ttfennbate  ü^ 
nien,  n)el4)e  bie  9lid!)tung  bet  «^aate  bejetdE^nen.  S)iefe  Sinien  Det$ 
laufen  nit^enb^  ganj  getabe,  fonbetn  immet  me^t  obet  weniget  ge^ 

1  Comment.  societ.  reg.  sdent.   Gotting.  Vol.  IV.  p.  109. 

2  klaffe'«  3eltf(bt.  för  Änt^copoloöie.  1824.  2.  ©.471. 

3  SÄüllet'«  2(r4Co.  1837.  6.  37. 
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bogen,  mt>  ixoax  fo,  baf  fte  iufammen  betradE)tet,  ^tguren  btlbm, 
bte  man  al6  @tr6me,  SSirbel,  ^reuje  k.  bejetcbnen  fann.  (Sin 
@trom  t|l  eine  bo))t)eIt^  Stetbe  t)on  frummen  SSo^m,  bte  an  bev 
einen  ®eite  entwebev  mit  ben  SBur}eln  ober  mit  ben  @))iigen  bev 
^aore  aneinanber  liegen.  @in  SBirbel  wirb  Don  einem  Zn^^i^ 
mung^punfte  gebilbet,  welcbem  ade  ^aare  i^re  SBurjeln  jufebTen; 
enblicb  ein  ^veuj  ifi  eine  t>ieredfige  ©teQe,  too  5n)ei  bit)ergivenbe 
@tr6me  aufeinanbet:  {logen  unb  t)erfcbn>inben/  wdbrenb  t)on  ^en  an^ 
beten  beiben  @dfen  neue  aber  cont)ergirenbe  @tröme  ausgeben.  — 
£ie  genauere  S3efcbreibung  biefer  @tr6me  mug  mit  ben  3ei4inun< 
gen  im  £)rtginale  t)erglicben  »erben. 

Sßir  baben  nun  noc^  bte  |)if}ologifc()e  S3ilbung  bed  ^ared  felbfi 
iu  unterfucben.  S)aiu  x%  toit  immer,  eine  befiimmte  Aenntnifl  bed 
S3aue§  bed  gebilbeten  ^aared  erforberlicb.  SBir  beftigen  Aber  beibe 
Sragen  eine  bebeutenbe  9Renge  t)on  Unterfu(()ungen ,  bie  ftcb  gerabe 
in  ber  neuefien  3eit  febr  angebduft  1)ahtn.  S)ie  diteren  3(rbeiten 
unb  eigene  ftnben  {t^  bei  @b(e^  ®eitbem  b<^ben  eigene  Untere 
fucbungenangefleßtunbmitgetbeilttÄraufeS  ®urlt\  S5ibber\ 
®.  »^.  aWeper*,  ®.  ©imon**  unb  ^enle'.  25a  Unterer  an 
le^tgenanntem  SDrte  ba$  le^te  Sßort  gebabt  b^t,  fo  folge  icb  i^m 
in  meiner  furjen  2(ngabe  ber  ^^au)>trerultate  ber  bi^berigen  93e^ 
obacbtungen. 

S)a9  ^aar  jiedft  in  bem  ^aarbalge,  welcber  al§  eine  ßin^ 
fliilpung  ber  6uti§  erfcbeint,  wie  biefe  r>on  S3inbegen>ebe  gebilbet 
unb  burcb  folcbed  mit  ben  benachbarten  Steilen  me^r  ober  min« 
ber  lofe  t)erbunben  tfi.  @r  b<^t  äSlutgefdge  unb  Steroen.  SSon  fei^ 
nem  unteren  blinben,  etn>a6,  erweiterten  @nbe  erljiebt  ftdb  ^in  f^ort^ 
fag  nacb  innen,  bie«^aar))ulpa,  weld^e  mit  bem  unterflen SS^eile 
beS  ^arel,  ober  bem  t)on  «^enle  fogenannten  ^aarfnopfe,  in 
unmittelbarer  äSerbinbung  ifl,  unb  Fonifcb  in  eine  Zu^f)ifylmi'iti 

1  IDte  Cebre  Don  ben  paaren.    SBten  1831. 

2  ^an\>hu(i)  ber  menW.  Unat  9.  2(ufl.  1.  @.  136. 

3  SR  Uli  er' 8  7ix6)it>.  1835.  ©.  142.  u.  1836.  e.  272.  u.  naaai.  füt 
b.  gerammte  S^ier^ette.  1836.  ®.  201. 

4  soeüller*«  2(t(btt).  1840.  @.  538. 

5  gror.  91.  «Rot.  9?c.  334. 

6  fRAUet*«  TTtcbit).  1841.  &.  361. 

1  3uerft  1840  in  gror.  9^.  9lot.  9lr.29Ä  unb  neuerbing«  in  feiner  KUa. 
2(nat.  e.  2Ö2. 
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legteren  l()ineingretft  2Cn  itm  ^aaxt  untetfcl[)ett)ct  man  Qtxo&^m 
It4^  aU  iefftn  SBurjel  im  jlf)t\l,  mit  toeld^em  e6  in  ter  «^aut 
tmborgen  liegt,  unb  al6  bej^en  @c()aft  unb  ®pi|e  ben  aber  bte 
Sutid  b^nn>rrasenben  2:bei(.  iDie  Sßurjel  fcbmKt  juleigt  ju  et^ 
nem  tunben  ober  eif6rmtgen  &ixptx  an,  loelcben  «^enle  eben 
ben  .g>aatfttoj)f  nennt,  unb  ber  alfo  auf  bet  Pulpa  piii  unmittcfe 
bat:  aufft^t.  S>m  unterffen  Zf)tH  bejTelben  fit^t  man  aud  jablret^ 
eben  tunblicben  ober  ecfigen  Aimcben  gebilbet,  beutlicben  3eIIen^ 
fernen/  bie  in  einer  tDafferbellen  aber  fejfen  unb  jaben  ©ubßanj 
liegen,  xotlö^t  au$  t>erf(bmoIjenen  ober  5ufammengebrdngten  SeQen 
)u  begeben  fcbeint.  2)iefe  .Seme  xotxim  weiter  nacb  oben  gu 
platUn  fcbmalen  Sbxptx^tn,  t)erl(!nsern  fid),  unb  werben  ju  furgen 
bunflen  Sdng^fireifen ,  bie  tnbeffen  weiter  nacb  oben  wieber  toer^ 
fcf^winben.  93ei  bunflen  «paaren  fommen  unter  biefen  iftemen 
and)  §>igmentcongIomerate  t>ox.  Sn  ber  Zxt  bed  «^aarfnopfe6  be« 
ftnbet  ftcb  ein  f4iarf  begrenjter  runblicber  etwaa  plattgebrädPter 
(Splinber,  ber  an$  einer  einfacben  ober  boppelten  Steibe  ber  Sdnge 
nacb  aneinanber  gefaßter  3eIIen  mit  beutlid^en  &txnm  unb  .Sem- 
Ux)fcx(!f)m  befiebt*  SBeiter  nacb  <>ben  t)erfcbmelien  bie  Seilen  untere, 
einanber,  bie  £eme  jieben  ftcb  in  bie  äSreite,  unb  tm  fte  fammelt 
{t4)  Pigment  an. 

9lacb  oben  gel^t  ber  ^aarfnopf  in  benjentgen  Z^txl  beS 
«^aarfcbafteö  tiber,  weld^er  aucb  nocb  in  bem  ^aaxhalgt  liegt, 
pcb  aber  unmittelbar  in  ben  frei  b«^ortretenben  fortfegt.  2ln  bie« 
fem  «^aarfcbafte  unterfdS)eibet  man  nun  eine  dlinbenfubffan)  unb 
eine  dRarfjfubfian}.  ^ie  Stinbenfubflan}  jetgt  eine  Sdngisfhei^ 
fung,  welcbe>  wie  man  ficb  unter  günfligen  Umjidnben  befUmmt 
überzeugen  fonnte,  baburcb  b^^^orgebracbt  wirb,  ba|i  biefe  Stinben^ 
fubflanj  au6  b^Q^n,  geraben,  fleifen,  br&cbigen,  glatten  unb 
0,0027'"  breiten  gafern  jufammengefeifet  ijl.  JDie  ©treifung  Der* 
liert  ftcb  g^gen  bie  Spige  be6  J^aaxt^,  gegen  bie  Sßurgel  bin  wirb 
fte  beutlicber,  unb  bie  einjelnen  gafern  jirablen  guleifet  wie  bie 
»^aare  eine6  ?)infel8  in  ben  »^aarfno}>f  au§.  —  Sie  Slinbenfub^ 
ftanj  be6  |)aare$  jeigt  aber  aufer  ber  Sdng^fireifung  aucb  eine 
£luer{iretfung,  bie  nur  an  ber  £)ber^dd[)e  ftcbtbar  ifi,  unb  burcb 
fcbief  Derlaufenbe,  etwaS  wellenf6rmig  gebogene  unb  juweilen  ju^ 
fammenflofenbe  Sinien  b^^orgebracbt  witb.  S)ie  Urfacbe  biefer 
£luer|!reifen  liegt  barin,  bafi  bie  SDberfIdcbe  M  ^aaxe^  t)on  freies 
förmig  gesellten  fleinen  @cbä))))cben  nacb  Tixt  einer  @)>ibermid  bu 
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Udt  tptvb,  bie  ftc|^  f>on  ber  SBurjtl  au$  bac()}tegelfirmtg  emanbct 
bedfen.  Slaö)  unten  ju,  an  bem  nodS)  in  bem  ^^aarbalge  ßecfenben 
Zt)t\k  bea  «^aatfcbafteS,  tfi  bie  £luer{!reifung  U^x  beutltd[^  unb  btf 
biev  oft  tduf(()enb  baö  2Cnfe()en  t)on  breiten  bae  ^aar  umf)>imteii* 
ben  ana^lomoftrenben  S^ben,  ba  bie  @cbäpt>(ben  mit  ben  feitlicben 
9{dnbern  ganj  ^enau  aneinanbergefugt  ftnb,  unb  ftcb  4m  oberen 
freien  (Ranbe  flarf  nacb  außen  umbiegen.  @nbIidE^  ganj  nod^  unten 
b6ren  fte  pft  mit  einem  ganj  fc^arfen  Slanbe  auf,  unb  t)on  ba  an 
fahren  bie  Sdngöfafern  ber  dlinbenfubfian}  n>ie  iBefenreifer  anS  eim 
anber  unb  f)abtn  ibre  S^f^tgfeit  t)erloren. 

S)ie  SD^arffubflan}  be« ^aare§  feblt  an  ben  SBoa()aaren, 
an  ber  @))i^e  ber  ^^aare,  unb  ftxtämxoii&  aucb  wobi  in  beren 
SSerlauf,  aber  an  fidrferen  paaren  nitbi  Itid^t  ^iüiQ.  @te  nimmt 
%— y4  beS  2)urcbme(fer8  be8  ganjen  ^aareS  ein,  unb  bejiebt  ani 
febr  Keinen,  ju  Älümjxben  agglomeritten  ^gmentWrncben  ober 
Setttr&))f(ben  dbniicben  gldnjenben  £&geUben.  9lacb  unten  gebt  bie 
SJ^artfubfianj  in  ben  in  ber  Tln  beS  ^aarfno)>fe$  beftnblicben  69« 
linber  ober. 

«^iemacb  i|i  nun  bie  93ilbung  bed  «^aared  fotgenbe.  3Cn  ber 
iußeren  £)berfldcbe  ber  J^axpuipa  unb  in  ber  Surcbe  {wifcben  tbv 
unb  bem.®runbe  M  gefdgreicben  ^aarbalgeS^  feigen  {tcb  gleicb  tU 
nem  e))itbelium  biefer  2:()eile  3ellen  an,  n)e(cbe  bur(b  neue  immer^ 
fort  erfeigt  toexbtn.  S3on  biefen  3ellen  t)ern>anbeln  ftcb  bie  dufleren 
in  bie  breiten  Safern  ber  Sünbenfubfian}.  SMe  SeUenferne  wacbfen 
ebenfaQö  eine  3eitlang  in  bie  Sdnge,  werben  babei  bfinner,  unb 
fcbetnen  fpdter  gr6|itentbeitö  ju  ))erfcbn>inben.  S)ie  inneren  Bellen, 
welcbe  Aber  ber  ©pi^t  ber  §>ulpa  ftcb  beftnben,  bleiben  üiel  weiter 
binauf  im  primitit)en  Sufianbe,  flieflen  f))dter  burcb  fRc\oxpt\on  ber 
@cbeiben)dnbe  ineinanber,  xoif)xm'b  fi^  in  ibnen  unb  um  bie  Aerne 
fleQenweife  Konglomerate'  ))on  Digmentfirncben  bilbeit  2(u$  \t)nm 
wirb  bie  SRarffubfian}.  SEBie  bie  avi$  (Sd)&ppd9m  beßebenbe  dpu 
bermi^Iage  be6  ^aareS  gebilbet  wirb,  ifi  nocb  nicbt  flar.  @ntweber 
ftnb  biefelben  bie  du|ler{ie  @(bi(bt  ber  Seilen  be$  «^aarfno)>fed,  ober  fte 
werben  t)on  einer,  r>on  bem  ®runbe  beffelben  au$ge()enben,  unb  nacb 
oben  unb  aufien  in  bie  @pibermi9  fibergebenben  bdutigen  @4ieibe  ber 
SEBurjel  be§  ^aaxti,  welcbe  «^enle  bie  SBurjelfcbeibe  nennt,  gebilbet. 

fBlan  ftebt,  baß  biermit  ba$  oben  fiber  bie  fucceffit)e  (Sntflebung 
ber  einzelnen  Z1i)iiU  U^  ^aarfa(fe6  unb  «^aareS  na4^  ben  93eobacb^ 
tungen  @imon'd  ÜRitgetbeilte  t)oafommen  fibereinjHmmt 
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6.  (SntxoxMmQ  ber  ©(i^wetpbrfifen. 
JBefanntlfdl^  ftnb  biefelben  burdE>  9>urftnje  unb  ®enbt*  in 
8)etttf((^Ianb,  unb  SSrefcliet  unb  Stouffel  be  SSaujime^  in 
fjranfrei4>  wfl  in  ber  neüeffen  S^tt  entberft  werben,  ©enauer  nod^ 
Fennen  »ir  pe  burc^Surlt*  nnbSR.  SBagner*,  unb  wijfen  burd^ 
beren  Untetfucbungen/  bafi  biefelben  metf!  butcb  einen  fnaulförmig 
mtfgen^unbenen  in  bem  Panniculus  adlposus  Itegenben,  unb  bur<^ 
6uti$  unb  6f)ibermi0  in  f)>iralfirmigen  SBinbungen  b^nburdl^brinsen^ 
ben  Qanai  gebilbet  «werben.  9{a(b  SSalentin^  ftnb  fte  n>abrfcbein^ 
lieb  \(i)on  im  anfange  be§  5ten  SKonate^  t)orl^anben,  unb  an  feinen 
Sfäben  erfennbar,  welche  ftcb  beim  2CbiielS)en  ber  SpibermiS  t)on  ber 
^ünt,  in  bem  SSrennungdwinfel  {eigen.  3m  7ten  9Ronate  beobad^- 
Mt  er  jweimal  auf  r[\)&xMm  9)erj)enbiculdrf(bnitten  ber  6uti§  ben 
getDunbenen  Xu^fubrung^gang;  beim  9leugeborenen  ftnb  fte  nacb 
i^m  no*  febr  fein  0,0003?).  3-  birf.  SBenbt*  giebt  an,  bie  gd^ 
ben,  wie  er  fte  nennt,  juerfl  im  t)iermi>natlicben  dtttbr^o  gefeben  ju 
baben ,  ebne  aber  beff immen  ju  f 6nnen,  wie  unb  wann  fte  ftcb  hxU 
beten.  ®ie  etfcbienen  beim  2Cbl6fen  ber  @))ibermid  burd^ffcbtig,  ela:: 
fh'fcbf  *>ott  ^>ol^pifem  (?)  S5aue,  liegen  aber  felbjf  beim  acbtmonatlicben 
(Smbt^o  nocb  feine  ^i^U  ober  f))iralf6rmtge  SSinbungen  erfennen, 
fonbern  fcbienen  ibm  t)ielmebr  in  geraber  Sticbtung  burcb  @uti$  unb 
©pibermi«  ju  t)erlaufen.—  9?adE>  .^enle'  beft^t  ber  imgettgewebe 
gelegene  Z^til  ber  2)rfife  unb  ber  in  biefem  audf^  nocb  gelegene 
Zf)tH  be$  ^CuSffibntnggganged  eine  fhuctutlofe  ^aut,  wdbrenb  ber 
in  ber  dutxi  unb  SpibermiS  t)ertaufenbe  Sbeil  bed  Xuöföbrungd^ 
gangeS  ftdf^  wie  ein  6anal  ebne  felbflftdnbige  Sßdnbe  aufnimmt* 
&  reebnet  bie  £rufe  )u  bett  blinbbarmf6rmigen/  welcbe  burdf^  lineare 
2Cneinanberreibung  unb  {Berfcbmeljung  iprimdrer  2>räfenbl(!ddE)en  ge« 
bilbet  werben,  unb  beren  Sßanbungen  baber  wabrfcbeinlicb  urf))rfing« 
lieb  <tuS  ))rim(lren  vereinigten  Seilen  gebilbet  wkb. —  Stein  ^eunb 
Dr.  unb  |)rofector  SDtto  Äoblraufcb  in  ^annoöer  b^t  mir  foU 

1  De  epid.  homan.  1833.  u.  niLlU  ^t^tt).  1834.  @.  281. 

2  Ann,  des  sc,  nat.  J^ne  Bir.  Tom,  IL  p.  19JS, 

3  aX&lUt'ö  2(t(6io.  1835.  @.  415. 

4  Icon.  physioL  I.  Tab.  XVI.  fig.  a. 

•  ^dlüx'^  aCrd^iD.  1834.  e.  290. 
T  ZU^m.  %mt  &.  915. 


» 


(Snttoiäelnns  ber  9tdge(.  467 


genbe  SSeobad^timgen  bei  entern  6  hxi  7  SRonote  alten  6mbT9o  mU 
get()eUt.  Xuf  £luerf(bnttten  bev  getrodFneten  unb  aufgemetc^ten  ^ut 
etfc^ten  bte  ©d^weifbriife  Vs'*  (ang.  ®te  begann  mit  einem  engm 
»^alfe  Vioo—  yi32 "'  im  ©urcbmeffer,  welcher  gewunben  bwabjleiflenb, 
bidCev  würbe,  unb  blinb  enbete.  S)ie  2>{cfe  beS  SmibuS  betrug 
burcbfcbnittlub  V»'^-  ®t  war  oft  umgebogen ,  glekbfam  umgutSt^ 
in  anbeten  SdQen  jeigte  et  f leine  2C))penbi€e$.  iDie  Xnjabl  ^  iDrÜ^ 
fen  betrug  26—32  auf  eine  «inU  (SoO?).  2>urc^  bU  Q^bermi« 
ging  ber  ^al$  nicbt  gefiretf t,  fonbem  gefcbtdngett  btnburcf^. 

7.  gntwidelung  ber  SJdgel. 

SRan  giebt  gewibniicb  an,  bafi  bte  9I(Sge(  erfi  im  Sten  $9?o^ 
nate  be§  Smbr^oIebenS  entfleben.  Snbeffen  ifl  fcbon  im  Sten  9Ro^ 
nate  an  bem  erflen  Stngergliebe  bte  ringsum  laufenbe  Saite  erfeftm 
bar,  welcbe  ftcb  fpäter  jum  Salje  oertieft;  aber  erfi  im  5Un  SRo^ 
nate  erlangt  ber  9IageI  mebr  ^^{ligfeit,  unb  feine  tbn  t)on  ber 
SDberbaut  unterfd!)eibenben  Stgentb&mlicbf eiten  ^ 

9iädrft(btlicb  ber  äSBilbungSweife  beö  9tageld  WUn  fcbon  frfif 
bere  2(natomen  ganj  ricbttg  erfannt,  baß  berfelbe  ber  überbaut  am 
gebore.  2)iefe  Änftcbt  ijl  bcnn  au4>  in  ber  neueren  Seit  burcb  bte 
mtfroffo))tfcben  Unterfu4)ungen  &ber  ben  93au  bed  9tagel$;  unb 
enblicb  burcb  ©cbwann*  unb^^enle'  bejtdtigt  worben.  ©er 
9{agel  iß  wie  bie  e))ibermi$  aixi  abge))latteten  Seilen  {ufammenge^ 
fei^t,  bie  t)on  ber  Saite  be§  6orium§,  in  welcber  er  fiedft,  geliefert 
werben,  ©er  Unterfcbieb  be6  9}ageld  t)on  ber  @))ibermt§  fcbeini 
eine$  Z^txl^  in  brr  2(ufttabme  eined  2(ntbeile8  ))bod))borfauren  Aal^ 
fe^,  anbeten  2:beild  aber  wobl  aucb  no(b  in  eigentb&mlicb  weiter 
auSgebilbeter  ÜJ^etamor^b^f^  ^^  '^^^  bilbenben  Seilen  ju  liegen.  68 
ffnb  biefelben  nicbt  nur  febr  bicbt  }ufammengef(btcbtet,  fonbem  aucb 
mebr  membranarttg  untereinanber  oerfcbmolsen,  alö  in  ber  Spiitt^ 
m\^,  fo  bafi  man  fit  nidl^t  leicbt  mebr  oon  einanber  ifoliren  fann, 
aucb  nur  b&cbfl  falten  irgenbwo  nocb  ein  Jtem  beobacbtet  wirb. 
SBabrfd^einlicb  burcblaufen  bie  in  bem  t>on  ber  Sutiö  gelieferten 
S3(a{teme  entfiebenben,  unb  jur  JBilbung  be8  9tagel$  beßimmten 

1  SBalentitt/  ^ntwiceelungldef^.  @.  277. 

2  «mihoflop.  Unterfuc^.  @.  90. 

3  imm.  TinaU  ®.  268. 
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3eQen  bei  bem  Sroad^fenen  bie  betreffenben  ^ttamoxpf^ofm  febt 
fcbneü,  fo  wie  fte  gebilbet  finb,  benn  man  tann  in  bem  ReteMal- 
jrti^  beS  ^a^ütixpet^  beim  Smacbfenen  nut.  eine  granultrte  ^a^t, 
feine  etgentlidb^n  3ellen  unb  $erne  unterfcbeiben.  S3et  bem  9leus 
llbercnen  unb  Smbr^o  bagegen  fann  man  fowobl  an  ber  9{agel^ 
pmiet  M  auäf  im  Rete  Malpighü  ifolirte  SeQen  unterfcbeiben. 
VMgcitf  mtben  biefelben  nicbt  nuv  an  bet  Slaselwurjel ,  obgleicb 
biet  bocifiglicbf  fonbern  aucb  an  ber  g<m)en  unteren  S(4cbe  beö 
Slagetö  gebilbet,  unb  ber  Stagel  to&dfft  t>on  beiben  (er. 


X>«iittv  X^U 


^on  itn  £e^en6du?ttungen 


c^i 


syoii   bcn  SJcvri^tiingeii  beö  9iecDcnfi)ftenu§  im 


1.  SJon  bell  ääerridjtunflen  beö  ®eE)irneg  alö  prgan  bei 
@eelent^^tighitcu  beim  S^tu^- 

©fa  b«  S^tuS  befeclt  [«9  ob«  ttitfct,  unb  roanii  möii  beffcn  JBt; 
feelung  anjuncf^men  ^nht,  i|l  eine  i^rage  gemefen,  bie  man,  roie 
fo  Dtelc  anbere  übet  bie  ©ecle,  fett  allen  3eit(n  ouf  ba§  maniiicl)= 
fad;{le  beleuchtet  imb  beanttvortet  ^at,  unb  bie  allerbingS  ijier  nod] 
flutet  bem  oUgeinein  roiffenf^aftlidjm,  ein  befonbcreS  praftifcljeS  3n= 
tertffe  in  Sejtebung  auf  bm  2(6ortuS  unb  Äinbermotb  barbot.  3(^ 
Ijnife  eS  nicjjt  für  nöt^ig,  Ijier  auf  bie  manni^fa^  mobift'cirten,  unb 
gr6ftentl)EiI6  nur  aiiö  t^eoretifc^en  ©rftnben  entroitfelten  JBeantroor» 
tungen  biefer  groge  einzugeben,  ba  (id)  biefelben  niobl  gv6^tentbcilS 
alle  bei  ©nnemofer'  sufammengefiellt  finben.  Sä  genügt  anjU; 
geben,  baß  bie  ©inen  unter  mannicdfa^  nnber  mobiftcirfen  3(nfid;- 
ten  über  bie  SBerbinbung  Don  ÄöriJcr  unb  ©eele,  beei  götuä  fttion 
Bon  Änfnng  an  befeelt  fe^n  liegen,  ireltbe  SCnfic^t  eben  aticfe  gnne: 
mofer,    unb  unter  ben  oon  iljm  ni)c(>   nictit   genannten   Steueren, 


i 


1  ^ijtüirifcljiijtpfiuloflifdjt  Untcrfuc^ungtii  i'idtr  btn  Uifi>i:uiTi]  uiib  ba*SBc= 
fin  bet  iiienf*li(6Eii  etm  ilterljaupt,  unb  bie  Seltelutig  Ucfi  ÄinbeS  inäbtfcii^ 
bere.    Bonn  18'JJ. 
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jBurbäcb'  t&eilten  mb  vertljeibtgten.  'Un'oexe  glaubten  biefeg  für 
bie  erjte  3eit  beS  götu^IebenS  tiidjt  fltltcn  lofTm  ju  fötinen,  unb 
fehlen  tneijl  ^anj  tcillfürltd;  irgenb  eiitm  Beitpuntt  all  bm  beS 
SefedtiretbenS  an,  j.  äB.  gicinuS',  SRelandjton',  ^unbeS; 
bogen'  u.  2(.  SBiebcr  cnblid)  3fnbere  licpen  ben  SotuS  erfl  roäb» 
«nb  unb  bei  ber  ©ebutt,  meifienS  unter  bem  GinflufTe  beS  2(tb= 
-menS,  befeclt  nierben,  eine  2tnfid)t,  fflclc&f  oiclleidjt  iu«|l  3tri(ioj 
teles^,  unb  unter  btn  9(eu(ren  &.  ^l^fner*  unb  g.  SJlaffe' 
»ertljeibigten. 

Sie  anfeiäng«  bft  erllen  STnficfit  fämpften  oorjöglii^  mit  ber 
©(finjierigfeit,  fict)  bie  iöefeelung  bei  ber  3fiiauti9  begretflici)  ju 
machen.  2>ie  3(nna&me  einer  ©rfdjfiffung  ber  ©eete  babei  fdjien 
febr  gcTOngt,  unb  oielen  rcligiöfen  ober  fii^licfjen  SöorfleÜungen  ju^ 
reibet  laufenb.  SiBaren  bie  ©eelen  ober  fdjon  ootdet  Dovljanben, 
wo  befanbcn  fie  fidi  bi$  baljin,  unb  roie  famen  fie  nun  ju  itirem 
Aörfiei?  <Bie  in  ben  männlictten  @aamen  ober  in  bte  tveibttctjen 
eier  JU  uerfegen,  oerroicfelle  in  groge  S^iroi^igFeiten  unb  felbfi 
Ungereimtheiten.  Sbr  J^injutreten  von  au^tn  ijl  übet  niijit  getingea 
ren  unauflillidjen  ^troblemen  unterworfen.  —  ffliefe  ©djroierigj 
feiten  trafen  öud»  jum  Zi)t\\  bie  jweite  3tnfii$t,  unb  fie  fanb  fcfcon 
beeljalb  ni(i)t  oiele  äBettljctbiger,  rocil  bie  3(nna()mc  bcß  äeit^mnfteS 
ber  Siereinigung  ton  @eele  unb  Seib  ganj  miUfürltd)  unb  burc^ 
ni^tS  ndber  begrünbet  mar.  —  @nblt^  bie  lefete  Jfnfidit  fucbte 
jtvar  Dorjüglid)  klaffe  burcb  2:^atfdcben  ju  unteiflü^cn,  abet  außer: 
bem  ^a^  bie  plöglicbe  ^cfeelung  nacb  ber  ©eburt  immer  ein  ganj 
unbegreiflicber  unb  unerfläctcr  SßDrgang  blieb,  fanb  fie  Dorjitglid) 
iljrer  gcfnbtlicfjen  SiuöaniDenbung  auf  ben  TlbottuS  unb  Äinbetmorb 
wegen  febt  oiele  ©egner. 

®o  ifl  bie  grage  big  jegt  eine  unbeantnioitete  unb  unbegreif^ 
liebe  geblieben,  unb  bie  3)fei|ien  fanben  e§  für  am  ratblic^llen,  fic^ 

1  'pöefiologie.  lt.  ©.  fi03. 

2  Theologia  pUtünIcH  ila  iiiiinoruliute   uiiiiiiap. 

3  CoiDLiieiiluriuit  de  anima  I-SJO. 

4  De  pluralitate  aiiiiiiaiuiii.    1660. 

5  De  miimn. 
u  2Cnt^ti>))Dloäie  füc  ütvitt  u.    aBtltmei|(.    177-2,     D< 

BiiiiiiatH  <|iiBnlum  ud  infaiiiiciilium,   1909. 

s  ütitftbiift  filr  ICiill;ropi'l(;aic,  1831.  I,  e.  I. 
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ber  erften  7ln^d)t  anjufci^Itef en ,  o^ne  ftc^  fiber  i^re  ©c^wiettgfetten 
weiter  ben  Jto|)f  ju  jerbred&en. 

fragen  tvir  guerf}:  S93a$  ^aben  n>tr  furSetoetfe  t>on  bemS3e« 
feeftfe^n  be$  %it\x6  unb  t>on  pf^cbtfcb^n  (^ebenSdußerungen  beffelben, 
fo  fann  man  ivobl  ntd[)t  umbin  9laffe  betgufiimmen;  bap  folcbe 
SSen^eife  febr  fparfam,  ja  n^ol^I  gar  nicbt  loorbanben  f!nb. 
Son  einem  Genien  unb  SBoUen  fann  bei  bem  S6tu6  n>obI  auf 
(eine  Sßeife  bie  Stebe  fe^n ,  wenngleicb  bef anntlicb  mancbe  9>b9f^oIo^ 
gen  unb  ®eburtöbelfer  in  feinen  SSen^egungen  unb  ©teduhgen,  ia 
felbfl  in  ber  ©eburt,  SBiUenöacte;  bie  alfo  burcb  ^enfen  unb 
Uebetlegen  beftimmt  n^ärben,  feben  n)oIIten.  SBir  bfirfen  annebmen, 
ba0  bergleicben  2(nftcbten  im  Srnfte  je^t  nirgenbö  mebr  bctrfd[)en. 
S3on  irgenb  xotlöizn  S3egebrungen  unb  ©emfitböaffecten  be$  Gmbr^o 
n)iffen  n^ir  oud^  burcbaud  nicbtö  anjugeben,  ba  ba$  t)on  (Sintgen 
DorauSgefe^te  Verlangen  nacb  Suft  ober  9labrung  bo4^  n^obl  aucb 
unter  bie  «^irngefpinfle  }u  reebnen  tf^.  Zm  ebeflen  (6nnte  nocb  baS 
SSorbanbenfe^n  oon  (Smpfinbungen,  b.  b*  ^on  bewußten  SBabmeb« 
mungen  eineS  beßimmten  duferen  SintluffeS,  ftcb  (unb  gebenb  burcb 
bemfelben  entfprecbenbe  jYvecfmdßige  S3en)egungen  irgenb  einer  TUt, 
burcb  ©ränbe  unter jhi^t  werben,  unb  tfl  in  ber  SSbot  al§  SSetoni 
ber  ®eeIenfunction  im  %iM  betracbtet  werben.  3war  t)on  @im 
neSempfinbungen  b^t  biSber  SRiemanb  ttxoai  angeben  {6nnen,  ob^ 
gleicb,  wenn  man  einmal  folcbe  bewußte  SBabmebmungen  jugeflebt, 
nicbt  eingufeben  wdre,  warum  nicbt  }•  SS.  ®eb6remp^'nbungen 
fiattftnben  foQten,  unb  mancbe  {Bewegungen  be6  S6tuS  t)on  ibnen 
erregt  fe^n  (6nnten.  (Sbenfo  ®efcbmacf$em))ftnbungen,  bie  ben  Sö^ 
t\x$  toieQeicbt  ba$  ^rucbtwaffer  t)erfcbmdben  ließen;  wdbrenb  ®z* 
iid^t^s  unb  ©erucböempftnbungen  WobI  <M  abfolut  unm6glicb  be* 
txadiM  werben  muffen,  dagegen  b^^  ^^^  bie  t)on  bem  S6tu6 
nocb  im  9}2utter(eibe  auSgef&brten  93ewegungen  a(§  S3ewe'ife  oon 
oor()anbenen  Smpftnbungen  betracbtet,  tnbem  biefelben  tbeilS  burcb 
dußere  93eranlaffungen,  wie  }.  Sä.  ®toß,  ober  burcb  ))l6iglicbe$  3(uf< 
legen  ber  (alten  .^anb  auf  ben  warmen  Seib  ber  SRutter,  tbeitö 
turcb  innere  oon  bem  Smbr^o  mit  {Bewußtfepn  wabrgenommene 
ßinfl&ffe,  wie  @emittbdbewegungen ,  SSaDungen,  @t6rungen  ber 
Sertauung  u.  bgl.  t)eranlagt  warben*  9Ran  (6nnte  aucb  mefleicbt 
bie  angefubrten,  wenn  aucb  nicbt  immer  oerbfirgten  SdQe  t>on  fo« 
genanntem  Vaeitut  uterinui,  ober  loom  @cbreien  ber  Jtinber  nocb 
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im  ÜRutterleibe  aU  SBetoeife  loon  trgenb  ioelc()en  (lattgefunbenen 
Smpftnbungen  betradl)ten. 

Tiüm  gegen  biefe  StfUrung  btefev  ntc^t  )u  leugnenben  (Sr- 
fcf^einungen  laffeti  ftcb  befanntttc^^  l^eut  ju  Sage  febr  toobi  begrfin^ 
bete  Sinw&rfe  erbeben.  @o  febt  frubete  ©cbrtftßeller  ffcb  berecb- 
ttgt  bitten  burften,  fte  aia  ^eweife  oon  empftnbenber  ©eetetitbattg^ 
fett  beS  Stnbrpo  ju  betracbten,  fo  befitmmt  notffen  toit  je^t,  baß 
fte  {!(b  looUfornmen  obne  tvgenb  eine  aßitioirfung  bev  @eele  erfla- 
ren  laffen,  unb  fdmmtlicb  in  baS  ©ebiet  fogenannter  StefifenonSbe^ 
«Regungen  faQen,  n^elcbe  aSein  bur4^  bie  SEBirfung  ber  9{ert>en  unb 
M  Siüämmaxta  loennittelt  n^erben.  Sßir  wiffen,  baß  biefe  6ts 
fcbeinungen  fdmmtlicb,  namentlicb  aucb  bei  actpi)aUn  SSißbilbungcn 
beobacbtet  noetrben,  bei  noelcben  man  n^enigßenS  fo  lange  bei  tbrer 
«^enH)tbringung  feine  9}}itn>irfung  t)on  @eelentb4ttgteiten  toaraut- 
feften  fann,  bia  ber  ®a^  umgeflogen  ifi,  baß  ba$  ®ebirn  baö  afh 
einige  unmittelbare  £)rgan  berfelben  x%  Wii  SSerudftcbtigung  bie^ 
fer  Stefiejriondtbdtigf eit  ber  9{eroen  wirb  eS  außerorbentlieb  fcbtoer, 
fcQ)fl  nodfi  eine  geraume  Bett  nacb  ber  ®eburt  in  ben  t>oit  bem 
JKnbe  t)orgenommenen  93eioegungen  irgenb  n)elcbe  @ee(etttbJttgfei^ 
tcn  ali  n^irffam  nacbiun^eifen ,  xoai  nicbt  nur  neuere  ©(brift^effer 
eben  in  SBegiebung  auf  iene  Steflejrionötbdtigfeit  na(bgen>tefen  b^ben, 
mie  i.SS.fBlax\f)aU  ^ali,  @rainger  u. X,  fonbern  aucb  fcbon 
dltere,  ganj  t)orurt^eil$freie/  aber  genaue  JBeobacbter,  }•  So.  2)ie- 
tcricb  Siebe mannS  ricbtig  erfannten,  inbem  fte  biefe  93eme^ 
gungen  automatifcbe  nannten. 

S$  if}  femer  ein  Srunbfag,  an  toelcbem  u>tr,  n)ie  id^  glaube, 
in  ber  $b9ftologie  unt)erdnberlicb  flreng  fefib<tlten  muffen,  baß  bie 
inbit)ibueUe  Function  unb  2;bdtigFeit  einea  ieben  Srganeg  ganj  un^ 
abweisbar  gunddi^fi  an  beffen  S3au,  @tructur,  Z^xtnx  unb  SRifcbung 
gefnä))ft  ifi.  2)aS  ®ebtrn  unb  feine  Function,  bie  @eelentbdttg^ 
feiten,  f6nnen  ftcb  in  biefer  ^inffcbt  ntcbt  anberS  \>tx\)altm.  @o 
wenig  wie  ber  SRuSfel  ftcb  contrabtrt,  bia  feine  ^afem  einen  be^ 
fiimmten  ®rab  t^on  2(u§bilbung  erlangt  b^ben,  unb  fo  wie  nacb 
ben  neuefien  unb  feinflen  Unterfucbungen  bie  3(uSbi(bung  biefer 
Safern  ganj  genau  mit  bem  3eit))unfte  gufammenfdOt,  wo  wir  feit 
lange  bie  iiBewegungen  M  Smbrpo  juerft  eintretenb  (ennen,  eben 

1  {>e{rtf(be  SBettrdde.  S3b.  II.  1787.  &.  313.     SBeoba^ftungen   &6er   bie 
(Sntkotctetund  ber  ©eetenfd^^identm  6et  ^inbern. 
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fo  tomii  mtUn  an^  bte  Functionen  bea  ©ebirnca  fru()er  in  bie 
erfc(?einunfi  treten  fonncn,  biö  berSSau  be6  ®ebirne«  feine  2(u§biU 
bung  erlangt  bat.  2)ie  oben '  ntitgetbeilten  S3eobaci)tungen  bteräber 
weifen  nad),  baß  felbfl  bei  bem  neugeborenen  Äinbe  biefe  2Cu§biU 
bung  nocb  fo  n^enig  erreicbt  ifl,  baß  man  nocb  nicbt  einmal  bie 
graue  ©ubflang,  t)on  n^elcber  bocb  mit  Slecbt  angenommen  n^irb, 
baß  {te  sun4(|^fl  £)rgan  ber  @eelentbdtigf eiten  ifl ,  binreici)enb  t)on 
ber  n^eißen  unterfcbeiben  fann^  unb  bie  mifrof fopifcben  Unterfucbum 
gen  ber  (SIementarfhuctur  fcbließen  ftcb  biefem  dlteren  S3eobacbtung&i 
refultate  n^enigfienö  infofern  an^  baß  fte  bie  jn^ar  begonnene  aber 
nod^  immer  toefentlid^  n^eiterfcbreitenbe  @ntn>i(felung  berfelben  oudl^ 
no(^  bei  bem  ^Neugeborenen  bartbun. 

9lacb  allem  2>iefem  (ann  icb  nicbt  umbin,  ju  U^aupUn,  baß 
2Ceußerungen  t>on  @eelentb4tigf eiten  bei  bem  ^otuS  nocb  burcl()au9 
feblen. 

®oü  biermit  nun  bebau))tet  toerben,  baß  berS^tuö  nocb  nicbt 
befeelt  fep,  unb  baß  berfelbe  erjl  fpdter  bei  unb  nocb  ber  ®eburt 
befeelt  werbe,  ober  wirb  man  in  meinen  angewenbeten  2Crgumenta» 
tionen  irgenb  einen  JBeweiS  eineS  gefdbrlicben  9ßateriaIi6muS  it^ 
blicfen?  Scb  glaube  f eineSwegeS ,  fonbem  febe  in  ben  melen  Aber 
biefe  Svage  gefubrten  ®treitigfeiten  nur  eine  SQieberboIung  ber  fie- 
len SRißoerflänbniffe  unb  SBiberfprütcbe  aber  bie  @ee(e  unb  ibre  SSu 
jiebung  ium  ©ebirne,  unb  Aber  9ßateriali§mu6  unb  ^pnami^mul 
2)ocb  muß  iöf  micb  in  ber  Sntwidelung  meiner  3(nftcbt  furj  faffen. 

Scb  b<^Ue  nacb  ben  Srgebniffen  ber  loergleicbenben  2Cnatomie 
unb  ^b^ftologie,  nacb  ben  Srfabrungen  ber  erperminenteUen  $b9' 
ftologie  unb  ^atbologie,  woju  aucb  no4^93eweife  a\a  berSntwide- 
lungögefcbicbte  beitragen,  ben  ©ag  f&r  erwiefen  unb  erwei^bar,  baß 
lene  Sbdtigfetten ,  bie  wir  gew6bnlicb  ©eelentbdtigfeiten  nennen, 
burcbauS  an  bie  @tructur,  Sejrtur,  2(uSbi(bung  unb  9Rifcbung  beS 
@ebirneS  getnfi))ft  finb.  SBie  aber,  wenn  biefeö  ber  %aü  ift,  fo|s 
len  wir  und  loor  bem  SRaterialidmua  retten,  ber  gerabe  in  biefem 
fünfte  bem  menfcblicben  ^ewußtfe^n  am  aüetl^iberfprecbenbflen  tfi? 
SSergebenö  feben  wir  fo  me(e  $b9f^ologen,  9>f9cboIogen  unb  Sbeo^ 
logen  ffcb  mit  ber  Xnftcbt  aui  ber  Jtlemme  jieben,  baß  biefe  Zfh 
bdngigfeit  ber  @eele  loon  bem  ©ebirne  nur  barin  berube,  baß  bie« 
feS  iwar  baö  Snfkument  iener  fep,  bejfen  fte  ftcb  iu  i^ren  Wlmu 

1  e.  188  ti.  befonber«  attdft  6.  194. 
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frßdtionen  in  bet  ®{nnenwelt  bebiene,  baß  fte  aber  an  unh  für 
M  i^i  unabb4ngt0  unb  unber&^rt  loon  btefem  Sttfhumettte  be^ 
Peb^,  ivelcbed  ba^egen  feine  Srifteni;  feinen  fiSau  ynb  Wtifdbutii 
einer  ^an)  anberen  Araft,  ndmlicb  ber  Sebentfrafl,  att  Urfad^e  ber 
ganzen  materiellen  (SrfdE^etnung  beö  Jt6rperS  loerbanfe.     3d[^   fage 
a  ift  t>ergebl!4^,  ftcb  auf  biefe  SSBetfe  bie  SBerbinbung  t>on  @ee(e 
unb  Mtptt  unb  bie  3(bbdng!gfeit  ber  erjieren  loon  (e^terem  unb 
umgelebrt  ertldren  ju  n^oQen,  weil  bie  Htt  biefer  SSerbtnbung  um 
erfldrlid^,  unlogifcb  unb  abfurb  tfi>  unb  ed  ber  SSemunfl  unmdg^ 
lieb  ifif  f^cb  eine  folcbe  SBerbinbun^  unb  äSereinigung  }n>eier  Sttiftt 
nacb  ibter  Urfacbe  unb  SRobalitdt  irgenbn^ie  Rar  jn  rnad^cn.    Zu^ 
iß  eö  begannt  genug,  ju  wie  t){elen  UnerRdrlicbfeiten  unb  SEBtber^ 
fl»r6cben  biefe  3(nftcbt  in  ibrer  3Cnwenbung  unb  Sntwicfelung  bei 
tabllofen  Srfcbeinungen  be^  geifügen  unb  f 6r))erli(ben  SebenS  f&btte. 
2>en  @ipfe())unft  ber  SSerwirrung  1)at  man  auf  biefem  SBBege  ba 
€nt\d)t,  wo  man  ffir  bie  Urfacbe  ber  b^beren  @eeIentb4tigCeiten 
be6  9Renfd&en  no4^  eine  britte  ^aft,  ben  ®üft,  ju  |)ulfe  gerufen 
bat,  unb  ffcb  nun  Sebengfraft,  @eele  unb  ®eifi  um   ben  S3e|t( 
unb  ben  (Sin^uß  alö  burcbauS  t)on  einanber  unabbdngige  @rdßen 
nebeneinanber  jheiten  Idßt. 

S>iefe  SBiberf^rficbe  iat  man  ju  loermeiben  gefud[)t,  inbem  man 
ficb  Seben^fraft  unb  @ee(e  alö  ibentifcb  bacbte,  in  bem  ©in^e,  baß 
eine  ftcb  felbfl  bewußte  Jtraft  bie  Urfacbe  ber  ganjen  Mrperlicben 
unb  geifligen  @rf(beinung  bea  Snbiioibuumö  fep,  in  beten  uxfpxixtti^ 
lieber  £lualit4t  alfo  aucb  fcbon  alle  iene  eigentbumlicben  Stidbtungen 
ber  2:bdtigfeit  gegeben  fe^en,  bie  in  ben  (Seelenfunctionen  bed  Sn- 
biioibuumS  auftreten,  eine  TLnfi^t,  bie  in  ibrer  confequenten  S>ur4;' 
f&bi^ung  h^  ber  ©tabl'fcben  itf)xc  einer  vernünftigen  @ecle  aU 
JBaumeiflerin  beS  ^6r))er$  fubrt.  2)ad  Unbaltbare  biefer  TCnfidbt 
liegt  t)or)ägIi(b  barin,  baß  na^  ibr  alle  Seben^erfcbeinungen  ben 
(Sfyaxatttx  bei  SBewußtfeDnd  an  ftcb  tragen  müßten,  unb  bie  locole 
SSegiebung  beffelben  ju  bem  ©ebirne  ganj  aufboren  unb  unerfldp 
lieb  f^9»  wfirbe.      * 

2ClIe  biefe  @cbwierigfeiten  fcbeinen  mir  nur  bann  ju  umgeben 
)u  fepn,  wenn  man  aufb6rt,  ftcb  ali  Urfacbe  ber  fogenannten  @ec^ 
lentbdtigfeiten  eine  befonbere  unb  inbiioibueHe  Urfacbe  ober  Araft, 
eine  Seele  per  se  t^oriufleUen,  fonbern  ftcb  gewibnt,  iene  (Srfibei^ 
nungen  fogenannter  @eelentbdtigfeiten  mit  anberen  SIbdtigfetten  an- 
berer  £)rgane  )u  ))aralleliffren,  unb  bie  looUßdnbige  Analogie  anju^ 
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erfermeti;  tveld^e  man  fi(^  nur  n^egen  ber  unstete^  \)it)mn  unb  tötete 
tigeren  Signitdt  ber  pr^di^tfc^en  Functionen  i^or  anberen ,  ju  Aber» 
fe()en  ober  aucb  felbfi  ju  leugnen  veranlaßt  gefeben  f^at 

2>ie  üBemegung  unb  6ontraction,  n^elcbe  n^ir  an  bem  SRuöH 
bie  ^bfonberung,  n^elcbe  n>ir  t)on  ber  2)rüfe  t)oII}ogen  U1)tn,  bie 
(SntwidTelung  jeneö  2(gen$,  n^elcbeS  wir  9{en)entb<itig(eit  nennen, 
loerbalten  ftcb  {U  bem  9Ru$(e(,  ber  SDräfe,  bem  Steroen  gerabe  fo, 
wie  bie  fogenannten  @eelentbdtigfeiten  ju  bem  @ebirne.  3n  aQen 
fünften  ibrer  Sntenfttdt  unb  (Sjrtenfttdt  [eben  »ir  jene  fogenannten 
^nctionen  abbdngig  t>on  ber  ©tructur,  Xeirtur.unb  SRifcbung  ber 
genannten  £)rgane.  92ur  9Ri^t)er{i<lnbni0  unb  SBenvirrung  "^abtn 
ftcb  f6nnen  beigel^en  laffen,  ienen  £)rganen  außer  ibnen  erifiirenbe 
befonbere  ^rdfte,  bem  iSkniUl  eine  befonbere  S3etbegungSfraft,  ber 
2)rufe  eine  befonbere  3(bfonberung$(raft,  bem  9lerioen  eine  außer 
tbm  eidßirenbe  9lert)en(raft  beizulegen.  Sie  Unm6glicbfeit  unb  baS 
Unftnnige  einer  folcben  Znfiöft  leucbtet  fogleicb  ein,  mnn  wir  bie 
2(nwenbung  auf  iebeö  Organ  intbefonbere  macben.  2>er  Flimmer« 
cplinber  müßte  eine  befonbere  SSBim)>erbewegung$fraft,  bie  WtixihU 
fafer  eine  befonbere  SRuSfelbewegungöfraft,  bie  Bedgewebfafer  eine 
bejfonbere  ßontractilitdtdfraft,  bie  Seber  eine  ©aOenabfonberung^fraft, 
bie  Stieren  eine  «^amabfonberungdfraft  ic,  ber  @e^nert)e  eine  be« 
fonbere  ©ebnert^enfraft,  ber  $6rnert>e  eine  «^dmeroentraft  sc  be^ 
ftgen  —  eine  2(bgef(bma(ftbeit,  bie  3ebem  einleucbtet,  unb  in  bie 
wir  bod^  burdj^  ®ew6bnung  unb  ®))ra(bgebrau(b  unenb(i(|t  oft  ioer< 
faUen.  Sine  ricbtige  9)b9fto(ogie  betradf^tet  wol^l  ieber)eit  unjweifeU 
baft  aüt  biefe  Sbdtigfeiten  ober  fogenannten  Functionen  ber  Or^ 
gane  atö  bie  unmittelbare  Folge  ibrer  Gtructur,  S£e)rtur  unb  9Ri< 
fcbung,  unb  Jene  gan)  unb  burcbauS  abbdngig  loon  biefer.  Unb 
warum  foKten  nun  bie  fogenannten  ))f9cbifcbcn  Sbdtigf eiten  eine  t>oVU 
fommene  2(ugnabme  bat)on  macben?  Srfd^einen  fte  ntd^t  aucb  in 
aUen  93eiiebungen  aU  Functionen  beS  ©el^imeS,  bie  ftcb  intern  inne« 
ren  ©runbe  nadf^  burcb  nicbtö,  fonbem  nur  i^rer  Tltt  unb  2>!gnitdt 
nacb  loon  ben  Functionen  aUer  übrigen  IDrgane  unterfcbeiben  ?  @inb 
iene  Functionen  ntcbt  eben  fo  immaterieK,  eben  fo  Sb^tigfeiten  unb 
Araftdußerungen  wie  bie  Functionen  bei  ®ebtme6,  bie  wir  @eelen< 
tbdtigletten  unb  JCrdfte  nennen? 

60  ftnb  alfo  nun  auö)  biefe  ®ee(entbdttgleiten  loergdtiglicb  unb 
ber  Vuf(6fung  preisgegeben  wie  bie  Functionen  iener  Organe!  wirb 
man  antworten/  unb  bamit  i#  bem  ^Jkn  SRatcrialitmtt«  McZ^&re 
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ScifFnet!  3<1^  glaube  f einedwfgeS ,  fonbem  bringe  nur  borauf,  bie 
Vnalogte  weiter  burc^juf&bren.  hierbei  jeigt  ti  ftc^  nun  aDerbing^, 
ba0  n)tr  iene  Zb^tigf eiten ,  bie  wir  am  ^u6(el,  S>ritfe,  9ltn>en  tu 
nmbmebmen,  att  Dergdnglicb  mit  ber  SRaterie  biefer  WtvaUl,  S>riife 
unb  9}en)en  betracbten  mfiffen.  Hüm  beibe  ftnb  nur  abgeleitete  ^oU 
gen  einer  Urfa(be,  bie  t)on  ibrer  ftunlicben  6rfd[)einung  gonj.  tmab^ 
^dngig  fe^n  fann.  S)afl  ber  9)tu$fel  ft(|^  contrabirt,  ifi  eine  ^ofge 
bovon,  ba^  er  fo  unb  fo  gebtlbet  unb  gemtfd^t  iff.  S>ag  er  biefen 
JBau  unb  biefe  9Rif(bung  befigt,  miiffen  wir  einer  Urfa^e  beimef^ 
fen,  t>on  ber  bemnacb  iene  äSewegungen  abgekitete  Solgen,  eine 
befonbere  6rfcbeinungöweife  jener  Urfad^e/  t>ermittett  bunb  benSSau 
unb  bie  SRifcbung  be6  Wtum^  ftnb.  2)iefer  Sau  unb  biefe  SRt^ 
f4iung  f 6nnen  ju*  ®runbe  ge^en ,  unb  bamit  oud^  i^rc  befonbere 
Sfolge,  ndmlicb  bte  ÜRu^felcontractilitdt;  aOfein  bie  Urfac^,  beren 
ffnnlicbe  SRanifefiation  beibe  waren,  fann  fbrtbeftelien.  —  @o  auif 
mit  bem  @ebime  unb  ben  Functionen  beffelben.  ^a  tiefe  festeren 
nur  Folge  ber  Sejrtur  unb  SRifc^ung  beS  erfteren  ftnb,  fo  »erben 
ffe  mit  ibm  untergeben.  ZMn  bie  Urfa(be  ber  Xeirtur  unb  9IK^  j 
fd^ung  beS  ®ebime$;  beren  ftnnlicbe  SRanifeflation  nur  biefe  unb  bie  ' 
befonbere  baburcb  befitmmte  Function  waren,  fann  unb  loirb  unflerb^ 
Ii4^  Uftii)tn.  34^  l^alte  ba^er  meinen  !Dtu§f el  unb  beffen  Sontractt^ 
ßtdt  aKerbingö  g(ei4^  unflerblicb ,  wie  mein  ©el^im  unb  beffen  Z^h 
tigf eitSdu^erungen ,  ndmlicb  beibe  nicbt  in  ber  Ifiter  ffnnlicl^  auflre^ 
tenben  Form  ali  6ontracttIitdt  unb  @eelentbdtigfett,  fönbem  i^rer 
inneren  bebingenben,  aber  unbefannten  Urfadbe  nacb«  S^ie  lieber^ 
jeugung  t)on  i^rer  Unfierblicbfeit  liegt  in  unferem  SSemufftfe^n. 
Sir  tragen  in  un§  bie  oön  unferem  Sßefen  untrennbare  Ueberjeugungr 
ba0  iene  @runburfacbe  unferer  ganjen  @rfcbeinung  eine  inbit>ibuelle 
unb  unoergdnglicbe  fepn  muf ;  aber  ber  QompUx  iener  i^rer  Sp 
f(|)einung$weife,  rottet  wit^  gew6l^nlic6  @ee(e  nennen,  tfi  t)et» 
gdnglicl^  unb  an  bie  gleicbfadS  t)erg(lnglicbe  @rf(beinung§n>eife  M 
®el^trne6  gefnfi|)ft.  2>a«  fonjlige  SBefen  iener  ©runburfadbe ,  i^re 
SSebingungen,  bie  ®efege  ibrer  SBed(^feIwirfung  mit  ber  SRaterie 
unb  beren  Ärdften  fennen  wir  nicbt,  unb  bar  in  lag  ber  Srrtl^um 
etü'fyVi,  baf  erfte  ftd^  AberaQ in  ber  bef}immten  97i(btung  u>irf|fam 
baclite,  in  weldfier  ffe  m^  meiner  2(nftcbt  nur  in  bem  ®el^ime,  ndm^ 
Ixd)  in  ben  ©eelentl^dtigf eiten ,  in  bie  ©rfcbeinung  tritt.  SWir  iff 
bie  @runburfad[)e  meiner  (Sjrifieni  feine  nacb  ben  Formen  meines 
S)enfenS  unb  SBewuf[tfe9nS'wir(fame  Straft,  fonbern  eine,  jwar  ge« 
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wif  ebenfaOS  mä)  t)emunftigen  ©efegen  totrframe,  bie  mir  aber 
g4n}Itc^  unbefannt  ftnb  unb  bleiben  toerben;  alfo  feine  loetn&nfttge 
Seele  /  um  ed  mit  einem  SBotte  ju  fagen^  fonbem  eine  loem&nftige 
jtraft,  t)on  welcber  bie,  n^elc^e  n)ir  gemeinlfiin  @eele  nennen,  eine 
abgeleitete  ifl.  S)ie  SBirfungöweife ,  Sebingungen  unb  ©efege  bie^ 
fer  abgeleiteten  S^dtigfeit,  »erben  n)tr  eben  fo  gut  erforfdden  unb 
ermitteln  f6nnen  unb  lernen,  n>ie  bie  ber  Sunctionen  aQer  anberen 
Organe  unfere^  Mxpn^,  n>enn  n^it  fie  auö  bem  gteicben  @tanb^ 
punfte  auffaffen  unb  baburcb  ber  Sorfcbung  {Ugdngig  macl^en,  ber 
jie  Umoerflanb  unb  ^cbmutb  bidl^er  nur  {u  ^l&dlxf^  oft  entzogen 
^aben. 

®o  gleicfit  mir  ber  menfcl^Iidbe  £)rgani<mu<  im  JCOgemeinen 
einem  funfhooQ  {ufammengefegten  9Rec|iani<mu<.  2>ie  n^unberbar 
ineinanbergreifenben  Sldber  eineS  fold^en  jeigen  und  meQetcbt  ben 
Umlauf  ber  6rbe,  beS  ÜRonbeS  unb  ber  ®ejKme;  ben  Sßecbfel 
ber  Sage  unb  SaJ^redjeiten  k.  aK  Solge  il^er  f&nßlicben  3ufam« 
menffigung.  83or  allem  aber  bewunbem  toit  an  ii)m  ein  "fytttli^t^ 
XonfiädP,  beffen  genau  abgemeffene  Seife  burcb  ein  febr  )ufammen^ 
gefegtes  9Idbergewerf  b^^orgebracbt  wirb.  SSBenn  ein  3a^n  M 
Stdbern^erfed  loerlegt  n^irb,  »irb  bie  «Harmonie  ber  Zbm  geflirt,  ja 
Dtelleicbt  in  bie  jerreifienbßen  SRi^Rdnge  umgetoanbelt.  S>ad  ganje 
SBerl  unb  aQe  ein^lnen  loon  xf)m  b^^orgebracbten  iSrfcbeinungen 
ftnb  abbdngig  t)on  ber  unt)erle^ten  (Structur .  unb  Zejrtur  ber  einjel^ 
nen  Z^üU.  ®a$  ©anje  wie  bie  Z^üU  ftnb  bem  Jtampfe  ber  Sie« 
mente  unterworfen  unb  loergdnglid^  unb  }erf{6rbar.  JCQein  ber  fSZei^ 
jler,  ber  baS  SSBerf  gefd^afen,  bie  Sbee  bie  i^n  baju  gef&btt,  ftnb 
unantaflbar  loon  biefen  2(ngrifen,  unb  beficben  gan)  unabhängig 
bat)on,  gefegt  aucb  baS  SBerf  werbe  wirflicb  gerflArt.  3n  ibm  bem 
aReifler  ift  e$  im  ©angen  unb  in  allen  feinen  Zbeilen  un^erblid^, 
obgleich  biefe  felbf}  ti  nic^t  ffnb.  Unb  fo  wirb  aucb  bie  3bee  ie$ 
neö  un6  entjudPenben  SEonftfidPed  fortleben  f innen,  wenngleicb  baS 
Sldberwerf,  welclieö  bajfelbe  in  eigent^fimli^^er  2>arjlen[ung  jur  (Sr^ 
f^einung  bratbte,  jerftirt  worben  x% 

S>ie  weitere  GntwidFelung  btefer  Ttnfidft,  in  SSesiel^ung  auf  bie 
mancherlei  fragen  Aber  bie  (Seelentl^dtigfeiten  unb  ibre  S3e){el^ung 
jum  «Rdtper  bewahrt,  wie  icb  glaube,  ebenfowobi  t)or  einem  Wt^ 
menben  unb  geijleStibtenben  $Raterialt$mu9,  aU  t>ot  einem  beret* 
fol^rung  auf  iebem  ®<britte  wiberfprecbenben  SbealtSmu«,  alS  enb^ 
Ii(^  oucb  Dor  ben  mandj^erlet  un(ogiifd[|cp/  unb  Mtfaib  gona  mriayett 
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Serfucf^en ,  {!((  eine  SJeibtnbung  btr  a\i  felb|i{l<inbig  gebact^ten  jtraß 
ber®eele,  mit  bet  loon  btefer  ganj  gefd!)tebenen  itUMtxa%  aU  alb 
einiger  Urfac^e  bet  tnaterieden  (Erfd^einung  beS  Jt6tperd,  wxiufttU 
len.  @ie  betpa^rt  alfo  au(b  t)or  ben  fdmmttidExn  oben  mttgetbeilten 
imbdltbaren  unb  |t(b  unt)  bet  @rfabrung  n>iberfprecbenben  Vnftcbten 
übet  bie  fiSereelung  bed  S6tud ,  unb  gejlattet  {icb  in  ndbercr  Seiten 
bung  ju  biefer  grage  auf  folgenbe  SBeife. 

e$  wirb  en>ig  eine  unbeantn)ortbare  Srage  bleiben,  auf  xotld)t 
flkife  bei  ber  3eugung  bie  inbioibuclle  ©runburfacbe  ber  (Srf4>et< 
nung  eined  icben  organtfcben  SBefenS ,  unb  alfo  aucb  beS  SRenfcbeni 
f[(b  mit  ber  SRaterie  beS  £eimed  t^erbinbet,  unb  ob  bobei  eine  toabre 
@(bi))fung,  ober  nur  eine  ^ebingung  ibrer  6rfcbeinungdn>eife  tn 
ber  Stnnenn^elt  gegeben  wirb.  S>iefe  ©runburfacbe  aber  «oiift  (o 
auf  bie  Jtrdfte  ber  bem  Jteime  entoeber  t)on  3(nfang  an  mitgegebenoir 
ober  {icb  ibm  sur  Xufnabme  barbietenben  SRaterien,  baß  fU)  noä) 
unb  naiff  bie  baö  Funftige  SSiefen  bilbenben  £)rgan  üu$  i^nen  cot 
toideln.  2>ur(b  biefe  entwidPelung  unb  bei  berfelben,  erlangen  pc 
bie  S^bigfoit^  eigentb&mlicbe  Grfcbeinungen  ju  Deranlaffen ,  bie  wk 
gunctionen  iener  £)rgane  nennen.  Surcb  bie  Sßirfung  jener  Urfa^e 
auf  bie  SRaterie  M  £eimed  unb  ibre  Jtrdfte,  gefialtet  biefe  fUft  in 
einem  £)rgane,  u^elcbeS  wir  ^erj  nennen  ^  unb  fte  ^ttmaQ  in  bie^ 
^  Sonn  eine  eigentb&mlicbe  Sb^tigfeit  )u  entfalten,  bie  wir  (ie 
Sontractionen  beffelben  nennen.  £)iefelbe  Urfacbe  combinirt  bie 
(Elemente  bea  Aeimea  ju  einem  £)rgane,  ber  Seber,  xotld)tB  toermige 
fetner  inbiotbuellen  93efd[)afenbeit  eine  etgent()itmlicbe  SlAfTtsfeit,  bie 
®aat,  aus  bem  ftcb  ib^  barbietenben  JBlute  auSjufcbeiben  vermag. 
Xuf  biefelbe  SBeife  erlangt  bie  SRaterie  beS  £eimed  nacb  unb  ttüi^ 
bie  Sorm  unb  9Rifcbung  eineö  ®ebime6,  burcb  welcbc,  n>emi  fie 
voOfommen  auSgebilbet  ftnb,  Srfcbeinungen  bebingt  werben,  wtlibt 
wir  @eelentbdtig(etten  nennen.  £)ie  Seiten,  wann  biefe  93ebingungen 
iur  ^erüorbringung  biefer  Srfcbeinungen  erreicbt  ffnb,  ftnb  oerfcbie* 
Un  unb  f6nnen  t)erfcbieben  fe^n.  @ie  f6nnen  t)ie(Ieicbt  fcbon  wd(< 
renb  beS  SilebenS  gegeben  fe^n,  unb  baS  Sbier  (ann  üieQeicbt  fcbon 
wdbrenb  beffelben  einen  gewiffen  @rab  t)on  @eelentb&tig(ett  entfall 
ten;  ober  bei  anberen  f6nnen  {te  {t4^  wenigflenS  febr  balb  nacb  ber 
®eburt  bierju  binl<Sngli(b  gegeben  fäiben,  unb  wie  eö  fcbetnt,  ftnb 
f!c  vm  fo  f^b^  gegeben,  ie  niebriger  ber  inbioibuelle  ®rab  ber  er* 
reicbbaren  XuSbilbung  ßebt.  3n  anberen  gdOen  entwidFeln  {14 
biefe  SSebingungen  erfi  n>dter  m^  unb  in  einer  Idngeitn  SBeAfeb 
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roitfung  mit  ben  Ätöften  unb  Wlatnitn  btr  Äugemuelt,  unb  fcier 
tvcrbm  mir  erfi  fpäUr  unb  nadj  tinb  nod)  aud)  bie  mit  bcr  @treis 
ctiung  bieferiBcbinaungcn  fit^i  enifoltenben  ©eelentijätigCtitcn  auft«: 
«ti  fffien.  Ue&Er  biefe  St'it  cntfi^eibet  nur  bie  ffitfatjrung,  unb  fie 
fvxidjt,  mit  iric  oben  fn&cn,  bei  bem  SBenfdjen  bafür,  bap  biefc 
ä3ebingungen  fid}  nac^  jebcr  Stic^tung  tjin,  er|l  nadj  ber  @eburt, 
unb  fdbjl  bann  eijl  fel;r  aUmä^iig  unb  nai^  unb  noc^  in  bcr 
SBe4if''n>irfun3  mit  ber  Itugcnmelt  gegeben  finben. 

©0  etfcljemt  bcnn  bie  grage:  2Bann  MS  Äinb  befeclt  reirb, 
tjiärictit,  unb  i|t  entfptungen  mS  ber  Äbieitung  fcet  ©ecIent^iStigfeij 
trn  eon  einer  befonberen  jtrafc,  bie  man  @eele  genannt  ^at,  unb 
bie  gu  irgenb  einer  Seit  ft^  mit  bem  ^driier  beffelben  oerbinbe. 
S>ad  £inb,  beffen  ©ebirn  bei  ber  Seburt  nod)  nit^t  fo  iveit  ent: 
wicEeft  ifl,  bog  ftd)  Ztjnfigfeiten  beffeiben  entfölten,  xotldit  von  pf^' 
c^ifdie  nennen,  ifl  nict)t  loeniger  befeelt,  alg  bagjenige,  tveld^eS  unS 
einige  Sage  fpäter  in  ®efd)matföem)3finbungen  ©puren  foK^txX^h 
tigfeiten  jeigt.  Xiie  ©eele  ifi  nidjt  injmif^en  in  baffelbe  gefahren, 
benn  mir  fetien  uon  ber  Summe  uon  Srj'dieinungen ,  bie  mir  ber: 
felbm  jufc^reiben,  erji  eine  fe^jr  geringe  Spur  in  bie  ©rfcteinung 
treten.  3Iu4)  wirb  Sliemanb  ber  ^nfic^jt  feijn.  bo|  bie  ©eele  flüdE^ 
weife  »on  bem  @et)irne  3)efT|  ergreife.  Unb  bod)  rtitt  beibeS  am 
june^men  not^ivenbig ,  ivenn  man  bie  jBefeelung  alä  tttoaS  ^efon^ 
bereö,  inbioibuell  ju  bem  fiiij  enlititfelnben  &e^ixr\t  ^injutretenbeg 
betrat^tm  noUte.  0tennt  man  ein  ^inb  bei  unb  nac^  ber  @eburt 
gefctiUdjtlüä,  »eil  mir  bie  ©eft^Ie^tSorgane  ju  tiefer  Seit  not^  nitfcl 
jene  iZdäligfeiten  entfalten  feljen,  bie  burc^  iljre  f^alere  @ntn)icfe: 
lung  bebingl  finb  ?  Xiie  Drgane  finb  »or^anben,  baä  ©efcble^t  i|i 
entfdjieben,  ber  g6lu6  i|I  gef^IecbfÜi^,  fobalb  fi^  in  bem  Seime  bti: 
feine  ganje  fintroiifelung  bebingenbe  (Srunbfraft  nud)  in  ber  <^ru 
micfelung  ber  betreffenben  £3rgane  manifeftirt  liat;  unb  boclj  ijl  oon 
ber  eigen tfjämlicben  SliätigfeitSroeife  biefer  £)rgnne  nocf)  lange  feine 
©pur  eorljunben,  roelcde  erjt  bie  golge  ganj  beflimmter  gorm=  unb 
3){ifd)ung£t)er^ältniffe  i|l,  bie  erft  fpdter  erreid)t  merben.  Stiemonb 
ivirb  Embryonen  unb  Äinber  biß  ba(iin  QtWtdjtloS  nennen,  unb 
anneljnien,  baß  er[i  bann  eine  befonbere  Äraft  fied  mit  idren  ®e: 
fi^lccbt§organen  »erbinbe,  burcb  roelc^e  jene  2()fltigfeiten  bebingt 
mürben.  3n  oUcn  biefen  %äütn  i|V  bie  ©acte  ganj  tlar  unb  ^e= 
bem  einleuc^tenb;  nur  bie  einfeilige  iBetra^fungSroeife  ber  ©e^dm: 
H)dtig(eiten,  teranlaft  burtft  itjre  aÜerbingS  mid)lig(ten  unb  oerroicftlti 
Sömmiiiinji  »,  Saue  b.  mcifdil.  Äicpetä.  VH.  31 
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fttn  fßaWtti^t  f&r  ben  9}enf(^ni,  t{}  Urfac^c  sewefeti  f&r  fie  bc< 
fonbm  CJcbwicrigfeiten  ju  ert^ebm.  9Ran  b^t  ft^^  nur  gefitntiM 
biffe  ooDfommnie  Xnalofiic  geltenb  ju  mad^m,  wcU  matt  furifufM 
tig  meinte,  fie  ffifytt  )um  3Ratertali9mu9.  69  fonn  aber  feine 
JNge  feyn,  bie  Orunburfacbe  wel(be  meinen  9Ru6fel  iuitn,  nnb 
meine  Stfife  abfonbem  macbt,  ift  eben  fo  unfierblicb  n>ie  bie  ttrf«cbe 
meiner  6eelentb4tigteiten/  benn  beibe  ftnb  ibentifcb  unb  in  Ir^tnen 
liegt  bte  9}otbn)enbigfett  bev  Ueberjeugung  Don  btr  UnfteibUcf^Cett, 
unb  iX90x  ton  inbbibueller  ttnfletblicbfett  biefet  Urfacbc*  Tiuäi  i^ 
ti  bunbau§  untbunlicbr  in  btefer  fBejiebung  etwa  niebere  unb  b^^ 
bere  Ceelentb^ttgteiten  von  einanber  untetrfcbeiben  ober  ^u  ber  fcbon 
m  mfb  f&r  ftcb  unbefannten  Stta\t,  @eele  genannt,  bei  bcm  Wim 
f<bnt  no4^  eine  britte,  gletcb  unbefannte  Xxaft,  ben  ®rtfi  binio^ 
treten  {afTen  )u  vpoOen.  Z)nin  fo  ticbttg  man  aucb  t>erf(btcbene 
Ki^^tungen  ber  Geelentb^tigfeiten  bejeidi^net,  t>on  benrn  bie  einen 
fi(b  att(b  bei  bem  Zbiere  finben,  unb  bie  anberen  bie  fBkfentlicbbit 
beS  SRenfcben  autmacben,  fo  fann  eS  bocb  auf  feine  SBeife  gerei^' 
fettigt  werben,  ^itUn  einen  anberen  al9  quontitatitoen  Untetfcbieb  )n 
erbtitfen.  IDie  ÜBebingungen  ber  einen  u^ie  ber  anberen  mfiffen  bte^ 
felben  fe^n.  )&ie  Cerfcbiebenbeiten  liegen  in  ber  i^rfcbiebenen  Sn^ 
bit9tbnalit4t  ber  ©runburfac^e. 

II.  83on  ben  6rf(beinungen  ber  9leroentbatig{eit  bei 

bem  S6tu$. 

Die  9>b9ftoIogen  b<^ben  t^iel  t)on  bem  din^uffe  ber  in  ben  9ler« 
t>en  wirffamen  Jtraft  auf  bie  @ntn>icfe(ung  unb  3(uSbiIbung  M 
8[6tud  itfpxodbm  unb  gefcbrieben.  ®te  gingen  t>on  ber  Sbatfa^e' 
a\xi,  ba$  n>ir  bei  bem  (Geborenen  unb  (Snoacbfenen  offenbar  aOc 
Sorgdnge  ber  {Bewegung,  ber  (Smjbtung,  93ilbung  unh  Zbfon-^ 
berung  wn  bem  6influffe  biefer  Araft  in  bob^  ®rabe  abb&QgV 
feben,  unb  glaubten  barauö  mit  üitd)t  [(blieben  ju  burfen,  ba|  bei 
bem  %itjdi  ein  dbnlicbeS  83erb<!(tni0  obnnilte.  3)ie  ^nnabtne  wurk 
b«bur(b  ganj  befonber6  unterflä^t,  baß  man  burcb  bie  fiSeobocbtung 
bie  tteberjeugung  gen)ann>  wie  ba$  SReroenf^flem  ju  ben  ju  aDer^ 
erß  aus  bem  formlofen  Jteime  in  feinen  Uranlagen  auSgefcbtebenen 
IDrganen  gebart.  iDiefed,  «^erbunben  mit  gewiffen  unfloven  unt 
meift  nur  eine  febr  befcbrdnfte,  unb  boju  febr  unbeutlicb  erfamitc 
iBabrbeit  entbaltenben  83or^ellungen  wn  9)oIarit<it/  Vttraction  unt 
Retmlfion,  unb  bo«  epitl  ber  gefcb^fHgen  9>bantafre,  bfe  in  einer 
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unbejHmmten  7Uf)nl\^Uit  in^tttt  Sormen  fofileuf^  eine  Sbentitdt 
innerer  Urfadi^en  erblicft,  l^aben  moncbe  GcbriftfieOer  toeranlafit,  bem 
9lert>enf9(leine  M  SdtuS  einen  fe^r  großen  (Stnf[u0  auf  bte  »eitere 
Sntoidrelung  feines  Aeime<  unb  bie  Studfcteibung  unb  ©efloltung 
feiner  fibri^en  £)rgane  jujufcbreiben.  9Ran  erblicfte  {wifcben  bem 
{nerft  angelegten  ®e^im  unb  St&dFenmarfe,  unb  bem  g(et(b  baranf 
erfc^einenben  «bergen  unb  S3(ute  einen  iener  mpßeri^fen  yolarifcl(^en 
Segenfd^e,  burt^  beren  »ecbfeifeitige  Xnjiebung  unb  2(bf[ofiung  nun 
lun&df^  bte  SlidS^tungen  ber  ä3Iutbabnen,  unb  t)on  biefen  wieber  bie 
^uSfc^eibung  unb  3(udbilbung  ber  äbrigen  SDrgane  abbingig  fep. 
®elbfl  auSgejeicbnete  ©cbriftfleller  unb  Xerjte,  mt  SSanm^ixU 
ner^  unb  92aumann%  f)abm  burcb  folcbe,  bon  IdnenSbatfo«^ 
unterftugte  2(nnabmen,  bte  tmtnbeibaren  9l4tbfel  ber  SUbung  be< 
Smbr^o  ndber  auf}ufldren  geglaubt. 

@o  t)iel  mir  befannt,  "fyabm  nur  aQein  Stebemann*  unb 
3(leffanbrint^  ed  t>erfucbt,  bur4^  Zb^tfoi^en  ber  fi3eobac|itmig  eine 
3(bb^ngtgleit  ber  SntmidP eiung  ber  fibrigcn  jDrgane  M  (Smbr^o  wn 
bem  ©nfluffe  beS  9{ert>rnf9{lemeS  nacbiuiveifen.  iDurcb  Unterfn^ 
(bung  t)oriugIt(b  t>te(er  SRtfbilbungen,  i^at  Stebemann  umoiber^ 
W^  Steigt  ^  \)o$  )tmf(ben  ber  fiSefcboffenbeit  be«  9Iert>enf9fieme$ 
unb  ber  ^tlbung  unb  2(norbnung  ber  iibrtgen  SbeUe  eine  genaue 
SSejtebung  obwaltet,  unb  mit  bem  SRongel  ber  9ler9en  aucb  ein 
Seblen  berjenigen  jDrgane  imbunben  t{i/  tu  benen  ji(b  bie  Sleroen 
im  regeimdpigen  3u#anbe  begeben,  unb  ebenfo  in  aUen  SRißgebur^ 
ttn  mit  einem  Uebermaf  e  in  ber  SSilbung  ftcb  oucb  eine  biefem  ent« 
fprecbenbe  2(notbnung  ha  9Iert>enf9ftemed  }eigt,  enbli^^  aucb  bie 
Xnorbnung  be6  dlenoenfp^emeS  in  ben  Sli^geburten,  bei  benen  bie 
£)rgane  oerfcbmolgen  ftnb,  ein  genauer  Sufammenbang  }»if(ben  ber 
Xrt  ber  SSerfd^ljung  ber  jDrgane  unb  ber  Serbinbnng  unb  Ser« 
einigung  oon  Slert^engebtlbe  obwaltet.  Sa  wir  ttun  au8  ber  9nU 
witfelungSgefc^icbte  wiffen,  ba9  baS  9tort>enf9^  fkb  in  feinen 
Centioltbeilen  ®ebim  unb  Sificfenmarf  juerji  au$  bem  Jteime  au9^ 
fcf^etbet,  unb  au(b  femerbin  in  ber  SntwidP elung  beS  9{ert)ena)>para0 

1  ttcbcr  9t(tt>tn  unb  fBUxt.  %ttiimt^  1890. 
t  W>U  9tohUmt  ber  9)b9f!ologfe.  SSoim  1835. 
3  3e!tr4rift  fte  9$^lodie.  I.  6.  56.  n.  III.  0.  1. 
t  An  ^dqiiam  neni  eonferant  ad  evolatioaem  et  Incrementum  sytte- 
maUs  Bosailaria.    Nävi  OoMMotarii  aeieiiC.  Inadt.  Bonon  T.  lü.  1837. 
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fei  M  %iM  tmb  bn  glcUftjfttig  nfergciibfn  S:(f&it«ningcB  in 
bor  Siltung  tcr  fibrigm  ZM<  ^^  iibfmafKnnncBbc  6acccffton 
M  i^8^f  f^  f^li^  Ztebcmann  baranS,  mit  SIM^cfet  auf 
bm  Ctnfbtf  tmb  bie  Scbcimmfl,  btr,  ipic  tmr  rnffcn,  ba5  Krt' 
Mif^^em  bei  bcm  Ocbrnnm  brfibt,  ba|  boS  Stcn^cnfp^em  bo« 
Sibttiflenbc  f&r  bte  Qntivicfcbmg  bcr  fibrigm  Sigone  bed  S6tiif  fcp. 

Xleffanbttnt  ^t,  o^ne  Ztcbemann'^  Xb^nMongm  }u 
fmnen,  bmfelben  6«!  ffit  bad  Gi^ßcm  ber  ontmaltf^ni  SRiiSfoto 
«ufgfflrOt  Cf  bfobo^tfte  )iort  StifbUbungm,  emc  Dom  Slinbc  mib 
eine  bon  Cdfttnnt,  bei  ioeI4^en  er  mit  ber  mongel^ftcn  (Sntmdlr« 
Imig  be<  urteren  Z^eiM  beö  9lii(femnarfeS  unb  ber  Don  bemfelben 
mtit^Un  9l€V9tn,  auö)  bte  animalen  ^BtuiUUi  ber  tintereit 
^Ifte  be<  Jtftryert  nicf^t  entwidPeb  fanb,  md()renb  bie  Jtno4^en,  M 
Oef40f99fm  ?c.,  n>entgften9  t^eiltpeife  entmidPcIt  nmren,  unb  erw^^ 
tet  baburcf^  ben  umnittelbaren  etnßit^  be9  9len>enf9ßemed  auf  bie 
Cntwicfelmig  ber  animalen  SRuSfeln  f&r  em>iefen. 

Ihüifen  «Dir  bie  angeregte  %x<i^e  juerft  nad(^  t^en  aQgemeinai 
Sebingungen,  fo  m&ffen  wir  bei  ifyc,  n>te  bei  allen  baö  SRenienfy^ 
ftem  betreffcnben  Sfvagen,  bat)on  ausgeben  ^  bag  wir  baS  in  bcn 
Sterben  toirffame  XgenS  burcf^auS  nietet  f ennen,  ba|i  auc^  feine  SBtr^ 
tungtmeife  unb  beren  ®efe^e  no^  immer  fe^r  rdt^fel^^aft  ffnb,  unb 
bie  Srfenntntß  berfelben  befonberS  babur4i  ütelen  @(|^t9ierigfdten 
unb  9Rtßt>erflinbniffen  aufgefegt  ift,  xotil  wxx  bie  SEBirfungen  M 
9len>enagen<  nicmatö  an  ben  9lert>en  felbft,  fonbem  immer  nur  in 
ben  2(ctionen  anberer  JDrgane,  welche  t>on  ienem  befümmt  werben, 
in  bie  (Srfc^etnung  treten  feigen.  (Sd  ftnb  bte  burct^  baB  ^Imtn^ 
agenö  tert>orgerufenen  ßontractionen  ber  ÜRuSfeln,  e§  ftnb  bie  bur* 
ebenboffelbe  aufgeregten  3(cttonen  beö  ©e^trnö;  e$  ftnb  enbßc^  bie 
QUi(i)\aUi  bon  bemfelben  loeranla^ten  t>erdnberten  @rf<!beinungen  ber 
Srndlfirttng  unb  3Cbfonberung  ber  Organe,  auö  benen  wir  aufZ^« 
tigteiten  in  ben  9{erioen  fcbließen,  unb  aua  benen  wir  bie  ®efe^ 
biefer  Z^dtigteiten  Fennen  }u  lernen  fuc^en.  SBir  1)abm  in  ber 
neueren  Seit  bebeutenbe  Sortfc^ritte  gemad[;t  in  ber  ^rforfd^ung  ber 
(Sefege,  nad^  welchen  burdt^  bie  Steroentbdtigleit  S3ewegungen  ber 
SRuSfeln  unb  ©e^irnt^itigreiten,  namentli4^  Smpftnbungen,  l^erw^ 
gerufen  werben;  aber  wir  mfiffen  geflel^en,  ba^  bie  @rfc|^einungen 
berdnberter  Sitbung,  Srnd^rung  unb  2(bfonberung  ald  bebingt  Don 
bem  SReroeneinfluffe,  fo  ftct^er  il^re  SSefh'mmbarfeit  \>on  bemfelben  au4 
erwiefen  ift,  no(b  immer  in  mannid^fad^eS  ;&unfel  ge^&Ot  gnb,  unb 
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wir  t)on  ben  ©efe^en,  nacb  welchen  baS  92(¥t)enagenS  auf  fi3i(bung, 
Srndbrung  unb  JCbfonberung  einioirfti  laum  irgenb  ^xxoai  notjfen. 

SBenben  I9tt  un$  mit  btefem  fRcfuÜaU  ju  bem  ^btui,  fo  loer« 
ben  n>tr  ^ter  leinen  Srfaig  f&r  biefe  unfere  mangelbafte  Aenntniß 
erbalten.  3(b  mu$  b^^  jundcbfi  wieber  auf  ben  fcbon  oben  er^ 
wdbnten,  unb  auf  (eine  SBeife  aufjugebenben  ®runbfag  iurädffebren, 
bafi  bie  @tructur  unb  Sejrtur  mie  SRifcbung  eineö  £)rflane$i  bie  er^ 
flen  unb  unoerdußerlicbfien  2CnbaIt6pun(te  ftnb,  an  bie  wir  aüt 
unfere  Unterfucbungen  aber  bie  Xbdtigfeiten  berfetben  anfnupfen 
muffen,  unb  obne  welche  btefelben  (einen  «^alt  baben.  Unb  ba 
fiebt  ea  fefi,  baß  bie  Sntegritdt  unb  3(u$bi(bung  biefeS  Säam^  bei 
iebem  £)rgane  bie  erfie  ^ebingung  feiner  Function  ifl  92un  aber  feben 
wir,  ba^  ftcb  bie  eigentb^mlicbe  @tructur  unb  Zivtux,  fowobl  ber 
6entraltbeile  be$  9{ert>enf9ßemeö,  atö  aucb  ber  peripb^rifcben  Ster- 
ben, erfi  febr  aQmdbltg  unb  bann  entwidfelt  ^at,  wenn  ftcb  aucb 
fcbon  bie  Organe  Idngfl  auS  bem  Jteime  auögefcbieben  b^ben.  ®es 
birn  unb  Stüdenmatl  bc^tUn  bei  bem  S^tuö  (ange  Seit  nur  aixi 
primdren  Bellen,  unb  erfl  bei  Sttnb^embr^onen  t>on  13  BoD  Sdnge, 
alfo  wenn  Idngfl  alle  £)rgane  bed  Smbrpo  auSgefcbieben  unb  berettd 
in  ibrer  @ntwi(fe(ung  weit  fortgefcbritten  ftnb,  fanb  93alenttn' 
t>ie  $rimitit)fafern  in  bem  9{ucfenmar(e,  an  bie,  wie  wir  gewip  wif- 
fen,  bie  Hctxomn  ber  92ert)entbdtig(eit  auf  baa  ©enaueße  gebunben 
ftnb,  fo  weit  entwidFelt,  bafI  wir  fte  f&r  biefe  2(ctionen  tauglicb  ^aU 
ttti  burfen.  S3on  ben  ))eripb^i^tf(b^n  9{ert)en  ifi  ebenfaOd  erfl  bann, 
(Snbe  be$  jweiten  unb  im  britten  SRonate  etwaö  ju  er(ennen,  wenn 
tie  £)rgane  ber  $eri))berie  fcbon  fdmmtlicb  beutlidb  er(ennbar  auö 
bem  Jleime  auSgefcbieben  ftnb,  unb  felbfl  bei  einem  fecb^monatlicben 
Situs  fcbienen  mir  bie  ^rimitiofafem  nocb  nicbt  ibte  t^oQe  ZniiiU 
bung  erfabren  ju  b^ben,  inbem  wenigflenS  nocb  immer  bie  jterne 
ber  Bellen,  bie  ju  ibrer  @ntwi(felung  berwanbt  werben,  an  ibnen 
ju  er(ennen  waren  ^ 

£)ie  ®tructurioerbd(tniffe  fprecben  alfo  febr  wenig  ju  ©unflen 
ber  2Cnnabme  eineö  t>on  bem  Sleroenf^fleme  auögebenben  (Sinßuffed 
auf  bie  iBilbung  unb  SntwidPelung  ber  übrigen  IDrgane  beö  SituS. 
@icbere,  un^weibeutige  äßir(ungen  beS  92eroenagenö  feben  wir  )u^ 
Um  bei  bem  Smbrpo  gerabe  erß  bann  auftreten,  wenn  aucb  bie 

1  et((K  obeit  6.  190. 
a  IBer^l.  oben  e.  201. 
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bcr  aXttte  M  embfyotKinebenS  in  bcn  eraegutigttt  bcS  S&tuSi 
tMm  toeldJKR  vrir  wHil  amic^en  bftrfm,  bag  fie  bax^  boS  9tor^ 
ocnagcnS  )«ii&4|i  (erooigcmfm  M>erben.  Serni  man  bo^ec  bei 
Cntnncfelimg  unb  Xit9f4c{buRg  anbetet  fDxiane  au6  bem  Adme  in 
ttgenb  einet  SBelfe  ben  bem  Slettmogent  ob^dngig  madj^n  MrfO,  fo 
ifl  man  )Uiifl  §n  bet  «^i^tl^efe  0en6t(^{st,  eine  anbete  fcban  m  frfi« 
l^etet  3eitr  bot  Xutbilbung  bet  Gtntctut  unb  Sejrtut  tet  9letDen 
iml^bene  Sotm  beffelben  att)une^meni  toüäte  inbeffen  bittdft  fein 
SRittel  irgenb  nadj^weUbot  ju  moc^  unb  in  il^tet  (S^ent^ibnlicb^ 
feit  gan}  tmbeConnt  xoStt.  2>ie  Vtt  bim  S^gfeit,  toel^^e  mit 
bei  bem  (Etmact^fenen  in  ben  SVetben  «mtffam  feigen,  fann  bei  dim 
btponen  ftfi^et  Seit  nidi^  mitffom  fepn;  berni  biefe  ift  boS  StefuI^ 
tot  bet  €(ttnctttt  unb  Settut  unb  9Rifd(^ung  bet9letben,  bie  etfl  in 
meit  lotetet  3eit  fo  meit  gebiel^en  ftnb.  2)a{i  abet  ftfi^  eim 
mibete  Zxt  bon  StetbenogenS  bot^ariben  fep,  ftalte  ic^  f&r  gonj  um 
etmiefen  unb  fe^t  unmalfnrfc^einlidE^.  2(u(^  beucbt  midS^  biefe^  tH)n 
bet  Sntmideiung  bet  9{ett>en  entnommene  2Ctgument  fo  entf4»eif 
benbi  baf  mo^l  nut  ^Dteienigen,  bie  fiäf  ben  ganzen  Seben^tocep 
auf  eine  anbete,  unb  bann,  mie  id(^  glaube,  unRate  unb  unbeut^ 
lic^e  SBeife  botfieDen,  nt(|it  t)on  bemfelben  itbetjeugt  feyn  toeiben. 
SBet,  mie  idd,  bie  Functionen  bet  jDrgane  üli  eine  oon  il^ter  ®ttuctur, 
Zejrtut  unb  älfifc^^ung  abgeleitete  Soige;  jene  abet  oU  9tobucte  bcr 
SBed^felmitfung  einet  in  ben  otganif^^en  Ait))ern  mit! famen  Atofl 
mit  anbeten  Xtdften  unb  ÜRatetien  bet  ?llatnx  betradE^tet,  bet  fonn 
einem  jDtgane  audi^  nut  etfi  bann  bie  nut  bei  bem  ©eborenen  unb 
(ENnoadi^fenen  bef annte  S^tm  feinet  Function  beilegen,  toenn  bie  Zif- 
tut,  Gttuctut  unb  9Rifdi^ung  jenes  £)tganed  ihxt  beFannte  inbioi- 
buelle  2(u$bilbung  ettei^t  b<^ben.  Q$  Ht  bet  ffe^Iet  aud!^  w>^ 
me^tent^eiU  nut  batin  gelegen,  baf  man  t>ot  ben  genaueten  ^ifto< 
Iogifd(^en  Untetfudgiungen  bet  neueten  3eit  bie  SReinung  l^gen  fönnte, 
bet  jebeömal  gebilbete  Zl^eil  eines  jDtgoneS  l^abe  auc^  beteitS  fc^on 
feine  {nbit>ibueae  XuSbilbung  in  @ttuctur,  Septut  unb  Wlif^uni 
etteid^t,  unb  f6nne  ba^et  auci^  bemgemii^  fungiren.  £>ieff$,  loiffeR 
mit  nun,  i^  nid^t  bet  Sau;  unb  menn  mit  a\x(i)  nic^t  genau  bm 
3txtmomtnt  angeben  Finnen,  mann  jebeS  £)rgan  btefen  inbii^ibuet 
len  @tab  bet  2(uSbi(bung  feinet  @ttuctut  unb  SRifc^ung  etteic^t 
Wt  nm  nun  anäf  in  feinet  Sigent^fimKcf^Feit  fungiten  )u  F&nnen, 
fo  F6nnen  mit  bo(|^  mol^I  mit  {iemlic^et  SHd^etl^eit  angeben,  mie 


lange  tiefet  3ettmoment  ne^  nic^t  emid^t  fe^n  fmn.  Unb  biefet 
tfl  bei  bem  ißertoenfpjfem  pcbet  nocb  nicbt  erreicht,  wenn  bereits  aUt 
Organe  aui  bem  jtrime  anSgefcbieben  jAib.  3>(e  wtrflicb  erfennbar 
eintretenbe  ffunetion  fanti  baitR  fbenfaOt  tntftbeiben  Aber  btefen 
3eitmoment,  xotnn  unfere  evtenntnifmitM  bcv  Structur,  Xejrtur 
unb  SRifcbung  ntcbt  tnebv  auSreicben.  Sie  tveifet  aber  bei  bem 
9lert>enf))fteme  ebenfaOt  auf  eine  fpiU,  unb  «ieOeicbt  auf  eine  fyds 
tere  Seit,  a(S  bei  t>ielen  anberen  jbrganen. 

ißer  bagegen  in  ber  in  bem  Jteime  f(baffenben  unb  bie  dnU 
wicfelung  ber  Organe  unb  ibrer  eigentbiimlicben  CStructur,  Zeirtur 
unb  SRifcbung  bebingenben  Jtraft,  fcbonr  bie  biefen  jDrganen  fpdter 
eigentb&mltcben  Jtrdfte  unmittelbar  mirffam  glaubt;  wer  in  iener 
Araft  alfo  g.  IB.  aucb  fcbon  ba6  in  ben  ^ntxn  wirffame  XgenS 
unmittelbar  gegeben  eracbtet,  ber  wirb  frei(i(b  ben  gangen  Sorgang 
unb  Sufammenbang  anberS  auffaffen  finnen;  Derwitfelt  fidf  aber 
meiner  %nfiö)t  nacb  fog(ei(b  in  bie  gr6^en  8Biberfj|>rfi(be ,  fobaib  er 
nur  9Ru6feln,  Seber,  Stieren,  Zungen  zc  in  gieicbe  Sleibe  mit  ben 
97ert>en  gu  fe^en  verfucbt,  wie  bo(b  wobt  iebe  Dem&nftige  Sogif  gu 
tf)ün  n6tbigt.  3(b  wieberbole  nod)mali,  ba^  wir  meiner  'Knfid)t 
nacb  Unt  im  Jteime  fcbaffenbe  £raft  ibrem  SBefen  unb  aucb  ib^er 
SßirfungSweife  nacb  nicbt  weiter  fennen,  alS  ba^  {!e  Organe  bert^or^ 
bringt,  mit  beren  t igentb&mlicber  @tructur ,  Seirtur  unb  9Rifcbung 
aucb  eine  eigentbitmticbe  Sfunction  berfelben  gegeben  ift.  ®o  Der? 
bdit  ti  ftcb  aucb  mit  ben  ^trom,  unb  eine  unmittelbarere  SSir^ 
fung  be«  Slerioenagen«  im  Äeime,  aW  burcb  ba«  9ler»enf9|lem,  er* 
fcbeint  mir  beöb^^lb  ungereimt.  Sad  9{ert)enf9f{em  aber  i{l  nocb 
nicbt  fo  weit  entwicfelt,  um  irgenb  einen  birecten  (Sinflufi  auf  bie 
JBilbung  unb  ©eftaltung  ber  Organe  auS&ben  gu  (6nnen. 

3(b  liebe  baber  nicbt  an,  aOen  ben  ecbrifti^eOem,  wetcbe,  ebne 
auf  abatfacben  geflfifet  gu  fe^n,  bem  SRert>eneinffuffe  bei  bem  embr^o 
einen  wicbtigen  (Sinflu^  auf  bie  S3ilbung  unb  ®eftaltung  ber  Or^ 
gane  gufcbrieben,  unb  fohben  burcb  irgenb  einen  ®egenfä^  uvbTin^ 
giebung  t>on  9{en>enmar(  unb  jBlut  «ermittelt  glaubten,  meine  obige, 
wie  icb  glaube,  wobl  begrftnbete  2(rgumentation  entgegen  gu  t^alttn, 
Sie  aber  oerbdlt  a  f!cb  mit  ben  oonSEiebemann  unb  Vleffam 
brini  geltenb  gemacbten  SEb^^tfacben  ? 

Xiebemann'S  iBeobacbtungen  tbun,  wie  icb  glaube,  unum^ 
fiiilicb  bar,  baf  gwifcben  ber  Cntwicfelung  ber  Sleroen  unb  ber 
Ux  Organe  eine  febr  innige  Serfnii)>fung  p:attfinbet,  unb  gewiß  ift 
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M^olb  t^re  ^ad^xoüfvxiQ  eine  xoiä^tiit  SStxtid^tmn^  bet  SBiffen^ 
fctiaft  in  btefem  ®ebiete  gewefen.  2(u(b  ftt\^t  mir  faum  eine  Zb^^^ 
fa<be  SU  ®ebote,  biefe  von  Siebe  mann  nacbgenriefene  Seitebung 
{toircben  9len>  unb  IDrgan  ni(bt  aK  eine  ganj  aOgemrin  gittttge 
gelten  taffen.  (SS  fc^eint  in  bev  SS^at  toMlidf  ibnaU  gbUxQ,  baf 
wo  ber  9len)e  ficb  itrf^tfingUcb  gor  nicbt  entoicfelt,  ba  ftcb  aucb 
baS  IDrgon  nicbt  fnbet,  unb  baf,  wo  tttoa  bai  ®egentbeit  ju  fepn 
fcbeint,  ndmlicb  SDrgan  obne  9ttü)t,  biefe«  fein  urf))ritngIi(beT,  foti- 
bern  ein  f))dter  audgebilbeter  Suß^^nb,  Snrflinuig  M  urf)>ritnglicb 
tntwitfelten  9{en>en  ifl.  S)ennoÄ  (ann  t(b  nicbt  mnbiit,  ouf  »e« 
Tiigftend  einen  mir  befannten  mib  bi^t  ouf  bem  bieftgen  anatomi^ 
fcben  Stbeater  beobacbteten,  unb  Don  Dr.  9lubn^  befcbriebenen  %üü 
aufinerffam  )u  macben,  wo  ber  ^6men>e  bei  looQfldnbiget  (SntwidFe^ 
lung  bti  gangen  ®eb6rorganS  bei  einem  Don  Sugenb  auf  Soub 
fiummen  feblte,  obne  bafi  burc^  irgenb  eine  ®pm  eg  n>abr 
fcbeinlicb  gu  macben  gewefen  wdre,  bafi  ein  t)orau6gegangener  Aronf 
beitagußanb  ben  ^6meroen  }erfl6rt  ^dtte^ 

Snbeffen  {lebt  biefer  %aU  bi6  iegt  ju  ifolirt  f&r  ftc|) ,  a\$  tap 

1  Comroentatio  de  Vitiis,  qvae  Surdomutitati  sobeMe  sol^mt.  fleidcl- 
bergae  1841.  p.  17. 

2  34  W^^  ^t^fen  SaU  für  bte  gonje  ^nttotceebrnd^def^icbte  be<  O^rtabi^- 
dntf)e«  üon  ^ntereffe.  34  iaht  btefelbe  oben  e.  328  fo  mitqttititt,  xoxt  fü 
aUe  bt«ben'gen  befien  SSeoba^ter  Derfolgt  (matten,  ndmttdd  baf  baö  Sab^rintb 
urfprünglt^  eine  SOSu^erung  ober  SCugflAtpuRd  ber  SJ^ebnUarrb^re  feQ,  beren 
bltnbeö  @nbe  |t4  ^u  einem  SBldö^en/  bem  fogenannten  O^rbtddd^en  geftalte, 
n}d()renb  beffi^n  SBecbinbund  mit  ber  aXebuUarrb^re  ber  •f>6rnerDe  loerbe.  ^tt 
genannte  ^aU,  wenn  er  eine  ni^t  patfiologir^  entftanbene  'Kbwti^unq  wivt, 
würbe  ji4  nicjt  mit  biefer  «ebre  »ereiniöen  (äffen,  unb  eine  fabftfldnbfge  ®f» 
neft«  be<  0\)vhläi6im9  unb  be«  ^ab^nnt^eS  betoeifen.  34  niuf  nun  ba^  be- 
merfen,  baS,  wenn  t4  dlei4/  wie  alle  meine  SSor^dn^er,  Uit  oft  baö  Dt)r* 
bldö^en  bti  fleinen  Q^mbrQonen  bur4  eine  s^pfenartige  S^ertdngerung  mit  ber 
^ebuUarcbt^re  in  SBurbinbung  ftef^en  fab/  i4  benno4  bei  no4  fUineren  @mbr9o> 
nen  ber  aaerfrä^eßen  3eit,  wenn  biefed  Z>f)x1)lä^6)en  ^uerfl  jl^t^ar  war,  webet 
biefen  na4  ber  S){ebul{arr6()re  ^in  geri^teten  3apfen  beffetben,  nocb  au4  über« 
^upt  bie  {(rabweife  ^eroörbilbun^  beö  4)6rbldg4enö  aU  einer  2Cuöftötpung  ber 
^ebuUarrb^re  gefeben  t)aU,  wie  t4  btefelbe  ftufenweife  gan^  »ottftdnbtg  für  bie 
Ifugenblafe  t>erfo(gt  ^abe.  @g  muffen  ^ier  entwcber  befonbere  Umftdnbe  bie 
SBeoba^tung  erf^weren,  ober  baö  Sab^rint^  entfielt  unobbdngtg  Don  ber  9Xe< 
buUarr6()re,  unb  ber  «^brneroe  tn'tt  erfl  Tpdter  mit  i^m  in  SBerbinbung.  IDec 
erwd()nte  gall  üon  8e|)(en  M  te|teren,  wii  U  f(beint  ber  einzig  beeannte, 
fprid^t  fv()r  }u  (Sanften  biefer  Vnft^t. 
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er  trgenb  entfrdftenb  auf  iai  Siefultat  ber  ia1)lxt\d)tn  unb  genauen 
SBeobad^tungen  Xiebemann'S  mmxUn  tinnU.  Mein  bte  ^oU 
gerung,  xod^t  berfelbe  ()terau$  geidgen  ^at,  fcbetnt  mir  nid^t  notld^ 
n^enbtg  ju  fepn.  Sit ebe mann  ^at  bie  Sfefultote  feiner  iBeobacb^ 
tungen  nur  jur  Sntfcbeibung  i»tfcben  ben  beiben  fragen  benugt: 
ob  bie  ISilbung  ber  £)rgane  eine  Solge  ber  S3i(bung  ber  9lert)en, 
ober  bie  S3i(bung  ber  9}eroen  eine  8o(ge  ber  Silbutig  ber  SDrgane 
fe9?  unb  b^t  ftcb  bann  f&r  erflere  entfcbeiben  muffen.  Mein  a 
bleibt  bie  xotxUxt  f^olgerung  a\x$  ienen  Stefultaten  fibrig,  bafi  beibe^ 
£)rgan  unb  9{ert>,  eine  gemeinfame  Urfacbe  ibrer  Sntwicfelung  ^a> 
ben,  beren  ©torung  bad  Seblen  ober  bie  itbereinflimmenbe  Wloilfh 
cation  beiber  jur  f^olge  "^at,  of)m  baß  bie  Urfacbe  ber  S3i(bung  beö 
9lert)en  im  Organe,  nocb  bie  ber  Organe  in  ber  bed  9lert[)en  liegt. 
S)er  £eim  eineS  £)rgane6,  g.  S3.  eine^  2(uge§,  einer  Sirtremitdit  k.  ifl 
eine  bomogene  S3ilbung6ma{fe ,  in  ber,  felbft  n^enn  unS  bie  dußere 
Sorm  bag  }ufänftige  Organ  fcbon  DoUfommen  erfennen  li^t,  xolx 
nocb  feinen  jtnnlicb  n)abmebmbaren  Unterfcbieb  ber  Elemente  nacb^^ 
n)eifen  fonnen.  S)iefe  treten  erfl  auf,  noenn  bie  organifc^e  Xxaft 
fortfdbrt  ungefÜrt  nacb  ibren  ®efegen  auf  biefe  bo^ogenen  (Slts 
mente  einjuwirfen ,  looburcb  bi^^  ber  9terüe,  bi^  ber  WlMUl,  f)xet 
ba6  ®efä^,  bier  ber  Soeben  enthebt.  (Srfdbrt  bie  organifcbe  ^aft 
in  biefer  ibrer  btferenjirenben  unb  entmicfeinben  (Einwirfung  eine 
@t6rung,  fo  ifi  ber  (Srfolg  nicbt  eine  gebinberte  2(u6f(beibung  nur 
beS  @tnen,  fonbern  aucb  br6  Xnberen,  nicbt  weit  biefe  ftcb  gegen- 
feitig  fcbafenb  bebingen,  fonbern  weil  ba§  ©ne  nidf;t  fepn  fann 
wenn  nicbt  aucb  baS  2(nbere  if?  unb  wirb.  Wlan  finnte  unjweifel^ 
baft  thm  fo  ri^tig,  }a  wobl  mit  nocb  mebr  @runb,  weil  wirFllcb 
feine  Function  frfib^r  eintritt,  t>on  bem  «^erjen  unb  ©efdffpfleme 
bie  SBebauptung  aufffeQen,  bag  feine  S3ilbung  bie  S3ilbung  ber 
Organe  bcbinge.  ©ocb  wfirbe  biefe  Äuffaffung« weife  eben  fo  ein« 
feitig  fepn. 

@S  beßditigen  baber  bie  t>on  Xiebemann  geltenb  gemachten 
2:batfacben  nur  auf  eine  tntereffante  SBeife  aucb  f&r  ben  S6tuS  bad 
®efeQ  ber  (Sinbeit  ber  organifcben  ^aft,  in  ber  grof en  99anmcbfal^ 
tigfeit  ibrer  dußeren  (Srfcbeinungen,  t>ermige  beren  bie  (Sinjehten 
jwar  xiii^t  ben  ®runb  ibreS  ^afepnS  in  ben  anberen  b^ben,  aber 
einanber  bocb  alle  bebingen.  SergebenS  fucbt  mm  bie  legte  Urfacbe 
ber  ^er)tbdtigf eit ,  beö  Xtbemproceffeö,  ber  aRttafetbewegungen,  ber 
Vbfonberungen  ber  2>rfifen  balb  im  9{ert)en0^fteine,  balb  fai  biefem 
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bolb  in  jenem  Organe  unb  beffen  Sunctton.  S)te  (Etfa^nmgrn 
»dfen  immer  nocb,  wie  eineö  inm  bem  onberen  ab^dngtg  unb  be^ 
ftimmbdr,  fdb^  bi<  )ur  Ser^irung  ift,  feine«  aber  ben  (Brunb  bei 
onbocn,  fonbem  iebeö  in  ^^  ober  in  ber  ®nmbfraft  trdgt,  berrn 
SRonifeftation  ffe  alle  ffnb*  Saf  bi^bei  Mrfcbtebene  S)tgntt<it0grabe 
jbttfittben,  unb  bie  Vbbtestgleit  be«  einen  iwn  bem  anbcren  gr&fer, 
att  biefef  t)on  jenem  ift,  Mrfiebt  ffcb  tN)n  felbft,  unb  tfl  ju  affge^ 
mein  bef annt,  ott  bof  tcb  bobei  mkb  Unger  tKrweilen  foSte.  T>t^ 
liegt  eg  barin  oucb  bcgr&ibetr  baff  man  nwbl  eber  nod^  ben  SRer^ 
Ha  in  einem  gewiffen  (Btobei^onberg  in  feinen  (Sentraltbeilen  ent^ 
mitfett  frnben  mirb  obne  IDrgan,  att  lebtereg  gan)  obnc  ienen,  wn 
wüQtftlit,  bap  er  mirflicb  nie  twrbanben  war. 

%ttf  glei4^e  SSetfe  ^ttlf&U  a  ficb  aber  au(b  mit  ber  mebr  f)|>e^ 
cieDeren  Ktcbtung,  toüdft  Xleffanbrini  ber  Srage  gegeben  bat,  ob$ 
gleicb  fte  aOerbtngS  nod^  inSbefonbere  nacb^eifet,  baf  smfdben  ber 
(Bnttpitfelung  ber  WtuiUin  unb  9{ert>en  eine  no(b  ndberc  SSejiebung 
obmaltet,  mie  jn^ifiben  ber  ber  9lert>en  unb  anberer  X^U,  m 
melcber  ^inftcbt  fte  fUb  inbeffen  nur  aucb  ben  anbermeitig  befamt« 
ten  SEbatfocben  fiber  ba6  innige  Secbfeloetbdltnif  beibev  anfcbftefit. 
2>ie  fcboffenbe  Jtraft  in  bem  Jteime  war  bi^  ni(bt  in  bem  Örabe 
geflArt,  baff  fie  nid^t  bie  Sntwicfelung  ber  mebr  niebrig  ^ebenben 
®ebilbe  aui  bem  inbifferenten  Jteime  wenigflend  auf  unt^oQfommene 
SBeife  b<itte  bewirten  ttonen;  jur  Sntwtcfebtng  ber  9lert>en  unb 
SRiaUln  au6  ben  pxxmitm  Seilen  reicbte  {!e  aber  nicbt  aud.  %u^ 
bier  tfl  bie  Urfacbe  be6  SRangett  beiber  eine  gemeinfcbaftlicbe,  nid^t 
ber  SRonget  ber  einen  bie  Urfacbe  bed  9Rangetö  ber  anberen. 

Stacb  oQem  S)ieffm  fomme  icb  ju  bem  @(b(up:  bag  ©puren 
ber  SBirfung  beöientgen  3(gen6,  toelcbeS  wir  bei  bem  Srwadbfenen 
in  ben  9lerüen  wirffam  fe()en,  bei  bem  %itni  dußerft  f)>arfam  fmb, 
unb  ftcb  allein  in  einer  fpitmn  Seit,  wenn  wir  bie  bif^ologifcbe 
(EntwidPelung  ber  9lert>en  unb  9RuafeIn  bereite  bebeutenb  fortge? 
fcbritten  fe^en,  ani  ^Bewegungen  legterer  t>orau$fe|en  laffen,  bage^ 
gen  Seweife  \>on  einem  Sinfluffe  beS  Stert^enagend  auf  bie  Sit 
bung  unb  (Sntwitfelung  ber  Drgane  beim  Smbr^o  ganj  feblen. 
JDb  ffcb,  wenn  bie  9{en»en  biflologifcb  entwidPelt  ftnb,  unb  bamit 
aucb  ibte  Function  eintritt,  nicbt  bann  aucb  bei  bemSituS  dbnli^K 
(Sinfiftffe  beg  in  ibnen  wirtfamen  Xgen^  auf  bie  Srndbrung  unb 
XttSbilbung  ber  fibrigen  £)rgane  entfalten,  wie  wir  biefelben  bei 
bem  Srwacbfenen  fiottfuiben  fe^en,  b<t(te  icb  für  febr  m&glicb  unb 
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tooj^vfddetnlt^) ;  aber  biber  butcb  {ettie  SJfatfa^n  ber  Crfabfung  ffiv 
nacbgraiefetu  SSoti  emem  Smfluffe  auf  bte  erfie  Xu^cbetbung  unb 
©ejtaltung  ber  SDrgcme  au6  bcm  Aeime  fann  aber  OKtnet  3(iiß(bt 
nd(b  f<ine  9febe  fe^n. 


SSon  ben  SSeweäundderfid^einunden  bei  bem  ^tttd. 


SSie  bei  bem  Smacbfenetti  fommen  aucb  bei  bem  Situ$  S9e< 
wegungderfc^ietfittngett  t>erfdS^iebenei:  Vrt  t>or.  Senn  toir  bte  fBxU 
bung§-  unb  @rn({()rung6bewegungen/  bte  bei  bet  rafc^en  ©tof^u« 
na^me  be6  %bt\x^  febt  bebeutenb  fepn  mfiffen,  unb  beten  9>robucte 
t9tt  in  bem  ndcbfien  So^ttet  betvadj^ten  toerben^  juerft  fibergel^en, 
fo  ftnben  ftcb  bei  bem  8^tu9: 

I.  Stimmerbetoegungen« 

2>tere  etgfiit(|fimlt(be  %cina  bon  iBmtsan^tt^tiiftit,  bte  toir 
üM  felbfifidnbtge  SebenSerfcbeinung  ber  mit  feinen  6i(ien  befehlen 
SeOen  beS  6f)itl^eliumd  betracbten  mfiffen,  finbet  ftcb,  ^^^  icb  oben  ^ 
büvgetban  b<^be^  fcbon  an  Siem  unb  (Smbr^onen  auf  il^ren  etfien 
Sntn^icFelungdfiabienv  unb  felEiIt  and),  wie  e$  fcbeint,  bem  Sie  ber 
Sdttgetbiere  nicbt,  toenn  i(b  dtetcb  nicbt  bebaupten  wiO,  ba^  fte  ftcb 
in  aOen  SDrbnungen  berfelben  fifnbet,  unb  bei  i^nen  eine  toefentlicbe 
StoOte  ^pMt.  (Sa  ifi  mi^ltcb,  baß  fte  in  ben  bi()^ten  formen  nur 
eine  mebr  iufdUige  SBieberl^oIung  einer  Srfcbeinung  i^,  beren  vhs 
fentlicbe  ISebeutung  nur  bei  nteberen  Sfotmen  ftcb  fitnbet.  3cb  ^abe 
bie  tebbaft  fcbtt>ingenben  fel^r  feinen  Silien  unb  burcb  f^^  deroorge« 
rufenen  Stotationen  be$  2)otterd  inbeffen  ganj  uniweibeutig  unb 
entfcbieben  bei  bem  Sie  bed  Jtanincbend  gleicb  nacb  feinem  (Eintritt 
in  ben  ©leitet  gefe^en.    £)iefe  Silien  fleben  ^m  nicbt  auf  riner 

1  e.  52  tt.  60. 
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etrtwtcfeltm  (Spit^üiumfmnaüon ,  fonbent  btibetm  eine  einfach 
ed)iö)t  folc^et  fcbttnngenbft  (Elemente,  in  einet  d^nltd^  Serbin^ 
bung  mit  bem  2)otter ,  toie  in  anbeten  Odilen  mit  ber  Seile,  obgleiA 
icb  $iet  nocbma«  tt>ieberbolen  mufi,  baf  ftcb  bie  92<itut  beS  2>ot^ 
tetd  atö  einet  StUt  nicbt  batt^un  Idpt. 

&  finita  ftcb  abet  ^limmetbewegungen  bei  bem  Smbrpo  au4 
fcbon  an  anbeten  @te(Ien,  unb  ftnb,  wenn  icb  i^t  2Cufitteten  bei 
ben  Smbtponen  niebetet  Z1)itxt  Abet^ebe,  auf  ber  ©cbletmbaut 
bet  2uftt6bve  t)on  SSalentin^  fcbon  bei  @(btt>eineembt9onen  iH)n 
2  Soll  Sdnge  gefeben  n^otbeni  ftnben  ftcb  babet  bi^^  f^cbet  au4i 
fcbon  bei  menfcbltcben  S^rficbten  aud  fxü^n  Seit,  obwobi  man  feiten 
@elegenbeit  b<iben  witb,  biefe  fo  ft&b  )u  untetf neben,  um  biefeSe^ 
Regungen  nocb  xoxxt\am  ju  feben.  Zuf  gleic^^e  SBeife  ftnb  Slimmet' 
bewegungen  an  bet  SDbetflddEie  bet  ©ebitnDenttifel  bei  bem  %btisi 
t>on  ^utfinie'  unb  SSalentin'  beobacbtet  wotben.  Huf  ber 
@cbleimbaut  bet  inneten  weiblicben  ©enitalien  fommt  bagegen  (eine 
Slimmetben^egung  bei  bem  %it\x6  t)ot;  tbm  fo  wenig  tote  nocb  ber 
®ebutt  hx$  i\x  ben  ^ubettdtöia^ren. 

n.  {Bewegungen  bet  animalen  SRuSteln. 

Aleine  Smbt^onen  Don  @dugetbieren  unb  SSenfc^en  jeigeti, 
wenn  fte  a\xi  Um  UtetuS  fommen,  nocb  feine  SSemegungen  in 
Sjctremitditen  unb  be$  fRnmpfti,  fonbetn  etfl,  wenn  bie  ^n^ 
fein  berfelben  beutlicb  entwidfelt  unb  mit  ibuerfheifen  t>etfe(en 
finb,  wetben  folcbe  S3ewegungen  fowobl  innetbalb  atö  au^ttf^b 
bed  Utetu§  btmtxtt  S3e!anntlicb  werben  biefelben  bei  bem  SRen- 
fcben  t)on  bem  5tcn  ?Konate  an  t)on  ber  ÜÄutter  empfunben,  ftnb  cai> 
fangö  fcbwacb,  werben  bi§  jum  8ten  ober  9ten  SWonate  jidrfer, 
pon  wo  an  ft^  gewobnlicb  wegen  be^  befcbrdnfteten  9Iaumeö  nidt 
mbt  flaxUx  werben.  SSorgenS  im  iSette  foQen  biefe  {^Bewegungen 
mei|f  am  jidrtfien  t>orbanben  fepn.  @ic  ftnb  nicbt  tb^tbmifcb,  aucti 
nicbt  ftam»)fbaft,  fonbetn  ffoßweife  ju  unbefiimmten  Seiten,  unb 
bei  aSerfcbiebenen  in  febt  Detfcbiebener  ©tdrfe  eintretenb.  @ie  f6m 
nen  juweilen  fo  b^ftig  werben,  boß  ber  9Rutter  baburcb  große  äöe^ 
fd^wetben  oeranlaßt  werben;  baß  aber  burcb  tiefe  eigenen  Sbmv 

1  (Inttx)tcee(ttnd«0ef4|.  @.  499. 

2  ä)tu(let*ö  2Cr(btD.  1836.  @.  189. 
s  dtepertotium.  1837.  e.  156. 
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gungen  beS  Situd  felbfi  £nocbenbräcbe  unb  SSerrenfungen  entfleben 
fodten,  wie  Wtan(S)t  glauben,  beiioetfie  tcb  febr.  Umgefebt^t  finb 
Wlandd  btefer  iBetoegungen  ober  nur  febr  fcbn)acbe  Xeufmngen 
berfelben  ntdi^t  immer  iBeweife  t)onl  Xobe  ober  @(bn)d(be  be§  Si- 
tu6.  2!)ie  bei  aufmerffamer  S3eoba(btung  fcbon  an  unb  f&r  ftcb 
ungereimten  3n)eifel,  ob  ^tefe  83eioegungen  t)on  bem  S^tuS  ober 
Don  bem  Uteru§  "^txxü^xmt  xottbtn  burcb  bte  iSeobacbtungen,  wo 
man  (Smbrponen  aucb  auf erba(b  be6  Uteru6  ftcb  auf  g(eicbe  SSkife 
bewegen  fab,  aucb  nocb  ent!rdftet.  SBriSberg^  fab  an  5monat^ 
lieben  Smbrponen  fcbwacbe  aber  beutlicbe  ^Bewegungen ,  inbem  ffe 
bie  ©lieber  (angfam  anjieben  unb  wieber  fhecfen,  unb  fiSurbacb' 
bericbtet  loon  einer  dbnlicben  IBeobacbtung.  @iebenmonatli(be  @m* 
brponeui  we((be  SSJri^berg'  fabi  lagen  anfangt  fMK,  unb  fingen 
bann  an  bie  ©lieber  ju  bewegen.  (Sin  Smonatlicber  Smbr^o,  web 
eben  berfelbe*  im  unterlegten  Sie  liegenb  beobacbtete,  Derfucbte  bie 
JBeine  au^iufhetfen,  unb  bie  Xrme  t)on  iBrufl  unb  @eftcbt  ob  nacb 
außen  ju  iteben.  Unfireitig  b^^ben  .t>iele  ©eburt^b^If^^  dbnlicbe  SSts 
obacbtungen  gemacbt. 

3(b  b<^be  fcbon  oben  barauf  bingewiefen,  wie  man  (einedwegeö 
berecbtigt  tfi,  biefe  am  %btM  ju  beobacbtenben  ^Bewegungen  ali 
wiUfitrlicbe  burcb  )>f9cbif(be  Xbdtigteit  bebingte  unb  b^tDorgerufene 
iu  betracbten.  @ie  gleicben  nicbt  nur  loollfommen  benjenigen  {Be- 
wegungen, welcbe  wir  aucb  beim  Qrwacbfenen  unb  ®eborenen, 
obne  SRitwirhmg  t>on  Seelentbdtigfettäi  erfolgen  feben,  fonbern 
treten  in  gletcber  Sßeife  aucb  ba  auf,  wo  t>on  folcben  gar  nicbt  bie 
9lebe  fepn  f ann ,  wie  j.  93.  bei  acepb^^I^n  SRipbilbungen.  @ie  wer- 
ben  t>urcb  innere  unb  dufiere  Sinflitfre  beruorgerufen,  welcbe  bie  9ltt^ 
t)en  treffen,  unb  nur  allein  burcb  beren  unb  beö  atfitfenmarfeö 
Sbdtigfeit  jene  SRuöfelbewegungen  veranlaffen,  unb  tragen  in  ieber 
Xrt  ben  6b<^rafter  fogenannter  9Ief[e)cion6bewegungen  an  {tcb. 

1  Commentat.  med.  phys.  anat.  et  obstetr.  argnmenti.   Gottiog.  1800. 
p.  23. 

2  9)^9fto(odte.  II.  e.  088. 

3  a.  a   D.  p.  25. 

4  a.  a.  O.  p.  317. 


UL  fi^ewegungen  Ut  oegetattoen  SRuefcln. 

1.  $Ben)egungen  beö  «^rjenfi  unb  AceUIauf  beft  SßHxM. 

)Der  «^erscanal  ift  ber  )uerft  bc^mmt  aI6  fimctiimea  t|ittg  cn 
fennbare  2beU  be<  (Smbrpo.  ®rine  Surammeniiebunfien  nmben 
bei  bem  J^f/ntttmbvfo  juetp  gegen  bie  36ftc— 40fle  Gtunbe  ber  Ida 
befttimg  MMibrgenonunen.  Sei  bem  itontncbenembr^o  fab  i4  boi 
^ei}  mgefdbt  in  ber  SRttte  be6  neunten  2age<  auf  einem  ®Mbiiini 
feiner  entwidf elung ,  auf  n^elcbem  aucb  beffen  (Sontractionni  wS/t» 
f(beinli(b  beginnen.  jDie  Bewegungen  ftnb  anfangs  fcbwaibf  i4 
nur  unbttlirenb,  unb  in  langfamem  St^jftffmM  miV  gti^m  f>anfn. 
Salb  aber  toerben  fie  fcbneOer  unb  frdfHger,  unb  wcim  ber  Qmi 
bann  fbb  ahoecbfelnb  mit  rotbem  fi3lute  f&Ot  unb  mebet  entleert; 
fo  ift  biefe  Srfcbeinung  bei  bem  bebrfiteten  unb  geöffneten  ^^äfm» 
cte  fo  iM)rberrf(benb  in  bie  Xugen  f^ringenb,  baf  fle  ttotbioenMi 
anfangs  allein  bie  Xufmerffamfdt  auf  ftcb  i^^tn  mufiU.  Die  30> 
ten  t^Ulttn  baS  ^erj  nicbt  nur  f&r  ben  functienell  suerfl  tbdtigeii» 
fonbem  aucb  irxtxft  gebilbeten  Zlftil  ®te  nannten  ed  ben  b^l^fem 
ben  9mft,  Pimctam  ealiens,  eine  SBegeicbnung ,  bie  n>egen  to  i^ 
beigelegten  JBebeutung  betanntlicb  f)>ri(bw6rtlicb  geworben  t^. 

Snbeffen  tfl  bie  Xrt  ber  erften  9ßir(fam(eit  beS  ^erjend  ujA 
feines  Ginfluffed  auf  bie  üBIutbewegung  (eineSwegS  bis  jegt  mit  &^ 
(berbeit  ermittelt,  n>te  folcbeS  bocb  febr  iu  wfinfcben  noibe.  Xffetn 
ber  fBeobacbtung  fieben  bier  grof e  fafl  unäberfieiglicbe  ^inbennffe 
entgegen,  welcbe  unjweifelbaft  bie  Urfacben  ber  mangdb^ftai  unb 
fo  febr  oon  einanber  abweicbenben  TCngaben  ber  S3eoba(bter  entbalten. 
®(bon  bei  ber  er6ffhung  beS  «^öbnereieS .  muß  grofe  Sorgfalt  be^ 
obacbtet  werben ,  nt(bt  burcb  m  Gplittercben  ber  Cifcbole  bie  Aieu 
Tasculosa  irgenbtoo  ju  Derieben,  tnbem  fonfl  balb  eine  @ntlecnmg 
ber  ©efdfie,  unb  baburcb  bebeutenbe  @t6rungen  in  ber  «^er;-  unb 
IBlutbewegung  oeranlaßt  werben.  9lun  aber  liegt  ber  Sfrucbtb^f 
mit  bem  Smbrpo  auf  bem  unburcbftcbtigen  S)otter;  man  tann  obei 
bie  aQererflen  jarteflen  unb  wicbtigßen  SSerbdItntffe  nur  bei  bnr^M 
faUenbem  Siebte  beobacbten.  S)te  26fung  beS  jteimblatte$  mit  bem 
Srucbtbofe  oom  S)otter  fann  aber  nur  unter  SBaffer  gefcbeben,  unb 
wenn  man  bi^u  aucb  warmeS  unb  mit  etwas  ©alj  DerfebteS 
SSkiffer  nimmt,  fo  {tnb  bocb  biefe  aucb  nocb  fo  t>orftcbtig  gektteten 
aSanipuiationett  mecbanifcb  unb  cbemifcb  im  SSergleicb  mit  ber  3art< 


l)(it  t-et  6ftreffenben  äötlbungen  fo  genjolffam  utrinbsrnb,  bog  ba< 
tur^  iiot(]iiienbig  aüö)  bie  functionellen  Stcitjältniffe  leibm  muffen. 

©araug  finb  meiner  Änfic(it  nodj)  alle  jen*  Dctfdjiebenen  ^tnga» 
ben  bn  S^tobac^ter  üb»  bie  «flc  ffilutbtivegung  unb  ben  @tnflu^ 
brt-J^erjenä  auf  biefelbe  ju  «Elfiren.  3u«ft  geijörf  bü&in  bieSrage, 
ob  fid)  böä  Slut  früi)«  unb  unab^dngig  »on  bem  ^«jcn  btroege, 
ober  bie  Semegung  erfl  buri^  biefe«  t^troorgerufen  netbe.  ^an 
bat  bie  Boreilige  entfdjeibung  übtx  bieft  gragt  ju  ben  roicbtiglleti 
golgerungen  benugt,  o&ne  ge^iirig  ju  roürbigen,  bag  fie  fdbjt  !ei: 
negisegS  entfdjiebcn  iß,  unb  ft^roetlici)  fo  balb  entft^ieben  TOftben 
wirb.  aSor  Ziitm  ifl  in  bieftr  ffieji^ung  eor  bcr  oft  roitber^ioltni 
SSeljauptung  ju  warnen,  bag  baS  iötut  fid)  früfjer  in  ber  Are» 
vasöilosa  bewege,  alä  baS  ^erj,  wie  6.  g.  SBoIf  unb  ^anbet 
nati}  offenbar  unooUtomminen  Beobachtungen  auggefagt  Tratten. 
2)cnn,  wenn  auc|}  teine  birecCen  SSeobac^tungen  vom  ©egentljeite 
üorliegen,  unb  aucl)  roofel  nie  gemacht  werben  f6nnen,  fo  (iimmen 
bod?  oQe  neueren  Seobac^ter,  D.^aer,  3-  9)Iül[er,  SQalenttn, 
Steidjert  u.Z.  bnrin  überein,  unb  tcb  tann  nur  baffilbe  auSfagen, 
bag  fie  nie  eine  iSßlutberoegung  obne  ^erjbewegung  fafien,  fobalb 
man  nur  batauf  achtet,  bag  bie  Sonfracfionen  beS  ^erjcuS  oft  in 
langen  Raufen  auf  etnanber  folgen,  unb  ba€  ^erj  ba^er  fdjeinbat 
rutien  Fann,  tvä^renb  man  ba§  iBIut  fid)  nod)  in  ben  @efägen  ber 
Area  rasculoea  bewegen  fte^t-  S>k  grage  über  bie  felbfiftdnbige 
33ewegung  beö  B(uteg  ober  anbere  ben  Kreislauf  augec  bem  .^r: 
jen  bewirFenbe  Urfai^en,  wirb  burd)  biefc  iSegiefiung  auf  ben  g6' 
luS  f(()roerlid)  jemals  eine  ©ntfdjeibung  er&atten. 

^uf  eine  äljnUd^e  SQeife  oerbalt  eg  fii$  mit  ber  'JfuSfage,  bag 
taS  SSIut  in  ben  Senen  früher  (liege  aiS  in  ben  3(r(enen,  wai 
man  mit  ber  fdjon  oben  erwäl}nten  liBe()au)}tung  in  Sleibinbung 
bract)te,  bag  überhaupt  bie  oenöfen  ©efäge  in  ber  ?)ertpberie  früher 
entroitfelt  fe^en,  älS  bie  arteriellen.  SBeib«  Angaben  finb  nur  aug 
unooUfommenen  üBeobadjtungen  unb  burd)  bie  grdgere  ©diwierig^ 
teit  ber  iBeobadjtung  beÄ  arterieUen  alä  beg  wn6fen  ©efdgne^eS 
entfianben,  wie  fid)  aUe  neueren,  mit  bejferen  3n{trumenien  turfe: 
benen  ^eobadjttr  überzeugt  (jaben. 

£)agegm  verbitnen,  »ie  ic()  glaube,  bie  trfien  ^rfd^einungen 
beS  SlutlaufeS  bei  bem  g6tug  nod)  in  ißejie^ung  auf  bie  gmgc 
eine  befonbere  !Bea(t)tung,  ob  ba@  ^erj  augn  feiner  @togFraft  bei 
feinet  Gontraction  auc^  nod)  eine  faugenbe  ^ttrattionSFraft  auf  baS 


4tjB     Smesungen  b.  i^erjend  u.  AreUIouf  b.  Blutcfc' 

eiut  in  bnt  iBenen  auSfibt,  unb  baber  feine  Srvanffon  ein  actioci 
3tt#anb  ift.  IDbtoobI  icb  iugebe,  bafil  genaue  eeobacbtimfitn  aiut 
über  btefe  Sfrage  no(b  fehlen  unb  febt  fcbwterig  ftnb,  fo  gtaube  i4 
bo(bt  micb  6fter  ganj  entfcbteben  t>on  einer  folcben  actioen  Cirpons 
fton  bed  «b^^i^ti^  ""b  einem  faugenben  anjtebenben  Sinfluffie  beffel^ 
ben  bei  «^bnerembt^onen  Aberteugt  in  b^ben;  befonberS  n>enn  bie 
Sb^gleit  M  «^etjenS  fcbon  nacbge(a{fen  f^attt,  unb  ber  Xm$lau\ 
nut  unDoafommen  nocb  ^on  Qtatttn  ging.  9San  mu^  obet  liebet 
bei  JBeobacbtungen  ^xtxübtt  febt  Dorficbtig  (u  SSerf e  geben,  bemi  a 
treten  bier,  wo  ftcb  bie  Z^txlt  nicbt  mebr  in  ibrem  natiärltdbcn  Ser^ 
b4(tntffe  beftnben,  6fter  allerlei  Qrf(beinungen  ein,  bie  bur(b<^u8  üÜ 
anomal  unb  (einer  2(nn>enbung  aujf  ben  naturgemäfien  Sufionb  fh 
big  ju  betracbten  jtnb.  @o  er^dblt  v.  fi3aer*,  bag  er  iioeimaf, 
wabrf(beinli(b  burcb  Sufa^  t>on  ju  i)ti^  SBaffer  ju  bem  in  einen 
Urglafe  liegenben  unb  bter  beobacbteten  Smbrpo,  eine  MQfidnbitc 
Umfebr  in  ber  9Iicbtung  ber  iBlutbewegung  auS  ben  2Crterien  in 
bad  ^er),  unb  aud  biefem  in  bie  SSenen  beobacbtete.  3(b  mU^ 
n^enigflenS  mit  d.  S3aer  lieber  annebmen^  baß  biefe  Umfebr  ba 
fiilutbewegung  eine  anomale,  al6  eine  ber  S3lutbetoegung  einiger 
nieberer  Zf)itxt  j.  93.  ber  ©alpen  unb  anberer  Tlctp^alm  analoge 
fep.  6ö  wdre  um  fo  eno&nfcbter,  baß  bie  SSeobacbtung  einet  Sm» 
genben  @inf[uffe6  bed  %itnt1)txitni  auf  t>aS  IBlut  in  ben  Sknm 
recbt  genau  unb  forgfältig  geprüft  toüxU,  ba  fte  mir  t>on  aQcm 
baritber  bi§  iegt  a3orgebracbten,  bie  einzige  Zi)at^ad)c  }u  fepn  fcbeint 
wehbe  eine  actioe  @)c)>an{ton  beS  ^eximi,  unb  eine  folcbe  Saug» 
fraft  beffelben  n^abrfcbeinlicb  macben  n>&rbe. 

Scb  b<^be  übrigens  bereits  oben  bei  ber  2)arflellung  ber  dnU 
midfelung  beS  |)erienS  unb  ® efdßf^flemeS ,  auf  bie  loerfcbiebenen 
jEBlutbabnen  unb  formen  beS  Kreislaufes  SiädPftcbt  genommen,  xücld^ 
ftcb  bei  bmt  S6tuS  }um  Sb^il  einanber  fuccebiren,  ^um  S£^eil  audb 
nocb  neben  einanber  fortbefteben.  S)o(b  n>irb  eS  )>affenb  fepn,  bin 
biefe  formen  ber  ISIutbewegung  nocbmalS  t>oriugSn>eife  t>on  ibrer 
functioneUen  Seite  b^^orjubeben ,  n>ie  fruber  t)on  ibrer  organo^ 
logifcben. 

2)er  erfie  JtreiSlauf  entn)i(felt  ftcb  in)if(beh  bem  (Smbn)o  unb 
bem  ©efdßbofe  ber  jteimblafe.  S)er  |)ericanal  treibt  bier  burdb  f^^ 
(Sontractionen  baS  iBlut  burcb  bie  aus  ibm  berauStretenben  Vortern 

1  C^iitn)t(fe(und«derf^.  II.  e.  130  Vnm. 
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bogen  jum  Zi)tii  m^  bcn  oberen  9>art{en  be6  Smbr^o,  jum  griße^ 
ren  Zl^tilt  in  bte  beiben  Xortenwurieln  unb  ben  ani  btefen  ftcb 
bi(benben  furjen  @tamm  bet  abfleigenben  Ttoxta,  burcb  welcbe  eö 
fogletcb  »teber  in  bie  beiben  Unteren  SBirbelorterten  gelangt  SReb- 
rere  feitlicbe  2Cef?e  berfelben,  bie  Arteriae  omphalo-mesentericae,  fjib^ 
ren  ba$  Sßlut  nun  burcb  ein  arterieUed  tief  liegenbe6  ©efdßneg,  in 
ben  ©efdßbofi  unb  jioar  gr6§tentbeil$  in  baS  ©renggefdf  beffelben, 
in  bie  Vena  terminalis,  jum  Z^til  aber  aucb  f(bon  birect  in  bie  Tfns 
fdnge  eines  mebr  oberjidcbltcb  liegenben  unb  ftdrf er  entwidPelten  t>enifen 
©efdßnegeö.  2(u§  ber  @rengt)ene  unb  biefem  oberfidcblicben  \>m6s 
fen  ©efdßne^e  gelangt  bad  fi3(ut  burcb  iwei  obere  fldrfere  unb  {wet 
untere  f(bn)d(bere  Xefle  ber  Venae  amphalo-mesentericae,  in  bie 
beiben  furjen  ®t&mmt  berfelben,  n^elcbe  baffelbe  bann  in  baS  un^ 
tere  @nbe  beS  «^erjcanaleS  fiberfitbten.  9Rtt  ber  (Entwitfelung  bet 
2>armcanaIeS  unb  feiner  ®efdfe,  ber  Arteria  unb  Vena  mesente- 
rica,  unb  ber  übrigen  @efd^e  bti  Smbrpo  felbfi,  dnbert  ftcb  bie< 
fer  erfle  Kreislauf  in  Tofem,  alS  bad  üBtut  aud  ber  abfieigenben 
3(orta  fcbon  febr  balb  nicbt  mebr  burcb  mebrere  feitlicbe  3(efle  ber 
unteren  äBirbelarterien  in  ben  @efdß()pf  fibergefubrt  wirb,  fonbern 
balt)  nur  nocb  burcb  einen,  ti&mlxd)  ben  oberflen  auf  beiben  @eiten, 
n)elcbe  fe(bfl  balb  aucb  nur  einen  gemeinfcbaftlicben  @tanim,  eine 
Arteria  omphalo-mesenterica  beft^en.  S3on  biefem  ifl  bie  Arteria  me- 
seuterlca  anfangt  nur  ein  Heiner  3n>eig.  9Rit  ber  2(uöbitbung  beS  S>ars 
meS  wirb  le^terer  aber  balb  fo  bebeutenb,  baß  baö  SSerbdltniß  jtcb  unu 
brebt,  unb  bie  Arteria  omphalo-mesenterica  nun  nur  nocb  atö  ein 
3(fl  ber  Arteria  mesenterica  tt\^mt,  0er  fo  lange  bleibt,  alö  übtt\)aupt 
biefer  Kreislauf  ßcb  in  ben  oerfcbiebenen  £)rbnungen  ber  ®dugetbiere  er^ 
bdlt.  —  Unterbeffen  bat  ficb  aucb  ba*  SBerbdliniß  ber  Venae  omphalo* 
mesentericae  gednbert.  ® ie  ffibv^^n  anfangt  etnjig  unb  allein  baS  S3lut 
in  bat  |)er).  ®o  wie  ftcb  aber  bie  A6rpert>enen  mebr  auSbilben,  bie  iUß 
erfl  nur  Weine  Äejlcben  beS  ©tammed  ber  Vena  omphalo-megen- 
terica  waren,  nimmt  biefer  ®tamm  nocb  unb  nacb  mebr  ben  6b^ 
ratter  ber  unteren  |)oblbene  an,  bon  welcber  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica  nur  nocb  ein  3weig  )u  fe^n  fcbetnt  Sugleicb  W  ffcb 
bie  Seber  an  bem  ®tamm  ber  Vena  omphalo -mesenterica  ent^ 
wictelt,  unb  otete  Veficben  bepben  ftcb  in  bie  Seber  btneingebilbet, 
fo  bag  baö  SBlut,  welcbe«  burcb  bie  Vena  omphalo -mesenterica 
Um  Smbrpo  jufließt,  je^t  grißtentbeiU  unb  balb  gan)  erfl  in  bie 
eeber  unb  auS  biefer  burcb  bie  eeben>enen  in  bie  untere  «^oblaber 
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imb  baS  •^er}  gelangt  Untetbeffm  tntxoldtltt  fi4^  aber  tirit  bcn 
iDame  aucb  bte  Vena  mesenteriea,  bte  anfangt  oU  ein  f  (rincS  Xejb 
d(^en  t^¥  S&lut  in  ben  @tämm  ber  Veni  omphiloHnesentertca  ei» 
f&l^rte,  ebe  biefet  ft(b  in  bte  Seber  einfenfte.  iRacb  unb  nacb  »iit 
aber  bet  Stamm  bet  Vena  meaenterica  immer  ^drfer,  fibertrifl 
ben  bet  Vena  omphaio- meaenterica,  fo  baß  btefe  jegt  nun  oU 
ein  2(eflcben  t>on  ibr  erfcbeint^  unb  fubtt  nun  M  Vena  poiiazm 
baS  JBIut  in  bie  ^ber.  So  erfcbeint  alfo  jule^t  bie  Vena  omphalo- 
mesenterica,  bie  urf))r&ngli(b  ba<  einzige  sufitl^renbe  ®efd|  ^ 
^ergen  war,  a\i  ein  2(efi4)en  ber  Vena  portarma,  itnb  Mrblettt 
als  foIcbeS  fo  lange  itbetbau|>t  bie  9labe(Uafe  befiebt.  Sir  b<^ 
oben  gefeben,  baß  bie  Slabelblafe  bei  bem  9Rfnf4)en  nur  frbr  fuqc 
Seit  beßcbt,  toa^alb  benn  au(b  biefe  ganje  Sorm  bed  JtrftSIanfU 
nur  für  je  Seit  (tattftnbet,  unb  bie  ibn  betrefenben  ÜJtetamorpb^fai 
bet®efdße  fo  frfib  erfolgen,  baß  fte  bei  t^m  bis  je^t  no(b  r^ 
®egenf}anb.  ber  unmittelbaren  SSeobacbtung  gemefen  ftnb. 

£)te  {Weite  %oxm  M  Kreislaufes  entmidPelt  ficb  bei  bem  6» 
br^o  swif^en  beffen  ^erjen  unb  ber  3(lIantotS  unb  bem  auS  biefb 
beroorgebenben  fDtutterfuAen  burcb  ^te  9tabelgef<iße.  aBBenn  mfa»  | 
lieb  bie  VKantoiS  auS  bem  unteren  Snbe  beS  (Smbr^o  ^WM^ii^f,  ' 
fo  treten  mit  ibt  aucb  iwtx  2(eficben  ber  unteren  Sßtrbelarterten  M 
Arteriae  allautoidis  auS  bemfelben  berauS.  S)ie  unteren  SixxUh 
arterien  ftnb  wabrfcbeinlicb  fpdter  bie  Arteriae  iliacae  unb  bie  Don 
ibnen  jur  VOantoiS  gebenben  ©efjße  ftnb  bie  Arteriae  umbiUcalei. 
2)urcb  bie  StOantoiS  an  bie  Vtxip^^xit  beS  @ieS  gefubrt,  btlben  ße 
ftcb  burcb  bie  jußere  (Eibaiit  binburcb  unb  fleOen  burcb  tbre  gablrei^ 
eben  baumartigen  93eriweigungen  ben  arteriellen  Z^exl  beS  SRnttei» 
fucbenS  bar.  S)urcb  @cblingen  feinet  ®efdße  geben  bte  Xrtericn 
unmittelbar  in  SSenen  Aber,  bie  anfangs  tvo\)l  übnaU  in  {»et 
®tdmme,  bie  Venais  allantoidis,  ffcb  fammeln.  Snnerbalb  beS 
(Smbr^o  entflebt  auS  i^nm  ein  Qtamm,  ia  bei  bem  9Renfcben  fin< 
bet  ftcb  &berbau))t  fc^on  febr  fr&b  nur  eine  baS  S3lut  t>on  bem 
aftutterf neben  juritdCf&tirenbe  SSene^  welcbe  bann  bie  Vena  umbiB- 
calia  b^ißt.  ©an)  }u  Xnfang  mfinbet  fte  in  ben  obetfien  2:beit  bei 
&tmimt9  ber  Vena  omphalo^mesenterica,  ber  baS  fiSIut  in  bai 
^et)  fäbrt.  £)iefer  wirb,  wie  wir  faben,  jum  Stamme  ber  untes 
ren  |)o^loene,  unb  baS  JBlut  gelangt  alfo  auS  ber  9{abett>ene  in 
btefe.  3nbe(fen  b<tt  ftcb  aber  bie  ?eber  entwidPelt,  unb  fowie  ftci^ 
bie  Vena  omphalo- meaenterica  in  biefelbe  betein  bilbet,  fo  treten 
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aud)  2(efl(ben  ber  Stabetoene,  bte  an  bet  unteren  %lidft  bev  Seber 
Dorbet  gebt,  in  btefelbe  btnem  unb  fübten  einen  Zf)tH  be$  SäluM 
in  bte  Seber  unb  burcb  bie  2eben>enen  in  bie  untere  ^obtoetie, 
ti^dbrenb  ein  anberer  S^b^il  burcb  ben  ©tomm  ber  97abetoene  an 
ber  £eber  i[>orbei  gebt.  Mmii^li^  toerben  bie  in  bie  Seber  itberge^ 
benben  3(e^e  ber  9?abeIoene  bie  gr6feren,«nament(icb  entn>i(felt  ftd^ 
eine  3(naf}omofe  jt^ifcben  ber  SRabeloene  unb  ber  {ut  Vena  porta- 
rum  umgewanbelten  Vena  mesenterica  fo  flarf,  ba£l  ba§  S3(uf 
gr6|itentbeitö  burcb  bie  Seber  gebt,  unb  ber  ebemaltge  Stamm  bet 
92abelt)ene  nur  nocb  wie  ein  SerbtnbungSgang  )«pif(ben  bem  jtcb  in 
bie  Seber  einfenfenben  u»>  mit  ber  9>fortaber  ft^  t>erbinbenben 
ZiitiU  unb  ber  unteren  |)ob(t)ene  auöftebt ,  unb  baber  ben  ^amtn 

M  Ductus  Teiiosus  Arantii  erbaiten  b<^t. 

@o  gelangt  nun  alfo  burcb  bie  untere  ^obloene  tfyAli^ixpnt 
Denenblut  beS  Smbr^o  t>on  ben  unteren  @)ctremit4ten,  iRieren  unb 
©enitalien,  tbeita  92abe(oenenbrut,  n>e(cbed  an  ber  Seber  i^orb^i  gebt, 
tbeild  enbßcb  Sebenoenenblut,  }ugefubrt  tbei(<  burcb  bie  Vena  om- 

phaio- mesenterica  9    tbeiU    Vena    mestoterica    unb    portaruin, 

tbeitö  burcb  bie  97abe(i9ene,  in  bad  «^,  unb  flr6mt  in  baffelbe  in 
bev  Sitcbtung  \)on  unten  unb  recbtS  ein.  S)urcb  bie  obere  ^ot)U 
oene  {ließt  Den6f«^  J33lut  ber  oberen  Jt&r)>ertbei(e  mebr  ittber  Stieb« 
tung  t>on  recbtö  unb  ohm  in  ba$  «^erj. 

2)er  £auf  beSfBIuteö  burcb  baS  ^txi  unb  bieSertbeilungbefi 
felbeh  in  bie  größeren  S3(utgef4ße  wirb  nun  bei  bem  %btM  eigen« 
tb&m(icb  burcb  bie  toecbfelnben  (Sntn>icfe(ung^fen  be$  l^rjend  be^ 
bingt.  @o  lange  baffelbe  nocb  einen  einfacben,  geraben  ober  gebo« 
genen  6ana(  barfkdt,  wirb  pa9  Blut,  we(cbe$  in  beffen  untere^ 
6nbe  einfliept,  burcb  bie  Sontractionen  M  Sanaled  oben  burcb  bie 
2(ortenbogen  einfacb  wieber  ausgetrieben.  Sßenn  jtcb  aber  bie  @cbeibes 
wdnbe  unb  2(btbet(ungen  in  biefem  (Sanale  auSgebilbet  unb  aucb  bei 
audtretenbe  3(ortenfiamm  wenigflend  innerlicb  in  )wet  ®efdfe  gt> 
fcbieben  b^t,  fo  baß  wir  nun  iwet  unvoDfommen  t>on  einanber  ge« 
fcbiebene  SSorfammem  unb  {wet  DoÖfldnbig  gefcbiebene  Kammern 
baben,  auS  benen  auS  jeber  ein  2(ortenbogen  austritt,  fo  iß  btefer 
Sauf  bed  SBlute«  burcb  bai  ^tti  unb  bie  Bertbeilung  burcb  bie 
größeren  @ef4fiifl<Smme  fitr  bie  größte  Seit  be«  Sf6tu«leben6  folgenbe. 

Sia$  burcb  bie  untere  |)ob(oene  einßirimenbe,  bemnacb  gr6f  tentbeiM 
Don  bem  äSuttertucben  unb  aud  ber  Seber  jurficf (ebtenbe  S9(ut,  9ti0t 
oermige  bei  Sttcblung  btefer  9knt  bei  ibm  ttinrcnhtng.  ^fai  M 

32* 
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^er),  unb  wegen  ber  Slt^tung  bet  an  biefer  SinfenFungdßeQe  beftnbli^ 
<ben  Vakula  Ettfitachii  grigtentJ^eiW  an  ber  binteren  SBanb  hti  recbteo 
SorbofeS  ^cx,  burcb  biefen  btnburcb/  in  ben  nur  unt>oütonmta 
Don  tbni  getrennten  Itnfen  fßorbof  t^nübtt,  obne  in  bie  recbtc  ^etj^  i 
fammer  )u  gelangen.  £a<  fi3lut  auS  ber  oberen  «^obIt>cne  bages 
gen,  nnlcbeS  nur  j(6r))er9enenblut  fftl^rt,  fliegt  wegen  ber  (Sinfen^ 
fung  unb  fRiö^tvati  berfelben  ju  tem  recbten  SSorbofe,  t)or)figU(( 
Tiur  in  biefen,  wobei  aOerbingd  wobi  einige  inbeffm  nicbt  bebtutenbe 
Sermifcbung  beiber  83Iutarten  auö  beiben  |)ob(t)emn  flattfuiben 
wirb.  93eibe  fßorfammern  ji^b^n  ftcb  nun  jufammen  unb  treiben  | 
bad  S3(ut  in  beibe  «^erjf ammem ,  welcbe  beibe  fcbon  t>Ültg  oon  | 
etnanber  getrennt  finb  unb  ava  beren  ieber  ein  Vortenbogen  beroitt 
tritt.  S)er  Aortenbogen  ber  xtä^ttn  ^er)Fammer  giebt  svoct  (leine 
unbebeutenbe  ®efife  an  bie  ((einen  unentwidfelten  Zungen  ob;  fein 
größter  2b^il  wenbet  ftcb  &ber  ben  lin(en  83rondS^ud  im  SSogen  in 
bet  S3ruß  nacb  abwdrta  unb  fletlt  in  ber  ganjen  frubecen  3eit  M 
(SmbrvonaUebend ,  bie  abfteigenbe  2(orta  bar.  SSenh  ftcb  olfo  Mc 
recbte  «^eri(ammer  iufammeniiebt,  fo  fliegt  nur  ein  deiner  unbei 
beutenber  SbetI  be$  in  ibr  entbaltenen  I9en6fen  S3lute§  bet  oberen 
jtirpertbeile  in  bie  Sungen,  ber  größte  Sbeil  gelangt  in  bie  abj^et^ 
genbe  Herta  unb  burcb  biefe  in  bie  SDrgane  be^  Unterleiber,  nammti 
lieb  aucb  in  bie  9labe(arterien  unb  burcb  biefe  in  bie  ^lacento. 

2(u§  ber  linfen  ^er^fammer  tritt  ber  (infe  2(ortenbogen  ou^, 
welcber  ftcb  tum  größten  3:bei(e  in  bie  beiben  ©ubclaoien  unb  Aon^ 
tiben  auf(6fet,  unb  anfangt  nur  einen  unbebeutenben  SSerbinbungS« 
}weig  dber  ben  (tnfen  33roncbu$  ju  ber  recbten  2lorta  abgiebt. 
3iebt  ftcb  alfo  bie  linfe  ^eri(ammer  iufammen,  fo  firömt  bod  t(|( 
Don  ber  unteren  ^^obloene  auS  jugefübrte  Mxptx'-,  Seber^  unbSto^ 
bfloenenblut  gr6ßtentbeifö  {umtopfe  unb  ben  oberen  @ttremitjten, 
unb  nur  ein  (leiner  Sb^il  gelangt  in  bie  abfleigenbe  2Corta^  um  ftcb 
mit  bem  in  ibr  entba(tenen  83(ute  ber  SSenen  ber  oberen  Stbtptv 
tbei(e  ju  verbreiten.  £)bg(eicb  baber  wobi  in  bem  recbten  äSorbofe 
einige  SSermifcbung  beiber  burcb  untere  unb  obere  ^oblt>ene  guflief en« 
ben  83(utarten  möglieb  ifl,  obgleicb  aucb  burcb  bie  Sungenvenen  in 
ben  (in(en  S3orbof  unb  bie  lin(e  ^erjfammer  einiget  tein  t)enöfe 
a3(ut  jur&cffebrt,  ba  bie  Zungen  nocb  nicbt  at^men,  obgleicb  enbli^ 
burcl^  bie  SSerbinbung  jn^ifcben  recbter  unb  lin(er  %oxta  au(&  ^ier 
einige  SSermifcbung  rein  Denöfen  A6r)>erbluteS  unb  ^lacentar«  unb 
Sebert^enenbluteS  flattftnbet;  fo  wirb  e6  iux(^  biefe  6inric()tung  ben< 
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noct  bebingt,  boß  bcr  Äopf  unb  bie  oberen  Äirpertbette  wefent^ 
lieb  anbereS  fBlixt,  n&mlid)  groptentbetl^.  ^launtan  unb  Seberüc« 
nenblut;  ali  bie  unteren  £6rpertbei(e  erbalten ,  noelcbe  faji  nur  Xits 
)>ert)enenblut  jugefäbrt  befommen.  2)tefer  Unterfcbieb  jwifcben  ben 
oberen  unb  unseren  £6r))ertbeilen  i{l  um  fo  großer,  ie  jAnger  ber 
Smbrpo  iß;  benn  ie  dlter  er  wi^b,  um  fo  mebr  t)ert>oafl(inbigt  jtdb 
bie  (Scbeibemanb  jtoifcben  beiben  S3orb6fen,  fo  baf  ba6  IBlut  bcr 
unteren  «^obltMnen  toeniger  t)oafl<!nbig  gleicb  in  bie  linfe  SSorfam^ 
mer  Aberfliepen  fann,  um  fo  größer  n)erben*bie  Sungenarterien^  um 
fo  gr6^r  au(b  bie  Sungenioenen ,  ünb  um  fo  mebr  £6r)>erioenenblut 
gelangt  burcb  biefe  in  bie  linfe  a3orfammer  unb  ^er^fanimet;  <  um 
fo  mebr  t)ergrößert  ftcb  enblicb  ber  äSerbinbungöajl  }wifcben  linfet 
unb  recbter  %oxta,  unb  um  fo  mebr  ^(acentar«  unb  eebert)enenblut 
n>irb  alfo  aucb  in  bie  abfteigenbe  Hoxta  itnb  bie  unteren  £6r)>ertbeUe 
gefenbet.  X)iefe  a3erb<lltniffe  baben  ftcb  bi<  gegen  bie  ®eburt  bin 
fo  Yoeit  auögebilbet,  baß  bann  n>obl  aUt  JtAr))ertbeile  fo  iiemltc|^ 
gleicb  gemifcbted  S3lut  erbalten.^ 

9?un  erfolgt  bie  ®eburt.  2)er  3ufluß  bed  92abeloenenblute« 
b6rt  auf,  unb  bie  92abelt)ene  n>irb  )um  Ligamentum  hepatis  ro* 
tondum.  @$  gelangt  nur  Xixptx*  unb  eebert>enenblut  burcb  bt( 
untere  ^bl<^ber  in  ben  recbten  83orbof.  S)te  9iicbtung  berfelben 
bat  ftcb  aucb  fo  gednbert  unb  bie  Scbeibewanb  beiber  Sorböfe  fo 
entwicfelt,  baß  iegt  nur  nocb  febr  n^enig  ober  gar  fein  S3lut  ber 
unteren  ^oblbene  in  ben  tinfen  SSorbof  gelangt,  fonbern  e§  \>ixs 
mifdj^t  ff^  mit  bem  ä3lute  ber  oberen  ^oblt>ene  in  bem  recbten 
SBorbofe,  unb  gelangt  äuS  biefem  in  bie  recbte  |)erifammer.  £)ie 
Gontractton  berfelben  treibt  ba6  üBlut  in  bie  ebemalige  recbte  2(orta, 
beren  Sungendfie  nun  aber  fo  groß  gen)orben  ftnb,  baß  ba$  S3lut 
burcb  fte  als  Sungenorterien  gr6ßtentbeitö  in  bie  ^ngen  gelangt, 
unb  nur  ein  f  leiner  SSb^i^  g^b^  nocb  ^in<  3eittang  burcb  bie  frfib^te 
unmittelbare  Sortfe^ung  biefer  Xorta,  bie  je^t  wie  ein  SSerbinbungd« 
gang  mit  ber  linfen  Zoxta  auöftebt,  unb  Ductus  arteriosus  BotalB 
genannt  wirb,  in  bie  linfe  Hoxta.  fi3alb  fcbließt  ftcb  berfelbe  ganj 
unb  alles  S3lut  gelangt  burcb  bie  in  Arteria  piilmonalis  umgeivam 
belte  recbte  Tloxta  in  bie  Sungen.  «^ier  bem  Sinfluffe  ber  atmo^ 
fpbdrifcbcn  ?uft  auSgefe^t,  fommt  ti  ald  arterielles  ^lut  in  ben 
Unten  SSorbof  unb  «^erjfammer  unb  t>on  biefer  in  bie  linfe  nun  aU 
leinige  Tloxta,  unb  fo  iu  allen  Aörpertbeilen. 

^ie  )M>rfiebenben  Serbdlinifie  beS  S^talf reiSlaufeS ,  namentlicb 
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aucb  in  SBejkl^ung  auf  ba<  «^erj  unb  bie  großen  ®t\i^t,  ^at  man 
tf)tUi  but(b  bie  uttmtttelbdre  anatom\[ä)e  Utttetfuc^ung  unb  SOea^s 
tung  bet  3Cnorbnung  unb  M  ^erb^ltntffcS  bev  2b^i(^f  t^^itö  an4 
burcb  fltetdl^iettige  Sniecttonen  t)on  ben  beiben  «^ob^oenen  aud  er« 
mittelt,  wobei  man  ffcb  bte  t)erf(bteben  gefdrbten  ^Raffen  auf  eine 
^bnlicbe  SS^tfe  im  ^itn  unb  ben  ©efdflen  t>eTt(ietIen  fa^,  tote  id^ 
btefeS  eben  t>on  ben  t>erfcb{ebenen  93(utarten  angegeben  b<tbe.  Tlu^tt 
ben  oben  ^  bei  bev  (SnhotdelungSgefcbicbte  bei  «fersen«  angegebenen, 
unb  aucb  ben  Kreislauf  bei  im  ffituS  bebanbeinben  @cbrifren,  n)ia 
ttb  binrnocb  bie  2>ar#ellung  beffe(ben  t>on  SR  artin  @aint«lCnge* 
enodbnen,  toelcbe  auf  ganj  guten  IBeobacbtungen  betubt,  obgleii^ 
ffe  nicbt  genetifcb  genug  gebalten  xft. 

S)a  in  ber  neueren  Seit  bet  ^rjfcb(ag  M  %btui  jum  IBebitff 
ber  geburt6bfi(flidi^en  Xufcultation  t>on  SBicbtigfeit  geworben  ifl,  fo 
n>iO  i(b  bi^t  loon  ben  genauen  Unterfucbungen  t>on  %.  dlifftlt^ 
SolgenbeS  ifvnütf)tbm.  ^an  ^itt  bei  bem  %itui,  wie  bei  bem 
@noa(bfenen  bei  ber  2(ufcuItatton  bur^  bie  SBaucbbedfen  unb  ben 
Uteru$  ber  Butter,  fowie  burcb  bie^ibdute  unb  ba9  Srucbtwaffcr 
(ittbunb/  ein  iopptlM  «^er}ger4uf(b ,  ba<  crfte  fpncbronifcb  mit  ber 
^pfbU,  ba9  jweite  mit  ber  ;&iaf)oIe  ber  Kammern.  2)er  fr&b^ffe 
Seityunft^  in  bem  9l4gele  biefe  ©erdufcbe  unterfcbeiben  fonnte, 
nmr  bie  18te  6(bn^angerf(baft$wo(b^f  oft  freilieb  erfl  fp^ter,  in  ber 
Siegel  aber  immer  im  3(nfange  ber  {weiten  ^Ifte  ber  @cbwangrr< 
f(baft.  X>xt  «f^dufigfeit  ber  ^ergfcbliSge  bed  ^itu$  fanb  didsilt 
im  a»itte(  135,  nie  unter  90  unb  nie  fiber  180  in  ber  SRinute; 
in  ber  fKebrsabl  Ux^&üt  130—140.  S>a^  Xlter  be5  gdtud  b^ttc 
auf  biefe  ^a^l  feinen  bemetfbaren  Sinfluß/  bie  ^tdrte  unb  ber 
8tb9tbmu$  bed  ^erjfcb  läget  jeigte  aber  mannicbfaltige  Vbweicbungen. 
3wif(ben  ber  3abl  ber  «^ertfcbldge  ber  9Rutter  unb  bet  Xinbed  ftns 
bet  fiö)  nicbt  bie  geringfie  ttebereinfHmmung,  unb  au(b  w^bvenb 
ber  SBeben  jetgte  ftcb  (eine  merf liebe  Ser(inberung ,  weber  in  ber 
Starte  nocb  bem  9{b9tbmu<  beffelben,  obgleicb  er  oft  wegen  anberer 
entfiebenber  (Serdufcbe  fcbwer  ober  ganj  unbirbar  wirb.  ^Dagegen 
nimmt  bie  3abl  ber  «^erjfcbMge  befonberd  bei  iEBewegungen  ber 

t  e,  241. 

2  tbtt  5tre{<(auf  b(e  Stutets  beim  86tu$  bu  8tenf(ben  unb  bei  beti  aStri^ 
Ultt)imn.  Ueberf.  SBetlin  1838. 

3  IDie  eebrnte^Alfi.  Vtifcnftatton.    fOTains  1838.  €$'.  .-31  u.  ff. 
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gruct^t  oft  Ui)x  bebeutenb  ju.  Sn  ber  SJegel  ^ixt  man  ben  ^erj« 
fdi^lag  m  ber  WitUh  ober  Unter bau4)g^enb  ber  einen  ober  anberrn 
@eite  bed  {((^wongeren  Selbem  am  beutlici^flen. 


2.  Ätfjembewegnngen. 

SRe^rere  SBeobadbtet  woQen  bei  Smbr^onen  t)ou  Sdugetbteren 
nojcb  innerbdlb  U6  Sied' Xtbembetoegungen  gefeben  b^ben.  @o  fab 
SBtnöIott)^  bei  ^unben  ttnb  Ao^en  tnnerbalb  bed  Sied  abn^ecb* 
felnbe  Oeffnung  unfr  Scbltegung  ber  9{afenljcber  mit  .SSemegung 
ber  9ii))))en  unb  fi3au(bmu$reln.  93  { c  I  a  r b V  fab  ebenfaUd  Oef nen 
iti  a){unbed,  SSet^riperung  ber  Slafenlicber  linb  «^eben  ber  SBdnbe 
ber  fi3ruPb^bIe.  S>a  Unterer  ju  gleicbec  Seit  Srucbtmaffer  in  ber 
2uftr6bre  unb  ben  IBroncbiea  fanb,  fo  fcblop  er  fowobl  alS  au(b 
fcbon  fräbci^  ®(b<el  auS  biefen  S3eoba(btungen,  bag  ber  Srnbr^o 
ber  ©dugetbiere  ba$  Srucbtwaffer  burd!»  bie  Sungen  einatbme. 
SBdbtenb  icb  weiter  unten  nocb  anbere  ®r&nbe  f&r  bie  ttn^attbaff 
tigfeit  biefer  3(nft(bt  beibringen  werbe,  wiü  icb  ^W  xüdfiäfai^  ber 
btdiad)Xttta  ^Bewegungen  nur  b^'^orbeben,  toxi  wenig  bieprlben 
iu  ben  ani  ibnen  gejogenen  @4^lu{fen  geeignet  ftnb.  S)er  tmbe* 
fangene  SSeobocbter  wirb  in  ibnen  ni^ti  anbered  ali  ungeregelte 
cont>u(ftt)ir(be  ^Bewegungen,  ja  meQeicbt  wirf  liebe  SSerfucbe  ju  3Ctbem^ 
bewegungen  erblitfen,  bie  nur  bur^^  bie  anomalen  S3€rb<i(tnt{fe  ber 
Smbr^onen  \)txbc\ii^\x\}xt  werben,  ben^n  fte  aucb  bann  unjwetfetbaft 
audgefe^t  ftnb,  wenn  fte  felbji  nocb  tn  ben  Sibiuten  etngefcbloffen 
ftnb.  ^enn  ferner  @^lingbewegungen  wobt  un}weife(baft  oorfom^ 
men,  fo  ftebt  man  leicbt  ein^  ivte  fcbwer  ^icx  ^rwecbfelungen  ju 
loermeiben  ftnb,  unb  wir  bitrfen  baber  wobi  fagen,  bäg  2(tbembe^ 
wegungen  bei  bem  im  Sie  eingefcbioffenen  ungeborenen  S^tud  nicbt 
beobacbtet  werben,  fo  wie  ftcb  aucb  fixiter  nur  ®egengr(tnbe  gegen 
ein  folcbed  fu))))onirte6  2Ctbmen  ftnben  n>erben. 

1  $.  &6itti,  Ueber  bie  S3efii()affen^eit  unb  ben  9{tt(en  bed  Sfud^twafferö 
in  bei;  8uftr6()re  ber  menf(!(|l.  grämte.    &xlan^tn  1800.  &,  6. 

a  Bullet,  de  la  faeulU  de  Mid,   de  Paris.  1993.   Nr.  6—8.,   unb 
mdtVt  TCrc^io.  I.  e.  154. 


504  äSewegungen  beS  9ta][)tungScanale§. 

3.  S3en)egungen  be§  92a^tung§canale§. 

@^ltngben)egungen  Fotnmen  unjtüetfel^aft  bei  (Smbrponen  in 
ben  fpittxtn  Seiten  im  Sie  t)or,  benn  man  1)at  {t^ere  ^eobac^tum 
gen  t>on  Derf^ludtem  Srud^toafTer  unb  ben  in  i^m  fd^totntmenten 
Subfionjen,  att  ^acact  unb  ^armfot^,  in  bem  ^a^m  t>on  @m^ 
brponen  gefammelt\  2>afl  biefelben  Feine  wiOflfirlid^en  ^  fonbern 
mebt  iufddtge  unb  bann  reflectorifcbe  ftnb,  baran  fann  man 
loo^I  nid^t  iweifeln,  wenn  mm  bie  @(b(ingben>egüngen  felbfl  ber 
9Ieugeborenetf  unb  gr^ftentbeilS  fe(b{i  beS  Snoa^fenen  aufinetf^ 
fam  unterfu^t 

fiSewegungen  be6  S^armeS  fc^einen  erfl  in  ber  jtoeiten  ^jlfie 
beS  (Smbr^oIebenS  beim  SRenfc^en  t>otiuf ommen ;  benn  etfi  im  5ten 
SRonate  ftnbet  man  bie  abgefonberte  ®aüt,  @pUbeIium  unb  Qifim 
beS  t>aimt6,  iai  fogenannte  Üßeconium  in  bem  S)i(fbarm;  ftfi^er 
nur  in  ben  oberen  Sbeilen  be$  S)finnbanneS.  S3>eim  ^äibnerem^o 
jaf)  ^alUx*  ))erifiaUif(^e  ^Bewegungen  be6  2>atme§  am  li^UnZast. 
(Sntleerung  beS  S^armfotbe^  in.ba$  Srud^twaffer  fci^eint  bei  bem 
menfc^Iic^en  %itu^  in  ber  Sieget  nicbt  t)oriuf ommen ,  unb  nur  bri 
tobten  embr^onen,  wo  bie  ©pbinfteren  erfi^lafjp  pnb,  f^at  man 
bur^  ben  bei  ber  ©eburt  bewirf ten  ^xixd,  Äotb  entleert  gefe^ien. 
IBet  Zf)xtten  tnbeffen,  befonberS  SBieberf duern ;  ©d^n>einen  ?c.  ^ai 
man  ben  S)armfotb  in  bem  Srucbtwaffer  gefunben. 

1  a3urbad(|;  ^M^cU  IL  ö.  637. 

2  Element,  phya.  VIII.  p.  366 
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2Cbfonberun9  bei  bem  ©mbri^o. 


@S  ifi  eine  bet  getDi^nlic^fi  ju  lefenbett  unb  ju  l(^renben 
2(eu^eningen,  bafi,  fo  fel^r  bie  @rfc^emungen  bed  Slenoens  unb 
@ee(enlebend,  fon)te  bet  SRuSfcjfben^egung  bei  bem  Srnbipo  surjicf^ 
{Idnben,  um  fo  mtht  bie  ber  äSBitbung  unb  (Srndbrung  t)or()rrrfcbenb 
fe^en,  fo  bafi  bie  ganje  Seben^tbdttgfeit  bei  ben^  Gmbr^o  xoxt  bei 
ber  ^fianje  faft  nur  auf  biefe  binaudlaufe.  SBenn  btefe$  auf  bie 
redete  SBeife  gedugiett,  aufgefaßt  unb  Derflanben  wirb;  fo  b^be  ic^ 
nichts  bagegen  ju  erinnern.  Zütin  eben  ber  angefieOte  S$erg(eic^ 
2n)ifcben  9{ert>en^  unb  SßuSfeltbdtigfeit  einerfeits,  unb  S3t(bung6s 
tbdtigfeit  anbererfeitö  ben)eifet;  bagi  man  bier  gemibnlid^  einen  tief^ 
greifenben  9%ißgrif  begebt,  ber  leiber  überall  in  ber  9)b9ftoIogie 
n)ieberfebrt.  Wlit  ben  Srfi^einungen  bet  92eroen^  unb  ^ix^Ult^h 
tigfeit  f6nnen  xoit,  meiner  2(n{t(bt  nadb^  nur  bie  Srfcbeinungen  ter 
2(uf(6fung ,  ttmdnberung  unb  3Cu6f(beibung  organifcber  Sßaterie  oer^ 
gleicben,  wie  nnr  biefelben  bei  bem  ©eborenen  in  ber  SSerbauung, 
ber  2(tbmung  unb  ber  2(bfonberung  t>erfcbiebener  Strafen  erfolgen 
feben.  3ene  ftnb  Functionen  ober  Sbdtigfeiten  gewiffer  £)rgane;  ber 
92en)en  unb  SRugfeln,  abbdngig  t)on  beren  ©tructur,  S^ertur  unb  ' 
SRifcbung;  ebenfo  wie  biefe  Functionen  anberer  Organe,  beS  2»as 
gend;  ber  S)drme,  ber  £ungen,  ber  Brufen,  gleicbfaUS  benfelben 
iiBebingungen  ausgefegt.  £)iefe  (Annen  wir  alfo  mit  einanber  Der« 
gleidben,  unb  wenn  wir  biefe  Functionen  beS  ÜRagend,  £)arme8  ^  ber 
Zungen  unb  ©rufen  btlbenbe  ober  »egetatiüe  nennen  xooüm,  fo 
f)abt  idb  nicbt^  bagegen,  allein  bann  (ieOt  ftcb  fogleicb  1)ttaM,  ba$ 
man  burd^au^  mit  Unrecht  fagen  würbe,  folcbe  btlbenbe  oegetatioe 
2;bdtig!eit  fep  bei  bem  (Smbrpo  bie  Dorberrfcbenbe,  tia  biefe  Functio^ 
nen  gr6gitentbeitö  wie  bie  Function  ber  92ert)en  unb  9Ru${eln  bei 
bem  Smbrpo  auf  ein  9Rinimum  rebucirt  fuib. 

Sn  ^er  Zf)at  bat  man  aucb  bie  Tlbftcbt/  wenn  man  in  bem 
Smbr^o  bilbenbe,  üegetati^e  Sbdtigfeit  t)orberrf<cbenb  erblicff,  biefe^ 
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nut  auf  bte  S3i(bung;  Srndbrung  unb  baö  SBac^Stbum  bet  t>frf(i^ 
benen  £)rgane  te<  (Smbrvo  beiteben  ju  «DoOcn,  unb  bte  9>araIbU 
betrifft  a(fo  nur  bte  glet<^fn  Srf^einungen  bet  92eubi(bttiig^  Stepro« 
buction,  Srndbrung  unb  beö  SBa^^tbumeS  aQer  jDrgane  bf6  @e^ 
boYtnen  unb  (Srnni^ffnea;  ntd^t  aber,  unb  barin  benibt  bet  Sebler, 
bte  ffuncttonen  gewtffet  btefer  Organe.  9Ran  begetcbnet  babet  ge^ 
wibnlic^  febr  t>erfcbtebene  2)tnge  mit  bem  äBorte  ber  SSUbung^ 
ober  SSegetattonf  ^  ober  nocb  fcbled^ter  organtfcben  (Srfcbetnungen  an 
bem  Sbter^  unb  ÜRenfcbenorgantömud.  6tnmal  ndmltcb  bte  Sunctio^ 
nen  geyotffer  auf  ©toffbtlbung  unb  Umn^mblung  {ttlenbet  Organe, 
unb  jmettetiö  bie  Urfacbe  bet  IBUbung,  @tructur,  Ztxivix  unb  SRi« 
f<bung  ntcbt  nur  btefer,  fonbern  aOer  SDrgane  überbau))!.  3m  er^ 
ßeren  @tnne  )>aralle(ifirt  man  btlbenbe  ober  t>egetattoe  Sb^tigfttt 
mit  Stecbt  mit  ber  92ert)en^  unb  SRu^f elt()<ittgreit ,  im  lederen 
Sinne  aber  iji  iBtlbung^^  ober  SSegetation^tbdtigfeit  ibentifc^  mit 
ber  ©runburfacbe  ber  Srjeugung  unb  Silbung  be6  ganzen  3nMN> 
buumd  unb  aOer  feinet  Organe. 

Dtefer  bo^^elte  @ebrau(b  bfir  SBorte  SilbungStbdtigfeit^  Mge^ 
tatit)et  Xbdtigtrit,  ift  aQgemrin  Derbreitef;  febr  oerbetbtic^  unb  &p 
fUbe  fo  Dieler  t)em)irrter  SBorßellungen^  toelcbe  bie  ^bvftotogte  tui> 
SRebicin  t>eruniieren.  3(b  n>^vbe  i^n  n)entg(}en$  in  biefet  2>ar^(U 
hing  ber  Srf(beinungen  ber  iBiibung,  Srndbrung  unb  SCbfonberung 
bri  bem  Smbr^o  ju  t)ermriben  fucben,  feine  auöfubtrltdb^e  Se- 
fdmpfung  unb  IBericbttgung  anberen  Seiten  unb  Orten  uberlaffenb. 

@6  i|l  bemnacb  tpabr  unb  einleucbtenb,  bafi  bie  tnbiioibuede 
organifd^e  £raft,  bie  rinem  ieben  organifcben  ^flanjen::,  ^bter-  unO 
SRenfcbenorgani^muö  ju  ©runbe  Itegenb  gebacbt  n)erb(?n  mu^,  bei 
ber  6ntn)itfe(ung  beffelben  auö  bem  Jteime  Dorberrfcbenb  bilbenb  tba^ 
tig  iß/  ()ier  n)ir{(t(b  fcbafenb  unb  in  furjer  3ett  m  Wla^t  t>ermeb' 
renb  loirtfam  iji;  mebr  atö  ju  irgenb  einer  anbeten  Seit  beö  2)ai 
fe^nS,  obgteicb  ibre  SQSirffamteit  aucb  in  biefer  IBejiebung  nut  mit 
bem  Sobe  aufhört.  @ie  ift  in  biefer  ibrer  SBirffamfrit  ibentifc^  mir 
bet  Seben6(rafi;  93Iumenba(b'd  ißUbungStrieb,  SSoIf  ö  Vis  es- 
seotiaiis,  @tab('^  ®eele  zc,  unb  nicbt  }u  t>em>edbfe(n  mit  einn 
einjelnen  abgeleiteten  Stiftung  ober  @eite  ibrer  Sb^tigfett,.  bie 
rtwa  0i»  t>egetatit>e  bejeicbnet  bat.  Ueber  boS  SBie  ibret  SBirfforn« 
feit,  wie  fte  a\x^  ber  gUicbortigen  organifcben  SRaterie  bier  «^n 
tmb  9{eroen,  bort  SRudfein,  bter  n)iebet  i>atm  unb  S>r&fen  f(^ 
unb  bilbet,  barftber  ftnb  roxi  nid^t  im  ®tanbe  bad  @eringfte  wi^ 
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jufdgen.  di  tann  uni  in  fiScite^ung  auf  fte  unb  xbxc  SSBirffam« 
fett  ^xn  nur  bte  ^xa^t  befc^dfttgen :  wie  unb  «oobev  bad  9RateviaI 
l(l^beigefubrt  unb  »erarbeitet  wirb^  au6  rotläitm,  unb  in  ber  SBed^feU 
toirfung  mit  weld^ent;  aüe  iene  £)rgane  unb  ber  ganje  jDrgani^muS 
gebilbet  werben,  unb  nne  ffe  in  ben  fiSereid^  ber  organifd{>en  Araft 
bei  Reimes  gelangen. 

SBeoba(btung  unb  Srfabrung  belehren  und  i^itx,  bafi  ber  %xud^U 
flof ;  wie  wir  biefed  äffaterial  nennen  f6nnen/  bem  Jteime  tbeild 
von  bem  @tammorganidmuS  mitgegeben;  tt^eili  aud^  wn  äugen 
aufgenommen  wirb,  unb  bafi  im  erfieren  %aüe  ber  mitttetlicbe  £)r^ 
ganidmuS  biefen  Srucbtfloff  entweber  tM>n  2(nfang  an  bem  Aeime 
indgefammt  mitgiebt,  ober  baf  lel^terer  benfelben  wdbrenb  feininr 
GntwideUing  Don  ber  9Rutter  aufnimmt.  X)a^  (Srfle  feben  wir  bei 
ben  6iern  ber  meifien  Soiparen,  Se^tered  t)oriüglii^  bei  ben  @duge< 
tbieren  unb  bem  9Renfcben*  S3ei  6rfieren  ifi  ed  ber  2)otter  unb 
baS  (Siweiß;  welcbe  biefeS  j!Bi(bungSmateriaI  abgeben.  S>ie  neueren 
Unterfucbungen  b^^ben  gezeigt,  baß  wir  baffelbe  nicbt  aß  einen  tobten 
formlofen  9labrung$fioff  betracbten  burfen,  fonbem  bafi  fcbon  in 
ibm  t>orbereitenbe  Jtrdfte  wirffam  ftnb,  bie  feine  SSerwenbung  gur 
JSilbnng  be6  entflebenben  £)rgani$mu&  unterfl&igen.  S)od^  b<^Ite  tcb 
eS  f&r  eine  falfcbe  SSorfteUung,  bie  aud  biefen  neueren  Unterfucbum 
gen  b^^orgeben  finnte,  wenn  man  glauben  woUte,  eS  fe^en  bie 
ten  ^otterjdlen  an  unb  für  f!cb  innewobnenben  Gräfte,  weld^e  ibre 
3ufammenfägung  unb  ÜJfetamor^bofe  bi^(  h^  biefem  bort  j;u  ienem 
SDrgane  bebtngten,  fonbern  i(b  fann  fte  nur  ffir  ba$  geeignete  Wla^ 
terial  }ur  (Sinwirfung  ber  Drganiftrenben  Araft  be6  Aeimed  eracbten, 
welcbed  ftd^  babei  allerbingd  ni(bt  tobt/  fonbern  ebenfalU  mit^  unb 
gegenwirf enb  «erbilt.  S>ie  Zxt  vnb  äßeife,  wie  bad  BeUenmateriaf 
bed  S)otter§  bei  ben  £)m^aren,  unb  namentUcb  bei  bem  Söget,  in 
ben  äiereicb  ber  orgonifcben  Araft  gelangt,  fcb'eint  tbeitd  eine  un« 
mittelbare  2CnIagerung  unb  2C))pofttion/  tbeitö  ein  Uebergang  beffeU 
ben  in  ba$  ^(utgefdf  fpflem  U^  ftcb  bilbenben  (Smbrpod  ju  fe^n. 

S3ei  ben  ©dugetbieren  unb  bem  SRenfcben  b^ben  wir  oben 
au6f&btlt(b  gefeben,  wie  ba$  urfprunglicbe,  bem  Sie  mitgegebene  Whs 
terial  außerorbentlid^  gering  ifi,  ünb  wie  e$  nicbt  einmal  allein  unb 
f&t  ft(b  gang  btnretcbt,  um  nur  bie  üBilbungdßdtte  unb  bie  Uran? 
läge  be<  (Smbr90,  bie  Xeimblafe  mit  t>tm  ^ucbtbofe  bar)uf!ellen. 
@(bon  bis  ju  bem  3ett))unfte>  wo  bie  JteimMafe  unb  ber  %x\xilfU 
bof  mit  ber  Smbr^anlage  gebitbe!  ffnb,  b<tt  icA  &  offenbar  Wn 
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äugen  Sßatenal  aufgenommen.  äBd^tenb  feinet  2)urd^ange8  bm^ 
Un  diUiUt  ()ef((teli)t  biefeS  ixoax  nur  in  geringem  @rabe^  unb  baS 
&  t>ergr5iert  ftd^  bemgemd§  nur  fe^^r  wenig.  S>te  Sorm«  iiq,b 
2>i(lbtig!eit6Derdnberungen  beS  2>otterd  i^ttgen  aber  bennoc^  befHnmit, 
bafi  ein  2(ud^  unb  Einbringen  t)on  Släfftgfeiten  burcb  bte  ^fifle 
flattftnbet.  S)ie  Umbitbung  toon  fecunbdrem  Srucf^tfiojf ,  bem  di^ 
weige,  {ielt  auc^  n)ob(  unjweifelbaft  mit  auf  bie  Lieferung  üon  fßü^ 
bung§materia(,  wenn  {te  gldd^  ni<$t  att  wefentlid^  erfd^etnen  fonn, 
ba  fte  unjweifelbaft  nic^t  bei  aQen  jDrbnungen  btr  ©dugetbiere 
t)orfommt.  3n  bem  Uterus  tfi  ber  Uebergang  unb  bie  2(ufnabne 
t)on  93ilbunggfiotf  in  baS  &  fcbon  in  ber  erfien  Seit  gan)  offenbar 
unb  Derbdltnifimdfig  bebeutenb.  3^a$  (Si^en  wd^fi  bis  jur  t)oD< 
enbeten  äßilbung  ber  .Reimblafe  unb  GntwidFelung  beS  Sruc^tb^ 
mit  ber  Smbr^onafanlage  Don  Vio  Sinie  ungefdbr,  bis  gum  ^uti^ 
mefTer  Don  4  bis  5  $arifer  Linien  ^  alfo  um  baS  40 — 50fa((r. 
S)ie  S)ottereIemente  umgeben  ft<^  mit  SeQenmembranen,  unb  bie  fo 
gebilbeten  SeQen  lagern  {tc^  jur  S>arfle(Iung  ber  ^eimblafe  aneinam 
Ux.  DaS  SSacbfen  berfelben  in  b^m  angegebenen  ®rabe  erforbert 
eine  rafcbe  S^Qen^robuction ,  bie,  wenn  aucb  wabrfd^etnlid^  t>on  bm 
bereits  gebilbeten  auSgebenb;  bocb  ©toffaufnabme  t)on  au^en  oot^ 
auSfe^t.  2Cud^  bie  2Cnb<iufung  beS  "SSlaUxlaU  im  Srudbtbofe  uiib 
jur  SarfleQung  ber  Smbr^onalanlage  ifl.  fcbon  eine  fecunbdre,  unb 
b6cbfienS  »on  irgenb  welchen  6(ementen  beS  urf))runslidben  ^xw^U 
(loffeS  eingeleitet. 

Unter  fortn)d()renber  S3ergr6iierung  beS  6teS  entmtdPelt  ftdb  ^^ 
ber  6mbrt)o  febr  rafcb«  @S  bi(ben  ftcb  bie  Anlagen  ju  feinen  Air^ 
perwanbungen,  5U  ben  ßentraltbeilen  beS  9?ert)enfpflemS,  eS  bilbet 
ft^  ^erj  unb  iSBlut,  ja  felbfl  fcbon  ber  2)armcanat,  bie  fRajfem 
junabme  tabei  in  ben  jweimal  t)terunb2n)aniig  ©tunben ,  in  wel« 
eben  biefeS  ^bd)fteni  2(QeS  erfolgt,  ifl  ungeheuer ,  nnX>  bod^  tonn 
bie  ganje  Stof aufnähme  baju  nur  burcb  eine  einfädle  SlranSfubcu 
tton  Don  @eiten  ber  t)om  UteruS  gelieferten  ÜRaterien  in  baS  &, 
im  aufgeloflen  Sujianbe  erfolgen.  Die  SSorßeUung  biefeS  SSor^ 
gangeS  l^at  nun  fretlid^  nicbt  bie  ©cbwierigfeit  mebr  für  unS,  »ie 
(te  fte  fiir  unfere  Sorfabren  ^atte.  SBir  wijfen  iefet  burdb  taufenle 
t)on  Srfabrungen,  wie  folcbe  Uebergdnge  t)on  aufgeloflen  (Subftan- 
itn  unb  tropfbaren  unb  gasförmigen  Slufftgfeiten  überall  mit  bn 
größten  Seicbtigfeit  unb  ©efcbwinbigfeit  erfolgen,  unb  nur  burc^  bi( 
SBerwanbtfcbaften  ber  aufjunebmeftben  3Raterien  unb  aufnebmenben 
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Stbtpn  bebingt  ftnb.  Sßir  brauchen  baju  feine  ©augflodP^n  mebt 
unb  refocbkenbe  ^rdfte,  unb  feben  in  ben  bie  ^berfidi^e  M  @ie6 
bebedenben  Sotten  eben  nur  eine  SSermebrung  biefer  ^berflclcbe  bed 
@ce$,  auf  »elcber  unb  burcb  welche  ber  3(ugraufcb  ber  @tof e  erfolgt. 
Sn  n)elcber  ^Beiiebung  ju  biefer  ©toffaufnabme  beö  @ie$  ber 
ftcb  in  bem  @efd^blatte  ber  .Keimblafe  entn)icfe(nbe  erfle  Kreislauf 
unb  tiai  S&lnt  jieben^  ifi  unb  bleibt  nocb  ungen)iß.  SBenn  wix  t>or 
f^ner  @ntn)i(fe(ung  bie  SRaterien  in  ba^  6i  einbringen,  ftcb  bi^ 
ben  3eOenbiIbung^))rocefi  entmdeln,  unb  bie  Uranlagen  be$  6m^ 
bx\)onalUxptx^  fowie  bie  ber  6entraltbei(e  be$  9lert)enf^flem^  unter 
*<2(neinanberlagerung  biefer  SeOen  bilben  feben,  fo  i|l^  nicbt  einjufe^ 
ben,  warum  nic^t  aucb  nacbber  biefe  3(ufnabme  unb  Uebergang  un^ 
abbdngig  t)on  bem  ©efdfifpflem  erfolgen  tonnte;  wdbrenb  eg  anbe« 
rerfeit^  bodb  aucb  wabrf(bein(icb  ifi,  baß  eine  fotcbe  3(ufnabme  in 
baS  ©efdfilfpfiem,  unb  SBertbeitung  be^  $3ilbung§material$  burc^ 
baffelbe  fiattftnbet.  2)ie  {Idrfere  2(u^bilbung  beö  t)enöfen  ober  ju^ 
fübrenben  Z\)tiM  biefe^  @efdfla^parate§  in  bem  ®efdßb(atte  ber 
Äeimbtafe  ober  9?abelblafe  Dor  bem  arteriellen ,  ffinnte  einigermaßen 
bie  2(nfidbt  einer  @toffaufnabme  unb  3uffibi^ung  ju  bem  Smbr^o 
recbtfertigen.  '  Snbeffen  finb  wirflieb  unfere  Äenntniffe  bier  felbji  bei 
bem  SSogelembrpo  no^  ^u  weit  jurücf ,  um  burcb  irgenb  juüerldlfis 
gere  @r&nbe  entfcbeiben  ju  (6nnen;  ob  biefer  92abelblafenFrei^lauf 
eine  mebr  afftmilatit)e  ober  mebr  e]t:cernirenbe  92atur,  nanuntlidb  in 
S3eiiebung  auf  eine  2Cri  2Ctbemproceß  beft^t.  3cb  mn^  nur  \>ox  ber 
t>oreiligen  3(nnabme  ber  erfien  2(nftcbt  warnen,  bie  in  ben  bi^beri^ 
gen  Sebren  über  bie  erfie  Srndbrung  bed  Smbrpo  ber  @dugetbiere 
unb  be$  SRenfcben,  unb  über  bie  Function  ber  9labelblafe  gdng 
unb  gebe  ifi.  SBeil  ibr  3(nalogon  in  ber  Z^at  bei  bem  SSogel  ben 
2)otter  umfd^ließt,  weil  l}m  wirf  lieb  baö  ^ottermaterial  in  ibr  ©e^ 
fdgf^ftem  übergebt,  weil  enblicb  ba§  Stabelbld^dben  bei  menfd^licben 
&txn  juweilen  einen  etwa$  gelblicben  Snbalt  jeigt,  fo  b^t  man  fafi 
ganj  allgemein  gelebrt,  baß  baffelbe  aucb  bei  ben  ©dugetbieren  unb 
bem  SRenfcben  ben  urfprüngltcben  Srucblfloff,  alfo  ben  S)otter,  ent^ 
balte,  unb  feine  ©efdße  ebenfalls  jur  Ueberfubtung  beffelben  in  bem 
(Smbroo  bienten.  S)iefe6  ZM  iji  nun  grunbfalfd^.  £)a$  ^abtU 
bld^cben  entbdlt  t>om  urf)>ränglicben  Sotter  feine  @)>ur  mebr,  wenn 
tmn  biefe6  nicbt  babin  befcbrdnfen  will^  baß  e^  felbfi  aud  biefem 
2>otter  entftanben  ift,  obgleidb  man  aueb  no(b  baräber  (ireiten  f 6nnte, 
weil  eigentlich  nur  ba6  feröfe  S3latt,  nicbt  aber  Oa?  bie  Slobelblafe 
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^Ubenbe  @^Ietm^  unb  ©efdfiblatt  unmittelbar  au8  ben  bte  j£>ottnt 
elemente  umfc&Itegenbm  Seilen  gebilbet  würbe.  Sntbiilt  bte  SlabtU 
blafe  bei  bem  ©dugetbterembrpo  wirftic^  fiSilbungdmciterial  fät  ben< 
felbeu/  fo  iß  biefeö  nur  fecunbdr  t>on  berißlutter  bereits  anfgenom« 
meneö,  mi  welcbem  ftc^  entn)eber  unter  Uebergang  in  baS  ®efiß^ 
f9fiem,  ober  unter  unmittelbarer  2({ftmiIation ,  bie  bte  £>rgane  be^ 
(Smbr^o  bilbenben  Seilen  entmtcleln.  2)a§  fo  üerfcbtebenortige  ißns 
balten  ber  92abelblafe,  ibr  fr&beS  SSerfdbwinben  in  einigen  ^  unb  t^r 
langes  fi3efieben  in  anberen  Orbnungen  ber  ©dugetbiere  ma^t  tt 
um  fo  fi^mieriger,  ibr  eine  befiimmte  {Rolle  in  fiSejiebung  auf  bte 
iBilbungSs  unb  SrndbningSerfd^einungen  beS  (Smbrvo  ju  ertf^etletu 
£iefe  Unentfc^iebenl^eit  fiber  bie  3Crt  unb  SSBeife  ber  3ufii^ 
unb  Xufnabme  beS  S3ilbungSmateriaIeS  für  boS  (St  unb  ben  Smbrpo 
)>on  @eiten  ber  Üßutter  minbert  ftd^  leiber  nic^t  mebr,  «oenn  voix 
nun  in  ber  folgenben  Seit  unter  (Sntn)i(felung  ber  Xdantoiö  unb 
^läcenta  baS  ©efdßfpfiein  unb  fiSIut  be8  erfieren  mit  bem  ber  left« 
teren  in  innigere  iBe^iebung  treten  feigen.  9Btr  faben  oben,  bap 
biefe  ääejiebung  iebenfaQS  feine  unmittelbare  ifi;  feine  birecte  SSer^ 
binbung  ber  ©efdße  t>on  9Rutter  unb  Jtinb,,unb  fein  Uebergong 
beS  ä3luteS  t>on  ber  einen  jum  anberen  ftattfinbet.  äBir  foben, 
bafi  in  ber  ^(acenta  tnttotiex  burc^  Surtaipofttion  jweier  anSgebrcU 
teter  ßaptdorgefdflfpfleme ,  ober  burcb  ßinfenfung  eineS  linblid^ 
6a))iIIarf9ilemeö  in  gri^ere,  aber  boc^  t>on  garten  |)duten  begrengte 
ä3lut{tnuS  ber  SRutter,  beibe  Slutarten  in  eine  inm'ge  äBe(bfetoir^ 
fung  gefegt  ftnb.  Sn  beiben  %aam  (}&^t  andb  bter  bie  SSorfteOuiig 
auf  feine  ©cbwierigfeit,  wie  bei  biefer  SSorbeiffibrung  bei  etiiett 
ä3lutf{romeö  an  bem  anberen,  ein  2(u§tauf(^  gasförmiger  unb  tro^< 
barer  gluffigfeiten  unb  ber  in  ibnen  aufgelijlen  ©ubßdnjen  flatt^ 
ftnben  fann.  "SRan  M  baber  audb  fcbon  feit  ben  dltefien  Seiten 
nic^t  angeßanben,  bie  ^(acenta  alS  baS  (SrndbrungSorgan  beS  %bi 
tixi  {u  betrachten,  in  welchem  baS  S^talblut  biejenigen  Stoffe  auf^ 
r^tiftne,  aus  welchen  ber  Smbr^o  unb  feine  £)rgane  auf  gleite 
SBeife  ernclbt^t  unb  gebilbet  to&rben ,  wie  biefeS  au^  bei  bem  (St? 
wad^fenen  auS  bem  £BIute  erfolgt.  Snbeffen  fonnte  man  ft(^  gIet4M 
}eitig  au^  ni^t^oon  ber  Ueberjeugung  loSmacben,  bdfl  auc^  fbt 
ben  Smbrpo  ein  dbnlid^er  SSorgang  fiattbaben  m&ffe,  wie  bet 
Xtbemiproce^;  unb  ba  man  einen  foI(^en  anberweitig  vergebens  nad^s 
iuweifen  ftd^  bemfibte,  ftott  beffen  aber  maxa^t  (Srfc^inungen  bar^ 
auf  btnbeuteteu;  baß  gerobe  bie  9>Iacenta  aud^  biefe  Function  aus« 
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ube^  fo  entflanb  batauS  bte  ixotxxt  ^nftd^t  »on  berfelben^  aU  fep 
fie  2(t()emorgan  beS  Sdtu6.  ST^andbe  nun  l^telten  beibe  2(nfic^tf n  für 
t>fretnbar,  wd^renb  2Cnbere  eine  folc^e  ßombmation  fät  o^ne  aQe 
%na(ogte  unb  ba^er  f&r  unannebmbar  betrachteten.  S)te  jur  @nt3 
fd^eibung  biefer  f^rogen  angejieQten  Unterfud^ungen  unb  SSerfuc^e 
greifen  fo  tief  in  alle  SSorgdnge  ber  JBilbung  unb  Xbfonberung  bei 
Xitm  %h\}x%  ein,  baf  e$  aufierorbentlic^  f^wer  ifi,  eine  einigermapen 
flare  unb  logifc^e  2(norbnung  ju  trefen,  o^ne  ju  u>ieber(^o(en,  unb 
in  einer  IBeiie^ung  ju  trennen,  n)a$  in  anberen  genau  \yx\mmix^ 
ge^6rt. .  Um  biefed  fo  fel^t  atö  mdglid^.  ju  ^ermeiben,  b^^Ite  id^  e9 
ffir  am  gwecfmd^igfien,  }uer(i  alle  bieienigen  Sl&ffigfeiten  unb 
@ecrete,  weld^e  bei  bem  Smbr^o  t>orfommen;  unb  bie  in  bie  f^roge 
feiner  6md()rung  unb  Xt^mung  mit  j^^ineingejogen  worben  ftnb, 
nar^  il)ren  ))^9ftfalifd^  -  c^emifc^en  @igehfc^aften  }u  erörtern  unb  bie  «<* 
Srage  nad^  tbrer  ^^9ftologif(f^en  IBebeutung  an  bie  Untnfuc^ung 
Aber  bie  @rnd^rung  unb  2Ct(^mung  bcS  Smbrpo  ;u  fnäpfen. 

1.  äSon  bem  Sruc^tn)a{fet.  Liquor  anmiL 

£)ad  Amnion  tfl^  n)ie  xm  oben*  fa^en,  ein  @ntnnd(elungl))roti 
buct  be6  ^eri^l^erifc^en  i£()et(e$  beS  animalen  93(atte$  ber  ^eimblafe. 
@c^on  fel^r  fr&()  ben  (Smbrpo  umb&Qenb,  liegt  e$  bem  ^6r))er  befs 
felben  anfangs  gan}  bid^t  an,  entfernt  ft(^  ^vc  nac^  unb  x^i^  im^ 
mer  mebr  oon  bem  felben,  inbem  fTd^  {wifcben  ibm  unb  bem  @m< 
br^o  Sluffigfeit  an()duft,  in  welcher  ber  (Smbrpo  balb  ganj  frei, 
nur  an  feiner  9labe(fc^nur  li)dngenb  fc^wimmt.  S)iefeS  iji  baS  fo- 
genannte  Sruc^t^s  ober  ©d^aafmaffer,  Liquor  amnü 

£)ie  abfotute  flKenge  beS  f^rud|)tn)a{fer$  ift  nicbt  nur  in  ben 
t>erfc^iebenen  Seiten  beS  SmbrpolebenS,  fonbern  au^  bei  oerfd^iebe^ 
nen  Snbioibuen  febr  Derfc^ieben.  3m  2tllgemeinen  nimmt  feine 
£luantitdt  mit  bem  äBacbStbume  beS  6ieS  unb  Smbrpoö  bis  jur 
SRitte  beS  Srud^tlebenS  }u;  in  ber  Xt^Xtxi  Seit  t)erminbert  ftd^  bie^ 
felbe  bei  fldrferem  äßad^fen  beS  Smbrpo,  obwol^t  am^-  noc^  bei  ber 
©eburt  bie  abgel(^eube  ÜRenge  balb  fef^r  unbebeutenb ,  iun>ei(en  au($ 
fe^r  bebeutenb  ift.  3m  SRittel  rechnet  man  beim  menfcblic^en  @ms 
br^ojwei  $funb  S^c^twaffer  a(S  ÜRarimum  unb  fpdter  etnni 
ein  ^funb.  ' 

1  ©.  107  u.  forg. 
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3n  feinen  ®genfi^ftcn  i^Ant  ba»  Srud^twafFer  ju  t>trf(^ 
benen  Seiten  t>ielen  Xbdnbevungen  untemorfen  )u  fepn.  Sri  jfm 
geren  (Smbr^onen  b^be  t(^  baffelbe  immer  fr^flaO^Il  gefunben. 
@pdter  wirb  e$  etwas  flel6(t<||  ober  weiglic^  unb  loeniger  burtbpü^  \ 
ttfl.  &  f(^mecft  etwas  faljig  unb  b^t  ben  gen)6bnUc^en  ©enu)  i 
meler  tbierifcber  SlAffigfeiten.  CS  iß  baffelbe  bri  9)tenf(^en  nA 
ZfyxtxtfX  oft  (bemifcb  unterfuc^t  worben,  unb  bie  bobet  trbaltenen 
febr  abn)et(^enben  JRefuItate  beuten  wabrfd^einlid^  auf  etnr  Mrfcbie^ 
bene  83ef(baffenbeit  in  ben  oetT<^tebenen  Seiten  ber  ©dbwangerfcbaft, 
unb  auc^  wobi  bei  t)erf(biebenen  Snbiotbuen  bin*  3nbem  td^  rutf- 
ft(f^tlicb  ber  diteren  ^(nalpfen  auf  &  ©melin'S  ^anbbud^  bei 
Qbemie^  unb  Sbixitlxni'i  Sbiercbemie '  t>ern)eife,  toia  id^  l^ier  \k 
9lefultate  ber  beiben  legten  ^Cnalpfen  •t>on  Sogt^  unb  fRni* 
aufnebmen. 

Sogt  unterfud^te  baö  f^uc^twaffer  eineS  ^itu^  iimfc^enS 
unb  4  9Ronaten  unb  eines  {weiteff  auS  bem  6ten  SRonate.  SM 
erfie  war  uoQfommen  Kar  unb  burc^ftd{>ttg,  oon  fabem  tttoa^  f# 
^em  @efcbmadP;  obne  ®exn^,  t)on  1,0182  fpecif.  @en>i^t,  unb  reas  ■ 
girte  weber  fauer  noc^  aKattfcb.  S>ai  jweite  war  etnoaS  trab  ge(b$  i 
lid^  unb  tonnte  aucb  burcb  Stltriren  nic^t  t)oafidnbtg  gef(drt  wa^ 
ben.  S)ie  Steaction  war  wie  bei  bem  oorigen,  tia^  f)>ecif.  ®mW 
1,ÜÜ92.  £)aS  erfie  gerann  beim  ^oc^en  in  ftaxten  tiefen  Stocfei^ 
baS  {Weite  nur  ju  einer  emulftonSartigen  fd^(eimigen  Släffigf eit.  Sie 
(^emifcbe  ^(nalpfe  beiber  ergab: 

3%  SKonate.  6  9^onaf^ 

Sffiaffer 979,45  990,29 

2(l{oboIe]rtract  auS  einem  unbefiimmten  tbie^ 

rifcben  ©toffe  unb  milcbfaurem  9latron  .  3,69  0,34 

Äoc^falj 5,95  2,40 

eiweiß  .als  5Rücf(lanb  beflimmt     ....  10,77  6,67 

burcb  Äod&en  (9,45) 
@c^wefe{faurer    unb    ))l[)oS)>borfaurer  ^If 

unb  Scriufl 0,14  0,30 


1000,00       1000,00 


1  II.  2.  ©.  1408. 

2  @.  531. 

3  SDlülUc'ö  2Crc^it>.  1837.  ©.  69. 

4  Lond.  med.  Gaz,  1636.  Dec.  p,  461, 
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S)te  erfle  SIüfTtfifeit  u>at  bemnad^  in  aKen  fBet^dltntffen  weit 
concentrirtet  aK  bic  jweite. 

91  ee^  untetfuc^te  in  met  Sollen  ben  laq.  amnii,  ber  im  8ten 
aßonate  mit  migli^f^er  S3erl(^ittung  aQet  JOeimifc^ung  butd^  eine 
6anule  gefammelt  würbe.  S)aö  ff^ecififd^e  ©ewid^t  geigte  ffd^  fel^r 
confiant  1007—1008,6.  @c  reagirte  entf(^ieben  olfalif^  S>ie 
Xnalpfe  gab  in  1000  XbeUen 

SBaffer 983,4 

Siwei^  unb  @))uren  ^on  Sett 5,9 

Vlbuminat  t>on  9latron    |  gl 

@]ctracti)>fioff  in  Sßaffev  unb  Zlto^ot  liilxd),  ^oxm 

jloff  unb  Äoc^falj  .    •    . 4,6 

©puren  »on  ©dJwefeKalium  "  ^ 

1000,0 

fi3ei  ben  t>erf(biebenen  3nbit)ibuen  mx  bie  Sufammenfe^utig  ettoa» 
t>erfi^ieben. 

SSauquel in  unb  fiSünitoa  woQten  eine  eigene  ©dure,  bie 
XmnioSfdure,  in  bem  Sruc^twäffer  ber  £ub  gefunben  l^aben.  TlMn 
S>ionbi  xoit^  naä^,  bafi  biefeS  nur  burcb  SSermifc^ung  mit  Liquor 
allantoidis  gefd^eben  n>ar. 

Wtt1)xnt  Säeobai)tn  wollten  lodFer  gebunbene  ©a^attm  in  bem 
Liquor  amnii  gefunben  Ifabttt.  ©0  fcbloß  ©(bee(Vau$  bem  Um< 
flanbe,  bafi  bunfelrotbeS  SBIutcoaguIum  in  f^ucbtnmffer  U^xott) 
würbe,  unb  SRänjen  fcbneOer  o^birten,  auf  bie  ©egenwart  Don 
©auerfiof.  SIeuf  unb  @mmert^  {eigten  fcbon,  bafi  bi^i^^^n  nu^ 
bie  ©al^e  btS  Sru^twafferS  ©cbulb  b<^ben,  unb  wir  f ennen  legt  bie< 
fen  Sin^ufi  ber  ©alje  auf  ben  Sarbefioff  be$  JBluteS  nocb  genauer. 
Saffaigne'  wollte  in  bem  Liquor  amnii  eine$  ©^wetnef6tud  eine 
ber  atmof))bdrifd{>en  Suft  in  ibrer  Sufammenfe^ung  febr  dbnlicbe 
©a^art  gefunben  b^ben.  Stacb  diteren  unb  neueren  SSerfu^en  t)on 
S.  SR  &  Her  entbilt  bogegen  ber  Liquor  amnii  Feinerlei  weber  re^ 
fj)irirte  (Äoblenfdure)  nocb  refpirable  guft*. 

1  De  Liquorig  amnii  nat.  et  osu.  Hafniae  1799. 

a  Unterf.  b.  Srud^twafTer«  j(.  in  Cfianber^ö  2(nnaUn  ber  ®ebttttd(. 
Zi)l  II.  &.  122. 

3  Archiv  gin.  de  mid,  IL  p.  906, 

4  De  respiratione  foetoi.  p.  183.   Staffe/  3eltfdbr.  f.^bl^llolOdie.  1824. 
&.  451.    |)«9fiol.  3.  ZufL  I.  e.  316. 

^dmmttx\n$  f  9.  8ane  b.  menfdjit  Mrptti.  VII.  33 
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Ueber  bie  £lueae  uab  ten  Urf))rung  bei  %t\xibtoaffex6  hdm 
bie  $b9fto(o9fn  t>evfd)iebene  7(nftd^ten  aufgefteOt.  SSie (e  l^tclten  bdf; 
felbe  für  ein  @ecretion§^robuct  bed  Gmbrpo.  @o  @alen  für  (in 
(Sr^eugmli  betraut,  S)euftng  ber92iere,  Säof^n  ber  SRtld^brlifri, 
eifier  ber  Speid^elbröfcit;  Sparten  be§  9label(hange« \  Xnbm 
}.  93.  t>an  ben  S3of(b  unb  ®t6ee(;  erffdrtett  eö  otd  ein  &tm 
tion^^robuct  ber  @efd^e  be$  2(mnion;  unb  enblic^  n>tebcr  Xnbm 
ialUn  baffelbe  für  ein  S!;ran§fubationd))robuct  bur^  bie  @<^dute, 
n>el(^e^  t)on  ben  @efdflen  beö  Uterus  geliefert  totxbt,  j.  iB.  Sur« 
ba(l^^  Um  biet  {uerjl  ejrcluftt)  ju  t>erfabren;  fo  lanti  bod  ^(^  j 
toaffer  Weber  ein  ^robuct  trgenb  eineS  ber  genannten  bepnmtcii  : 
jDrgane  be$  Smbr^o  nod^  ber  ®ef dfle  be6  ](mnion  fe^n.  jDenn  ($  j 
iff  bereits  üorbanben,  ebe  bie  meinen  jener  £)rgane  nur  gebiM  j 
ftnb,  unb  ba$2(mnton  beftigt,  wie  toir  oben  gefeben  b^ben,  nie  unb 
nirgenbS  urf))rängli(^  felbfijidnbige  ©efd^e,  fonbem  btefelben  hgn 
ft^  erfl  in  fpdterer  Seit  t>on  ber  Züanto'a  aua  an  boffeUbe  an,  ^^ 
Un  aucb  bei  ben  Klägern  unb  bem  S^enf^en  ^axiilid).  (S6  {(kuitr 
ba$  S^ud^twaffer  entweber  nur  ein  iSecretiongprobuct  ber  ganjoi 
SDberfldc^e  beö  Smbrpo,  ober  eine  tranSfubirte  t>on  bem  UteruS  ge» 
lieferte  ^(Afftgleit  fepn.  3wifc^en  biefen  beiben  ifi  eS  fc^toer  pt 
entf^eiben^  obgleich  einige  Srfabrungen  mebr  für  le^tere  2(nft(bt  {s 
fprec^en  fc^einen.  ßo  erjablt  Dtto^  einen  %aü,  wo  bei  einem 
fönfmonatlic^en  ßmbrpo,  beffen  Sßutter  burcb  @(bn>efelfdure  ver- 
giftet worben  voax,  bie  ^aut  xxbtxaü,  unb  fonfi  Fein  anbereS  £)rgan 
bejfelben  braunrotb,  feji  unb  ))ergamentartig  xoax.  ^ier  erfc^eint  a 
woi^rfc^inltc^er;  bafi  bie  @cbn)efelfdure  in  bm  t)on  bem  mutterltcbcB 
93(ute  tran^fubtrten  Sluffigfciten  unmittelbar  auf  bie  ^aut  be§ 
Smbrpo  biefe  äßirfung  ausübte,  atö  antunebmen,  baß  bie  @cbt9^ 
felfdure  erfi  in  t>ai  S3Iut  be§  Situd  überging ,  auS  biefem  auf  ber 
«^aut  bejfelben  in  baS  ^ruc^ttüaffer  auSgefcbieben  würbe,  unb  nun 
bie  ^aut  felbji  angriff.  Sbenfo  t)ieaeicbt  in  SdUen,  n>o  man  U  , 
Stebern  ber  9Rutter  baS  gruc^twaffer  fo  fcbarf  gefeben  baben  »iQ;  - 
baß  t$  auf  ber  ^aut  be«  ©mbrijo  äölafen  gebogen  unb  bie  aptbii- 
mie  jerjiört  babe%  obgleicb  jTcb  \)iex  wolj)I  manche  3tt>eifel  erbeben 

1  SBerdl.  Hailer,  Blem.  phyg.  vm.  p.  196. 

2  $()9{toIOdie.  IT.  @.  635. 

3  Seltene  Seo^a^tangen.  II.  €$.  152. 

4  a»enbe;.4>anbb.  b.  ßericbtl.  3»ebfcin..  1819.  e.  77. 
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(äffen  möchten.  3ti  anbereti  gdUen  if!  e$  noc^  unftc^em;  ob  triebt 
baö  Saint  bf6.S6tu$  baS  Uebertragungdmittel  etneS  @toffeS  ouS 
bem  ä3lute  ber  ^ixtttt  in  ba6  Sru^tn>affec  toav/  j.  üB.  «oimt 
S*  6*  SRaper^  Snbtgo,  @afran  unb  blaufaurei  Aalt,  toü^ti  zt 
einem  trdc^ttgen  £amnd{>en  in  bie  infttiffxt  fprigte,  in  bem  Sntc^t? 
toaffet;  aber  auc^  in  bemS)atme  unb  mebreren  anbeten  S^beilen  M 
Smbrpo  wieberfanb,  ober  wenn  man  bei  Schwangeren  nac^  bem 
föebraud^e  Don  @afran  ober  ÜMcdfilbtt ,  biefe  Stoffe  im  ^^U 
loaffer  entbedte^  £o(b  liefe  ftdb  tt>abrf(beinli(lb  W  biefem  SBege 
bie  f^rage  entfcbeiben,  wenn  man  babei  audb  ba$  fiSlut  be6  S&tu6 
berA(fft(btigte.  3n  ber9>Iacenta  fanb  Slaper  bereits  ba6  blaufoure 
jtalt. 

9Rifro{Io))if(i^  ftnbet  man  in  bem  Srud^twaffer  nur  JCfigelcben, 
ndmlid^  SeQenFeme  unb  Sinbermi^ieKtn,  weld^e  tbei(S  \>.on  ber 
«^aut  beö  Smbrpo,  tbeilS  aucib  ^on  itt,  baS  Tbanion  an  feiner  m 
neren  Oberfld^e  überiiebenben  @t>ibetmi$Iage  f)txtübttn. 

Uebrigenö  fod  ftd^  baö  SnKbtwaffet;  wenn  ei  früber  entteert 
worben  war,  wieber  erzeugen  (innen',  waS  inbeffen  eine  ißer^ 
fcbließung  ober  SSerflopfung  ber  £)effnung  be6  SCmnion,  burcb  welche 
bai  Srucbt waffer  entleert  worben  ifi,  loorauSfegt;  ein  SSorgang,  ber 
fcbwer  )ü  benfen  ifi.  SSiel  ftd^erer  wiffen  wir,  baf  eine  folc^e 
Entleerung  beö  StucbtwafferS  Urfacbe  bea  3lbortud  ifi.  ^n  fr&be^ 
rer  3eit  abgegangene^  Stu(btwaffer,  bie  fogenannten  falfi^en  SBafs 
fer  ber  ®eburt$belfer,  braudbt  burcbouS  nicbt  Liquor  amnii  ju 
fepn,  ia  ifi  biefeS  fiicber  in  ber  9tege(- nicbt,  fonbern  wabrfcbeinlicb 
in  ben  mebreften  SdQen  eine  in  tuigew5bnlid^er  äßenge  jwifcben 
6borion  unb  Amnion  ongebdttfle  Sttffigfeit. 

SBdbrenb  icb  nun  6ber  bie  Se^bung  M  Liquor  amnii  )ur 
Srndbvung  unb  3Ctbmung  beS  (Embrpo  f))dter  b<^nbeln  werbe,  wiO 
i(b  Ifitt  nur  feinet  ofenbaren  med^anifcben  ^lugend  unb  SinfluffeS 
für  bie  entwidelung  ber  Srucbt  gebenfen.  @in  fo  jarter  weid^er 
A6rper  wie  ibn  ber  Smbr^o,  befonlerd  in  ben  frfiberen  Seiten  ani^ 
ma^t,  fo  feine,  jierlicbe  unb  jorte  Sebilbe,  wie  feine  £)rgane,  fönm 
Un  wobl  nur  einen  binreic^enben  @(bu6  für  ibre  freie  SntwidFelung 

1  &alfib.  meb.  Settung.  1817.  IL  e.  431  unb  SRecfer«  tti^ir).  HL 
e.  503. 

2  Bio  hat,  Anatomie  äeBoriptive*  V.  p,  B74, 

s  SBiganb,  iDie  9^mt  M  fRmf^ttt'  n.  e.  46. 
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fmben,  wenn  fte  in  einer  fflfifiigWt,  rinem  gar  ntc^t  ober  wen^ 
comprefTtblen  SRebium  fuSi>enb{rt  waren,  ^m  m^mt  nur  vm 
Cmbr^o  aixi  ben  erflen  SRonaten  auS  feinem  %md^twa^tx  ^txüoi, 
unb  febe  wie  ber  ganje  Xbxpn  gaQertartig  iufommenftnft.  SB(( 
teid^t  noCnrben  irgenb  toelcbe  med^anirc^e  (Sinfififfe,  welche  bie  9hrt^ 
ter  treffen,  ober  Don  ibr  ausgeben,  ben  Cmbr^o  5erf(6ren  mfiffen 
wenn  er  ni^t  auf  folcbe  SHäeife  gefdjfifet  w4re.  Die  »ewegungfii ' 
femer,  bie  wir  an  ben  embrt>onen  in  f^dterer  Seit  »abrnebmen, 
n4mlid^  fowobt  feine  eagent>er4nberungen  M  aud^  bie  SSetoegungoi 
feiner  ®liebmaa^  wfirben  faum  auSf&bYbar  fe^n^  noenn  er  ^  i 
nid^t  in  einer  fold^en  Sl&fftgfeit  frei  fc^webenb  befdnbe,  fowie  beim  ! 
an^  biefe  Unteren  fBewegungen  befanntlid^  f&r  bie  fluttet  gegnr 
(Snbe  ber  ®d^wangerfd^aft,  wo  baS  Sfruc^twaffer  abnimmt,  IdfKger 
unb  fcbmerjbaft  werben.  S)a&  ^(^twoffer  fd^ägt  femer  aucb  tm 
9{abeI1lrang,  welcher  in  ibm  fc^wimmt,  t>or  S>rudF,  unb  ftd^ert^ 
bie  S3Iutbewegung  in  bemfelben  unb  in  ber  ^lacenta.  UngweifÜ; 
baft  t>erbinbert  au(^  baS  Srucbtwaffer  bie  Serwacbfung  iuim 
SEbeile  be$  Smbr^o  unter  einanber,  wie  benn  mebrere  %&Ut  m 
fold^en  SSerwad^fungen  ber  ®(iebmaa{len  an  ben  Stumpf  bei  lingts 
rer  3eit  t>ot  ber  ®eburt  abgegangenem  ^ruc^twaffer  t>on  ben  8f> 
burtdbelfern  berid^tet  werben,  }.  SS.  t>on  !D{orIanne\ 

2>a4  ^uc^twaffer  beg&nfiigt  ferner  aud^  unjweifelbaft  bie  gleii)^ 
förmige  2(u§bebnung  be$  Sru(btb<i(ter6 ,  wenngleid^  biefelbe  wabrli4 
feine  mecbanifd^e  ijl.  fi3ei  ber  ®eburt  fc^reiben  ibm  bie  ©eburtS« 
belfer  mit  9ie^t  einen  Dortbeilbaften  ©n^u^  auf  bie  Srweitenmg 
be$  SRuttermunbeö  ju,  in  weld^en  bie  t>on  bem  S^ud^twaffer  ange^  ' 
fpannten  Sibdute  {eilf6rmig  einbringen.  Snbltcb  bient  baffelbe  au(t  t 
ftd^erltcb  no<b  mit  SBortbetl  jur  (Srweid^ung  unb  @cblu))fngmad^uiig  ! 
ber  mittterlic^en  ®eburtöwege  bei  ber  ®eburt. 


2.  Die  grtt(f)tf(f)miere,  Ädfeftrnip,  Äinbßfc^leim,   (Bmcgmn,  I 

Vernix  caseosa« 

SSon  ber  3fl\ttt  be^  ^ucbt(eben$  an  bemerft  man  an  ber  IDbrr^ 
^iid^e  ber  ^nt  beS  %it\xi  eine  immer  mebr  junebmenbe  SCnfarnm^ 
lung  einer  weifilicb ^gelben,  f^Ifipfifig,  fettig  unb  «ebrig  anjufu^ 

1  Adelon,  PhytiologU  de^'homm^  IV.  p.  478,   unb   Jtmmal  d^at- 
couohemenU.    Parti  an  XIL   Tom.  IL  p.  ie  %nmttt 
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Unten  ©ubfianj,  xcelibt  unter  ben  obigen  Flamen  befannt  ifl.  fSHan 
finbet  fte  bei  üerfd^iebene«  Cmbr^onen  üerfc^ieben  ftaxf,  unb  ebeti 
fo  afi  einigen  ©teUen  mebt  a(§  an  anbeten  angefammelt,  namtnU 
lid^  am  ^opfe,  in  ben  Xdf^felbdbl^n  unb  in  bet  Seifiengegenb  am 
rcicblic^fien.  2)iefe  SRaterie  ifl  in  SBajfet;  äBeingeiji  unb  £)e(en 
gac  nic^t,  unb  in  ^ali  nut  }um  SEbeU  I6^licl^.  @ie  entb4(t  nad^ 
S.  ®me(in^  2:alg,  Sömajorn  mit  faurem,  efftgfaurem  unb  fal)^ 
faurem  ^latron,  geronnenen  (£in)eip{iof^  in  ©alj::  unb  ^fTigfiiure 
unt)oa{ommen  l6|(icl^;  unb  in>ar  baraud  burd^  @aad)>feltinctur, 
nid^t  burd^  b(aufaure§  Sifeno^bultoli  fdObar.  Tbif  ^ajpier  binterp 
Idßt  Die  Srudf^tfd^miere  einen  SettfledF,  fniflert  auf  Noblen ,  tpiri^ 
babei  fcbtoarj  unb  verbrennt  ju  einer  fdf^wer  einjuafd^ernben  ^ob(e. 
Unter  bem  9Si{roffo)>e  beflebt  biefe  Sru^tfdbmiere  gr6ßtentbei(8 
aud  @)>tbermi^jeaenr  n)ie  audf  ^enle^  angiebt,  unb  au^^^ettbldö« 
tben.  ®ie  ifl  fein  9lieberfdii(ag  au^  bem  §rud^tn>affer/  n>ie  Sinige 
geglaubt  1)abm,  benn  jte  ftnbet  jtd^  nidit  auf  ber  inneren  f^ldcbe 
t)eS  Timnion  unb  auf  bem  9label{lrange.  S3ie(mebr  ifl  fte  ein  SCb- 
fonberung^jprobuct  ber  ^aut  M  S6tu^,  unb  ^wax,  noie  ed  nad^  x^t 
rer  3ufammenfegung  fd^eint,  fotpobi  ber  «^auttalgbräfen,  atö  aud^ 
abgeflofiene  Spibermiö.  3bt  9lu^en  m6d^te  ftdb  wMd^t  t)ori&gttdQ| 
Darauf  bejieben,  bie.@eburt  be$  ^inbed,  unb  feinen  2)ur(||gang 
burd^  bie  ©eburtSwege  ju  erleidbtem. 

3.  SSon  bev7lüanto\6flfif[\QMt,  Liquor  alläntoidis,  unb  ber 

i^arnabfonberung  beim  S6tug. 

SBir  b^ben-oben'  bie  XKantoi^  ali  eine  aud  bem  unteren  6nb^ 
flud(e  M  (Smbr^o  b^tt>orwadbfenbe  S3(afe  fennen  gelernt,  mld^e 
Dorjuglic^)  baju  beflimmt  ju  fepn  fdbien,  bie  SRabelgefd^e  be6  (Smbrpp 
an  bie  £)berfld(be  be$  Sie^  ju  bringen  unb  f)Ux  bie  fi3i(bung  ber 
Derfcbiebenen  f^ormen  ber  $(acenta  }u  vermitteln.  2)aß  biefeS  tbre 
wefentlicbe  S3eflimmung  ifl,  f(||eint  baburd^  ertoiefen  }U  fepn,  baß 
wir  biefe  burd^  fte  äberaQ  erffiQt  feben,  unb  beim  ÜRenfd^en  fte 
(elbfl  fogleicb  t>erfd^winbet,  fobalb  jte  biefe  Function  erf&Qt  f)at 
2)ie  XQantoiö  fdbliefit  ftd^  alfb  t>on  biefer  @eite  an  bie  Srage  na<^ 

1  S^emte.  II;  2.  e.  1409. 

2  m%zm.  ICnatomie.  e.  252. 

»e.115. 
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bn  SefiimmuRg  ber  $Iacenta,  ober  ttad^  ber  (Srnd^rung  unt 
X^ung  be8  S6tu$  an,  unb  td^  werbe  be^l^alb  bei  SSeantxooxtm^ 
betfelben  wieber  auf  fte  jur&cffommen. 

SBei  bcn  metfhn  Zbteren  bagegen  feben  wir  bie  TtUantoH  Oi 
eine  mit  StfifTigfeit  gefüllte  S3lafe  ba8  sanje  Sileben  btnbim^  oft 
bt  bebeutenber  Xu^bebnung  loerbleiben.  Snbem  ft(^  bei  mebreren 
bie  ®ef(iße  loon  ibr  trennen,  unb  an  boSSbovian  unb  TCmnlm  ans 
legen,  loerliert  fte  felbft  iene  ibre  erffe  SBebeutung  in  SSejiebnng 
auf  bie  Cerbtnbung  jnnfcben  Stutter  unb  S6tud  gans«  SBBir  faben 
fte  ferner  febr  balb  na(b  ibrer  Gntfiebung  mit  ben  SSolf fdben  Xh 
ptm  unb  bann  mit  ben  9lieren  in  SSerbinbung  treten ,  jYoeien  Ttt^ 
fonbenins^organen;  beren  fu)))>(ementdre  fiSejtebung  ju  einanber 
f aum  bezweifelt  werben  f ann  \  Die  ^arnblafe  iß  fogat  ein  unmtt^ 
telbarej  @ntwidPe(uns$probuct  ber  XOfantoid,  unb  fo  entfiebt  btnn 
au8  aOem  Diefem  bie  Stage,  welcbe  JBebeutung  bie  in  t^r  ent^ 
tene  Slfiffigfeit  "^t,  unb  wekbe  äSerb&ttntffe  ba  eintreten,  wo  jtc 
wie  bei  bem  SRenfcben  feblt? 

3(b  babe  bereits  oben''  mitgetbeUt,  baß  Sacobfon'  bei  So^ 
gelembrponen  in  bem  Liquor  allantoidis  in  ben  erflen  ^Qtn  in 
Sebrutung  «gfomfiittre  fanb,  wo  jwar  wobt  bie  SBoIf'fcben  Stbtptx, 
no(b  nicbt  aber  bie  Stieren  entwidPelt  waren.  Xucb  nacb  ^ihe^ 
unb  ie  Stauer  lieg  berfelbe  am  13ten  unb  14ten  S^age  ber  üBe^ 
br&tung  «^arnfdure  al§  frpflaKtnifcbe  ^ubjian}  faden ,  unb  enthielt 
am  17ten  Sage  «^amfioff.  S3ei  ben  ® dugetbteren ,  SBieberfduem 
unb  S)id(bdutern  ift  ber  Liquor  allantoidis  anfangt  ^eü  unb  Üat, 
gerucblod,  fu9Ii(b  unb  fabe,  fpdterbin  tr&bt  er  ft(b/  wirb  gelbli^, 
gelbrotb  unb  enblicb  braunrotb/  unb  erbd(t  nacb  unb  nad^  einen 
wiberlid&en  ®erucb.  3n  ber  legten  Seit  ffnbet  man  iti  ibm  weiße, 
weidfte,  gdbe,  blutige  ober  fcbleimige  @erinnfet  in  grofieren  ober  fiel- 
neren  A(um))en,  welche  man  Hippomanes  genannt  f)at.  3n  ben 
burcb  baS  (Sborion  btnburcbgewa^fenen  unb  abgefcbnurten  S>it)eTti; 
fein  ber  ÄDlantoiö  finbct  man  f^on  früber  eine  trfibe  fcbmujig^^gelfc 
grfihe  glöfftgfeit  unb  eine  fanbige  ©ubjianj. 

SDie  SWenge  ber  2(aantoibeniIujfigfeit  nimmt  bei  ben  genannten 

1  »ergl.  ©.  348. 

2  (S^enbtif. 

5  SRerfer«  Ärdfeit).  VIII.  ®.  332,  u.  J)ie  Dfen^cben  SCbtpu  ob.  b« 
9)rtmorbialnteren.  1830.  4. 
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Z^kxtn  immer  mtf)t  i\x,  t(l  aber  relatb  um  fo  größer,  ie  junger 
t>a»  St  ifi.  3()re  SSermebrung  iß  tote  ba^  SBacb^tbum  ber  HUns 
toi^  in  ber  erfien  ^tit  febr  bebeutenb. 

S)dg  f))eciftf(be  ©etpicbt  biefer  SIufTigrett  fanb  2)ionbiV  an^ 
fang^  1,007,  fpdter  1,029;  gaffaigne"  t)om  5ten— 8ten  ÜRonate 
1,0072.  2ad(mu$  tpirb  t>on  tbr  ger6tbet.  ßb^mtfcb  iufammengefe^t 
fanb  fte  Saffaigne  bei  ber  ^ub  auS:  @in>eißfioff,  t)te(  jD^majom, 
@cbleim,  einer  eigenen  @dure  ber  3((lantoi^f4ure,  9Ri((bf<iure ,  fal^ 
faurem3(mmoniAf,  mil^^avxm,  ))bo^)>borfaurem,  faljfaurem  unb  fcbwe^ 
felfourem  dlatxon,  pio^piox\a\xttm  kalt  unb  ^Bittererbe.  iDuIong 
unb  Sabidarbüre^  fanben  in  bem  Liquor  allantoidis  aM  ber 
legten  Seit  ber  2:rdd^ttg{eit  bei  Afib^n  «^arnjioff,  ein  fdrbenbetf  £)el, 
benjoefaured ,  faljfaure^  unb  fcbmefelfaureS '92atron,  (oblenfaure  (Sx^ 
ben  unb  Saugenfalje.  Sn  ben Hippomancs  fanb  Saffaigne  neben 
oietem  Sin^eifi  27  Steile  fleefauren  £a(f. 

9ta(b  biefen  Siaten  b^r  3(natomte  unb  Q^nnit,  «oelcbe  eine 
SSerbinbung  ber  Züantoi^  mit  ben  «^amtperfjeugen,  unb  eine  Ueber^ 
einflimmung  ber  in  i^x  entba(tenen  Stitfftgfeit  mit  bem  «parne  bar^ 
tbun,  b^t  man  bie  ^nftcbt  aufgefieOt,  baß  (entere  ber  ^arn  M 
S6tu§  unb  erflere  alfo  beffeaSe^dlter  fep.  ttnb  in  ber  Sl^b^t  möchte 
e§  ntcbt  ju  beflreiten  fe^n,  baß  eine  Xbfonberung  ber  S93oIff(ben 
Mxpex  unb  ber  9lieren  bei  bem  %6tu^  fiattftnbet. 

SBir  f)abm  gefeben,  n>ie  nad^  ber  SntbedFung  t)on  3.  SRfiU 
(er  bie  S93o(ff(ben  Xbxpex  bei  SSogelembrponen  tn.  ibren  Landleben 
ein  ©ecret  entbalten,  unb  icb  fab  bei  @dugetbieren  ein  dbn(i<ie$ 
jtcb  in  ben  Landleben  benoegen,  atö  icb  eine  biefer  2)rüfen  jtpffcben 
bem  6om))refforium  unter  ber  ioupe  beoba<btete.  93ei  ben  Satra^ 
^iern  ftnben  fub  bie  äBoIf fcben  ^xptt  nod^  aUein  atö  dfCttÖMii 
Organe,  »enn  bie  Stieren  nocb  nicbt  gebilbet  ftnb,  unb  bie  Soroen 
bennecb  fcbon  frei  berumf6n>immen  unb  reicblicb  92abrung  ja  ftcb  neb^ 
mtn ,  womit  bocb  b^ft  toobtfcbeinlicb  aucb  fcbon  eine  Urinemetion 
oerbunben  if}\  3(u^  m6(bte  e$  (aum  ju  bezweifeln  fe^n,  baß  bei 
ben  lebbaften  Xfftmilotionöoorgdngen  bei  bem  (Smbr^o  aucb. Aber; 
f)aupt  @jtcretion ,    unb  bann  n>obI  aucb  burd^  bie  Stiere  {iattftnbet, 

1  Supplementa  ad  anat.  et  pbjs.    Lips.  1806.   p.  77. 

2  Ann.de  Chim.  eldePhya.  XVIL895.    SKerferö  2Crdi|iD.  VII.  ®.  23. 

3  3»ecter<  2Cr4|to.  V.  6.  441. 

4  9X  alt  er,  ^ntwicfelungögef^l.  ber  ©enitatten.  &.  109. 
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betren  (^ifioIogirdE^e  entwttfelung,  wie  wir  grfe^en  fytbcn,  j^terju  au4 
f(^en  frfi^  genug  beginnt  unb  btnretcbenb  fortgefc^ritten  ift.  %b 
bie  «^amabfonberung  bei  bem  menfc^Iicbeii  Smbtpo  Ib^t  man  fttm 
m^ere  )>atboIogif(be  Sbotfacben  angefiibtt,  in  xoüi^tn  man  W 
Serbinberung  bt$  SCbfluffeS  beS  UrineS  burd^  bie  4>^tnxifyce,  bic 
«^mbtafe,  «Harnleiter  unb  ben  UracbuS  ungewöbnlid^  au^gebe^ot 
fanb,  wdbrenb  bie  «^arnbtafe  beö  gefunben  %iM  ^ttobf)ntidi  ni^t 
febr  t)ielen  Urin  entbilt '.  ffienn  glet(b  einige  biefer  %&üe  bte  & 
R4rung  }ulaffen  wfirben,  baf  bie  Xnfommlung  einer  gr&ßereii  SItenge 
t)ön  Slfifftgteit  in  ber  «^arnblafe  eine  ))atboIogtf(be  fe^,  fo  ftnb  fie 
bocb  in  SSerbinbung  mit  ben  iibrigen  ®r&nben  xoo^i  ^tnreicbenb, 
eine  «Hornabfonberung  bei  bem  Situ<  barjutbun. 

2)ierer  Urin  fann  nun  bei  aQen  Zitieren,  bei  loeldben  bie  Xt 
(antoiö  bleibt,  unb  burcb  ben  Uracbud  mit  ber  «^arnbtafe  in  Ser» 
binbung  ftebt,  mit  Seicbtigfeit  in  bie  TlUantox^  gelangen,  unb  boP 
biefeö  gef^iebt,  fcbeint  ba$  SSorfommen  mancber  SSeflanbtbeite  M 
^arnö  in  ber  ^Olantoibenflfifftgfeit  ju  ben>eifen.  2taein  burcbosS 
Derfeblt  w&rbe  t$  fepn,  wenn  man  ben  Liquor  idUntoldis  bel^ 
gerabeju  ali  ben  ^arn  be8  gituS  unb  bie  7tUantox$  felbfi  atö  be^ 
fen  JBeb<{Iter  betracbten  woQte.  3bte  Gntwitfelung  unb  ^toff 
ftebt  boju  in  gar  feinem  ricbtigen  SSerbdttniß  mit  ber  (SntxoidAvan 
ber  9}ieren  unb  ber  n>abrf(bein(i(ben  «^arnobfonberung.  SBtr  boben 
gefeben,  baß  bie  XUantoi^  fr&b  meifiend  febr  fcbnell  todcbfi  unb 
ffc^  au^erorbentlicb  fiarf  entn>id(elt,  wenn  bie  SSolffd^en  ^ixptx  ft(6 
nocb  erfi  eben  ju  entwi(fe(n  beginnen,  unb  t)on  ben  Stieren  ti^ 
(eine  ®pm  t)orbanben  iff.  2)a$  geringe  etwaige  @ecret  ber  SBolf^ 
fd^en  Stbxptt  gu  biefer  Seit  fann  unmiglicb  binrei(ben,  bte  bebeiM 
tenbe  SRenge  be8  Liquor  allantoidis  ju  ertldren.  Unb  fetneSwegel 
nimmt  btefe  SRenge  ju,  fowie  ftcb  bie  9}ieren  weiter  auöbilben. 
SS  mufi  ba^er  ber  Liquor  allantoidis  urfprunglicb  eine  anbete  fUieOe, 
unb  bie  TCKantoi^  felbfi  eine  anbere  93ebeutung  l)cbtn.  S)er  «^oni 
in  ibr  ifl  mebr  eine  iufdUige  al$  wefentlicbe  (Srfcb^inung,  unb  i^ 
wabre  93ebeutung  gewtfi  nur  bie  oben  erörterte,  bie  ®efdße  be^ 
(Smbr^o  an  bie  £)ber{Idcbe  be$  Sied  in  93erubrung  mit  ben  mtttter^ 
liefen  ju  bringen. 

S)eöbalb  fann  fte  benn  aucb  fcbon  eingeben,   fobalb   fte  bie{( 

1  fiSerdl.  ^ecfel  in  feinem  7lix^it>.  Vll.  6.  8u.  €$.  85,  unb  Betxsch- 
1er,  DiMort.  num  a  foetu  urina  secernatur  et  secreta  «vacuetur.  Berol. 
1820. 
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JBejitmmung  erf&at  l)at,  wie,  bei  bem  menfd^lid^en  Smbtpo.  2)ie 
3(bfonberuns  M  Urine^^  muffen  noit  bagegen  bei  bemfelben  ebtn  fo 
gut  xoxt  bei  ben  ©dugetbteven ,  bei  noet^en  et  ftd^  in  bet  7iüantox$ 
fammett;  üorau^fei^en.  «^ier  bleibt  ibm  ber  XuSweg  in  ba$  Tlmnxon 
Abrig  unb  biefe  3(nft(||t  ifl  aud^  üon  9Red(el  unb  2Cnbeten  bereitö 
oufgefleQt  n>otben.  Xud^  f&t  bad  3Cmnion  ifi  aber  biefe  93e{iim^ 
mung  nur  eine  untoefentlid^e ,  accibenteUe^  bur((  weld^e  feine  xoe* 
fentlid^e,  bie  mir  bie  oben  erörterte  med^anifd^e,  fd^ä^enbe  ju  fe^n 
fc^eint;  {etne6n>eg$  beeintrddf^tigt  »irb.  SRan  1)at  }n>ar  bie  Sbee, 
bafi  ber  S6tu6  beS  SSenfc^en  banad^  in  feinem  eigenen  «^ame  fcbn)im' 
men  foKe,  febr  anfi6ßig  gefunben;  allein  aucb  bi^^  tfl  baran  fefi 
fefl  iu  l()alten,  bafi  ia  ber  Liquor  amnii  feine$n)egd  blo^  au§  bie< 
fer  £lueQe  b^tfiammt,  unb  iweitend  bafi  ber  Urin  beS  %bt\x^,  wie 
felbfi  ^er  M  9Ieugeborenen  unb  ber  ^inber  jeigt/  nod^  feine^wegd 
fo  bifferente  Sigenfd^aften  beft^t,  um  in  feiner  SSermifd^ung  mir 
bem  Liquor  amnii  nad^t^eitige  Sinfl&jfe  auf  ben  %btu6  auö&ben  ju 
ffinnen. 

X>\e  urfpr&ngtid^e  ClueUe  bed  Liquor  aliantoidis  finnte,  ba 
biefe  üB(afe  t)on  2(nfang  an  SBIütgefdfle  beftgt,  eine  @jrfubation  atx9 
biefen  fepn.  S>a  wir  inbeffen  biefe,  bie  9labe(gefd^e ,  fogteid^  mebr 
5ur  3(ufnabme  a(6  jur  3Cbgabe  t)on  SRaterien  beflimmt  feben,  ba 
ferner  bie  Xdantoid  aud^  bann  nod^  befiebt  unb  Sluffigleit  entbdH^ 
xotnn  ftd^  bie  ©efdfie  Don  i^r  obgeboben  unb  an  ßborion  unb 
Amnion  angelegt  l^ahtn,  fo  ifl  auc^  wobi  f&r  ben  Liquor  aliantoi- 
dis wie  amnii  anjune^men,  bafi  er  ein  2!ran6fubation&probuct  burd^ 
bie  Sibdute  t>on  'ber  SKutter  l^er  ifl.  Wlan  wirb  in  ber  TCblettung 
ber  idueUen  biefer  Släfftgfeiten  iei^t  nidbt  mebr  fo  dngfKid^  fe^n 
wie  früber,  wo  man  immer  eine  befonbere  organifdf^e  S^b^tigfeit  fbt 
ibre  üBilbung  auffud^en  unb  üoraudfe^en  ju  muffen  glaubte.  SBir 
wiffen  wie  biefe  Sran^fubationen  ganj  allein  nad^  )>b9fttalir((en  ®es 
fegen  ftattfinbeU;  fobolb  trgenbwo  in  einer  ®efd^au^breitung  bie 
9ß6glid(>feit  baju  gegeben  ifl.  Sine  fotd^e  ftnbet  fidb  aber  fowol^l 
Don  @eiten  ber  ÜRutter  atö  M  Srnbr^o,  unb  ed  ifl  bal^er  ganj 
mb^Udi,  bag  t)on  beiben  ©eiten  auc^  bad  üßateriat  geliefert  wirb. 

2)er  9lugen  bed  Liquor  aliantoidis  fc^eint  mir  nad^  aUem  2)ie$ 
fem  Dorjuglid^  ebenfalls  ein  mef)r  mec^anifcber  ju  fe^n.  £)ie  ZU 
lantoiS  bient  wie  gefagt  jur  tteberfiibrung  ber  @efdpe  bed  Smbrpo 
an  bie  £)berfldd^e  bed  Sied  {ur  93er&bt^ung  mit  bem  mätterlid^en 
(Sefi^fpfleme.    X)ie  üxt  unb  SBeife  biefer  S3er&{irung;  bie  f^orm 
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bed  Utemd  unb  M  (Ski  fd^eint  ixbtx  bte  @e{io(tung  unb  baS  Sci^ 
balten  ber  XaontotS,  unb  alfo  audf^  bn  tn  i(ir  entbaltenrn  S^W^ 
tAt  in  entfd^eiben«  SMe  Sigentbfimltd^Feit  biefet  SSeT&t^rungStocifr 
bei  bem  Qte  ber  SBieberrihUt  imb  S^ttfbäuter  corref^onbtrt  gonj  nA 
ber  ftorfen  Gntouferung  ber  XUantoid  unb  ibrer  Xu8bf|^nung  bnA 
eine  grifiere  SKenge  Don  Slfiffigfeit  3Cud^  bei  bert  Sletfc^freferUf 
Slagern  unb  enblid^  bei  ^  SRenf^en  tarnt  biefc  UeberetnfKmnmiig 
jtoifcben  ber  QntxoiätltxnQ  ber  XUantoid,  unb  ber  Tttt  ber  SSilbmig  i 
unb  GntwidPelung  ber  ^lacenta  gelttnb  Qtmai^t  noerben.  Se  mebr  bir 
mit  biefer  Silbung  ber  9>Iocenta  in  3ufammenbang  ftelbenbe  Sonn  M 
(Sied  burcb  ba6  %nnion  aQein  erreicht  unb  erbolten  roerben  {omite, 
beffen  Sorm  immer  mebr  eine  runbe  ifi^-befio  toemger  setgt  ftcb  bk 
2(Uantoid  enhoitfelt.  hieben  biefen  mec^ianifcben  IBejicbungen  beiber 
Slftffigfeiten ,  Ui  Liqaor  amnii  unb  M  Läqnor  allantoidis,  fd^einrn 
mir  aUt  anbeten  mebr  iufdQig  unb  iiccibentea/  ba^er  noec^feliA 
}u  fepn. 


4.  aSon  ber  ©ecretion  ber  @aße  unb  ber  Function  ber  itUt 

beim  g6tuS. 

SBir  b«ben  oben*  gefeben^  boß  bte  8eber  nicbt  nur  A 
neö  ber  am  frfibeften  erf^etnenben  bruftgen  ©ebilbe,  fonbem  aucj 
fcbon  t)on  friib  «n  burcb  t^re  auferorbentlicbe  ®r6fie  bei  bem  (Srnbr^o 
febr  auSgejeid^net  ifl.  Unfere  Äenntniß  xt)xei  bipologifcbcn  äBonrf 
unb  ber  gntwidPelung  beffelben  tjl  swar  nod^  nicbt  fo  weit;  baf 
wir  ani  ibr  entnebmen  fönnten,  ju  weld^er  Seit  baa  (gintteten  i&rrr 
gunction  ju  erwarten  feijn  würbe.  2)od&  ijl  man  eben  ber  flarfen 
©ntwirfetung  ber  8e6er  wegen  geneigt  gewefen^  ibr  eine  befonberS 
wid^tige  äBebeutung  aucb  f&r  ba6  S6tuSleben  beijulegcn,  ebne  im 
bejfen  in  ber  ÜBejiimmung  berfelben  bi«  jefet  febr  glörfli^  geweftn 
JU  fepn.  SBenn  ft^  bie  Function  ber  gebet  nur  in  tbrer  TCbfon- 
berung  eine6  ®toffe§  au§  bem  JBIute  auSfpricbt,  fo  fcbeint  ti,  bo( 
t)iefelbe  bei  bem  äffenfcben  nicbt  t)or  bem  britten  SRonatc  beS  ©n^ 
br^olebenö  beginnt.  S)enn  erjl  t>on  biefer  3eit  an  finbet  man  einf 
ber  ®alle  dbnlicbe  ^atme  in  bem  S)arme.  S3t$  jum  5ten  ^Ro- 
nate  finbet  ftcb  biefelbe  grfinltd^braun  gefdrbt  nur  im  ©ünnbarmf, 
Don  ba-an  aber  aucb  in  bem  S^idfbarme  unb  enbltcb  auc^  im  ^4 

1  ©.  327  u.'folg.. 
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bdrme,  wo  fte  ftc^  bunfler  an  %axU  immet  mt^x  anl^duft.  S)iefe 
$8?aterie,  welche  mantm  3(llsemetnen£tnb^)>ed^  oberüRecontum 
genannt  l()at,  tixt)xt  n^enigfien^  jum  S^^eil  Don  bet  Seberfectetion  bev 
unb  t)erbantt  \f)x  x^xt  ^drbung.  2)enn  bei  99ti(lbtlbunsen,  wo  üt 
Seber  feblt,  ober  töo  ber  S)arm  unterhalb  ber  ^nfertton  bed  ©aKem 
gaitgeö  toerfcbloffen  ifi ,  ftnbet  man  in  bem  unteren  3,f)t\k  M  S>axs 
mti  nur  eine  i&t)t ,  weiße  ünb  fc^Ieimige  %lü^icilüt  \  S)er  3(ntbeil 
ber  @aUe  an  ber  S3i(bung  be$  JUnb^pecb^  n>irb  oud^  burd^  beffen 
äbrige  )>b9ftftbe  unb  xl^emifc^e  fSigenfcbaften  erwiefen.  .  £)enn  man 
l^at  in  bemfelben  ben  @aUenfarbe{ioff  unb  bad  ©aKenborj^  unb 
2tnbere  aud^  ©aflenjioff  gefunben'. 

Sn  fpdteren  Seitlen  ftnbet  man  aud^  in  ber  ©aUenblafe  ®aüe. 
@ie  ijl  r6tbli(6/  fd&Ieimig,  unb  fc^med(t  fußltcb  ober  fabe  mt>  nid^t 
bitter; .  gegen  @nbe  ber  ©d^wangerfd&aft  wirb  fte  grün  unb  fdngt 
an  bitter  ju  fi^medPen.  S^ffaigne^  unterfudf^te  bie  ®aUt  eined 
fed^^monatlic^en  £ubf&tu§  unb  fanb  in  berfelben  eine  gr&ne  unb 
^ine  getblid^e  9Raterie;  @d^Ieim,  foblenfaureg  unb  faljfaure^  9tatron 
unb  pbo^)>borfauren  Stall,  (ein  ^icromel., 

SBeld^e  3(nftd^t  bie  |}b9ftologen  aud^  Aber  bie  S3ebeutung  ber 
@aDe  bei  bem  Srwad^fenen  b^ben  mochten,  bei  bem  %6t]x$  ftnb 
bie  Sßeiflen  barin  fiberein  gefommen,  ba^  fte  (eine  S3e)iebung  }u 
btm  SSerbauungS^  unb  6b9liftcation$))rocefi  b^ben  (inne,  n>et( 
^Ux  (eine  eigentliche  SSerbauung  unb  (Sb^Iift'cation  t>or(ommen;  unb  fte 
fifd^  namentlid^  aud^  bann  obgefonbert  ftnbet,  n>enn  ber  SRunb  ober 
^(oru^  ipatbologifc^  bei  (Smbr^onen  loerfd^Iojfen  waren,  ober  bei  top^i 
lofen  9Rif geburten '.  ÜRan  t)at  in  ber  ®aüt  M  %im  gewibnliiib 
nur  ein  @rcrement  gefeben,  unb  bi^It  bie^i^eber  bei  ibm  nur  fär  ein 
jiBIutreinigunggorgan ,  welc$e^  baju  befiimmt  fep,  \)eni  93(ute  £ob^ 
Ken '  unb  SSSafTerfloff  ju  entgieben.  Unb  ba  biefe^  bei  bem  @ebo^ 
renen  au^  üorifiglicb  burd^  bie  Sungen  gefcbiebt,  bie  bei  bem  86- 
tud  nid^t  fungiren,  fo  brad^te  taan  eben  bamit  bie  f}ar(e  QntwUki 
lung  ber  Seber  bei  ibm  in  SSetbinbung,  welche  old  Srfaig  baf&r  um 

1  SSergL  Ziihcmann,  Unat  ber  fopflofen  tO^tfgeburten.  €$.  69.     SBe» 
darb;  !0{e(fel'ö  Xrd^m.  I.  ®.  155. 

2  ©metin;  ^anbK  ber  ^^emie.  IL/  2.  @.  1442. 

3  3o|^n;  ^^emtf^ie  ZaUHm  b.  2:^terretd^ö.  ®.  21. 

4  Ann.  de  Chinu  ei  äe  Phys,  XVI Lp.  804. 

!»  liebem.  2(nat.  ber  fopftofcn  !0{t$g(6urten.  ®.  53. 
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fo  me^r  au^gebilbet  nnb  tf^&tii  fe«.  SRan  tfat  baffer  bte  Scber  bd 
86tu$  ol^  beffen  Xtl^einorgan ,  unb  totnn  man  ber  fXacenta  eine 
iinXidit  Function  iufd^rieb;  bie  Seber  afö  ein  @up)>lemfntarorjan 
bet  |}Iacenta  betrad^tet  2>er  Umfianb;  baß  bie  %6tu6^atk  tm 
9>icromel,  fonbetn  nur  bai  ® aKenJ^atj .  unb  (SaQenfarbffioff  ent^l; 
n>urbe  ebenfalls  für  befonberS  bewetfenb  erad^tet,  baß  bie^aOe  n» 
Gjccrement;  feine  füx  irgenb  einen  weiteren  ^totd  ber'G^^Iiftcatiim 
befiimmte  f^l&iftgfeit  fe^,  ba  man  bei  bem  ®eborenen  gerobe  bot 
9>icromel  für  ben  l^ierju  bienenben  fi3e|ianbtbeU  ber  ®aUe  (idt. 
2>iefe  2(nft6t  ifl  bon®(&&6,  £)fiänber,  iobfttin,  3.  aRuKer, 
Siebemann,  Surbadd  u.  Tl.  audgef)>ro(^en  n>orben.  (Sergl. 
eobfiein,  Ueber  bie  (Srnddrung  beö  S6tuö  fiberf.  Mn  Aeßner. 
^Oe  1804  @.  188.  3.  ^üUtx,  3ur  D^pftologte  be«  SiH 
in  9laffe'»  Xrd^ib  f&r  2(nt^ro))o(ogie.  1824.  2.  ®.  480.  Siebe; 
mann  unb  ®me(in,  SSerbauung  IL  @.56.  JBurbadb/  9>b9fi^ 
togie.  U.  @.  673.) 

3n  ber  2:()at  l&^t  ftc^  we^l  gegen  bie  Tinfl^t,  ha^  bteSituS: 
gade  bie  jerfegten  SBefianbtl^eile  ber  organifcben  Wlattm  be6  gitiri 
enthalte,  unb  bie  Seber  biefelben  aui  bem  üBIute  abjufonbern  k^ 
ftimmt  fe9;  nid^t  me(  einwenben.  £)bglei(^  biefiSilbung  unb  3(nef 
nung  organifd^er  ÜRaterie  bei  bem  %btu^  unjweifell^aft  febr  Dornen; 
fcbenb  iji  übn  bie  bei  ben  Seben^dußerungen  fetner  IDrgane  ßattft» 
benbe  Serfe^ung  berfelben,  ba  biefe  Seben^ußerungen  eben  nod)  fe(i 
unbebeutenb  ffnb,  fo  fehlen  bod(>  fold^e  Serfe^ungen  iDabYfd^einli^ 
nid^t  gdnstid^.  S)te  Seber  fd^eint  t)ori&gIid^  baju  beflimmt  ju  ff^n, 
fie  aud  bem  SSlixtt  auösufd^eiben ,  ba  bie  2Cugfd^eibung  burcb  bie 
Sunge  unb  ^aut  wobi  ganj  fel^It,  unb  bie  burd^  bie  SRieren  jeben^ 
faQö  Derbditnißmdßig  aucb  febr  gering  tft.  .  gtnbet  man  bte  9^rnge 
ber  ©ade  bei  bem  %it\xi,  wenn  fte  aud  biefer  fUteOe  bergeleitel 
wirb,  meOeicbt  )U  groß,  im  Serbdltniß  ju  ber  bei  bem  ©eborenen  unt 
Srwad^fenen  auögefonberten  9Renge,  fo  {lebt  biefeg  üieUeicbt  mit  bet 
S3e|!immung  ber  ®aQe  in  SSerbinbung,  weld^e  i^r  Siebig^  neuer- 
bingd  fafl  au^fdbließlid^  b^t  juweifen  woQen ,  ndmlid^  n>ieber  refor-- 
birt  unb  }ur  äßdrmebereitung  bei  bem  2(tt)em)>roceß  t>ern>enbet  )u 
werben,  welcbe  bei  \)em  S6tu$  fa|i  ganj  febtt,  wie  wir  weiter  un- 
ten  nocb  feb^n  werben. 

1  2Cnnalen  ber  (S^^emtc  u.  9)$amtacte.  1842.  e.  258. 
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@ö  l^at  tnbeffen  neuerbing§  ffttid^txV  bie  TCnftd^t  aufgefledf, 
aU  fep  bte  Sebet  bei  bem  Jf6tu6  ba$  £)rgan  berJBUbung  berSIut^ 
jellen  ober  93lutf6r)>er^en.  äBirfltcb  tonnten  n>tr  un$  nur  freuen^ 
wenn  auf  folcbe  SBeife  ba$  £)rgan  nad^g^iefen  toorben  wdre,  in 
welkem  btefe  toid^ttgen  ^arttfeld^en  be$  üBIuted  gebilbet  n^&rben, 
worüber  wir  fonjl  in  ber  ^bvpologie  nocb  febr  im  2>unPeln  ftnb. 
Züem,  obgleich  9?ei(l^ert  biefe  feine  Sbeorie  mit  febr  loieler  üBerebt^ 
famfeit  bargeft^Qt  b^t,  fo  ftnbe  id^  bei  ibm  bennocb  (eine  anbere 
Zf)atfad)t  für  biefelbe,  M  feine  93eobad^tung,  baß  in  berSeber  beö 
S6tu§  ungew6bn(id^  mele  3eQen  mit  SCod^terjellen,  alfo>  wie  eö 
fd^eint,  eine  fiarfe  S>tobuction  Don  Beden  Dorfommen;  weldj^e  9t  ei^ 
cbert  nid^t  im  S3erb4(tnifl  ju  bem  gleid^jeitis  fortfd^rettenben  SBad^d^: 
tbum  ber  Seber  ju  {leben ;  baber  auf  eine  anberweitige  üBefümmung 
binjuweifen  fd^ien.  £)bgleid^  id^  Sleid^ert  (eine  S^b^tfacben  entge« 
genjußeUen  f^cAe,  ba  icb  feinen  äßertb  barauf  legen  wtd,  baf  mir 
in  ber  Seber  t)on  jungen  ©dugetbierembrponen  feiten  3eKen  in  3e(< 
len  loorgefommen  ^nb;  fo  gefiebe  id^  bod^,  bafi  bie  t>on  ibm  ange^ 
f&bi^ten  ©ränbe  mir  (einen  binreid^enben  SBeweid  für  einen  fo  wid^^ 
tigen  ®a^  ju  entbalten  fcbeinen«  «^oben  bod^  Unbext,  unb  \>UU 
(eid^t  au^  eben  fo  guten  ©r&nben,  bie  Seber  f&r  bad  Serfe^ungd^ 
organ  ber  93Iut(6r))erd^en  gebalten.  93ei  ©dugetbierembrponen  fann 
außerbem  9{eidbert'$  ganje  Argumentation  wenig  2(nwenbung  ftn« 
ben.  «^ier  (ann  fein  folcber  SBecbfet  in  ber  Silbung  ber  SlutÜr« 
ptxd^m  au$  ben  2)ottereIementen  unb  fp&Ux  in  ber  Seber  ftattftnben, 
wie  bei  bem  Srofcbe  ober  «^Abnd^en.  @d^on  bie  erften  IBtutjeUen 
m&ffen  ftd^  au^  bem  t>ott  ber  fDtutter  aufgenommenen'  93(afieme  in 
ber  Aeimblafe  bilben.  SBarum  foQte  biefeS  filaßenr  bierju  nid^t 
aucb  ferner  bienen  (innen,  obne  erfi  einem  beft&amtm  IDrgane  loor^ 
ber  aniugeb6ren?  unb  wenn  einem  fotd^n,  fo  midftte  i^  e^er  glam 
ben ,  ber  Zl^i^mui  ober  $Iacenta  al$  ber  si^. 

5.  SBon  ben  93errtd[)tungen  ber  S^^pmugbrife  unb  ber  9le- 

benmeren. 

Sßir  baben  oben'  gefeben,  baß  t)on*  ben  Dier  fogenamiten  Slut^ 
brfifen  bie  W})9tm6ixüft  unb  bte  9{ebenn{eren  ftcb  burd^  ibre  ftarfe 

1  QntwicfcUtng^lfben.  C  334  u.  folg. 
t  6.  388  lt.  folg. 
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@ntxo\dAuni  bei  bem  S6tu$  t>oriusdn>etfe  ouSjetc^nen.  J33et  betn 
2)unfel,  n>el(^e$  bie  Function  aOer  btefer  t>ier  X)xü(m  umffüüt,  ifl 
4nan  li^temad^  um  fo  mebr  geneigt  getDefen,  bie  genannten  beibes 
in  eine  ndbere  IBesiebung  im  Srfidbtung  be^  %itixi  ju  fe^en,  unk 
ibnen  t>oriusdn»eife  nur  für  ben  S6tu$  eine  SBebeutung  iujufd^reiben. 
i)ie  TlnfüfyUn  ber  |>b9ftoIosen  Aber  biefelbe  ftnb  freilid^  febr  uer» 
fdbieben  unb  wenig  burd^  SBeweife  unterjifigt. 

SRand^e,  }.  S.  @enac,  aßuUer,  $rune(le  glaubten,  bie 
Sb^ntuöbr&fe  b^be  blod  ben  med^anifcben  9lu|en  bie  IBruflb^b 
duSjufüiQen,  n)el$e  bie  bei  bem  %btu$  noc^  Keinen  unb  ntcbt  fm 
girenben  Sungen  nicbt  geb6rig/ auöfütden  tönnten.  ®.  9t.  Zxtn- 
ranuS^  glaubt,  bieSÜbV^tuS  biene  }ur  2(fTimi(ation  t>pn  ©ubpanjen, 
weld^e  burcb  bie  e9m)>bgefdf[e  ber  ^ui  ani  bm  Srud^tiDafTer  a# 
genommen  warben.  Sucae  liefi  namenttid^  ©augabtrn  Don  ber 
Srufiwarje  ftd^  in  bie  W)W\jlS  begeben,  um  in  fte  ba§  bort  auf» 
gefogene  §ru(l^tn>affer  ju  bringen l  2^9Rü((er^  btelt  eS  f&r  mjg^ 
lieb,  ba$  ©augabern  ber  Suftröbre  ba6  in  btefe  eingetretene  Sru# 
wafTer  in  bie  Sb^mu^britfe  brdd^ten.  2Cutenrietb,  Wttdel  unb 
Sie  bemann  glaubten,  bafi  bie  SEbpniuSbdtfe  jur  (Srbattung  M 
9Rifcbungdt>erbdltni{fe§  be8  S3tute^  baburc^  beitrage,  bafi  ffe  btmi 
2Cbfonberung  einer  d^pluSibnlicben  StüfTtgfett  au$  bem  IBlute  beffeo 
o^pgenirten  Sb^il  relatto  üermebre.  9{acb  ber  @eburt  toerbe  bu 
abgefonberte  ^plu^ortige  Släffigf eit  burcb  bie  @augabem  toieber  a# 
genommen  unb  burcb  ben  jeigt  eingetretenen  2Ctbem))roce@  loieber  in 
jBlut  loerwanbelt.  ?llad^  £)iemerbroef  unb  So b {lein  foB  Me 
2:b9mu$  einen  @aft  bereiten,  ber  baju  biene,  ba$  ^ev^  ju  feinen 
ßontracttonen  ju  reijen.  @tnige  b^ben  fte  mit  ber  @ntn>ufe(uQg 
ber  ©efcblecbtöorgane,  anbere  mit  ber  be§  9lert)enf9fieme8  in  SSer» 
binbung  gefeilt.  Gublicb  ^en>fon  glaubte,  baß  in  tbr  bie  £eni( 
ber  üBlutf6r)}ercl^en  gebilbet  wörben*  2)iefe  unb  nod^  \)klt  anim 
burcb  nicbtö  begtunbete  Änftcbten  b^t  ^augjieb  in  feiner  @^rtft* 
-gefammelt,  unb  fie  Wnnen  bafclbfl  unb  bei  SSalenttn^  eingefeb« 
werben. 

1  S3tolodie.  IV.  &.  544. 

2  ^unbn'f  ber  ^ntwtcfelund^ef^itd^te  bes  ntenfd^ttd^en  <St6rperö.  @.  80. 

3  De  respirat.  foetus.  p.  118. 

4  Thymi  in  liomine  ac  per  seriem  animalium  deBcriptio  anat.  physiol.;  1831. 

5  @ntwtcee(und$def4|.  @.  510.  ' 
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^d)  \\ix  mein  2$ei(  tann  n\d)t  vimf)m  ju  glauben,  bafi  bie  in  ben 
Säla^d^zn  bet  Zf)^mv^  üorfommenbe  unb  ftd^  bitbenbe  ungeheure 
fD2enge  t>on  eigentt)um(id^en  ^omd^en ,  ml^t  bie  Slatar  Don  3el^ 
lenf ernen  mit  ^ern{6r))erc6en  ^aben  /  unb  bie  ic^  juioeilen  aud^  mit 
einer  fe^t  jarten  unb  Keinen  BeUenmembran  umgeben  fon^ ,  ba§ 
9fdt()fe(  unb  tie  S3ebeutung  ber  Zf^^mu$  entbatten.  £)bgleid^  bie 
ä^bpmuS  feinen  2(uSf&b^ng^gang  f^at,  fd^eint  bie  3(nnabme  einer 
tempordrm  Eröffnung  ibrer  2)r&fenbld8(lb^^  in  bäö  ^fdpfpfiem 
iridbt  unn)abtfc|)etn(icl^  unb  nicbt  obne  3CnaIogie. .  2(u($  xolH  i$  nitbt 
leugnen,  bafi  mit  «^ewfon'^  3(njt<bt,  bafi  biefe  ^6tnet  bie  SUmt 
bet  i33(ut{6r))etd^en  fe^en,  nid^t  fo  unn)abtf4)etnlid^  t)otfommt.  S>U 
Stb^mu^  ifi  loieQeicbt  fut  ben  %itu^  ba^  Organ  bet  iStlbamg  bet 
ä3(utf5rperdben  auf  g(eid^e  Sßetfe,  xoit  bie  MÜi  bei  bem  @tn)ad^ft^ 
nen.  2)iefe  äSeflimmung  unb  f^unction  bet  ^^Uj  bringt/  wie  eö- 
fd^eint,  t>on  bet  SRagen^  unb  2)annDetbauung,  tpte  6b9luöbilbung 
ab.  @ie  feb(en  bei  bem  %itn^,  bie  SBil}  ifl^  bei  ibm  mbdltniß^ 
mäßig  febt  wenig  entnntfelt,  unb  babet  ein  anbetet  £)rgan  jur  SäiU 
bung  ber  J93(utt6tperd^en  bei  ibm.  Dod)  ifl  ea  m'cbt  ju  üetgeffen, 
baß  93(ut  unb  S3lut{6rpetdben  oud^  fcbon  t)or  ber  (SntmxäelunQ  ber 
2;b^)niu§brufe  unb  nacb  @]r{iir))ation  ber  9RUs .  t>orbanben  ßnb. 
StüdficbtliA  bed  93aue$  unb  ber  mtfrof{o)>ifd^en  Elemente  ber  2:b9^ 
mu^brufe  (ann  id^  mid^  iei^t  nod^  auf^j^enle'^  unterbejfen  erfd^ie^ 
nene  Mgemeine  3Cnatomie  ^  fon>ie  auf  i!Bar  beleben :  Observatlones 

microseopicue  de  gbnduiarum  ductu  excretorio  carentüim  striictura 
etc.    Difi».    BeroUni  1841  bejieben. 

3(ud^  an  «^^potbefen  Aber  bie  ^nction  ber  9l«ben nieten 
baben  a  bie  Dbp^ologen  nid^t  festen  laffen.  Qt)t  td^  einige  ber^ 
felben,  weld^e  ftcb  ndber  auf  ben  S^tu^  belieben,  mittbeile,  will  tdb 
bier  nod^  in  ^Betreff  ber  oben^  angegebenen  mi(rofro)>if^en  Sle^ 
mente  ber  9lebennieren  iegt  nacbbolen,  baß  nad^  ^enle^  bie  oben 
t)on  mir  enpdbnten  Reinen  bun!(en  flBoleculen  im  uni[>erlei^ten  3u^ 
flanbe  um  bie  gleidbfaUd  t>on  mir  bemerften  Bellen  einei  Umlage^ 
rungdmaffe  ausmachen,  unb  fo  fugelige  93ilbungen  t)on  0,006 ~- 
0,009"'  2)urd^meffer  barfieQen,  bie  ben  (Sanglienfugeln  \>ti^ttt>tnt 
f^ftemed  febr  dbniidb  ftnb.     Sßie  biefe  b^^  f?e  unregelmäßige, 

1  ©.  998  u.  1002. 

2  ®.  292. 

3  m^mtim  Änat.  &.  1002. 
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etfigf,  (eUförmigt  ®efialten,  Itegen  btc^t  bei  etnanbtr  unb  bilbcn 
tbetU  @tringe,  t^ettö  runbltd^e  «Raufen  unb  iippd^m,  bie  trfelb«)t 
nun  fd^einbor  burcb  äßinbungen  bet  @trdnge  erzeugt  werben.  Sbm 
ftebt  m  bet  StinDe  ber  SRebennteren  @cbldu<l^e  t>en  0,012— 0^30' 
Surcbmeffer,  fteaemoeife  btder  unb  bänner,  gang  t>on  Uxtifft 
9Raffe  audgef&Ut,  bte  nocb  ntcbt  in  befonbere  2^Utn  abgrgrenjt  jo 
fe^n,  fonbern  ein  Sontinuum  gu  bitben  f(beint>  in  mldb^m  SUm 
eingefcbloffen  ftnb.  Xucb  Sarbeleben^  f)at  biefe  Äugeln  bcmerfl, 
n>enn  ibm  gleicb  bie  ßeUe  ober  ber  Jtern  in  ibnen  entging.  I» 
gaben  m  9cLpptn^t\m*  fiber  ben  mifroffoptfd^en  SSaa  ber  9Uf 
bennieren  foUen  meQeicbt  etoot  Xebnlicbeö  befagen,  ffnb  ober  ju  m 
benimmt  gebalten. 

SSaS  nun  bie  Function  ber  9lebenniere  betrifft,  fo  ^cbtn  w^ 
rere,  tpie  Sillinger;  Jtemme,  9l6flUin,  xoü^t  aa(fy  eina 
miliibigen  @aft  in  ibr  bemerft  b<^ben  tooüttn,  geglaubt,  f!e  trigr 
auf  irgenb  eine  SBeift  }ur  ^({ftmUatien  ber  t>on  ber  fRuttec  ou^ 
nontmenen.@toffe  beu  S;ret)iranu8'  Idft  burcb  f!e  ebenfalU  bie 
bur(b  bie  «^aut  reforbirten  fi3e|ianbtbeile  M  Sfrucb^nnifferö  affunilirt 
werben,  ^an  \)at  bie  9lebennieren  febr  b^uftg  bei  bii^nlofen  W^ 
bilbungen  feblen  feben*,  unb  a  iß  biefe$  nacb  neueren  Sufammens 
fteOungen  t)on  Slaper^  felbft  bie  Siegel,  baS  SSorbanbenfepn  tk 
2(udnabme.  Sbenfo  })aben  t>tto\  fSJltdtV  unb  eobjiein' auf 
ibre  Xb^ilnabme  an  ber  6ntn>td(e(ung  unb  an  2(ffectionen  berSeni^ 
talien  beim  (Scn^acbfenen  aufmerffam  gemalt,  obg(eidb  9Iagel'  biefe 
leitete  ^aradele  mit  Stecbt  aU  einfeitig  ju  UUmp^tn  f^etnt  xüf 
beibe  eingaben  bat  3. 6. 9Ka9  er  (wie  icb  mi^  aM  beffen  SSorlefunsen 
erinnere)  bie  Xnftcbt  gebaut,  bafi  bie  9tebennieren  bei  bem  %iM 
ein  bem  @ebirnmarfe  fowie  ben  @ecretton6fIäfTigtetten  ber  ©enito? 
lien  oerwanbteS  Sluibum  abfonberten,  totld)tS  burd^  baS  SSenem 

1  a.  a.  O.  p.  22. 

a  SXüller'«  2Cr4|it>,  1840.  e.  536. 

s  molc^U.  IV.  e.  545. 

«Siebemann/  3Cnatomte  ber  fopftofen  9Ktf  gekürten,  e.  78. 

5  VExperienee,  163?,  Nov. 

6  9)at$ol.«anat.  8eo6.  1816.  €S.  129. 

7  2C6$anb(.  ü6.  menf^il«  u.  Dgl.  ICnatomte.  @.  139. 

8  Rapport  Bur  les  trüvaus  anaiomiques.    StrasBhourg  MOS. 
•  ^tiiUt'^  2(r4|ll>.  1836.  e.  368. 


She  |>tacenta  als  (Stn&fytmd^otQan  bed  S6tu$.    529 

fpfiem  toieber  refor^tt  tperbe;  tnbem  ti  bei  bem  S6tu$  }ur  XuS^ 
bUbung  bed  ^iryerd  nötbtg.  fe^.  ÜRir  ftel  btefe  Angabe  wtebev  ein, 
al$  bie  Unterfucbungen  Don  Sergtnann'  4Uf  ben  ungen)6bnli(ben 
Sleicbtbum  biefer  £)rsane  an  Stengen  aufmerffam  macbten^  atö  |>at)^ 
))enbeim'  btefe  9{ert>en  unb  ibten  Sleicbtbum  an  ©anglienlugein 
unb  bie^Xebnli^feit  bev  %atbt  ber  9lebennieren  mit  bet  grauen 
.@ub{lani  beS  ©ebimeö  l^er\)orbob,  unb  nocb  mebv  enblicb  ie|t,  afö 
.^ente  bie  Ueberein|Kmmung  i^rer  mifröfTo))ifd^en  (Elemente  mit 
ben  Sanglienfugeln  nad^meS..  Scb  tarn  mir  freilid^  Aber  biefe  Sät- 
iiebung  ber  9iebennieren  ium  9{ert>enf9fiem  feine  irgenb  Kare  S3or^ 
lieUttng  machen,  bod^  fcbeinen  bie  angegebenen  fünfte  loemgfiehs 
infofem  aUe  2(ufmer{famfeit  ju  t>erbienen,  afö  fte  burcbauS  gegen 
bie  fr&b^  aQgemein  angenommene  SBejiebung  bet  9{ebennieren  jur 
6b9liftcation  unb  üBIutbereitung  Sptt^^t  uttb  einen  beftimmten  Um 
terfdEiieb  in  biefer  «^inftcbt  itox\d)m  äXili/.^cbilbbr&fe  unbSb^mitd, 
bie  einanbeif"  febr  dbnli^b  ftnb,  unb  ben  ^Nebennieren  fefifegen. 

6.  ^ie  ^lacenta  al&  Qxn&^xnnQ&oxQon  beS^6tn&. 

,  9ladbbem  wir  nun  mebrere  berienigen  SRaterien  unb  £)rgane, 
n>el(be  bei  ber  Srage  nad^  ber  sQueUe  be$  (Srndbrung^^  unb  S3il^ 
bungSmaterialed  be$  S6tuö  betbeiligt  ftnb,  f ernten  gelernt  \i<iihv^, 
f6nnen  wir  iegt  ju  berfelben  n)ieber  iurudffebren. 

3(b  %<^  0^^  bereits  ertpdbnt,  bafi  ed  t)on  jeber  nicbt  an  @oI' 
eben  gefel^ft  \<A^  n>e((be  bie  ^lacenta  atö  baö  C)rgan  betrachteten^ 
in  n>e((bem  bemS6tu8  tH>n  ber  Butter  bie  9labrungS|ioffe  sugefütbrt 
w&rben.  2)iefe$  glaubten  fowobi  Goldige,  weld^e  eine  unmittelbare 
S3erbinbung  ber  fi3(utgefdfle  jwifdiien  9Rutter  unb  ^inb  annahmen, 
al$  @ol4»e,  welcbe  29m)>bgef4fle  in  ber  ^lacenta  unb  bem  ^<ilbA-^ 
(hange  fltr  2Cufhabme  ber  9{abrung$floffe  ituffudl^ten,  alS  enblidf» 
audb  @oI(be,  wel^e  bief^  beiben  2(nft^ten  t>erti>erfenb  ^  nur  eine 
Sujrtayofltion  ber  ©efiff^fitme  t>on  SNutter  unb  £inb  in  ber  $10? 
centa  f&r  ertDiefen  btetten.  2(udf^  bei  biefer  (Sinric^tung  fanb  unb 
ftnbet  man  feine  ^wierigf eit  ffit:  ben  Uebergang  ber  in  bem  ^\:ix\jt 
ber  SRutter  aufgel^ßen  SRabrungSßoffe  in  bad  S3(ut  beS  S6tud, 
unb  berfelbe  ifi  aucb  ivxa  Ueberfluß  nodEi  burd^  birecte  83erfu4^e  er? 

1  DiM.  de  glandolis  mprarenaltbiis.  Göttin^.  1839. 
jK^mmnntif  I  o.  8atK  b.  metifd^l.  5t6rper«.  vn.  34 


wtefen.  3.  S.  SRapet^  fanb  baS  btaufaute  Jtoli,  mld^eS  et  trd^^ 
tigen  itamnc^en  in  bte  Sufir&l^re  gefpri^t  ^atte,  in  ber  fXacmte, 
in  ben  SRabelgefdfien  imb  in  mtlfxmn  £)rganen  bei  86ttt8  tot^ 
unb  toenn  SRagenbtc'  bei  dbnlid^en  SSerfudE^en  baSSIut  M  Sts 
tu8  na^  bem  bet  SRutter  in  bie  Senen  eingefprt^ten  Xampffn  m 
(^enb  fanb,  fo  xoat  hierin  bocb  wol^I  au<b  ein  btrectet,  fc^wer&lf 
etft  butcb  «&<)ut  obet  S^orm  bed  S&tu<  toermittelter  Ucbergang  M 
ber  SRuttet  jum  S^tu»  in  ber  9>Iacenta  burcb  bie  ©efdfiipanbuiigcii 
j^tntttYdj^  enotefen.  Zudf  xft  in  ber  Xbat  bie  Sufuf^r  beS  (Sn# 
rungdmoteriole^  beS  S6tu*  burcb  bie  9>Iacenta,  niemals  bimb  t» 
genb  welcbe  ®r&nbe  einer  y^pftfalifcben  ober  onatomifclKii  Umnig» 
Ii(^feit  be^tten  worben,  fonbem  nur  wo  bie  Xnffc^t  ber  Xt^ 
fnnction  ber  fMocenta  fi4^  geltenb  mocbte,  ba  l^t  man  bie  6(# 
(iberfbl^rung  tM)n  ber  SRutter  )um  9iiM  auf  anberen  SSegen  |« 
ermitteln  unb  su  beweifen  gefucbt. 

®D  ftnben  t9ir  benn  t)or  XSem  Don  ber&^mten  IHi^ftoIogen  tir 
Xnf!(bt  aufgeßeat  unb  oft  wieberl^oft,  bafi  ber  Liquor  amnfi  oter 
baS  Srucbtwaffcr  ba$  Srndj^rungSmateridt  f&r  ben  (Smbr^o  fn^ 
@(bon  Smyebofled,  S)emofrit  unb  (Spifi^r  l^atfen  He 
Unfiibt,  baf  ber  Gmbr^o  burcf^  ben  9tunb  emd^vt  werbe.  Ste^ 
felbe  fDteinung  t)ertl(^eibigten  «^arioe^,  S>t  ®raaf,  SSer^e^v, 
S)iemerbroef,  SBbarton,  fi3runner,  fiSoer^^aaioe,  fi3ot>f 
«^eifier,  Sren),  ^aller,  S)arn>tn,  JDftanbet,  @cbefl 
u.  Z.\  Änbere,  j.  ».  *^oboFen,  SSieuffentu«,  »e» 
npS,  Seioret,  ä3uffon,  Sa  ÜRotte,  Sobfiein  itnb  nenci' 
bing^  93urba(^,  fallen  ben  Liquor  unnii  ebenfalls  al9  ben 
9lal()Tungd{loff  be6  Smbr^o  an,  glaubten  aber,  baß  berfelbe  bunt 
bie  ^aut  aufgenommen  werbe. 

Um  biefe  Tlnfi^t  ju  erbdrten,  l^at  man  ftdE^  s^ndcl^fl  barauf  kf 
}ogen ,  bafi  ber  Liquor  amnü  erndl^rung^fd^ige  ®toffe  entl^alte.  So 
ber  Zf)at  f)aim  wir  oben  gefeben,  baß  and)  nacb  ben  neueren  Vni> 
l9fen  ba6  Srucbtwaffer  etwaö  (St weifi  entbdlt.  SBe^blidi^*  miO  ein 
neugeborenes  Jtalb  14  Sage  lang  mit  frtfdEiem  Svu<bt«9affer  gend^rlr 
unb  ti  babei  fo  wo()l  gebe{l()en  gefel()en  l^atten,  afö  ob  eS  SRilcb  ^ 

i^idtVi  2Cr4|ib.  III.  ®.  503. 
%  Ade  Ion,  Physiologie  de  V  komme.  IV'  P-  '*^-'- 
3  SBergl.  Dor^ddl.  Haller,  Elem.  phys.  Yin.  p.  196. 
*  ©le  ee^re  ber  ©eburt^iülfe.  ÜBien  1797.  I.  ©.  213. 
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fommen  J^dtte.  (?)  '  Tina)  f)0t  man  ^ä)  barouf  bejogen,  baf  fott>ob( 
bie  £luanttt(!t  M  SmcbttoafferS  nad^  bei  fBttitte  bed  ^rucbtlebenS 
abnel()me,  al$  aucb  ber  ))rocenttge  ®ebalt  beffelben  an  fefien  unb 
ndbtenben  ^tilm,  xoai  ftcb  nur  burcb  eine  3(ufnabme  beffelben  Don 
@etten  beö  (Smbtpo  erfidren  laffe. 

Daß  nun  bie  Xufhabme  beö  Srucbt^afferd  burd^  ben  SRunb 
erfolge,  glaubt  man  baburcb  erwetfen  ju  f6nneni  baß  man  1.  @ms 
br^onen  loon  a36geln  unb  @dugetbteren  tnnerbalb  ber  (Sibdute  ben 
ÜRunb  6fnen  unb  fcbließenv  unb  ©cblingbetpegungen  b<^be  loor^ 
nehmen  [eben.  «Reißer  unbSrew  faben  in  gefrorenen  Siern  Don 
Xüf)(n  einen  ununterbrochenen  @i8ia))fen  loon  ben  iip^m  beS  (Sm^ 
brpo  bi$  in  feinem  SKagen  ftdb  erfiredPen.  2.  9Ran  tpiS  gfrucbt^ 
waffer,  unb  bie  in  bemfelben  beftnbßdE^en  ©ubfiansen/  alö  Sarbe^ 
fioffe,  ^otbhigeln,  «^aare  k.  in  bem  SRagen  unb  Siaxmt  t)onSm« 
br^onen  gefeben  f)abm.'S.  fiSoerbaaioe^  fab  bei  einem^inbe,  bef« 
fen  93an(bbed(en  bei  ber  ®ebttrt  jerriffen  ioareni  bie  ^Bewegung  be$ 
6b9(u$  in  ben  @augabem  beS  ©efrife^,  ebe  ti  nocb  trgenb  welcbe 
92abrung  ju  {tdE^  genommen  ^atU.  S)ie  Slefor^tion  im  Darme 
wirb  audi)  burdd  bie  SSerdnberung  bei  2>arminbalte$  em^iefen ,  totU 
d^tt  im  D&nnbarme  eine  b&nne  grfinlid^e  S^iäfftgfeit,  imDidfbarme 
ein  bunf(er,  bidPer  SSrei  iff. 

Die  fltefotption  be§  Srucbtvoaffer^  bm(b  bie  ^aut  t>ertbetbigs 
ten  befonberS  Sobfiein'  unb  S3urbad(>%  obgletcb  fte  al$  Sbot^ 
fadj^e  nur  eine  JBeobacbtung  t>on  fi3rugman$  anfäbren*,  weldEier 
bei  Sbierembr^onen ,  bie  er  lebenb  aud  bem  Srud^tb(!(ter  nabm, 
bie  ©augabern  ber  «^aut,  nx^t  aber  bie  bed  DarmeS  geffiOt  fab, 
unb  wenn  er  bie  @liebma(len,  nadj^bem  er  ffe  unterbunben,  in  %tnä)U 
n>a{fer  eingetaucbt  b^^tte,  nadf  einiger  3^tt  bie  Saugabem  unterbatb 
bed  93anbe<  mit  i^mpf)t  gef^Ot  fanb.  Diefer  Jfnftcbt  fcbließt  ffcb 
aucb  bie  t)on2ucae^  an,  weldt^er  bad Srucbtmaffer  t>on  Uni^mpff^ 
gefdßen  ber  Ißrufibrfife  aufhebmen  unb  nacb  ber  Sb^niuS  btnf&bi^ 

1  Praelect.  in  InstitT  rei  medicae  V^  2,  p.  350. 

2  a.  a.  O.  €fr  141. 
8  a.  a.  O.  @.  636. 

4  Van  d.  Bosch,  De  nat.  et  utilit.  Lfq.  amnii  in  Schlegel,  Byl- 
loge  oper.  min.  ad.  art.  obstr.  «pect.  Tom.  I.  p.  464. 

5  ®runbrt^  einer  ^ntwiceelungögef^i.  M  menfd^l.  Jt6rperö.  ®.  80. 
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tiep;  unb  audb  ixt  ^pot^t\t  DonJDfcn\  tafi  bie  »rufterfifw  tu 
Crgone  ber  (Sinfaugiuig  be<  %m^txoüf(tti  ftptn,  mfb  (iet  am  Br» 
fien  itire  (Snod|)nung  ftnben. 

(Sd  tfi,  wie  icb  glaube,  ntd^t  id)X0tt  barjut^un,  bap  alle  btefe 
fiiT  bie  7i\xfnaf)mt  be6  %md)ttoaf(va  aU  9la(rungSmttte(  angegdie; 
nen  ®rfinbe  fein  grope6  @et9id[^t  beflgen.  SunddHi  tfi  gegen  bte* 
felben  wobl  ben>or)ubeben;  baß  bie  £luantitdt  bet  ni^xtnbtn  SStItmAs 
tbeile  bei  Stuct^twaffetö  toiel  ju  gering  erfd^einen  muf,  um  bie  ki^ 
bafte  @toPilbung  im  (Smbtpo  ju  ertldren.  SRodb  ben  oUgen  H» 
gaben  betragen  biefelben  etoa  ein  9>rocent;  ein  JBer^dltnif^  mi 
felbfi  mit  bem  be6  (Solofhum«  in  ben  erflen  Zagen  nadb  ber  9ti 
bitrt  in  {einem  Serb<iltnip  fietit.  S>ie  Srfabrungen  fiber  ben  SBSe#l 
beS  ®e(alte6  an  fefien  SEtieilen,  unb  &ber  bie  ÜRenge  be«  Snt^t" 
toafferd  ju  ben  toerfc^^iebenen  Seiten  M  Snicf^tleben«  ffnb  nocb  Md 
}u  unftcber  unb  mangeltiaft,  um  irgenb  einen  ed)lu$  aui  t^nen  fn 
sieben.  ^Dagegen  fpricbt  bie  6ftere  ®egenwart  \>on  fjfaece«,  im# 
fdbeinlicb  a\xö)  toon  Urin  unb  ^amfioff,  fowie  ber  abgeßoflenen  tif 
nugo,  alfo  toon  lauter  emementitieUen  SSaterien  febr  laut  gcgfi 
feine  fi3efiimmung  att  9labrung6^  unb  fi3ilbung^fioff  f&x  ben  Si« 
tu6 ;  inbem  eine  fotdS^e  Sieberaufnal^me  ber  6memente  gan)  get« 
alle  2Cnalogie  unb  obne  bentbaren  9}u^en  wdre.  SBte  tötete  Ap 
f))iele  b<^t  man  nicbt  auc(^  entweber  toon  bem  fafi  gdnjltcl^en  SRongel 
beS  Srucbtwaffer« ,  ober  enormen  SRengen,  ober  einer  burc|^aud  jer^ 
festen  fauligen  unb  flin!enben  üBefcbaffenbeit  beffelben,  obne  trfient 
eine  ftcb  barauö  notbmenbig  ergeben  müffenbe  Solge  för  ben  S^to^, 
wenn  ba$  S^ucbtwa^er  fein  S3ilbungömaterial  wdre. 

®egen  bie  2tu^abme  beffelben  al$  emd^rungdmittel  burcb  tat 
SRunb,  unb  alfo  auö)  gegen  feine  9}atur  aU  folcbeS,  bat  man  fi 
aUen  Seiten  mit  9lecbt  bie  SdKe  toon  n)oblgend()rten  acep^altn  ^p 
geburten,  ober  folc^ien  mit  t)erfd[^lo{fenem  SRunbe  unb  @peifer6tirr 
angef&btt.  aBdljirenb  biefe  SdUe  mit  ©icbetl^ett  bie  Suföbntng  M 
ä3ilbungdmateriale^  für  ben  ßmbrpo  auf  anberem  SEBege  aK  bur4 
ben  SRunb  unb  ba$  Sruc^itwaffer  bart^un,  braucf^t  man  gar  nW 
in  2tbrebe  ju  fleHeU;  ba$  juweilen  ber  S6tu$  toon  bemfelben  auii 
etwas  toerf^ludPt,  unb  fo,  gewi^  aber  me^r  jufdllig  unb  au9na1)mh 
weife  al«  regelmdßig  unb  ju  beflimmten  2^tim,  toon  bemfelbm 
aud^  etwa«  im  9Ragen  unb  X)arm  gefünben  worben   iff.     ®ewif 

1  )Dte  deudung.  1809. 
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tmtfl  man  au6)  f^MoiU^m,  baß  bte  Qtnifycm^Ui  (Smbr^o  f4)oii 
flattgefiinben  unb  pitfinM,,  c(e  im  (Sntfevnteflen  mit  ®¥unb 
batan  }u  benlen  ifi,  bafi  ber  ganje  Uppaxat  }ur  2({|tmi(ation  auf 
bem  Sege  bei  Sel^otetten ,  itgenb  wie  l^ieirju  l^tnldnglicb  au^gebU^ 
bct  ifi:  SSerdnbenmgm  beS  X)armtnl^alte6  unb  Huftxttm  oon  6^9- 
luS  in  ben  ^m^^gefdßen  bejfelbm,  welche  febt  tt>a^rf(bein(i((^  in 
Sufammenl^ang  mit  einanbet  fielen,  ifi  bentbar  aucb  p^ne  t)on  außen 
iur  Smdt^rung  aufgenommene  Stoffe,  ba  ^ö)  gewiß  SRaterien; 
tote  t)ori&gIid[^  bte  ©alle  in  bem  X)arme  anfammeln  tonnen,  weUbe 
loenigflen«  tl^eiltoeife  }ur  SSBieberrefotptfon  befiimmt  ftnb.  SebenfaUS 
mfißten  ober  bie  l^ter&ber  oorliegenben  Crfafirungen  erfi  jaljilreiddet 
unb  fotgf  jltigev  angefieQt  fe^n. 

iDte  2(nnabme  ber  9tefort)tion  be6  Si^ud^twafferö  burcb  bie 
i^aut  unb  bie  Smi^ntng  bed  %it\a  auf  btefent  SSBege,  erfc^^eint 
mir  in  ieber  iljirer  t)orgebra((^ten  ©eflalten  fo  idfwaö),  unb  fo  toe^ 
nfg  bnxö)  bie  t)on  SrUgmanS  gemad^^te  SSeobad^tung ,  felbfl 
toenn  fte  ganj  )ut)erldffig  fepn  füllte,  unterfi&^,  baß  fte  fetner  be- 
fonberen  Sßiberlegung  bebarf. 

S>\t  Srndbrung  be$  %itui  imö)  ba«  *  Srucbtwaffer  erf((^etnt 
mir  fonad^  bur^^au«  unertoiefen  unb  im  (^icbfien  ®rabe  unwal^r« 
f(|Kinli((^. 

SBir  (ommen  'ba^tt  f&r  bie  2(ufha^me  be$  83ilbung$materiale« 
f&r  ben  %it\x9,  nad^^bem  bie  9>Iacentä  fi^  entwicfelt  ^at,  wieber 
auf  biefe  unb  bie  9labelgefdße  jurfitf.  SSenn  iö)  aber  oben  im  VQ« 
gemeinen  loon  berfelben  in  ber  Titt  unb  SSeife  gef^rodi^en  1)abt,  M 
toenn  ber  Uebergang  ber  Srndbrungöfioffe  au«  bem  fi3(ute  ber  9Rut^ 
ter  unmittelbar  hx  baS  93lut  be$.  ^nbe6  flattftnbe ,  inbem  bie  bei^ 
berfeitigen  ©efdßfpfteme  tn  ber  9>iacenta  tn  eine  innige  Su^apofttion 
gefegt  todren,  fb  finben  ftdi^  ^ier&ber  in  ber  neuefien  3eit  nod(^  jtoe! 
abtoeidf^enbe  2(njtd^ten  t)on  (Sf(bridE^t  unb  |>r<oof(  ünb  9Rorin 
aufgeflellt. 

Snbem  ndmlid^  (i\d)xx^V  bie  f^dter  iu  erirtembe  Tln^t 
tb^ltf  baß  bie  eigentKd^e  9>Iacenta  Xtl^emorgan  bti  %htiii,  babei 
aber  fd^werlidS^  }ug(eidi^  aud)  SmdJ^rungtorgan  fep;  fo.fieDt  er^  bie 
£e$re  auf,    baß    bie    bereits   oben  ertod^nten  unb  befd^riebenen 

1  De  organif  qoae  r^pnrationi  ei  nutritioiii  foetüi  mammalium  iiuer- 
viont.   Hafhiae  1837.   4. 

1  p.  33  u.  folg. 
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Gbnduhe  iitrieulares  M  Uterud  iai  etgentUct^e  <Snidt^ruiig<iiiat('' 
riol  fbx  bm  S^tuS  abfonberten,  unb  biefe^  Mn  anbtmi  StDdgflt 
ber  Slobelgefdfe  aufgenommen  werbe,  aK  toon  benen,   totU^tn  m 
ber  ^lacenta  bte  Kt^emfunction  Abertragen  fe^.    £)te  @tu6en  fm 
btefe  feine  %n{i(bt  entnimmt  6  f  (bricht  Dorjuglicb  t>on  berUnterfte 
cbung  beS  Sie6  ber  @cbweine,  2)el))bine  unb  ititl^e.     fiSet  biefen 
fmbet  man  njmlicb  juerfl  getoibnlidS^  itoifcben  bem  (Slbi>ttott  rnil 
bem  Uteruö  eine  wetilicbe,  bid liebe  Slufftgteiti  welcbe  baS  @ecretionl^ 
))robuct  ber  Glandulae  utricolares  5U  fe^n  fcbeint,  xotlf^t  tnon  tve» 
nisfienS  toon  einer  dbnlidlien  SRaterie  ^erf&Ot  fmbet.      Sei  bem 
@(bn>eine  nun  bemerft  man  fogleid)/  fomie  man  etnen  S3Ittf  auf 
ba$  febr  loerbidPte  unb  gefdfireicbe  Sbotion  wirft,  eine  große  3(nja^ 
runblid[)er  toarjenartiger  unb  mebr  meiß  erfcbeinenber  ItAtpetcbcn  auf 
ber  SDberfidcbe  bed  6borion  ierffawt,  welcbe  nacb  ber  XngabeCf^s 
rt4)t'$  genau  ben  ^finbungSfieOen  ber  Glandulae  utricalarea  M 
Uterud  entf^recben.    änjectionen  ber  9labelsefdf e,  4ote  fte  attcb  fiton 
0.  IBaer^  angefleDt  b^tte,    zeigen,  bafl  ftcb  in  biefen  Airpen^a 
nur  fparfame  unb  feine  2(rterien  t)er)n)eisen,  bagegen   )abtrei<bm 
unb  grofiere  SSenen  aud  ibnen  austreten.    S3on  biefen  letzteren  glauH 
(Sfcbrid^t,  bafi  fte  ben  t)on  ben  Glandulae  utriculares  geliefertn 
ßrndbtungSfaft  aufndbmen  unb  bem  Sötud  jufäbYten.  —  S3ei  b« 
S)el^btn  ftnben  ftcb  nacb  @f(bti4)t  ebenfaD6  auf  bem'6bori0fl 
tieine  ZxtoUn ,  n)el(be  ben  2Creo(en  ber  Scbleimbaut  btS  Uterus  ent^ 
fprecben  unb  ebenfaHd  ein  toorjäglicb  t)en6feS  ®efdfneg   beft^. 
S3et  ber  ^ub  ftnbet  man  itoat  nicbt  fo  beutlicb  enttpicf elte  2(reolen 
be§  Uterus  unb  beS  Sborion,  bennocb  aber  aucb  b^er  jwifcben  to 
^ot^lebonea  ber  ^lacenten ,  f leine  ben  SZfinbungen  ber  Olandahe 
utriculares  entfprecbenbe  ^Uäm,  beren  ®efdfe  ebenfalls  t>or}ug^ 
n)eife  t)eniö  ftnb  unb  mabrfcbeinlicb  biefelbe  S3efHmmung  b^beii/ 
bte  2(bfonberungSmaterie  ber  Glandulae  utriculares    aufjunebnnn- 
%nx  bte  äbrtgen  £)rbnungen  ber  ©dugetbiere  unb   ben    !{Renf(btD 
lie0  @fd[^  riebt    eS    unentfcbieben ;    ob    bei   ibnen    btefetbe   Tbl 
ber  ©tofffieferung  unb  Äufhabme  f&r  ben  ©mbrioo,    ober  eine 
anbere  ©nrjcbtung  ftcb  finbe,  ba  fowobl  bie  ß^flen)   ber  Glandu- 
lae utriculares  alS  au(b  be6  ibnen  entfprecbenben  8Seneniap^)aratf^ 
beS  ßborton  nicbt  erwiefen  fe^. 

9{un  fmben  ftd^  ^roax,  wie  icb  glaube,  bie  Glandulae  utricu 

1  mUt  bie  ©efdfüerbfnbung  jwifd^cn  soi^utter  unb  gvudjt. 


lares .  bei  aUett  ®<ittget(iinen  unb  fehlen ,  n>te  id^  oben  ^  bereits  an« 
gegeben  b^be,  mö)  ben  JCngaben  &  ^.  SBebey'd  and)  bei  bem 
9}7enf(ben  nid^^  i^  Se^terer  beßdttgt  fogot  bte  SSermutbung  @f((^$ 
rieb t'&%  baß  bte  Decidq«  ffci^Untf)tU6.  \>nxd)  biefe  2>r&fen  gebil^ 
bet  toitb.  S>enno(^  leugne  icb  nicbt,  ba|l  icb  (Sfcbrid^rs  2(nftcbt 
ntd^t  tbetle.  £)bgletcb  feine  ttnterfudi^ttngen  intereffante  ©tructur- 
t)etb^ltnt{fe  bed  ttteruS  unb  @ie$  erldutern,  fo  glaube  icb  bocb  er- 
flenS  nicbt,  baß  in  iJ^nenirgenb  etn^Seweid  für  bte  toon  ibm  bar- 
auf  gegr&nbete  vbpftologifcbe  Sbeorie  gegeben  ifi.  Sd^  gefiebe,  baß 
ed  für  micb  etwaö  Unn)abrf(|iemltd^e$,  ent|i4lt,  anjunebmen^  baß  ben 
toerfcbiebenen  Steigen  einei  unb  bejfelben  ®efdßftamme$  eine  wefent- 
ltd[^  t)erf(||iebene  93efKmmung  )uertl^et(t  n>orben  fepn  foK,  unwabr^ 
fcbeinlicber  n>enigßen9  aU  baß  aKe  gemeinfd^aftlic^  biefe  beiberiet 
Sunctionen  t^ieiteu/  tvenn  teirtlicb  beibe  itberbaut)t  iwrl^anben  ftnb. 
8)ov  VSem  aber  ma^t  inid^  bie  ttnmigltcbfeit,  bie  ^9t)otbefe  atö 
adgemetn  gäftig  anne^^men  }tt  Finnen,  i^r  abgeneigt,  ba  fcbwerlicb 
berfelbe  3n>e(f  in  ben  Derfcbiebenen /.@iugetbterorbnungen  Auf  t)ers 
fcbiebene  SBeife  erreicbt  wirb.  93ei  ben  Stagent;  Sletfcbfreffem  unb 
bem  9Renfd[^en  ertjfirt  aber  gewiß  fein  befbnberer  ®ef jßa)>t)arat|  im 
baS  @ecret  ber  Glandulae  utriculares  atifjune^men. 

9>r^üofi  unb  üßortn^  b<^tten  gtoar  bie  ^lacenta  ober  bte 
Aot^lebonen  ^r  bat  £)rgan;  xn.xotidftm  bie  @tofaufhabme  iuxd) 
bie  (Sefdße  beö  Situs  erfolgt,  aUetn  fit  Utxa^Un  biefelbe  nx(^tali 
•einen  unmittelbaren  ttebergang  ber  URaterien  au$  bem  ©efdßfpfiem 
ber  SRutter  in  boö  beS  S^tuS ,  fonbem  ali  einen  mittelbaren. 
SBenn  man  n^mlicb  bei  SBieberfittem  in  ben  fpdteren  Seiten  ber 
@(bn>angerf(baft  baS  &  mit  feineti  jtotplebonen  a\i&  bem  UteruS 
unb  bejfen  6arttn(e(n  fierauSiiel^t^  olfo  Placenta  foetalia  unb  ma- 
terna  loon  etnanber  trennt,  wai  ^ter  befanntlid^  leicbt  oljine  ^tu 
teißung  gefdj^eben  tann,  fo  {tebt  man  in  ben  SeQen  ber  Sarunfein 
.  beS  Uterus  eine  »eißlidl^e  Slfifpgleit,  unb  biefe  Idßt  ft(f^  aucb  üut 
ben  @efdßbitf4)eln  ber  Jtotplebonen  auSbrfidPen.  S>iefe  betracbten 
nun  9xit>o^  unb  ÜRorin  alS  baS  eigentitcbe  S3tIbungS^  unb  (Sr^ 
nd^rungSmateriaJi  beS  Smbr^pi  toelcbeS  m  ben  6arunfeln  auS  ben 

1  ©.  93. 

»  0.  a.  D.  p.  40. 

3  Recherehes  physiologitfues  et  cKUniques  sur  ta  nutrition   du  foetut. 
Mein,  de  la  soe.phys.  et  ^hitt,  n«/.  de  Gen^e,    Tom.  IX. 


I 


536       S)te  IXacenta  atö  TUfymot^an  beS  %htü&. 

(Sef4ßen  ber  ÜRutter  auSgef^teben  unb  i9on  ben  ®efdflen  bev  itot«: 
lebomn  aufgenommen  werbe.  @ic  b<^ben  btefe  Sflitindf^it  ju  t^ 
fcbtebenen  Seiten  ber  Xrjcbtigleit  in  toerfcbtebenec  fRengc  attS  ben 
Sarunleln  auffammeln  (önnen.  @ie  fanben  fte  f(|^t9ac|)  fauer,  in 
ber  «^ige  gerinnenb  unb  auf  folgenbe  SBeife  infarnmengefe^t  280 
(Srammen  ber  Släfftgfeit  gaben 

Grammen 

ditoti^  mit  Saferfioff  unb  ttmi  eiutfarbeftoff  .    30^ 

ÄiJfejloff 0,35     . 

Sine  gallertige  ÜRaterie 1,45 

£)&na)om 2,00 

gett 2,10 

Df)o$)>(iorfauren  Aalf  unb  anbere  ®al)e  in  ntdj^t  ba 

fiimmter  SRenge. 
S>k  Slfiffigteit  entbdtt  baber  gegen  y«  fejier  f&v  bie  i&miifymi 
febr  toobi  geeigneter  ®toffe. 

3(b  Mte  btefe  Unterfucbung  fbt  intercffant  imb  totdbtig  fh 
bie  Function  ber  DIacenta,  micbte  aber  fbx  ben  fRobuS  ber  ik 
f(beibung  unb3(ufhabme  ber  Stfiffigfeit  |>rifDoft  imb  SRortn  niiit 
beifHmmen,  fonbem  eber  glauben,  bafi  biefe  SRaterie  tin  Vu£f# 
bung§)>robuct  ber  aucb  in  ben  Qarunfeln  be$  Uterus  ffdb  befuiben^ 
ben  Glandulae  ntriculares  iß,  toon  welcben  icb  eS  im  SCQgemeimn 
nicbt  in  3(brebe  fiellen  n)iD,  bafi  f!e  einen  6rn<!btungSbe{ianbt^(il 
fär  ben  Smbrpo  ober  baö  6t  liefern  (innen.  3um  Z^dl  fcbeint 
inbeffen  bie  betreffenbe  1$l&fftg!eit  aucb  nur  @(bleim,  b.  b«  ^tf" 
flogenea  ß^itbelium  unb  tranSfubirteS  S3(utn)affer  }u  fepn.  ef^-- 
riebt'  bemerft,  baß  tbre  3Renge  im  ganj  frifcben  3ujlanbe  nie  fo 
groß  iß,  atö  nacb  SSerlauf  einiger  Sage;  too  eben  SranSfubation 
unb  2(b|ioglung  be$  @t>itbeltum$  erfolgt  i% 

3u  einem  2(bf(bluß  über  biefe  Stage  nacb  ber  9?abrungiqut0( 
für  ben  Sötu§  ifi  e$  nun  erforberlicb ,  nocb  auf  beffen  Sf^efpirationi^ 
proceß  einzugeben. 

7.  aSon  ber  ?>lacett^a  als  Ät^emorgan  be§  §6tuS. 

£)te  @rfabrungen,  baß  ju  aUer  dußeren  SSebrutung  unb  dnU 
widPelung  ber  (SinPuß  ber  atmofpbitifcben  8uft  erforberlicb  tfl,  unb 

1  a.  0.  fD»  p.  3. 
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bie  (^6d[^{i  n>id[^ttse  fRoUt,  xoü^t  bet  3(t^em))rbce{i  bei  bem  ®ebore$ 
nen  f^ptelt,  ftnt  W  SSeranlaffungen  gemefen;  tafi  tie  9>^9{ioIogen 
aucf»  bei  bem  (Smbr^o  bev  @dugetbtere  uttb  be<  SRenfct^m  eine  folcf^e 
SSt^U^xoxttmQ  mit  ber  atmoft)l^f(l^en  Suft  t)orau$fe^tett,  unb  bte^ 
felbe  auf  bie  mannicbfalttgfle  Xvt  na4»ittn>eifen  {tcb  bemufiten.  SBaS 
bie  Ütotbwenbigteit  ber  atmofpUu^6)tn  Suft  obev  tbted  @aueii}offeS 
bei  bec  4ufleren  SSebt&tung  unb  Sntn>icfe(ung  betrifft,  fo  begnüge 
tcb  micb,  fut  bie  9>9an2enfamen  unb  (Sier  ber  nieberen  Z^im  auf 
S3urba(b'$  Db^ffolo^ie  ^  )u  t)em)eifen.  9tur  rficfftd^tlict^  ber 
Sogeleier  wiU  id^  bier  nocb  SoIgenbeS  bemerfen. 

Ttn  bem  j}um))fen  Snbe  ber  SSageleier  enttoitfelt  {t((^  einige  Seit 
nacb  bem  Segen  in>if((^en  ber  Sifdj^ale  unb  bem  einen  S3Iatte  ber 
@(balen^aut;  unb  bem  anberen  fi3Iatte  ber  ie^tereu/  unter  S3er^ 
bunflung  unb  ®en)t(l^töt)erlttft  be$  dla,  ein  Suftraum.  IDie  in  bem^ 
felben  eingefcbtoffene  Suft  tf(  toon  ®.  fiSifcbof  unb  iDuI!  unter« 
fucbt  werben.  Srflerer'  fanb  biefelbe  fauerftoffteidl^er  M  bie  atmo^ 
\ph&xW  euft;  namlicft  32— 24%$ro€.;  unb  S^ulf  fogor  ü&y^ 
-— 26y4  $roc  @auerßof  in  Jberfelben.  SBober  biefe  Suft  ftammt, 
li^t  ftcb  bis  je6t  nod^  ni^t  mit  @i(berbeit  entfcbeiben.  X)te9Rei{}en 
}.  SB.  %WlülUt\  ffnb  berXnftcbt,  bafi  biefelbe  ^on  aufien  bur((^ 
bie  Doren  ber  6if((^ale  unb  ber  ©cbalenfiaut  einbringe,  d.  S3aer* 
bagegen  f)ilt  biefeS  burcb  ib^en  fi4rferen  Sauerftoffgebalt  f&r  mber^ 
legt  unb  betracbtet  fte  alS  ein  Sntnntfelung$t)robu€t  \>t»  diti  felbß, 
ja  glaubt  fogar,  baf  baS  <Si  aucb  nocb  w^brenb  feiner  Sntwide^ 
lung  ftcb  feine  }ur  Sntwidelung  beS  (Smbrpo  nitbige  Suft  )n  pxo^ 
budren  fortfabre.  2)iefe  2(n{t(bt  if(  bei  ber  Qtxo\$  nitit  Inftii^Un 
fiSefcbaffenbeit  bc;r  Sifdjiale  unb  @(|ialenbaut,  unb  bei  ber,  loie  wir 
fogleicb  feben  werben,  fortwd^renb  n5tbigen  Suftaufhabme  nicbt 
wabrfdjieinlicb  #  unb  ber  gr6{iere  ©auerfioffgebolt  finnte  m6gli(ber^ 
weife  aucb  Mi  ben  Oefegen  ber  (Snboömofe  feine  Crtldrung  ftnben. 
S>ult  fanb  fibrigen«,  baß  biefer  @auerfioffgebalt  w<!brenb  ber  fBo 
brutung  allmd^lig  hii  auf  17,6  f>ro€..  abnabm ,  unb  fiatt  beffen 
6  Droc.  ^oblenfiSuregad  auftraten.    7iü^  nimmt  bie  iOuantitdt  bie^ 

1  »b.  II.  e.  116  tt.  657. 

2  91.  3oumal.  fär  Q^mit  unb  |)(9ftf.  .9{.  9t.  »b.  l\.  &.  446. 

3  ®4tt)etdder'«  3oumal.  1830.  I.  e.  336. 

4  |)^9ftolOdie.  3re:2(u|t  I.  ®.  311. 
s  ent»tcfelund<deriif|.  11.  e.  ^7. 
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fn  Suft  »d^renb  \>tt  Säthtütixni  )u,  intern  9atti*  btefelbe  bd 
einem  frifien  (Sie  %•  ftubifjoU;  bei  einem  20  Sage  bebt&tetm  yi 
JtubifjoQ  betragenb  fanb. 

(Sd  fcbetnt  nun  femer  nid[^t  )u  bejheiten  ju  fe««/  bafi  «od^mk 
bcY  93ebr6tung  ber  fortbauembe  (Sinflufi  bet  atmofpb^nfcf^en  fttp 
unb  i^xtS  ©auerfloffra  nitl^iig  ift,  wm  bie  (Sntwideluttg  fottf^rd; 
ten  fön.  Sundcbfi  batf  e6  in  biefer  SBejie^ung  moi^nt  toerben,  bof 
bieSier  im9lefle,  unb  wenn  fte  ftc^  gut  enhoicfelnfoDen,  miti^tm 
fhtnq)fen  @nbe  nad^  oben,  alfo  ber  (Sinwirfung  ber  atmof^bdrifc^ 
Suft  ^ei  ausgefegt  fe^n  mfifTen\  di  fa^en  femer  fd^ott  Stean^ 
mur  unb  S3iborg*  Ster  in  irrefpirablen  ©oöarten  ftcb  tiid^  ent: 
wicfeln.  9>feil*  fanb,  bafi  «^&l^nereier,  beren  ftutmpftS  Cnbe  nit 
9Baö)9  ober  Si^ni^  aberzogen  xoax,  fU^  ni((^t  entmidfebt.  2>ag<8en 
loonte  aUerbingi  Srman*  beim  JBebrfiten  audb  in  inefpiroblci 
(SaSarten  Sntn^idelung  gefeiten  iahtn.  Snbeffen  xpiAcäf^ 
eäftoann*  unter  SR<ign^i'  Seil^&lfe,  unb  mit  ben  i^erbeffiatai 
^itl^mitteln  ber  Subiometrte  biefe  Serfu(^,  unb  fottb,  bofl  m 
Üt  erfien  SBerdnberungen  be$  (Sied  aucf^  in  irref^trablen  €te<aita 
eintreten  /  Smbr^o  unb  93lut  ftdE^  aber  nid^t  entmidFebi.  S93iAenoB 
lOoDte  bagegen  Zoxon  gefunben  j^oben,  bafi  ftd^^  ^itbnereier,  ik 
er  mit  eingebidftem  &mi^  unb  ^artenbldttem  luftbid^t  fiberioga 
l^atte,  benno4^  entwicfelt  ^&ttm\  Snbejfen  l^abm  ftd^  an^  biefe 
eingaben  wieber  atö  unri^tig  unb  ber  angewanbte  Ueberjug  nic^t 
afö  luftbic^t  erliefen,  unb  wir  bärfen  baber  fdE^Iieflen,  baf  Ü 
duflerer  S3ebr&tung  unb  6ntwi(f elung  äberad  ber  @in|Iup  ber  atm-^ 
fpb<JrifdS)en  2uft  unentbebtlid^  ijl. 

(S§  erfd^ten  baber  burdbaud  geredbtfertigt  auc^.  bei  ber.  inneten 
IBebr&tung  unb  SntwidP elung  ber  ©er  ber  @dugetbiere  unb  M 
3Renf((>en  bie  ©nWirfung  ber  atmoft)b<irifcben  Suft  für  tiotbwenb^ 
)u  eradf^ten.    ^tUgemein  fa(  man  nun  wo^I  ein ,  bafl  ber  Ztffmpx^ 

t  Transaetions  of  the  Linnean  soeiety  X.  p,  80?, 

2  SBurtQ^'«  9Wv>l  n.  e.  620. 

3  2C6^anbl.  für  SEjjierdrjte  urb  Oefonomen.  IV.  ©.  445. 

4  Diss.  de  evolotione  pulii  in  ovo  incubato.   Berol.  1823.  p.   12. 

5  Sit«.  1818.  I.  -r-  D.IBaer'ö  ©ntwtrfetungjgef^i.  II.  ®.33. 

6  Diss.  de  necessitate  aeris  atmospb.  ad.  cyolut.  puUi   in    ovo     Berv) 
1834. 

7  Guy' 8  Hospital  Reports.  Oct.  i^3P.  gcoriep'«  9e.-«ot  9!r.  287. 
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ce$  bei  bem  %itnS  nidS^t  auf  bterelbe  SSBeife  wie  bei  im  Smaddfef 
nett  unb  in  bitectet  SBecbfetoirfung  mit  ber  Ätmoft)bdre  llattfinbett 
finne^  meldte  feinen  unmittelbaren  Sugang  ju  bem  (Sie  liaben 
f änn.  55a  pdS>  nun  bet  gJtu«  in  einet  glfifftgf ett  fuSpenbitt  finbet/ 
fo  iiat  man  t)on  einigen  @eiten  geglaubt,  ba$  berfelbe  naclXrt  ber 
im  Sßajfer  lebenben  Sbiere,  bie  in  iener  Slfifftgfeit;  bem  Liquor 
unnii,  abforbirt  entbaltene  Suft  atf)mt.  TM  £)rgan  ber  Z\x^fd)tU 
bung  biefer  ®aöarten  l^at  man  tbettö  bie  Sungen,  tbeiK  bie  ^aut 
betrachtet  @o  oft  man  fiä)  ober  awi  auf  93eobacbtungen  belogen 
l^at,  in  welcben  man  Smbrponen,  bie  {td^  nodf^  in  ben  €ib&Qen 
eingef4iIo{fen  fanben,  ^Ctbembewegungen  t)ornel^men  fal^,  audl^  Srud[^ts 
nmffer  im  Jtebl(o))f  unb  ber  Suftri^re  gefunben  ^abm  oill,  fo  lS$t 
ftdb  biefe  7infi6)t  bodf  t>on  feiner  ®ette  burdf)  Sbatfadften  untere: 
füllen.  S4)'l^abe  f((^on  oben  barauf  aufmerffam  gemadj^t,  toie  iene 
IBetoegungen  unzweifelhaft  meifi  nur  anomale,  imd^  bit  anomalen 
Serbdltniffe  berbeige^btte  ftnb;  unb  Hi  Einbringen  M  %tudjitfi 
toafferö  in  fflafc,  SRunb,  @))eife^  unb  Suftr^bre  }war  toobl  leidj^t 
miglicb/  aber  getbifl  meifi  nur  iufdflig  tft  SBer  aber  bie  93ef(baf:s 
fenbeit  unb  ben  fBau  ber  Sunge  bed  Smbrpo  fetint  unb  unter fudEiT, 
bem  toirb  ber  ©ebanfe,  bafi  fte  aur  2(ufhaime  t)on  Släffigfeit  unb 
3(u$fdE^eiben  t)on  ©adarten  m&  berfelben  bienen  folle;  ganj  unmig^ 
lidb  fdjieinen.  2Cu$erbem  b^be  icb  oben  gejeigt,  wie  ber  Uqaor 
amnii  n>eber  atbembare  nod^  geatbmete  @a&irten  abforbirt  entb^lt, 
woburdE»  alfo  biefe  gange  2Cn{tdE)t  audb  in  ibrer  Xmoenbung  auf  bie 
^aut  al$  gan)  unfiattbaft  erliefen  ifi. 

6$  ifi  femer  audb  nacb  bem,  toaS  td^  oben  &ber  bie  fo^ 
genannten  JCiemen  ^  ober  93i<ceralbogen  mitgetbeilt  ^ht,  toofjl  lavim 
nitbig,  bi^  nocbmalö  ju  eno^bnen,  bafi  an  Am  2(tbemfunction 
bur(b  biefelben  niemals  einer  ter  SRjnner,  loeldde  ffcb  mit  ber@nt$ 
flebung ,  fiSefd^affenbeit  unb  ben  9Retamorpbofen  biefer  merAo&rbi^ 
gen  ®ebilbe  .befdb4ftigt  ^obm,  baran  geba^^t  b^ben,  f!e  ffit 
toirflidlie  3(t^emorgane  ju  b^^lten.  9lur  weil  Wttdti  fr&ber,'  t)or 
ber  genauen  Sef anntfcbaft  mit  biefen  ^dUn;  bie  Veufierung  mad|^te, 
bafi  miglid(^ermeife  ber  SituS  ber  @jugetbtere^unb  ber  SRenfcIren, 
fowie  er  in  anberen  Cetiebmtgen  iHM#etgebenbe  gönnen  unb  SScr^ 
bdltniffe  nieberer  a:bi^^  i^it,  fo  oud!)  t^ieHeidbt  (u  einer  3eit  butdb 
jtiemen  atbme,  unb  weil  wabrfc^nlidf^  biefe  Xeußerung  bie  Urfacbe 
ifi,  baf  Sinige,  namentlidf^  bie  Stangofen,  wie  j.  S3.  neuerbingS  @  e  r^ 
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reSS  btc  SeJ^attptung  aufsefteOt  l^a&en,  ed  fe^  ttefed  bte  2(nfi(|ft 
bey  S)eutfcf»en  fibet  bie  93ebeutung  tmb  Function  btefnr  Aiemente 
gen  Übttia\xptf  fo  fe^  e6  l^ter  alfo  nod^mald  befKmmt  defagt,  bdf 
biefe  ®ebtlbe  bei  @duget]^teren  unb  9Renf((^en  unb  ntcl^t  einmal  M 
Segeln  nie  eine  JDrganifation  batbieten,  bte  irgenb  tKtmut^en  14^ 
fen  f6nnte,  fte  fe^en  )um  3Ct(^men  beftimmt  ®ie  ttagen  nie  toetet 
juflete  no4^  innere  5ttemen,  nie  DeQWetgen  ftd^  bie®ef4pe  auf  tmk 
in  i^nen  felbß,  »ie  in  5tiemen.  j^a^^m  Ifobm  «mr  i^re  tou^ 
unb  intereffante  SBejieliung  -  ium  6(||4belbau  oben  iml&ndl\d^  tnt 
ataf&^x^  fennen  gelernt. 

SSBeit  allgemeiner  att  ber  3(nf{cf»t  i^cn  ber  ^CtJ^mung  be9  SntAt^ 
nmfferd  burcl^  Sungen,  ^aut  ober  5tiemen  ^at  fldE)  unter  ben  Dt^fb' 
logen  bie  Sortfe^ung  ber  Unterfud^nng  ber  9>lacenta  aU  Ztiaam 
gan  be<  f^tuö  jugewenbet.  &  war  i\xn&d)ft  beutticf^,  ba$  biefeOr, 
unter  totldfit  %oxm  {te  audS^  auftreten  mag,,  unb  toel^e  Tln^ 
man  au4^  &ber  ifyctn  ferneren  S3au  auffteUen  mocf^te,  famner  »ft 
allem  9le4^te  als  gum  2(tl^emorgane  tauglidf)  betradf^tet  noetben  hmti 
3mmer  unb  in  allen  S<!llen  felfien  t9ir  burct^  bte  beiben  92abetoie^ 
nm  ba$  Slut  be«  %ittxi  an  bie  JDberßd^e  Ui  (SieS  gebracf^^  «t 
bier  in  einem  feinen  ®efdflne^e  ausgebreitet,  too  a  burcb  bie  0e^ 
r&l^rung  mit  bem  S3lute  ber  SRutter,  ober  mit  t)on  bemfelben  g^ 
ferten  S(fifr<df^it^n  ^^  SBed[^fetoir{ung  tritt,  wobei  aud^  saSf6rmij( 
@toffe  auSgetaufd^t  werben  !5nnten.  S3efonberS  bei  ber  menf# 
4fen  ^lacenta,  wenn  f!e,  wie  @.  ^.  90eber  ermittelt,  gebaut  tfl; 
i^  i^re  3(nalogie  mit  einem  fiemenartigen  SDrgane  dugerfi  beutli^. 
2)ie  @efdflbfifd^el  ber  Placenta  foetalis  l(^dngen  ()ier  in  bie  t>enifen 
@inuS  ber  Placenta  materna  hinein  unb  werben,  uoenn  aud^  buni 
jarte  ^dute  t>on  einanber  getrennt^  \>t>n  bem  ffiilute  ber  SWutter  ffi 
rabe  fo  umspült,  wie  bie  Giemen  etneS  Z^m^  t)om  SBaffer. 

TOim  aud^  Seweife  f&r  biefe  3(tl(^emfunction  ber  9>lacenta  f^ir^ 
nen  nid^t  }u  fe()len.  93or  allem  unb  als  wid[^ttg{ien  @runb  fb 
biefe  Tlnfi^t  ji&lt  man  fiö)  auf  bie,  namentücb  allen  ©eburtstiek 
fem  wo|)l  bekannte  S^atfad^e,  bafi  Hemmung  beS  Kreislaufes  bm4 
ben  9tabel{hang  unb  bie  placenta  f(tr  ben  S6tuS  genau  biefeita 
t6btlid(^en  Solgen  l^at,  wie  ©uSpenffon  beS  ^(t^entproceffed  f&r  ta 
®eborenen.  SSSdl^renb  man,  fowie  baS  Ainb  geboren  ifi  unb  to 
Kt^em^rocef  begonnen  ^at,  fogleid^   ben  9tabel{irang  o^ne  oBoi 

1  ^11».  des  8e,  nat  XL  p,  99S, 
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9taäfti)txl  mttxhinim  unb  buYdj^fdEineibcn  famt,  tfi  ^ru(f  beffelben 
tH>t]&(r  fär  ben  ^btuS  fo  nadEitl^ctltg,  bafi  meijhnd  felbfi  bte  f((^Ieu^ 
nig^e  «^ulfe  ju  f))<!t  fommt.  Sfi  baö  Jtinb  geboten,  unb  bet 
m^fympxott^  lommt  aud)  fogleid^  nod[^  nidEit  in  ©ong,  fo  broudi^t 
man  fbt  baffelbe  md[^tö  jn  f&¥d[^ten,  fo  lange  bet  Stabelfhang  nod^ 
ftdfttg  t)ulfttt.  @o  me  ba$  £mb  atil)met,  ^ivt  ber  Xuöfiufl  t>a 
SBluM  aui.  bem  9tabeljhang  auf,  unb  fjngt  n>iebet  an, .  tvenn  e$ 
ben  Tlt^tm  ausfegt  ^  Qatui  fd^  bei  Äanind^enembt^onen ,  bte  n 
mS  bem  Sie  nal^m,  ben  fi3(utlauf  im  Stabeljhange  anff^iren,  totm 
fte  Suft  }u  atf)mm  begannen,  unb  tioiebev  eintreten,  fobatb  er  f!e  in 
Iaue6  SBBaffer  taudf^te.  SRaper  fa^,  bafi  (Smbrponen  felbfi  innere 
l^alb  bed  @ied  fogleid[^  Vt^iembetoegungen  mad^ten,  fobalb  er  ben 
Stabeljirang  jufammenbr&cfte.  2)er  ^ei6Iauf  ifi  bei  bem  S6tu8  in 
foI<|^em  ^aUt  ni^t  aufgel^oben ,  fonbem  tonnte  burd^  bte  Vena  car« 
inferior  gan)  gut  flattftnben.  iDafl  ber  SEob  burd^  fXet^ora  unb 
etwa  a))0))Ie!tif4»  erfolge,  iß,  obgteidE^  man  baö  ©e^im  fel^r  mit 
IBiut  ftberfttQt  ftnbet,  nic^t  t9a]^rfd[^einlidb ,  ia  ftdf^  ja  nid(^t  mel^r 
fBIut  baburd^  in  bem  SituS  an()duft,  fonbern  el^er  ber  ganje  SJ^tit, 
ber  ftdi^  in  bem  92abel{hange  unb  ber  $(acenta  beftnbet,  abgefdjmit^ 
ten  lotrb.  2)af  aber  bte  aufgel^obene  (Srnd^irung  bett  ^iM  fo 
fd^neS  tibten  foQe,  ifi.  ganj  unb  gar  unn>abrfdE)einltd^.  ^Dagegen 
erfolgt  ber  Sob  bei  S)rutf  ber  92abe(fd|)nur  ganj  unter  ben  SrfdS^eu» 
nungen  beö  (SrftidFenö.  SRan  ftnbet  ba&  ^erj  unb  alle  ©efdfle  t>on 
einem  bun!elrotli)en  üBlute  &berfitllt,  iai  ©ejtd^t  ifi  meifi  blau,  unb 
bie  ©e^imgefdfie  firogen  toon  ä3lnt. 

Stnen  {weiten  birecten  fiSeweid  t)on  ber  Xtbemfunctton  ber9>la- 
ceiita  glaubt  man  tn  bem  ttnterfdf^iebe  beS  fi3lute£  in  ben  2(rterien 
unb  ber  Sene  bed  SRabelfirangeS  }u  ftnbeit/  xiHlö)tt,  fon)o(^l  xoai 
bte  Sarbe  al$  bie  ^tmx^ö)t  SSefc^affen^eit  betrifft,  bem  be$  toenifen 
unb  arteriellen  üBluteS  bea  ©eborenen  analog  fepn  foUte.  3un4d^fi 
fiimmen  loiele  fi3eobad[^ter  bartn  itberein,  bafi  man  an  bemfi3lute  in 
ben  9tabelgefd$en  eierlegenber  Z^Utt,  @ibed[^fen,  @4ilangen  unb 
S6gel,  einen  S^benunterfdEiieb  wal^melime,  baö  SSlut  In  ben  SRa^ 
belarterien  bunfel,  baö  in  ben  9labeloenen  ^eSrotb  fep.  Vber  audj^ 
an  ben  Siem  ber  Smbrponen  oon  @jugetf^ieren  wollen  SSiele  eine 
A^nlidE^e  SSeobadj^tung  Qmadft  Ijiaben.  ^^riffant,  S>iefi,  ^i)- 
boten,  @n>ammerbam,.  fi3oli)n,  ^urn«,  36rg  unb  S« 
SR  all  er  wollten  bei  t)erfd[itebenen  Spieren  unb  aud^  bei  bemÜRen^ 
f4)en  ba<  fi3lut  in  ber  9labetbene  ritl^er  al«  in  ben  9{abelarterien 


542      2>te  fXoceiito  ott  Ht^ox^an  hti  96tit6. 


gefeiten  l^abnu  Sdb  i^^t  toor  mel^tiren  3a(^tett  in  flScrltn  fib«  Ue> 
fcn  Ocgenfittnb  cftenfaW  fBeobac^timgeti  tri  tnenfcl^Iic^cn  Smhi^ 
nen  minfttUm  t^erfudf^t,  uni  fann  ntcf^t  anbtti  aU  fagen,  baf  «1 
foioo^I  aI6  toiele  anbete  ® egenwdrttge ,  bie  ben  Sweif  nnb  bie  Kit 
bev  üBeobacbtung  gar  nidj^t  tanntm,  hfttx  ritten  beutßdbm  Sarbou 
unterfd^ieb  betbev  üBIutarten  waf^tna^mm,  xotnn  i^  fo  fcf^neO  oB 
trgenb  miglict^  nadf^  ber  3(tt8f(blie{lung  be<  Atnbe6  fogleid^  bim( 
Vnfdi^neiben  ber  Xrterie  unb  ßene  in  t)etfdbtebene  VLfyx^Uftt  filnt 
oufjping.  ^Dagegen  ^ben  «^aUer,  Runter,  jDfiahbctr,  3(ttte» 
rtet(^,  ®d)ü1i,  Säid)at,  6d!)eel,  (Smmert,  Sauten  unb  C 
«^.  SS e ber  feinen  folcbm  S<^rbenunterf((^ieb  UHil^me^nien  t6mieii, 
unb  3.  9RitlIer\  beffen  fr&^ere  Setfudj^e  bie  ^auptfUt^  f&r  bfe 
fen  Stttbenunterfct^ieb  waren,  l^at  feine  fr&^ere  3(nft(|^t  nac|^  nenfun 
jBeobodE^tnngen  (urficf genommen ',  unb  »enn  man  bie  mondt^erld  {b 
bebentenben  Umfljnbe  ber&dFfidbtigt,  xoüdft  bei  S3erfu(|^en  ber  ixt 
beadE^tet  werben  mfiJTen,  fo  mid^te  idji  and^  auf  meine  frfil^erenft» 
obact^tungen  {ein  fel^r  gro^e6  Sutrauen  me|r  fegen  3(|^  f ami  nW 
me|)r  bafur  1}e|)en;  ob  nx^t  toor  Unterbinbung  unb  2Cn{ied^en  ber  Se» 
fdße  bie  ^inber  xA(^t  fdbon  einigemale  geatl^met  unb  gefcf^rien  (itc 
ten,  unb  bann  wirb  baS  Slefultat  fogIrid[^  zweifelhaft. 

3n  frinen  fr&ljieren  S3erfu4;en  wollte  3«  SR  All  er  ^lahtlum 
blut  unter  ber  iuftpnmpt  unb  in  fol^lenfaurem  @afe  bunf  (er  wetta 
gefel()en  l()aben.  @rjlere$  wibenuft  er  neuerbing^  unb  Segtere6  wirb  oml 
am  SSenen  blute  beobachtet.  2CudS)  bie  ßntwtdPelung  t>erfc|)iebener  ®^ 
arten  au$  SJabelarterten^  unb  Slabeloenenblut  bmify  Srl^i^ung;  mVit 
i^m  in  ber  neueren  3ett  ni4)t  mel[)r  gelingen.  6d  mürben  inbefftn 
(entere  93erfu(^e,  mit  ben  neueren  befferen  ZppaxaUn  aufgeßelt, 
wenn  man  nur  bie  briben  S3(utarten  forgfdltig  aufgefangen,  W 
wotil  entfc(^eibenbere  Slefultate  geben  fönnen. 

^an  woQte  ferner  mö)  üBeobac()tungen  t)on  Sat>agna  gefttm 
ben  Ij^aben,  bn^  ba^  Stabebenenblut  reid^er  an  Saferfloff  fep,  unb 
langfamer  gerinne,  als  baS  ber  9labe(arterien ,  unb  au4^  hierin 
fiimmte  S.SRuUer,  fxni)tx  wenigfienö  in  bem  (enteren  fünfte  U 
ÜteuerbingS  bagegen  fud^te  er  biefen  Unterfdi^ieb  nur  an$  bem  Unter;  | 
fd[^iebe  ber  3ett  beS  3(udflie|iend  beS  S3lute$  ju  erlldren,  inbem  M 

1  De  respiratione  foetu»,   unb   9?affe,   3eftf(^nft   föt    Knibtopolm- 
1824.  II.  €5.  422.  j 

2  Vmol  3te  ^ufl.  I.  6.  314.  ! 
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9Ia6etocnenblut  )uerfl,  hn  no6)  ftdfttgerem  fi3efianbe  M  %bt}af  bot 
^ahdattmmhlut  \pSttt  aufgefommelt  wvxbt,  m\>  befanntltd^  bo^ 
naö)  anö)  beim  Stwacbfenen  bie  ®mnnung6)ett  be6  ißluM  {td^ 
x\d)M.  Snbeffen  n>ätbe  ein  folcber  t)e¥fd[^iebenev  f^aferfioffgefiaft 
bei  Stabelarterietts  unb  9{abelt)enenblute$  au((^  o|)ne  einen  ^CtbmungS^ 
^procefl  in  bey  ^lacenta  erfldrlicbr  ia  felbfi  not^n)enbig  feion,  wenn 
man  bie  ^lacenta  )ur  ©toffaufnabme  toon  bet  Sßutter,  alfo  audj^ 
)ur  3(ufhal^me  toon  Safetjioff  befiimmt  ttaö)UU 

9lebmen  wir  ba^ev  nun  StOeS^  sufommen,  fo  bleibt  jum  93etoeife 
einer  2Ctl^em^nction  ber  ^lacenta  nict^tö  2(nbere$  ftbtig,  aU  bie  f^^neK 
t6btlic^e  unb  ber  2(ufl^ebung  be6  JCt^em^proceffe^  dbnlid^e  Solge  ber  Stuf^ 
Hebung  be$  ^lacentarfreiölaufeö.  Hütin  aud^  l^ier  fcbeint  man  gu  ei^ 
lig  einer  3(naIogie  se()ulbigt  ju  Ijiaben,  o()ne  ibre  Xnwenbbarfeit  bi^^ 
retd[^enb  genau  gu  t>r&fen,  unb  boburd^  ber  (Srfbrfcbung  ber  nml^ren 
Urfacbe  ber  toerberblidt^en  Solgen  blsr  Unterbrec|iung  bei  ^lacentar^ 
{rei6Iaufe6  gefcbabet  ju  ()aben.  9B j^renb  man  namlxö)  gerabe  barin 
einen  S3en)ei$  für  bie  2(t^emfunction  ber  ^lacenta  erblicft  \)at,  baf 
biefelbe  eben  fo  wenig  eine  Idngere  Seit  fud^penbirt  fei^n  fÄnne  ali 
ber  2(t(^emprocefl  bei  bem  ßrwacbfenen/  fo  ifi  eö  bödf^  aud  anber^ 
weitigen  Erfahrungen  ()inldngli4)  befannt,  bafi  ber  Situö  unb  felbfi 
ber  ^neugeborene  gar  fein  fo  febr  großem  2Ctbembebitrfni$  "^aUn,  unb 
baffelbe  im  umgetebrten  S3erbdltniß  mit  bem  Xlter  jlebt.  Segab 
loid^  unb  Gbwarbd^  ^aben  befanntlicb  entfdfiieben  gegeigt,  baf 
baS  2Ctbembeb6rfhifl  erß  mit  bem  3(lter  gunimmt  unb  bet  9{euge$ 
borenen  no^  fo  gering  ifi,  ba^  ba$  Htfymtn,  felbfi  nad^bem  c8 
fdbon  begonnen,  nocb  %  ®tunbe  unterbr&dt,  unb  bie  Zi)\m  bo(^ 
wieber  in6  Seben  gerufen  werben  f innen.  3.9ßfitler'*  ^at  gegeigt^ 
ba$  ftdi^  ber  neugeborene  %btui  (hieran  boOfommen  anfd[^liefit.  Qi 
feblt  femer  nidf^t  an  dlteren  unb  neueren  Srfabrungen  bei  menfc^lt^ 
dj^en  %btu^f  bafii  9leugeborene,  bei  benen  fogar  ber  ^(tl^emproce^l 
wabrfcbeinlid^  fcbon  begonnen  b<^tte,  lange  Seit  bai  Stimmen  tnt^ 
bebrten,  unb  bennodEi  wieber  in$  Seben  gerufen  würben. 

«^iernadi^  ifi  e$  nid^t  wal^dEieinlidi^ ,  bafi  bie  Gom))reffton  bei 
9}abelflranged  unb  ber  aufgehobene  Dlacentarfreiölauf  gerabe  burd^ 
!Kuf()ebung  ber  bodi^  iebenfoltt  in  einem  nur  geringeren   ®rabe 

1  Experiencea  8ur  le  principe  de  la  vie.    Paris  iSlIS, 

t  De  Vinfluence  des  agena  physigues  sur  la  vie.    Paris  JS24. 

8  klaffe/  3ettf4rift  fÄr  »nt^ropotofile.  1824.  n.  ©.  459. 
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mtxoidtltm  Xtdemfunction  fo  fd^ned  tibtlxd^  mitten  foIUe,  unb  a 
entfielt  Me  Vnforberung  na((^  onbemi  Utfodi^en  biefeS  (StfoIgeS  )u 
fbrfd^en,  in  beten  ^Cufftnbimg  mm  toieUeicIit  gl&tflicfter  alö  btSl^er 
fe^n  tt>itb,  tt>enn  man  etfi  btingenbet  a\i  büitt  auf  fit  ^in^tmtf 
fen  ift,  n)o  man  ZUa  mit  bet  aufgel^obenen  Vtl^em^nction  erfUbt 
Raubte.  Stomentlicf^  mietete  auf  bie  äSIutbett^^eilung  me^t  ju  oi^ 
tat  feyn.  SBenn  bet  9>lacentatfteidlauf  aufli^&tt,  tvi^tenb  bec  ftm? 
genfteiölauf  beginnt,  fo  tvitb  bem  93Iute  in  bemfelben  Vugenblitfe 
eine  neue  93al^n  etiffhet,  xoo  i^m  bie  ft&bete  a6gef(l()nitten  iDttb; 
unb  bie  neue  93a^n  etfe^t  bie  ftitl^ete.  S3itb  aber  biefe  obgefcl^mts 
ten,  e(e  bie  neue  butdb  ben  fiSeginn  be6  VtbmenS  unb  bet  VuSbe^ 
nung  bet  Sungen  iugdngltdEi  gewotben  ifi,  fo  mufl  eine  fiSIutanbdu^ 
fung  unb  Uebetf&Kung  entheben,  bie  {tcb  an  aütn  butcb  Xytnä  bet 
9labeIf(IS)nut  umgefommenen  Jtinbetn  fo  (eb^aft  in  ^txt  unb  <^ttn 
mifpxi^t,  unb  bie  2:^dtig(eit  biefet  beiben  £)rgane  mUüd^t  fdbnel« 
let  i^etnidi^tet,  a\i  getabe-bet  9Rangel  bet  (Sinn)itfung  bti  @(uters 
fioffeS  bet  2Ctmof^6<!te. 

2(u$  btefen  unb  d^n({(|ien  ®t&nben  wa^tfdE^einlict^,  ^at  ft((  büß 
bet  aud^  fcbon  S.  SR&Uet,  bet  bod^  fräßet  bet  gl&dF({(^|Ir  ttnb 
fotgfält^e  Sett^ieibiget  bet  Siefpitation  hti  8itu$  geuoefen'  toot, 
bMogen  gefuttben,  einen  eigentlid[^en  2(t(iemt)toceß  bei$  SituS  ie^t 
nidjit  mel^t  angune^imen.  Snbem  et  ^  Don  bet  Stnäl^tung  beS  S^tuS 
fpnd)t,  fagt  et:  „X)ie  bon  ben  93lutgef<!flen  (be6  S^tuS)  angejoge« 
nm  @dfte  (bet  SRuttet)  btingen  bitect  inö  S3Iut  be<  %itxa.  X>wtd^ 
biefe  3Ctt  bet  SSBedS^felwitfung  mit  m&ttetlid[^en  @dften  iß  bei  bem 
%itMi  aucb  ba$  7itf)mtn  etfe^t;  obet  ein  Vequit)alent  ba^  gegeben." 
3n  bet  Zf)at  fcbeint  mit  audf^  eine  ticbtige  Vuffaffung  bed  ^ttbem^ 
t>ro€e{fe$  äbet^ut>t  ju  biefem  Slefultate  auf  gleiche  SBeife  )u  ffi^ 
ten,  xoit  bie  einzelnen  etfa^tungömdpig  tootliegenbeh.  k>ata  fibct 
einen  Wd)m  bei  bem  %itui.  Um  Jbenfelben  inbeffen  au6  biefem 
®e{i(fit$)>unrte  wutbigen  ju  tonnen,  muffen  mx  i^otW  tiodf  auf 
bie  Srf((^einungen  bet  SBdtmeetjeugung  bei  ben  (Smbtponen  bet 
@duget(iiete  unb  be«  SRenfdE^en  fRüdfi^t  nehmen. 

8.   äSon  bet  SSdtmeet}eugung  beim  %iUx9. 

6$  ifi  betannt,  bafi  felbfi  bie  @iet  bet  meißen  eietlegenben 
Z^xm  ju  i^tet  Sntn^idPelung  bet  dufieten  SBitme  bebfttfen,  bie  i^^ 

1  VmoloqU.  II.  e.  739. 
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nen  entwebet  iura)  bte  @onnen{ira^Ien ,  ober  bnr4^  brfonbere  toon 
ben  (Slttxn  getrofene  aVaßregrltt,  ober  burcb  beti  müUtxlid^tn  Stiv^ 
per  {ugrfäb^  totrb.  @te  entmtcfeln  ftcb  (angfamer  ober  gar  nid^t, 
wenn  fte  biefjrr  4u^eren  SB^rme  entbehren  ^  unb  e6  fcbeint  baber 
ntcbt,  ba$  bie  tn  ben  Stern  ftcb  entn)tcfelnben  Smbrponen  iai  Ser? 
in6gen  eine  eigene  S934rme  )u  erjeuflen  beftgen;  bo<b  miöfttn  ttH)b( 
nocb  genauere  S3erfu(be  aniußeOen  fepn  um  }u  ermitteln,  ob  boS 
(St  immer  nur  bte  2;em!|)eratur  feinet  Umgebung  jeigt.  £)a0  bev 
SSogelembrpo  felbfi  nacb  bem  Vuifriecben  aui  bem  Sie  nocb  nicbt 
bai  SSermögen  beft^t,  bte  ju  feiner  (Srbaltttng  notbtt)enbige  Sß<!rme 
iu  erjeugen,  b<^ben  93eoba(btungen  loonSRtlne  (Sbwarbi^  gejeigt. 
3unge  ©perlinge  t)on  acbt  Sagen,  mld)t  in  bem  ffltfU  eine  Zem^ 
peratur  t)on  35  bii  36°  (S.  geigten,  fanfen  bei  einer  dußerenZem« 
peratur  t)on  17^  (S.  ou^erbalb  M  9tefie$  in  einer  Stunbe  auf  19*. 

9to(b  mebr  fcbeint  bem  %it\xi  ber  ® jugetbiere  unb  bej  Sffem 
f(ben  bad  SBarmeerjeugungioermögen  )u  febten.  2)enn  in  SSerfu^ 
eben  Don  2Cutenrietb  unb  @(bfi6*  jeigte  e$  {tcb,  baß  bie  6m$ 
br9onen  t>on  Jtanincben  unmittelbar  bei  ibrer  l^rauSnabme  aui  bem 
Uterus  fditer  maren  aU  bie  SRutter,  biefe  ndmiicb  30\  jene  nur 
27°;  fomte  baß  biefelben  au$  ber  @eb4rmuttet  berauSgenommen^ 
unb  burcb  ben  9labelflrang  mit  bem  SrttcbtFucben  unb  bem  Uterus 
ber  lebenben  ÜKutter  in  SBerbinbung  gelaffen,  ficb  bennocb  eben  fo 
fcbneU  abfublten,  aU  anbere,  bte  man  ganj  toon  ber  SKutter  ge^ 
trennt  unb  getibtet  b^tte.  Xucb  nocb  nocb  ber  ®eburt  iß  bei  ben- 
bltnbgeborenen  fRanbs  unb  ÜVagetbieren  bai  Sßdrmeerjeugungöoer:: 
migen  febr  gering,  unb  fte  erf alten  febr  balb,  »enn  fte  aOein  unb 
oon  ber  Sffutter  entfernt  gebalten  werben.  Wian  weiß  aucb  toon 
bem  neugeborenen  £inbe,  baß  baffelbe  ju  fetner  (Srbaltung  burcb« 
aus  ber  dußeren  SBdrme  bebarf.  ffienn  baffelbe  bei  ber  ®eburt 
bie  Temperatur  ber  SRutter  jeigt,  fo  ftnft  biefelbe  in  ber  ndcbflen 
3eit  meifl  um  einige  ®rabe.  3(nbere  @dugetbiere  bef!|en  bagegen 
fcbon  gleicb  nacb  ber  ©eburt  ein  }u  ibrer  Srbaltung  binldnglicbeS 
SßdrmeergeugungStoermigen.  9tacb  14  Zagen  gleicbt  ffcb  biefeS  aucb 
bei  ben  SSlinbgeborenen  auS. 

@S  ifi.alfo  biemacb  emnefen,  baß  ber  %itu^  ber  @dugetbiere 
unb  beS  ÜRenfdi^en  fein  felbfl^dnbigeS  SBdrmeerjeugungSioermigen  be^ 

1  De  Vinßuenee  de$  agcM  ph%9i^ue4  sur  la  vie.  Paris  tS94, 
I  Difi.  sifieiM  experinenU  drca  caloren  foetw.  Tiibing.  1799. 
jlSrnmetrins ,  t).  Baue  b.  menf^bl.  Ä6rper«.  VII.  35 
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fi%t,  unb  ba$  alfo  bie  Sluellen  bcr  SB4nnebtIbung   bei  ibm  not 
iiicbt  eriffhet  fepn  mfiffen. 

9.  9tiSnUaU  iiber  bie  Stofaufha^me  unb  2Cfftmtlation  bein 

S6tu& 

3ebt  erfi  finb  wir  nun  fan  €tanbe,  mit  Senu^ung  brr  Mrs 
{lebenben  Erfahrungen  eine  gufommenb^ngenbe  Xnftcbt  fiber  bie  Xtt 
nnb  SBrife  aufiußeOen,  »te  bem  S&tu9  ber  ^^ugetblere  unb  M 
9tenfd||fn  toon  ber  SRutter  ba6  9taterial  jut  93t(bung  unb  (biiß 
»itfelung  feiner  Organe  geliefert  »irb. 

3cb  glaube,  baß  nacb  bem  Sorftebenben  bie  2(nftd^t,  baf  in 
bet  9>(<^eenta  Don  bem  W^talblute  aud  bem  93tute  ber  SRutter  Hc 
|ur  Sm^bning  M  %it\x$  erforberlicben  €taffe  aufgenommen  wx^ 
ben,  f[(b  iebt  t)oaf}<!nbiger  Dertbeibigen  (4ft  aß  frfiber.  VOe  gcfb^ 
ben  SU,  ba0  eine  foicbe  2(ufhal^me  bur((iau$  migltcb,  unb  aflen  o» 
beren  Tlnfnaimm  toon  SRaterien  in  ba9  Oefdf  fvfiem  ana(og  \%  nnb 
icb  b^be  au(b  oben  mehrere  biefej  birect  nacbnnifenbe  IBeoba(^ta» 
gen  mitget(^eilt,  bie  ftcb  getoiß  U\d)t  t)ermebren  liefen.  66  fragt  m 
nur  nocb,  ob  biefeö  bie  einjige  3trt  ber  Stoffaufhabme  brg  ÖieS  m 
ber  SRutter  if},  unb  mie  mir  fie  un6  mit  ber  Doraudgefe^teti  Stot^tnn^ 
bigfeit  eine«  Ät^emproceffe«  in  ber  |>Iacenta  vereinigt  benf en  f fan«. 

95ia9  ben  erflen  ^mtt  betrifft,  fo  ijl  fein  ®runb  t)orbanbni, 
a  in  2(brebe  ju  fieQen,  bafi  bie  t>ox  üBilbung  ber  9>Iacenta  ^^ 
^anbene  @toffaufna()me  beS  @(e$  burcb  SErandfubation  burcb  bie& 
bJute  binburcb,  naci^  (Sntn)i(fe(ung  ber  9)(acenta  nicbt  QU(b  no<6 
fortbauert.  liefern  bie  Glandulae  ntriciilares  ber  ®cbIeimbout  M 
Uteru«  in  i^xm  in  ber  ©dE^wangerfcbafl  entwicfelteren  3uf!anbe  M 
SRaterial,  xotlö^^i  in  einigen  JDrbnungen  ber  @jugetbiere  aOetn  jur 
(SrnJt)rung  beö  %it\xi  oon  beffen  ©efdßen  aufgenommen  mirb,  mi 
entbdit  bie  Decidua  be«  menfcl^lid^en  Sie«,  wie  fräbere  SBeoba^itun« 
gen  einiger  (Sngldnber  unb  bie  neueren  loon  6.  «^.  SBeber  bar}tt< 
tbnn  fcbeinen,  aucb  folc^^e  entwidPelte  Uterinbr&fen ,  fo  ift  a  ItW 
m6gli(b/  baß  bad  toon  i^nen  gelieferte  @ecret,  aucb  ba  too  ftc^  yn 
^auptftoffaufna^me  eine  DIacenta  gebilbet  i)at,  burcb  bte  (St^dnb 
binburc()bringt  unb  namentlicb  bie  Öueffe  beö  Sru(t)ttoöffer«  ifi;  m 
welc()em  icb  oben  gejelgt  ^abe,  baß  eö  fd^merlicb  ein  ©ecrction«*  urt 
aucb  wo^l  nic(?t  ein  reine«  (gjccretionSprobuct  be«  Srnbr^o  ijl.  SBiO 
3emanb  baran  fefi^alten,  baß  man  ba«  Srud^twaffer  in  3Jbmtf, 
Gpeiferibte  unb  ablagen  gefunben,  unb  e«  be«(a(b  ol<  Slal^rung^ 
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nriltd  btttad^Un,  fo  tptrb  er  in  blefer  fetner  Ableitung  ^uB  ben 
Glandulae  ntricolarea  M  ttterud  ftcb  um  fo  ebet  befriebigt  finben. 
3cb  für  mein  Zbet(  glaube  oben  gejetgt  ju  boben,  ba^  auf  biefen 
SmibrungSn>eg  bt$  %itut  nicbtS  ju  geben  t^,  unb  glaube  an  et« 
nen  etofh(oe(bfe(  burcb  bie  (Sibdute  (^borten  unb  Xmnion)  bm< 
burcb,  eber  nocb  jur  (Sntfemung  ercrementitteaer  fBefianbtbeile  au9 
bem  gru(btwaffer,  alt  jur  Xufnabme  affuntlatioer. 

SBcnn  man  aber  amtten»  bte  Sunction  ber  9>(acenta  }ur  Stoffs 
ou^obme  in  Swetfet  gejogen  bat«  mett  man  fte  für  ba$  Xtbemor» 
gan  balten  )u  muffen  glaubte,  fo  eracbte  td>  le^tere  Vnnabme  ebens 
fo  wenig  burcb  bte  Xbatfacben  ber  Srfabrung  unb  IBeobacbtung  be: 
töiefen,  atö  mit  einer  riibtigen  Unfi^t  tN)n  bem  3(tbmung6)>roce$ 
t>ereinbar.  SBtr  baben  oben  gefeben,  tt  giebt  feinen  birecten  IBe^ 
wt'it  für  eine  Xbgobe  ^qu  Aoblenfdure  unb  Xufnabme  t>on  @auer< 
floff  in  ber  fXacenta,  unb  ber  inbirecte,  au9  ben  nacbtbeiligen  SoU 
gen  ber  Unterbrucfung  be«  ^XocentarfreiJlaufe«  gefubrte,  entbält 
eine  4u0er^  iM>rei(ige  unb  unbegrunbete  @(bIuPfoIge,  ba  biefe  nacb< 
tbeiligen  Sofgen  nocb  oon  Dielen  anberen  Urfacben  al<  einer  ange- 
nommenen Unterbr&cfung  M  3(tbeiR|)ro€effe9  b^tr&bven  Finnen. 

SBod  aber  ben  Vtbemprocei  felbfi  betrifft,  fo  fcbeint  t$  mir, 
baben  benfelben  bie  oon  fo  »ielen  dlteren  Sbatfacben  unterbauten 
Unterfu(bungen  t)on  Siebig^  le^t  in  einem  folcben  Siebte  bargefieUt, 
bap  fein  Seblen  bei  bem  Situd  ber  Gdugetbiere  unb  M  SDtenfcben 
gan)  einleucbtenb  ifi,  unb  wieberum  bie  9>b9ftoIogie  M  S^tud  bie 
8ti(btigfeit  ber  ant  jenen  Unterfudbungen  entnommenen  Sb^orie  auf 
ba^  SoQßdnbigfte  unterßu^t  iDiefe  ttnterfucbungen  jetgen,  toemi 
mir  bie  ongefiedten  Serecbnungen ,  mie  mir  bocb  bei  einer  fotcben 
JCutoritit  mobl  bitrfen,  M  ricbttg  annebmen,  mie  mir  fcbeint,  un$ 
umßiglicb  bie  9Ii(btigfeit  ber  Vnficbt,  bap  bie  SRatur  burcb  ben 
Xtbemproceg  ebenfomobi  bie  jerfe^ten  JBeßanbtbeite  ber  Organe  aut 
bem  Xbxptt  entfernen  moOte,  aU  {ugleicb  in  ibnt  bat  WitUl  )ur 
IBereitung  ber  bem  tbierifcben  jtirper  unentbebrlicben  tBSarme  gab. 
^r  Jtobfenfloff  unb  SBafferflofp,  melcbe  burcb  ben  Xtbem)>roce0  ent» 
fernt  werben ,  r&bven  ium  Zt^til  t>on  ber  in  ber  Sufammenfe^ung 
ber  Srgane.  beftnblicb  gemefenen  unb  burcb  beren  Sb<itigfeit  jerfe^ten 
organifcben  SXaterie  ^n,  unb  beftnben  {td>,  mie  ti  fcbeint^  in  ber 
QMe,  um  mieber  reforbirt  unb  in  ben  titngen  oerbrannt  }u  merbeUj 

1  VRRdlctt  fAr  (S^U  nnb  y^rmotie.  Sb.  XLf.  ^ft  3.  0.  180.  ttnb 
^f^  X  «^  341. 
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unb  ber  .Xtbemyroceg  crfcbeint  t)on  btefev  Gettc  b^uptfiAltc^  M  J 
(bcrrtionSproce^.  3um  2(^ei(  abet  wirb  ber  in  ben  Zungen  t>er^ 
btonnte  Äo^lenfloff  unb  ©auerjloff  offenbar  burcb  bic  »oj^ 
runfldmittcl  unb  ©etrdnte  nur  jur  SSirmebilbunfl  aufgenommen, 
unb  bie  Xufhabme  M  gripten  Zl)txM  ber  Stobrung^mittet  bejie^ 
f{(b  auf  biefe  SBSdrmebilbung. 

SBenben  wir  und  mit  biefem  Slefultate  an  ben  fiitui,  fo  ffiu 
ben  wir  bier  TtM  mit  bemfelben  in  üoüfommener  Uebereinftimmung. 
^tt  %htu$  nimmt  feine  9tabrungSmittel  burcb  ben  SXunb  ju  M* 
burcb  welcbe  ibm  auSer  ben  in  ber  Sufammenfe^ung  feiner  Organe 
ffcb  ftnbenben  Elementen  nocb  anbere  )ugef&brt  w&rben,  burcb  melcbe 
ein  SerbrennungSprocefi  Unterbalten  werben  ttnnte.  <Sr  siebt  au» 
bem  S3tute  ber  SRutter  nur  gerabe  bie  fKcfftoffbaltigen  SSerbinbnn- 
gen  an  fid),  welcbe  jur  Silbung  feiner  JDrgane  erforberlicb  ftnb. 
SBir  feben  femer  bie  aRaffenjunabme  bei  bem  SituS  fo  bebeutenb, 
unb  bagegen  feine  eebentdugerungen  unb  iBewegungeii  fo  geriiigp 
bap  bamit  offenbar  nur  eine  febr  geringe  3erfe|nng  unb  OBieberauf^ 
I6fung  ber  JDrgane  oerbunben  fepn  tann.  Smmerbtn  fhibet  biefeüe 
ober  bennocb  ßatt,  unb  iß  t>on  ber  Sortbauer  be9  Seben^  un}ei^ 
trennlicb.  2>ie  barau6  beroorgebenben  gewij  nur  geringen  fKcf- 
floPaltigen  Serbinbungen  werben  wie  aucb  bei  bem  <Srwacbfenen 
burcb  bie  Sßolf  fcben  Jtirper  unb  Stieren  au6  bem  S3(ute  audgefcbif 
ben,  unb  gelangen  in  bieXQantoid  unb  ba$  Srucbtwaffer;  bie  tof)i 
(enffoPalttgen  burcb  bie  Seber;  unb  weil  biefed  bei  bem  mangeln- 
ben  Xtbemproce^  ba$  einjige  XudfcbeibungSmittel  ifl,  fo  feben  »tr 
bie  £eber  bei  bem  Sotud  fldrfer  entwicf elt  aü  bei  bem  @rwa<bfenen, 
wo  in  ben  Sungen  immer  ein  grofier  Xbeil  bed  JToblenfloffeS  att 
jtoblenfdure  entfernt  wirb.  2)ie  9>robucte  ber  Seberau^fcbeibung 
beim  %6M  fammeln  ftcb  aber  in  bem  i&armcanale  als  aReconium 
an,  unb  werben  nicbt  wieber  reforbirf,  weil  ffe  nicbt  jur  S3erbren< 
nung  erforberlicb  finb.  (Sine  folcbe  finbet  nicbt  flatt,  unb  bemge« 
mi^  feben  wir  benn  aucb  bie  Sigenwirme  M  %iM  burcbaud  feblen. 
'  @o  flimmen  benn  ber  üRangel  einer  Srndbrung  burcb  ben  SRunb, 
ber  SRangel  einer  (Sigenwdrme  unb  ber  SRangel  eineö  Xtbemprocef^ 
fed  üollfommen  mit  einanber  fiberein;  unb  man  f6nnte  fagen,  wenn 
bae  (Sine  ba  wdre,  fo  mit^te  aucb  bad  3Cnbere  ba  fepn.  9lamtnU 
lieb  (onn  man  wobl  benimmt  bebaupten,  bafi  wenn  man  Jtoblen^ 
fdurebitbung  im  2Ctbem)>roce0  bei  bem  %btui  fdnbe,  notbwenbig  bei 
ibm  aucb  eine  SSklrmebereitung  flattftnben  w&rbe. 


i 
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2)tefed  tf}  nun  frei(tdi)  eine  KnftdE^t  von  bem  Xt^emptoceffe  unb 
bem  einpuffe  beS  @auer|ioffe§  auf  bte  t|)terifcbe  Orflanifation;  welcbe 
n^it  bt$  iegt  in  b€r  $b9fto(ogie  al$  benfelben  nur  t)on  einer  ®eite 
ricbtlg  auffoffenb  betrauten  ttnnen.  6«  giebt  ä^atfacben  ffir  bie  Xn^ 
ftcbt;  baß  brr  Sauerfloff  ntcbt  b(o§  unb  birect  jur  AoblenMure^:  unb 
SBaffetbilbung  bienen  Fann,  unb  ba§  bet  litf)tmptoct^,  aufler  feinet 
SSejiebung  jur  SBdnnebilbung ,  nicbt  bM  ein  Sircretion^proce^  ift 
2>ie  fcbneK  t6btli(ben  Solgen  ber  Unterbrecbung  beö  2Ctbemproceffe$ 
blöd  auf  bie  unterbrinbene  aBdrmebilbung  unb  SCudfcbeibung  t>on 
Aoblenfloff  unb  SBafferfioff  bejieben  ju  tooHen,  würbe  eine  2Cbb<im 
gigfeit  ber  Function  ber  jDrgane  wn  ber  3Rifd[^ung  M  SäluM  in 
^tm  ®rabe  toorauöfegen;  mie  meber  Girperimente  nocb  patbologifcbe 
ßrfabrungen  folcbe  bereifen.  2)iefe$  ift  ber  ®runb  gewefen,  warum 
bie  |>b9ftotDgen  bid  iegt  ben  Xtbemproceß  fafl  nocb  mebr  al$  einen 
SSetebungd^  unb  (Srtegunggproceß,  benn  a\$  mm  6]rcretton6))roceß  be^ 
tracbtet  b<^ben,  obgleicb  man  gegeben  muf,  baf  biefe  SSorfleSung 
nocb  bunfel  ifL  @rfegt  aber  aucb,  biefetbe  b^be  \t)xt  ®itltigFeit  unb 
ber  @auerf}off  ber  TCtmofpb^ire  beftgr  and)  nocb  ^tnen  anberen  be^ 
lebenben  (Sinfln$,  wdbrenb  Siebig  ibn  faß  nur  att  einen  feinb(t« 
eben  nur  inbirect  firberlicben  bejeicbnet,  fo  fcbeint  bocb  au4^  t>on 
biefer  Seite  bem  %6in$  @enfige  geleitet  (h  nimmt  ia  nur  ÜSa^ 
terien  in  feine  Sufammenfegung  auf,  loeUbe  biefen  (Sinßufi  beS 
@auerfioffe$  bereits  erfabren  b<^ben.  SBirb  aucb  nicbt  in  ber  9>(a^ 
centa  Don  bem  S3Iute  beS  S6tu9  Jtoblenfdure  abgegeben  unbSauet' 
|}off  aix$  bem  SBIute  ber  ÜRutter  aufgenommen,  fo  geben  bocb  in 
tbr  nur  folcbe  IBefianbtbeile  beS  S3(ute6  ber  9Rutter  in  bad  S3lut 
be6  S6tu$  über,  tüelcbe  bem  SCtbemproceffe  aufgefegt  gevoefen  ffnb, 
unb  in  biefer  |)in{tcbt  micbte  bie  9lotbwenbigfeit  unb  SBirflicbfeit 
eines  folcben  inbirecten  3(tbem))rocefreS  aucb  f&r  benS^tuS  tanm  ju 
beiweife(n  fepn.  XQein  bann  ftebt  man  (eicbt  ein,  baß  berfelbe  t)\tt 
mit  bem  (SmdbrungSproceffe  t)oafommen  sufammenfdat.  2)er  ganje 
S6tud  Derbdlt  ftcb  bann  aucb  in  biefer  SBejiebung  ungefd^r  wie  ein 
jDrgan  ber  ÜRutter.  £>bne  bafi  biefe  felbfl  atbmen,  m&ffen  fte  bocb 
ber  (Sinwirfung  eineS  geatbmet  b<>ibenben  fßlixtt»  auSgefe^t  fe^n; 
aucb  baS  Situdorgan,  wenn  icb  fo  fagen  barf,  bebarf  beS  arteriell 
len  geatbmet  b^benben  Sluted  ber  9Iutter,  unb  atbmet  infofem 
ebenfaQg.  3(I6bann  Fann  aber  aucb  ba$  Srndbrungöorgan  mit  bem 
Xtbönorgan  {ufammenfaßen,  unb  ed  t>erfcbwinbet  ber  Xnfiog;  ben  t>tele 
9>b9f{^I^d<n  an  biefer  (Kombination  genommen  b<^^/  ^^^n  ({c  ba9 
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Xt^emiMrgan  me^  au^  bcm  (Scff^Mpunttc  M  dtxrtticnipxoci^H 
ouffaftm.  Scb  mbd^tt  fagen,  bn  %hM  bfft(}t  fein  TLthemeixntiofai 
^rgan,  tooH^l  aber  ein  XtbemafftmilationSorgani  unb  biefcS  fdflt  mit 
ter  2Cufnabme  bev  gu  affanilirenben  SRaterien  fiberboupt  sufammen. 
Xu9  biefem  ®eft4töyun(te  ergiebt  ft4»  nun  auc^  vKibrfcbeinfic^ 
eine  trefentitdbe  SSerfcbiebenbeit  ixoifd^m  bem  Stoi^  btr  derl^enbcn 
2btece  unb  bem  ber  Sdugetbiere  unb  be<  SRenfcben.  SHt  WtoU* 
tkn,  mB  loelcben  fub  ber  %bta$  ber  eierlegenben  Zbtcre  entwiAIt, 
wenn  fte  gleicb  alle  ^Elemente,  au»  benen  ft(b  feine  Organe  erjeugen, 
entbaften,  unb  wir  aui^  wiffen,  baf  f!e  feiner  großen  Ummanblung 
lebfirfen ,  vm  unmittelbar  bie  SRaterten  ber  £)rgane  U9  %btuB  bop 
inßellen,  m&ffen  bocb  offenbar  nod)  eine  gri^e  Xfftmilatton  erfab^ 
ten,  äl6  bie  aXoterien,  auS  benen  ftcb  ber  %itn$  ber  Giugetbtere 
«nb  M  aSenfcbcn  entmicfelt  2>iefem  werben  fte  in  bem  Slule  bev 
SRutter,  welcbeS  feinem  Stute  gleicb  t#,  unmittelbar  bargeboten, 
wibvrab  ber  S^tu<  ber  JDoi)>aren  2>otter  unb  (Eiweiß  boc^  nocb  jn^ 
nfk  in  Slut  umwanbebi  mnf.  @e^r  wabrf(be!nti(^  beji^  ^ 
bicrauf  bie  !Rotbwenbigfeit  beö  unmittelbaren  (Sinfbtffirö  be<  6ane^ 
foffeö  ber  Xtmofpb^ire  jur  Sntwicfelung  ber  (Sier  ber  CierUger. 
Sei  i^nen  fcbeint  ber  2(aantotS  unb  ben  Stabelgefdßen  fafl  nur  biefe 
Function  jugetbeitt  ju  fe^n,  b(^gen  Vufhabme  ber  emdbrenben  9ta< 
terien  burcb  bie  9{abelbtafengefdße  ju  erfolgen.  Däber  jetgt  benn 
aucb  bei  ibnen  ha$  S3(ut  ber  92abelgefdße  eine  S<irbent>erf(biebenbeit, 
aber  ber  SRangel  einer  SBirmebilbung  bewetfi,  baß  ber  Xtbempto^ 
.  ceß  aucb  bei  bem  %htu$  ber  Sterleger  ni(bt  ald  ein  (Sjrcretion^ptocef 
auftritt,  womit  eine  anbere  Zxt  be$  (Srndbrungdmateriale^,  eine  an- 
bere  2Crt  M  @toffwecbfeU  ober  ber  @9ntbeft6  unb  Unal^^  bei 
£)rgane  be$  (Smbrpo,  unb  bann  aucb  eine  SBdrmeentwiifelung  be^ 
gleitet  fepn  witrbe. 


@o  otel  aber  bie  6tofaufnabme  unb  3Cu$fcbeibung  beffelben 
burcb  ben  S6tu$.  SSBaS  feine  eigentUcbe  ern&btung  ober  bie  Uw  | 
wanblung  ber  bomogenen  fiufftgen  organifcben  @ubf}an}  in  bieSe^ 
webe  unb  jDrgane  be«  embr9o  betrifft,  fo  iß  beren  Unterfucbung  ber 
©egenflanb  M  oorßebenben  gangen  gtceiten  Z^üUB  gewefen.  Sil 
baben  gefeben,  biefe  Umwanblung  ifl  itberaa  burcb  ben  ^roceß  bei 
(Sntwicfelung  oon  SldScben  ober  SeOen  oermtttelt  Sei  bemfeiben 
erfolgen  wabrfcbeinlicb  aucb  «Ue  nnt.  Sltobt^cationen  in  btn  quanti' 
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tatben  unb  qualttattoen  unb  oft  t>itUt\d)t  aucb  nux  rdumlicben  Xn« 
otbnungen  unb  Gombtnattonen  ber  Gtemente  unb  berm  ÜRolecuIe, 
burcb  wehbe  bte  SSerfcbtebenbettm  bir  ©ubfianjen  ber  einzelnen  JDf 
gane  entfieben.  SEBtr  b<^ben  burcbauS  bei  bem  @augetbt€t^  unb  bem 
SRenfcbenfituS  (einen  ®runb  anjunebmen,  bafi  babei  etwa  nocb  eine 
äetlegung  bet  iwn  un$  fonfl  für  6(emente  gebaltenen  WiaUxitn, 
ober  eine  ^tlbung  anberer  fol(ber  SIemente  ßattftnbe,  benn  aOe 
6(emente,  wel(be  ftcb  in  bem  S6tuS  ftnben,  ftnben  ftcb  and)  bereitö 
in  bem  ÜBlute  ber  Butter.  S3ei  bem  ^ßanjenembrpo  unb  bem  ber 
eierteflenben  Sb^ere  fcbeint  {t(b  biefe  Srage  nacb  ben  bx$  ie^t  ange« 
(leQten  cbemifcben  ttnterfucbungen  nocb  nicbt  mit  @i(berbeit  entfcbei^ 
ben  iü  laffen,  wenngleicb  na(b  bem  iegigen  @tanbe  ber  organifcben 
(SlftmU  t>ermutbet  werben  bürfte,  ba^  bie  frubereUi  folcbe  elemen^ 
tare  Srfcbeinungen  wabrfcbeinlicb  macbenben  Unterfudl^ungen  ftcb  nicbt 
balten  werben  \ 

2)er  ä3organg  ber  SeQenbilbung  felbfl  iß,  wie  icb  glaube,  bi< 
ie^t  nur  nocb  unooQtommen  befannt.  6S  ifl  gewiß«  baß  berfelbe 
nicbt  uberad  ber  ndmlicbe  ifi,  unb  wir  tennen  t)ieUeicbt  erfl  wenige 
Sormen  biefer  elementaren^  Seßwerbung  ber  orgonifcben  ©ubfian). 
3cb  b^lt«  ^  J^i^i  fuY  erforberlicb unb  paffenb  bier,  außerdem,  wa$ 
in  ben  borfiebenben  Unterfucbungen  ftdi)  baritber  bereits  gefogt  ftn^ 
bet,  nocbmalS  eine  &berftcbtlicbe  2)arßeaung  ber  3eUenbi(bung  unb 
ber  ^etamorpbofen  berfelben  jur  üßilbung  ber  berfcbiebenen  ®ewebe 
iu  geben,  obgleicb  fte  in  eine  SntwidFelungSgefcbicbte  recbt  eigentlicb 
geboren  m6cbte.  S)er  ©egenflanb  ifl  nocb  fo  iung,  feine  £luellen  unb  bie 
ibn  fiugenben  Sb^tfacben  ftnb  Zum  nocb  fo  gegenw&rtig,^  baß  icb  nur  bie 
SBieberbolung  be$  2Cllen  S3eFannten  geben  ju  tonnen  befurcbte.  «^enle 
bat  in  feiner  2(llgemeinen  Anatomie  in  biefer  ^inftcbt  7lüt6  geleitet, 
was  ftcb  nacb  ber  jegigen  (Summe  ber  Srfabrungen  leiflen  Ußt.  3cb 
will  bi<<  ium  ©cbluffe  nur  aucb  nocb  bon  meiner  @eite  erfldren,  baß, 
fo  wefentlicb  bie  ber  SRaterie  an  unb  für  ficb  inb<Srirenben  Ardfte 
bei  ben  Srfcbeinungen  an  ben  organifcben  Jtörpern  einwirfen,  fo 
febr  wir  jur  ßrfldrung  biefer  6rfcbetnungen  iundcbfi  nur  an  bie  du 
forfcbung  ber  SBirfungS weife  biefer  JCrifte  gewiefen  ftrib,  unb  fo 
tb^ricbt  unb  Furgftcbtig  eS  ifl,  ftcb  biefer  Slicbtung  ber  f^orfcbung  wu> 
berfe^en ,  unb  fte  burcb  ©efpenfler  bergangener  Seiten  jurücf fcbeucbnt 
)u  wollen,  icb  ti  bennocb  für  unm6glicb  W^t,  eben  bie  einfacbßen 

1  fBer0l.  0tt(ba(b^'9(^9fio(odte.  II.  G.  650  e. 
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SJor^diige  in  bn  orgotiifcbm  Statur;  n4mli(b  Ue  Sombinattoii  to 
(Umtntt  unb  bie  gormung  betfelben  jur  S)arfieaung  brr  Seile  tmb 
ittm  ab^tUxUtm  &t^aUm,  allein  aud  btefen  bev  SRaterie  tnb^ru 
rcnben  Stxi^ttn  ju  erndrm.  Sonn  unb  ÜRtfcbung  ftnt,  n>{e  9let( 
0etotß  ri(()tig  ertanntCi  bie  UrfaAen .  ber  i>nf(btebenen  Sfunctionen 
bet  £>tsan:  unfered  Jt6r)>crt.  Um  bicfelben  richtig  )u  nrfennen, 
tann  unfet  Streben  innid)fl  nur  barauf  gcricbtet  fcpn,  birre  Sorm 
unb  SRifcbung  nacl^  allen  ju  i^nen  gebirigen  Sejiebungen  fennen 
ju  lernen.  Hbtt  bie  %oxm  unb  SRifcbung  ifl  ntd^t  allein  bte  Solge 
ber  Kombination  ber  SXoIecute  naeb  ben  ber  SRaterie  aOein  inf)h 
rirenben  itriftm.  S>ie  <Sntn>{(felung$grf(i)i4ite  unb  ba^  Serfbigen 
M  SBerbenS  M  £)rgantdmud  mit  unferen  leiblichen  2(ugen  muß 
uns  bie  tteberjeugung  aufbrdngfn,  bafi  f)\ex  no4^  eine  anbere  Ur^ 
facbe  ober  jtraft  wirffam  ifl,  bereu  $Sec(^feimirfung  mit  ber  ^att^ 
rie  unb  ben  i^r  innewo(^nenben  JCrdften  jene  eigentbitmlic^en  W&t 
fc^ungSs  unb  SormDerlt^dltnifTe  bebingt.  S>{e  })b9pfa(if(ben  unb 
(bemffd^en  jtrdfte  ber  ÜRaterie  werben  nie  bagu  auSreicben,  bie  Snt^ 
fle^ung  unb  Sntn^icfelung  einer  lebenben  3e0e  ju  crfidren,  unb  a 
ifl  nur  ein  anberer  ^amt,  menn  man  bie  Urfacbe  berfelbm  fcitt 
organifcber  ober  Seben^fraft;  plaßifcbe  unb  metabolifcbe  5traft  noiTit. 
Xllein  biefe  Urfadf^e  wirft  burcb  biefelben  ÜRaterien,  loelcbe  totr  au4 
in  ber  unorganifdt^en  Statur  tpirffam  \tf)tn,  unb  ed  ifl  {undct^ß  um 
fere  TCufgabe,  ben  ^efegen  nact^tuforfc^en,  nacb  welcben  bie  oerfcf^ie« 
benen  Sorm^  unb  SRtf^ungdoerdnberungen  biefer  fÜRaterien  in  brm 
orgartifdtfen  A6rper  erfolgen. 


I 


I 


j^er  etn>a$  langfam  foTtgefdf^rtttene  S)nttf  toorfle^enben  Sßetfei 
(ba$  etfle  SRanufcnpt  tourbe  bereits  im  2Cufluj}  1841  abgefenbet), 
wirb  e8  entfd^ulbigen ,  toenn  {leb  f&r  beffen  erfted  @a:pitel  mel^rer^ 
xocftntlid^t  Sufd^e  imb  S3eridE^tigungen  in  bem  Solgenben  gegeben 
ftnben. 

3u  Seite  13.  9lfi(fft4^tlic()  einer  befonb^ren  ben  2)otter  ein^ 
fc(^Iiefenben  Sotterl^aut  nimmt  Dr.  SteidE^ert^  eine  \old)t  wet^ig^ 
ßenS  fitr  bad  ^xof^ti  an,  inbem  er  ben  2)otter  für  eine  mit  einer 
iailxt\d)tn  ^ad)tommtn\d)aft  angefüllte  S)otter jede  J()d(t,  obg(e!c|^ 
\f)m  felbfi  bie  S3eobacbtnng  feine  folcl^e  ju  erFennen  geftattete.  S>ef ^ 
gleicl^en  glaubt  Dr.  ^.  fDteper'  eine  fo(4)e  befonbere  2)otter()aut 
an  bem  Sie  bed  (Sct^weineö  tlSieitö  burcf^  birecte  SBeobacfitimg  berfel^ 
ben,  wenn  ber  2)otter  bie  SS^ona  nicl()t  gan}  au^fiiKte,  t^tü^  bmd^ 
S3ebanb{ung  bed  @ie$  mit  Liquor  kali  caustici,  xoüd)tx  bie  Zona 
auf(6fe  unb  ben  IDotter  t>on  feiner  2)otter()aut  umfcbtoffen  iurftcf^ 
laffe,  nact^gewiefen  ju  ^aben.  ®egen  bie  Snbuctionen  Steicbert'ö 
t>em>at)re  icb  mic|^  aU  bem  unüerduferlict^en  principe  ber  Statur^ 
fbrfct^ung  n>iberf:prec{^enb,  welcbeö  eine  2Cnna(ime  nxd)t  geftattet,  t)on 
weld^er  bie  birecte  SBeobadf^tung  bad  ©egentl^eU  bart^ut  SReper'd 
©ritnbe  für  bie  Znna^mz  einer  befonberen  S>Dtterbaut  unb  feiner 
bat>on  gegebenen  2(bbi(bung  ftnben  fi^  fdf^on  }um  2:()ei(  im  Süert 
erörtert.    Ser  2Cngabe  ber  7{ufl6fung  ber  Zona  bnx^  Liquor  kali 

1  sKAUer*«  2Cr*«».  1841.  4>eft  5.  (85.  5^. 
3  (Sbenbaf.  1842.  1.  e.  12. 
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cauBÜci  mu0  i(^  f&r  baS  St  M  &d)xoAna,  Kinbcd,  «^unbe^ 
unb  JtanincbenS  btrect  »iberfprecben.  2>iefe<  Vgtnö  bemrft  nm 
eine  fiarte  Sontractton  unb  Qonbenfation  beö  ganjen  (Ste^^  wobei 
fein  flonjer  2)ut(bntefrer  unb  fo  aucb  ber  ber  Zona  bebeutenb  ab^ 
nimmt.  2>odi)  wirb  biefelbe  teine^weg^  aufgel6f},  fonbetn  bbtbt 
na(b  wie  t>or  bie  einjige  ^üüt  bed  2)otter$. 

3u  ©eite  15.  2>et  JCeimfletf  bebarf  wegen  loeiteret  Se^ 
obacbtungen  itber  bie  erflen  Sntwitf etung6oorgdnge  in  ben  (Sient  ei^ 
nee  genaueren  (Sr6rterung,  aU  biefed  im  Ztxtt  gercbeb^n  iß. 

3n  ber  X^ierwelt  seigt  ber  JCeimßecf  nadj)  91.  SBagner^  man- 
(berlei  Serfcbieben^eiten.  Set  moncben  Z^ieren,  tvie  bei  ben  nacf^ 
ten  2Cm))(ibien ,  ben  Jtnocbenfifcben  unb  einigen  wirbellofen  Spieren, 
ftebt  man  fcbon  in  ben  Reinflen  6iem  8 — 10  bunfte  runbeSI^e, 
aü  ben  opti\d)m  3Cu6bru(f  fleiner  fugelf6rmiger  ©ebilbe  im  gonjen 
inneren  Umfange  bed  JCeimbldScbenS  ber  SBanb  beffelben  anft^. 
Siefe  mehreren  %U(ft  f)abm  eine  etwad  bicffUtffigere  5(arttge  Qon» 
(tften}  al&  fonfl  bet  jteimßecf,  unb  ntc^t  feiten  fann  man  unter  \\)* 
nen  einen  gr6fieren,  opaferen  unb  ttwa&  {6migen  Air)>et  untere 
fcbeiben ,  ber  toieaeic^t  a<$  ber  toa^xt  jteimfletf  ju  betracbten  i% 
).  S3.  bei  Soveden  unb  anberen  ®a(menarten.  2(u(b  ba  »o  ber 
.jteimfletf  immer  nur  tinfacb  ifl,  ftnbet  man  iuwei{en  unb  faß  im^ 
mer  in  reiferen  (Siem  neue  ©ranulationen  in  Sorm  fUtnet  lerßreu^ 
ter  ^gekf^en  an  ber  inneren  SBanb  be$  £etmbld6cbenö  auftreten, 
wobei  ber  urfprungtict)  sxi^ixt  unb  opafere  Aeimflecf  unbeutli^ 
wirb  unb  t)erfd[)winbet.  Suweilen  \)at  e^  auc^  ba6  'Knftfytn,  aU 
wäre  ber  £eimfle(f  t)on  einer  befonberen  ^itde  umgeben,  j.  jB.  bei 
®pinnen  unb  befonberS  beutltcb  bei  Julus. 

ä3ei  @duget()ieren  iji  ber  ^eimflec!  nacb  SBagnet""  eine  um^ 
fc^riebene,  gew6bnticb  einfa(t^e,  bunfle,  baS  ^icbt  bduftg  {lar{  bre^ 
(benbe  @tel(e,  bie  burc^  eine  fegeiförmige  aber  ttxoa^  abgeplattete 
©c^icbt  eines  fein!6rnigen  ©ewebeS  gebilbet  wirb,  unb  an  einet 
beflimmten  ©teÜfe  ber  inneren  SBanb  be$  ^eimbld^cbenö  angeftebt 
iß;  t>on  berfelben  burcb  gelinbeS  Steiben  aber  abgelöft  merben  fann. 
^duftg  \ul)t  ber  £eimflecf  namentlicb  beim  ^anincben  etnoaS  grog^ 
f 6rnig  auS ,  atö  fep  er  t>on  einem  Aggregat  t)on  Augelcben  gebilbet, 
namentlich  bei  längeren  6iem.    Buweiten  fanben  ftcbnad^Sßagnei 

1  W)\iolm.  6.  32. 

«  a.  a.  O.  ©.  37  unb  »etttd^.  €J.  25. 
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and)  bei  @<iugetl^ieren  ^tvei  unb  felbfl  mel^me  ^im^ecfe.  3ti  frU 
nem  Prodronras  hitt  generat.^  bitbete  berfelbe  dn  Jtetmbläicben 
etnr$  Aantncbenete^  mit  }n)et  nebeneinanber  Itrgenben  .XetmfKetfen 
ab.  3n  ftinm  üBettrdgen'  bad  Aetmbld^cben  'eineö  Xanincbeneieö 
mit  einem  «^ufcben  tH)n  fecb^  nebeneinanber  (iegenben  ^im^etfen, 
ioon  benen  fajl  feber  einzeln  fo  gro^  ifi,  at$  fonß  bete  einfalle  Xeim< 
fiecf;  ade  ftnb  Fugetfirmig.  Vn  bemfelben  JDrte'  ftnbet  ßcb  an(b 
bad  ^eimbt<i$cben  ber  SBanberratte  mit  gtoei  ^eimflecfen,  unb*  bad 
Xetmb{4^cben  eineS  ®(baafe^,  beffen  ((einer  Xeimfletf  mit  einem 
Slinge  umgeben  iß,  unb  auferbem  nocb  mehrere  f^cüt  $(e(fe  n^e 
«inge  jeigte. 

3u  biefen  genauen  Ttn^abm  SBagner'd  botten  bi^ber  anbere 
JBeobacbter  wenig  btniujuffigen  ge(^abt.  9{ur  SSatentin^  batte 
ftcb  Aber  ben^eimfletf  nocb  weiter  befonber^  au6gefpro(ben.  (Sr  be^ 
fcbrieb  ibn  ^om  @ie  beS  fRenfcben  atö  befiebenb  an^  einer  balbfe« 
flen  SRaffe,  in  ber  aucb  bre  jidrfßen  ^Vergrößerungen  (eine  ifolirten 
Jt6mcben  toabmebmen  ließen,  fonbem  nur  eine  duflerfl  fein  granu^ 
lirte  conttnuirlifbe  ©ubflanj.  @inen  mebrfacben  ^eimfledP  fab  93  a^ 
tentin  bei  @dugetbieren  nie. 

2>agegen  bebau)>tet  SSarr^  in  feiner  unterbeffen  im  «^erbße 
1841  erfcbienenen  britten  JReibe  erabr^ologifcber  gorfcbungenS  baß 
ber  ^eimfletf  namentlicb  bei  S36geln,  93atra(biern  unb  Sifcben  nicbt 
eine  folibe  SSaffe,  fonbem  eine  S^lle  feiD/n>el<be  felbß  wteber  ei^ 
nen  ^rn  babe,  unb  fogar  felbfl  fcbon  wieber  mit  concentrifcb  an^t 
georbneten  Scbicbten  neuer  Seilen  angef&Ot  fe^,  welcbe  wteber  bie 
^me  ju  nocb  längeren  3eQen  entbaltenü  2(ucb  bei  ben  @duge« 
tbieren  toerbdlt  e$  ftcb  ebenfo,  unb  bie  ganje  @ntwicfelung  gebt 
nacb  S3arr9  Don  htm  iteimflecfe  aM  einem  Spfleme  eingefcbacbteU 
ter  3eQen  a\x9.  3Cucb  93ogt^  bebau^tet,  baß  bie  mebrfacben  iteim^ 
flecfe  ber  S3atracbier  unb  Sifcbe  S3l<i$cben  ober  SeQen  fe^en,  unb  ifl 

1  Fig.  XXKI. 

t  Saf.  I.  gfg.  4. 
»  S^9.  5. 
*  «ffi.  10. 

5  ^tilUt*^  2Crd^t9.  1S36.  @.  162. 

6  Philoa,  transact.  iS40,  p,  456  u.  S90. 

Y  ttntirrucbundeti  tibvc  b(c  9ntnH(f((un9<0ef(bi4te  ber  @^burtl^lfirer6te. 

eoiot^m  ia4i.  e.  12  u.  f. 
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Mt^lb  gnuigt  au^  bm  einfocf^en  granulirtm  Jtetmfkcr  onbmr, 
).  0.  brr  eiugetdim  att  eine  SufatmnenMufung  fe^r  fletnrr  BtU 

len  )u  betracl^ten. 

Set  mrinem  ©runbfage  iRict^tö  a($  @ac()€  ber  IBeobact^tung 
aniune^tnen,  wod  ft(()  nid)t  anö)  mit  unferen  beflen  IBeobac^tung^^ 
mitteln  toitfltdi)  beobacl^ten  Idft,  tonn  xd^  mxib,  toaö  bie  @auge:> 
t^Kece  betrifft,  nur  babin  ertldren,  baß  ic^  in  bem  Aetmflecfe  Uta 
Jteimbld«((enS  felbfi  bei  Sergrißerungen  b\$  {u  ISOOmal,  (dn 
01d<(beti  unb  feine  SCggregotion  üon  Sil&M^m,  fonbem  nur  eine 
fc^toacb  granulirte  tttoa9  gelblich  f(^einenbe  boö  Siii^t  flarf  brecbenbe 
0ubj}an)  erfennen  tann.  «hierbei  mu^  man  bei  ber  Xtigabe  unb 
Sefc^reibung  bed  Xeim^ecfeS  fleben  bleiben,  felbfi  wenn  ffcb  \p&ttx 
an$  feinen  SRetamor^bofen  Sli^cben  bilben  foQten,  worfiber  i(b 
fogleic^  nocb  ein  Wttffxmi  fagen  merbe. 

3u  @eite  17.  Sot  Xurjem  bat  au(b  no((>  9>rofcffor  Stbber 
in  Dorpat  jwei  £)DuIa  in  einem  ®raaf  feigen  Sßli6^tn  beim  Jtalbe  be^ 
obacbtet  unb  genau  befcbrieben.  2)a  biefelben  in  einer  unb  berfetben 
Membrana  ^nulosa  eingebettet  tooreni  fo  fann  gor  fein  IBetbac^t  fe^O/ 
baß  biefelben  t>ieUei(bt  itoti  t>erf(biebenen  SoDifetn  angerittene  — 
3(^  ^abe  biefelbe  S3eobacbtung  aucb  <^uf8  9teue  nodS^  einmal  bei  ei- 
nem Aanincben  gema(()t. 

3u  0eite  25.  &At  i(^  meine  obige  SCnftc^t  Aber  bie  Sloik 
beg  mdnnlicben  @amen$  unb  ber  @ament(iercben  babei  nieberfcbrieb 
unb  biefe  gebrucft  würbe,  ftnb  namentlicb  bie  Ser^dltniffe  ber  le^- 
teren  in  einer  @c^rift  t>on  ^öUifer*  febr  genau  erörtert  werben. 
3n  berfelben  ifl,  wie  icb  glaube,  ebenfowo(^l  aufg  9leue  ber  JBe- 
weid  geliefert  werben,  baß  bie  fogenannten  @amentbiere  ein  we- 
fentlicber  Zf)tH  M  @amen$  finb,  alg  baß  wir  burcbnid^^td  berecb' 
tigt  ftnb,  fte  al^  2(^iere  ju  betradf^ten,  m^b^^lb  JC6llifer  bie  JBe^ 
)ei4^nung  @amenfaben  fAr  ffe  gewdblt  b^t/  unb  ibre  ^Bewegung 
febr  ricbtig  mit  ber  ber  Sitten  einer  einjelnen  Slimmerc^linberepttbe^ 
ItumseHe  t>ergleicbt.  SBa$  xbxt  93ebeutung  f&r  bie  fi3efrucbtung  be^ 
trifft,  fo  glaubt  Jt6llifer  in  ibnen  einen  tpnamifcbm  ®egenfa^ 
gegen  bad  6i  ju  etblicfen.  3m  Sie  liegt  nacb  i()m  t>orwaltenb  ein 
centrifc^eg  ^rincip,  baS  ber  9iube;  im  ®amenfaben  t>orwiegenb  ein 

1  !D2üUer'ö  Vribto.  1842.  1.  @.  86. 

3  Sdtrdde  sut  ^enntntf  ber  ®ef(l(|le(bt<n)er!iettde  mh  ber  Oamenflulfid^ 
feit  2C.    »etlin  1841. 
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e]rcentrtf(f»f6,  ba$  |)rtnct))  ber  IBeto^gung.  SBenn  beibe  mttetnanber 
jurammentreffen  I  fo  toirb  ber  ®amcnfaben  in  ber  JCugel  bed  Sie« 
S)tfferen)trungen  ber  ntbenben  Subflonj  fegen,  bad  bis  jegt  beflan« 
bene  ®(ei(bsetpt(bt  aUer  Steile  jum  Zentrum  aufbeben,  unb  jur 
IBUbung  bei$  neuen,  bed  britten,  aud  ben  in>et  {ufammengeßopenm 
refultirenben,  ben  TCnflofI  geben. 

3Cu(b3.  S-ÜRa^er'  f)at  fettbem  einen  Xuffag  Aber  badSBefen 
ber  @))ermato)oen  geliefert.  S>erfelbe  t)ertbetb{gt  bie  3CnimaIttdt  ber 
SpermatDjoen ,  .n)ei(  fte  ficb  totOfärttcb  bewegten,  unb  ftebt  ibren 
üorsüglicbflen  fi3ef}immung6grunb  in  ber  Uebertragung  be$  .eigentlich 
befrucbtenben  Z^eiM  beö  @anien§  auf  ba$  6i. 

3nbem  icb  biefer  JfnftcbtÜRaper'Ö  nicbt  beiflimmen  Fann,  unb 
in  ber  S3ewegung6art  ber  @anienfaben  eben  fo  wenig  ein  pfp^ 
dt^if(bed  9>rinci))',  wie  In  bem  ber  Milien  ber  Sümmercplinber ,  ber 
Sonferven,  SremeDen,  £)$ciOatorien  unb  ancb  ber  meijlen  niebrig« 
flen  Xbi^te  erblitfen  tann,  aucb  bie  SSeflimmung  ber  @anienfaben 
nicbt  in  einer  bloßen  Uebertragung  erfcbipft  glauben  Fann,  ba  fte 
)u  bem  Snbe  ficb  bei  ben  meifien  2Crten  ber  juferlicben  fi3efru4^^ 
tung  nicbt  ju  ftnben  braucbten,  fo  fcbeint  mir  eine  neuerbingS  tum 
S3al entin*  audgef))ro(bene  Knftcbt  ffir  iegt  am  meißen  f&r  ftcb  ju 
baben;  nacb  welcber  ber  @amen  eine  cbemifcb  fo  empfinblicbe  @ubs 
ftanj  ifl,  baß  fte  nur,  fo  lange  fte  ftcb  in  ^Bewegung  ftnbet,  ibre 
jur  Sefrucbtung  n6tbtge  SRifcbung  erbalten  tann.  3u  biefem  Gnbe 
beftnben  ftcb  in  ill)m  jene  betoeglicben  Elemente,  beren  93orbanben< 
fepn  unb  Bewegung  baber  wefentlicb  erforberlid^  ju  einer  befrucb- 
tenben eigenfcbaft  bed  ®amen$  ftnb.     . 

S3etracbten  wir  fo  bie  (Samenfaben  nicbt  aU  bad  befrucbtenbe, 
aber  jur  Srbaltung  ber  befrucbtenben  (Sigenfcbaft  be$  (Samens  we^ 
fentli^  not()wenbige  Clement  bed  @amenS,  fo  werben  bie  ®ritnbe, 
welcbe  fo  eben  ®tein*  gegen  ibre  S3ebeutung  f&r  ben  ©amen  ge« 
fammett  b^t,  wenig  ^ewicbt  mebr  betialten.  Ueberbaupt  werben 
einige  wenige  fcbeinbare  Anomalien  tanm  im  @tanbe  fepn,  ein  bei 
ber  ungebeueten  SRebrjabl  ber  Xbi^te  erFannteS  ®efet  umjuflofkn, 
fonbern  eber  einflweilen  aU  nocb  nicbt  geb6rig  gelaunte  Srfcbeinum 
gen  ber  ferneren  S3eacbtung  empföblen  werben  muffen     Sie  fann 

1  ^(^itnifc^fmebtcintfci^ei  C^orrefponbeniblatt.  1842.  nt.  1,  8,  9.  fßnia^c. 

2  deepertodum.  VI.  @.  251. 

s  SXdtler'l  7iv6tit>.  1842.  e.  275. 
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t  Lond.  med.  Chirurg.  TramaeL  1839,  XXII.  p,  339,. 

2  Recherches  anatomigues  ei  physiologiquea  eur  lea  ovaires  de  Veipecf 
kumaine  etc.   Paria  1840.  8. 

i  ®9ft.b.praft.^e«e.Ä.b.granj.ö.9eeubert  IBb.II.  1840.  $.1111. 1119. 

4  G(t%,  med.  1840. 

5  5)^9(tolo9!e.  I.  ®.  250. 

6  Tydacrift  voor  natuurlijke  Geachiedeniaa  1898.  p.  834,     gror iep'i 
91.  9lot.  9lv.  150  u.  151. 

Y  ueb.  bte  ^tfle()und  u.  deugund  b.  magren  mtbl  QM  k.  1840.  e.  10$. 
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man  iai  Se()(en  ber  Gamenfaben  bei  einigen  SEbtcrett  aU  einen 
fieoeiö  gegen  ibre  Sebeutung  f&r  ben  @amen  betract^ten,  unb  boi 
gegen  ben  nur  fe^r  fpatfant,  unb  im  gan)  reifen  @amnt  gar  nic^t 
üorfommenben  SeUen  neben  ben  Samenfaben  eine  loefentlicbe  Sc^ 
beutung  jufcbreiben,  wie  biefed  Stein  get^an  bat? 

3u  Seite  31.    Scb  f^abe  feitbem  bie  wirHtcbe  fiSegattung  ter 
Jtanincben  fennen  gelernt.    SBBenn  ba6  SBeibcben  eimotOigt,  fo  ftxtdi 
a  in  biefem  Xugenblicfe  bte  |)interfufie  fe^r  ftaxt  nad»  tudwiM. 
t>xt  ^Begattung  ifi  in  einem  XugenblidF e  »oUgogen^  unb  einige  flarfe    d 
Sprunge^,  beS  SRdnncbenS  Aber  bem  SBeibcben  bin  unb    b^r,   unb      ! 
barauf  folgenbe  9?u^e  t)on  beiben  ©eiten  be)ei(bnen  ibr  @tattgefiui^      | 
benbaben.     3mmer  ftnbet  man  banacb  aucb  Gamrnfaben  in  ber 
G(beibe,  unb  burcb  fi3eibeS  f^abt  icb  micb  benn  iegt  aucb  mit  &u 
(berbeit  überzeugt,  baß  bie  (Eier  9  bi6  10  Stunben  nad)  ber  S8t: 
gattung  aus  bem  Gierflocfe  austreten. 

3u  Seite  36.  (Sd  fommen  immer  mebr  ®rfinbe  üufammen, 
welcbe  barauf  ()inn>eifeni  ba§  bie  SRenßruation  beS  menfcblicbfli 
Sßeibeö  t>on  einer  ft&xUttn  6ntn>itfe(ung  unb  bei  nicbt  erfolgmbcr 
Sefrucbtung  ^lai^tn  ober  Surftcfbilbung  eine«  Oraafrcbni  SoOifeM 
unb  fiStlbung  eines  mebr  ober  weniger  DoQfommenen  gelben  5t6r< 
pni  abbdngig  unb  fomit  ber  93runfi  ber  Zbittt  analog  tfl.  Xu^ 
ben  im  Serte  genannten  Sßidiam  3one9  unb  |>atfrfon  ^aben 
nacb  Stöbert  itt\  9{egrier^  ®enbrtn'  unb  ein  Ungenannter* 
jBeobacbtungen  über  wd^renb  ber  3Renf}ruation  geplagte  ®raafr4e  | 
SSli^d^m  unb  in  ber  (Sntwicfelung  begriffene  gelbe  «Körper  gemacht. 
(Siegen  bie  befonberj  oonSurbadb^  am  genaueren  erbobenen  3n)(i< 
fei  über  bie  2(nalogie  ber  9J{enßruation  mit  ber  Srunfl  ber  Spiere 
bat  dlnmann^  gejeigt;  baß  bie  (Srfcbeinungen  ber  iBrunj}  bei  bei 
5tub  ganj  mit  benen  ber  SRenßruation  übereinßimmen,  unb  »a$ 
baS  SBict)tigf!e  iß,  ^au$mann^  n>ei(i  md),  bafi  in  SSejtebung  auf 
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Vit  fBegättung  fein  Unterfci^ub  flattftnbet.  Xucb  baS  xo6bl\d)t  Z^xtt 
nimmt  bad  Wl&nn^tn  nidbt  an,  biö  bie  (Srfcbeinungen  ber  Sßxnaft 
in  ber  2(bnabme  ftnb ,  gteidSitote  beFanntlicb  ber  Qoxtu$  fogletc^  nad^ 
ber  9Renflruatton  ber  frucbtbarfte  \%  2)tefe$  Zü^  forbert  auf,  ber 
83i(bung  ber  gelben  JC6rper  in  Sotge  ber  SRenflruation  eine  größere 
^ufmerffamFeit  ju  fcbenten,  al$  biefe^  bi6ber  gefcbeben  ifl.  @ie 
fthb,  n>ie  e§  fcbeint,  bann  unt>oOfommener  unb  t>erf(bwinben  meb 
leicbt  aucb  fcbneOer,  aK  Corpora  lutea  bie  nad)  2(u6treten  etne6  bu 
fruchteten  Sied  ftcb  bilben;  barum  ffnb  fte  vieQeicbt  bi^ber  metfl 
fiberfe^en  worben;  t)on  ibnen  ober  räbi^^n  bie  t)ie(en  Starben  b^/ 
welcbe  man  faft  immer  in  großer  3abl  an  ben  6ierfi5(fen  ftnbet. 

3u  €eite  42.  3n  jEBejtebung  auf  bad  SSerfcbwinben  bed  Aeimi 
blddcbend  glaube  icb  nacb  mebreren  neueren  JBeobacbtungen  jegt  mit 
gr6ßerer  @tcberbeit  audfagen  ju  f 6nnen ,  baf  bie  3Cufl6fung  beffet 
ben  iwar  jebeSmal  nacb  ber  93efru(btung  unb  t)or  ber  beginnenben 
6ntn)idFe(ung  bed  (SieS  erfolgt,  aQein  in  SBejiebung  auf  ben  Zu9^ 
tritt  ber  @ter  au8  tem  Sierflocfe  an  feine  beßimmte  Seit  gefnitpft 
iß.  2)a6  MmblU(i}m  ftnbet  ftcb  juweilen  fdbon  nicbt  mebr,  wenn 
ta$  6i  aucb  nocb  nicbt  ausgetreten  ifl;  ebenfo  ftnbet  e6  ftcb  ntei^s 
flenS  nicbt  mebr,  wenn  ba6  6i  in  ben  Siteiter  Abergegangen;  aSein 
ti  ftnbet  ftcb  oft  bocb  aucb  nocb  mebrere  @tunben  na^^  ber  S3egat» 
tung  in  bem  im  Gierflocfe  beftnblicben  Sie  unb  icb  b^be  baffetbe 
neuerlicbfl  ganj  entfcbteben  in  aQen  eben  in  ben  (Eileiter  eingetreten 
nen  @iem  einer  |>{inbtn  gefeben.  Smmer  aber  I6fet  eö  ftcb  auf, 
ebe  bie  weiteren  SRetamorpbofen  be§  2)otterS  in  Solge  ber  IBe» 
frucbtung  anfangen,  unb  wabrfcbeinlicb  wirb  bobet  ber  iteimfietf  frei, 
auf  welcben  e§  bdu)>tf<Scblicb  anjufommen  fcbeint.  SBad  idj)  ftbbtx 
ntebrer ema(e  fütr  bad  ^eimbld^cben  in  @iem,  bie  bereits  weiter  in 
ben  Siletter  b^<^bgerucft  waren,  gel^atten  b^be,  war  unjweifetbaft 
eine  anbere  fiSttbung,  Aber  bie  icb  fogleicb  nacbtrdglicb  bericbten  werbe, 
Yvabrfcbeinlicb  ndmlicb  ber  weiter  entwicfelte  Jteimßetf. 

3u  @eite  45.  fi3ei  nocbmaliger  Ueberlefung  ber  Epistola 
t>.  IBaer'd  unb  S3etracbtung  feiner  Fig.  HI^,  überjeuge  icb  >ntcb 
beflimmt,  bagl  er  bereite  bie  3erlegung  bed  2)otterS  in  mebrere  Jtu« 
geln  im  ßileiter  gefeben  bat.  ©ette  11  fagt  er  t)om  Dotter:  „Me- 
dium tenet  globuius  sub  microscopio  penitiis  opactis,  super- 
ficie  non  laevi  et  aequali,  8ed  granulosa;  totus  enim 
globulus  e  granulis  constat  deate  stipatis,  memlNrana 
cingente  nx  conapicua/' 
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3u  ©eile  47.  Eeitbrni  i(i  JBarrij'g  btitu  MHljr  tmbrijtilo: 
gif^iti  gotfcbungeii  imJDngittaL  mit  bcn  äeitfcnungen  in  ttn  Philo- 
soph, trimsacl  Ions  ff/r  1S40.  P.U.  (rfdjifnfn.  Stad)  i^m  oeifdjtDin: 
bei  bie  eon  ilini  frfifier  tinö  üon  nUcn  JInberen  „Setter"  griiannte 
@ub|)aRi  bei  bet  9!etfung  unb  nad)  bcr  SefrutbCung  br€  €icä  nai$ 
unb  nacb  »oQjidnbig,  inbem  fic^i  auS  i^r  immerfort  Seflen  entroirffln, 
bie  jücfe  aber  au*  foslcidj  roieber  auflöfen.  Sl^ie  ©ntroirfelung  getit 
von  btm  ^eimflccf  bc€  £cimbUigci)cnS  aul,  Don  toeldjrm  eine  rtictit 
äeflenentiricfelung  bcroorquiUl,  rotldje  3eUen  büS  ÄeimbldStten  on= 
füden  unb  fe^ir  t)uSbef)nen,  felbf!  aber  miebei  unlergeb'n  big  auf 
jmei,  »elcijt  natb  nun  etfolaenber  Jfupöfung  beS  SeimbläÖt^enS 
bleiben.  jDiefe  Ijaben  jebe  tinenÄcrn,  i>on  bem  nun  in  einer  jtben 
rbcnfafle  jablreidje  3eQen  ficb  cntraiädn,  »on  weldjen  enblii^  aucb 
nitd)  ?tufl6fung  i(;rer  tOtutterjeUe  nur  ^tvci  übrig  bleiben,  fo  baß 
nun  im  ®anjen  cier  Seilen  boS  (5i  erfüllen.  3Iu8  biefen  entwideln 
fid)  in  berfelben  SBeife  Ö,  aug  biefen  Iß  u.  f.  w.  3Iuf«  bem 
gactifcben  einer  ©rfcbcinutig  oon  jurrfl  2,  bann  4,  bann  8, 
bann  IG  u.  f.  to.  Äugeln  im  Snneren  btä  @ieS  mug  ic^  bei  mei: 
nem  früberen  Uttbeile,  baf  ÜBarri?  burd)  bieSeUentlieorie  Aber  bie 
©renken  ber  üBeobadjtung  fortgeriffcn  rcorben  i(t,  fJe^icn  bleiben,  unb 
uerroftfe  in  üBejieiiung  ouf  bie  nä&ere  JSegrünbung  biefeä  Urt^eiltfi 
auf  meine  bemnocdfi  erfdjeinenbe :  @ntn)icfe!ungggef(^icbte  brß  Äö^ 
nincbeneie?.  ä3raunfc>)n>eig  bei  S3ien>eg.  4.  mit  16  Steine 
mfetn     1842. 

3u  ©tite  53.  lieber  bm  Setlegung^proceß  be§  2)otter5,  wenn 
oud)  nitfet  beS  ©dugefbier;  bod)  beS  grofcbeieS  finb,  feit  ber  Sert 
gebrudt  rourbe,  mebrtte  Slbdanblungcn  crfttjiencn,  unb  oucfc  meine 
tigenm  (Srfalirungen  (laben  fic^  ermeitert.  2)ic  erjle  a);itt(j(i(iing 
erfolgte  oon  l)r.  JEergmann'.  @r  fprad)  fid)  baljin  ouS,  ba^ 
bie  Serflüftung  beg  ä8atract)iereieg  bie  einlcitung  jur  Sedenbilbung 
in  biefen  25oItern  fei),  inbem  fid)  auf  einem  gemiffen  ©tabium  ber 
SerFlüftung  bie  einzelnen  Segmente  beS  2)oIterS  mit  Senenmembra: 
nen  umgeben,  «rcldie  frübcr  an  i&nen  nic^t  ju  beobüc^ten  fe^en. 
Suflteicb  mad;te  äöergmann  auf  einen  eigentljümli^en  b^Hen  SIrf 
dufmertfam,  welcher  in  jeber  SSolterfugel  ju  bemerfen  iil,  «nb  nie-, 
fenflicbe  ajerfc(jiebcnl)eiten  in  feinem  SBerbalfen  von  onberen  Seilen: 

I  gxüller'*  Ifrdjio.  1841,  ©.  SD. 
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benfelben  SSorgang,  in  roeliter  er  ben  i^urdjung^tjrocfg  ber  ÜBotra- 
djierbotl«  alä  eine»  allmd^Iig  fortfdjreitcnben  ©etiirtänct  oielfad) 
eingefcl)nd)te[frt  '^OlutUxitütn  fjinflellte.  S«  ganse  Sottcr  prüf 
notö  iljm  eine  ^tüt  bar,  meiere  jirei  attbext  cinfdjiießt;  jcbe  biefer 
entt)ölt  mieber  iwci;  iete  biefer  luteber  ic.  9tact)  bct  Sefrui^tmig 
nun  l6(t  fidj  erft  bie  er|ie  3ffli  auf  unb  bie  ämet  in  i&r  cntöalttnen 
roerben  frei.  Eiefe  trifft  baffelbe  SooB  unb  fo  fort.  Sie  con 
Sergraann  t>(i)bad)frtfn  (jeDen  Siede  finb  nadj  31  eitler t  gerabeju 
äeUenferne. 

|)ietouf  beobattjfete  33ogt'  benfelben  SSorgong  bei  Alytes  oü- 
stetricaiis,  9Iod)  bemfelben  finb,  roie  icfj  oben  fcfcon  enuiiljnte,  bie 
inedrfodjen  Seimfle^e  SBagner'l  bea  Äeimblüäf^enS  ber  fBatia: 
c^iereier,  35läedien  ober  gellen.  Biefe  »erben  nun  nac^  ber  ^t- 
frud)tu!ig  unb  Äuflöfung  be§  Äeimbliiäc()enä  frei,  unb  um  fie  grup= 
piren  ficfj  bie  Elemente  beS  Sotterä  unb  njftbeii  auf  einem  geroif^ 
fen  ©tabiurti  ebenfalls  oon  3cUetimembranen  umgeben.  HS  bitbtii 
fid)  tiicr  nadb  Siogt  itüm  um  Selten;  in  nwltljer  iBeiiefeung  bie= 
fer  SBorgang  jum  Sdeilungöprocep  beS  33otterS  pe^e,  barÄber  fpraäi 
fic^  Söogt  nii^t  entf(^ieben  auä. 

äuflleidj  erfc()ien  oon  Sagge  eine  Diss.  de  evolut.  Siroug.  au- 
ricular.  et  Ascarid.  aenmitiat  Kriaiigac  1841,  in  ivelctier  berSIjei: 
[ungf))rticeg  be§  SotterS  ber  @ier  ber  genannten  @Jngcn>eiben>ijrmer 
gleicl)fall§  beftferieben  ivirb.  ffiagge  fafe  babei,  bog  natfe  SJer; 
fcbwinben  teS  .^eimbtägcfieng  juerfi  in  bem  SDotter  eine  t}tüt  Seite 
erf(tieint,  roeldje  fidj  natb  einiger  3eit  in  jroei  Ibcilt,  morauf  fidj 
nun  auc()  bie  Sotcermoffe  in  snici  ^Ijeile  um  biefclben  grup^sirt. 
|)ierauf  tljeilt  fii^  jebe  ber  BtÜtn  nbermolä,  unb  eS  folgt  eine  bem 
cntfjjredjenbe  Sljeilung  ber  £iotterma(fe  u.  f.  f. 

25iefe  Angaben  oon  SBogt  unb  äBagge  bat  fobann  Serfls 
mann'  mit  feinen  früljeren  in  SBereinigung  ju  fe^en  gefutjjt,  unb 
fj4)  bat)in  Duggefproc^en,  baß  alfo  raabrfdjeinlicti  oon  bem  .Seim- 
flede  unb  bejTen  ©paltung  auil}  bie  3)ottertb(ilung  auSgebfj  aber: 
maiS  inbeffen  brüdte  er  fi(^  nict)t  entfc^Ieben  bari^iber  auS,  ob  bie 

»    I  SRüIlet'ä  Ätd)iD.  iS4l,  ©.  52:1. 

S  UnCecfu  [jungen  übn  bJc  SnttDitftlundggefi^iiJite  ber  @tc  t  ur  I S  geifert  cot  r. 
©olDiljuin  IBJI. 

3  gjtiidcr'i  TCc^io.  1842.  @.  93. 
»immcrrinij  0.  fflaue  b.  nwnf^l.  Xivptxt,  VII.  3fi 
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rrjlen  bei  brr  Xf^eilung  entflanbenen  Segmente  beö  Sbotttti  dtütn 
fe^en,  obet  foldbe  erft  ouf  einer,  unb  ouf  toelc^er  ®tufe  ber  SfytU 

lung  toerbcn. 

3(^  b<^be  nun  meine  Unterfucbungen  ber  6ier  toon  «^ünben  unb 
JCanincben  wd^renb  ber  2>otteTtbet(un8  eifrig  fortgefe^t,  unb  mid) 
&ber)eugt ,  ba$  oud^  ^Ux  in  if bem  S)otterfegniente  ft4)  ein  febr  t)tU 
ler  Sied  beftnbet  di  ift  febr  ^d^totx  ficb  von  bem  JBorbanbenfepn 
beffelben  5U  Aberjeugen,  ba  man  ibn,  weil  er  loon  ben  £)otterf6m^ 
eben  eingefcbloffen  x%  bei  ber  einfacben  mitroffopifcben  Unterfucbung 
m<bt  wabrnimmt.  2(u(b  burcb  2(nwenbung  bed  6om)>re{fDriumd  ge^ 
lingt  e8  nicbt,  ibn  ju  ©eftcbt  ju  befommen,  ba  ber  S>ru(f  bieXu« 
geln  unb  aucb  biefen  ibren  f)tUm  (Sentraltbeil  eber  jerflört,  ali  bie 
Zont  plai^t  unb  bie  Jtugeln  frei  n^erben;  unb  avA  biefen  ®runben 
würbe  biefer  l^tHt  Sied  in  jeber  Sottertugel  von  mir  fr&b^  nicbt 
erfannt.  SBenn  man  aber  )uerft  bad  Gi  mit  einer  feinen  9{abel 
6pet,  unb  nun  einen  leifen  t>xud  anwenbet,  fo  treten  bie  Augrln  um 
Derle^t  aud  ber  Zona  üM,  unb  geflatten  iegt  bie  genauere  Unterfucbung. 
®o  uberieugte  i(b  micb  benn  fort  unb  fort  burcb  alle  angun>enbenben 
SRittel;  bap  biefe  Jtugeln  Feine  fte  umbfiUenbe  SRembran  beffgen,  alfo 
feine  3eUen  finb,  fonbern  nur  Qonglomerate  ber £>otterF6rn(ben, 
bie  burcb  irgenb  ein  93inbemittel  iufammengebalten  werben.  3m 
Zentrum  ieber  Sn%ü  mad^t  ficb,  wenn  fte  ))latt  aufliegt,  ober  man 
fte  letfe  brudt,  ein  runber  gldnjenb  beUer  Sied  bemerflicb-  Sd  ifi 
mir  gelungen,  benfelbcn  )u  ifoliren,  unb  idE^  fann  ibn  mit  9ttcbt§ 
ald  einem  %ttti  ober  £)eltrdpfcben  oergleicben.  S)affelbe  entbdlt  fet^ 
nen  weiteren  fefien  Snbalt  ober  £ern,  unb  bie  S)otterfugelcben  b^^f- 
ten  febr  fefi  auf  feiner  Sberfldcbe.  @enau  ebenfo  oerbdit  ftcb  aber 
aucb  ber  \)tUt  %kd  in  ben  £)otterfugeIn  be6  Stofcbeö)  unb  tcb 
micbte  benfelben  webcr  mit  SSogt  eine  Seile,  nocb  mit  9tetcbert 
einen  Stxn  nennen,  ba  ed  ficb  W^  um  gar  feine  Seilen  b^nbelt. 

Scb  b^be  nun  jwar  feinen  unmittelbaren  53ewei6,  baß  biefe 
in  ben  S)otterfugeln  eingefcblojfenen  £)eltr6)>fcben  bie  9lacbfommen 
U6  AeimfledeS  ftnb;  allein  febr  wabrfcbeinlicb  wirb  biefe^  au6  fol^ 
genben  93eobacbtungen.  @cbon  in  ber  in  SRuller'g  2trcbtt>^  ba 
tarnt  gemacbten  S3eobacbtung  ber  9iotationen  beö  £)otterS  im  Xa-- 
nincbeneie  babe  tcb  bafelbft  jwei  ^irncben  ober  fiSld^cben  befcbrie^ 
ben  unb  abgebilbet,  welcbe  ftcb  iu  biefer  Seit  an  ber  £)berf[dcbe  beS 

1   1811.  ©.   14. 
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nodE)  nietet  get^etlten  S)ottet$  Jtmfct^en  btefem  yxx^  bct  inneren  Sldcbe 
bet  Zona  befanben.  2>iefe  Aimcben  ober  3eQen  fommen  confiant 
ju  btefet  3ett,  olfo  im  erfien  S)rtttbei(e  be$  @ileiterd  in  ben  Stern 
bed  ^onincbend  unb  be$  «^unbed  toor,  n)te  mtdb  n)ieberbolte  Seobacb« 
tungen  Aberjeugt  ^aben.  S)tefelben  ^imcben  b^t  oud^  iSBarrp  in 
fetner  brttten  Steifte  embnoologtfcber  Sorfcbungen  beobachtet  unb  ob^ 
gebilbet.  @nblt(b bott>anS3eneben^  eine  t>6ais anafoge Seobacbr 
tung  on  ben  Siern  toon  Limas  unb  Apljsia  gemacbt. 

2)a  nun  biefe  beiben  £6m(ben  ober  SSIj^cben  gerabe  bann  an 
ber  £)berfldcbe  bed  S)otter$  erfcbeinen,  wenn  baS  ^eimbldScben  ffcb 
aufsel6fi  unb  alfo  ber  AeimfledF  frei  gen)orben  ifi;  ba  SJagge 
b6cbü  wabrfcbeinitcb  bie  SSb^Üung  biefeö  ^eimfledFeS,  ber  aOerbingö 
aucb  eine  weitere  @ntiotcteluns  ju  erfabren  f^eint,  beobacbtet  bat, 
fo  (dfit  ftcb  nacb  ädern  2)iefem  bie  gewifi  begr&nbete  Sermutdung 
aufjleaen,  bafi  aucb  bei  bem  ©dugetbiereie  nacb  2(ufldfung 
be^  ^eimb(ddcben8  ber  Aeimflecf  ftcb  in  ein  f^ettbldöcben  oer^ 
wanbelt  unb  biefea  ftcb  in  jwei  "Sk^tSkt  t()eilt,  um  welcbe  ftcb 
bann  bie  2)otter{ugeIcben  in  swei  ®ru))))en  famme(n,  baf  bann  in 
ieber  biefer  2>otterbdIften  bie  Aeimflecfnacbfommen  eine  abermalige 
Sb^ilung  erfabren  /  »elcbe  aucb  wieber  eine  neue  ®ru))))irung  ber 
2>ottertimcben  bebtngt  u.  f.  f.  SBenn  fobann  biefe  Xbeifung  ber 
S)ottermaffe  in  immer  f leinere  ©egmente  einen  gewiffen .  @rab  er^ 
reic()t  bAt,  fo  umgeben  ftcb  biefelben  bann  mit  SeOenmembranen, 
unb  ed  entfteben  aud  bem  2)otter  Seilen,  beren  Aerne  bie  Aeimfled^i 
nacbtommen,  unb  beren  Snbalt  bie  fruberen  S)otter!6mcben  ffnb. 
S)tefe  äeUenbilbung  oxA  ben  S)ottertugeIn  fcbeint  bann  ju  erfolgen, 
wenn  ftcb  biefelben  bei  ben  nieberen  SSbi^^n,  ben  Sifcben,  S3atra« 
cbiem  tc.  unmittelbar  jur  93i(bung  bed  Smbr^o  unb  feiner  jDrgane 
aneinanberfcbliefien;  bei  ben  b^b^en  Spieren,  ä36ge(n  unb,  wie  ber 
"Sxfi  weiter  }eigen  wirb,  bei  ben  @dugetbieren,  wenn  ftcb  baS  ®es 
Mibe  entwidFelt,  we(cbe$  atö  ndcbfie  @runblage  f&r  ben  Smbrpo 
bient,  bie  £eimbaut  unb  Jteimblafe. 

2>afi  biefem  ganjen  Vorgänge  in  ben  bisberigen  Unterfucbun« 
gen  &ber  SeUenbUbung  nocb  nicbt  borgefeben  ifi,  unb  baf  berfelbe 
ftcb  nicbt  in  bie  t)on  @cbwann  aufgefleUte  unb  unjwetftibaft  f&r 
febr  biele  SdUe  gültige  S^b^orie  unterbringen  (dfit,  wirb  benfelben  in 


1  Etudea  embryogeniques,  Bruxellea  1941,  p,  90,  u.  Bullet,  de  l'Aead, 
roy,  de  Bruxellea,  Tom.   VIL  IS^r.  11. 
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feiner  SSBetfe  unwaM4)etnlt4)  mact^en  f6nnen,  ba  nic^td  setotffer  ifl, 
alö  bag  bte  3eDenbtlbung  no((^  teinedipeged  nac(^  allen  t()ren  ^rmen 
imb  ISBebingungen  bereite  binldnsUc^  emittelt  tfl.  S)er  £>oner' 
tbetlun8$))roce$  Idfit  ftc^  auf  feine  äSeife  mit  ber  ©ct^wann'fc^en 
2:beorie  ber  SeUenbilbung  vereinigen;  wenn  man  nic^t  bie  ber  un- 
mittelbaren  Seobacttung  wiberfprect^enbe  S3ebau))tung  t>on  Sleicbert 
annehmen  wiU,  baß  ber  Sotter  ein  @9f}em  ineinanber  t'mQt^d^ad): 
telter  3eQen  fe^.  3n  JBejiebung  auf  biefelbe  wiU  idf  nur  noc^  beS 
j(eimb(dd(^en$  erwähnen,  beffen  Ginlagerung  in  bem  2>otter  unb 
bewiefene  DrtöDerdnberungen  ber  SReictiert'fcben  ^)^pot^e\t  birect 
wiberfheiten.  2(ußerbem  {tnb  bereite  von  2(nberen^  Beobachtungen 
Dor^^anbeU;  welcbe  ict^  burcb  nod|^  mehrere  anbere  bei  normalen  unb 
pat^ologif^en  ®ebi(ben  ))orfommenbe  t>erme^ren  fann,  baß  fid^ 
Songlomerate  oon  SRoIeculen  bilben,  welcbe  feine  Beden  ftnb,  ober 
erß  auf  einer  gewiffen  @tufe  t>on  Seilenmembranen  umgeben  n>er^ 
ben,  bie  fid)  auf  fruf^eren  if)rer  iSilbungSftufen  auf  feine  SSeife  bar^ 
il^nn  laffen. 

Zuj^  wirb  e$  ber  aufgeftellten  2(n{ubt  fiber  bie  S>ottert^eiIung, 
nic^t  ium  SBorwurf  gemad^t  »erben  f6nnen,  baß  man  aOerbingS  ni4)t 
begreift,  xoai  bie  Slb^lung  bed  ^eimflecfeS  unb  feiner  9{acbfommcn, 
fowte  bie  ©ruppirung  ber  Dotterfugelcben  um  biefelben  bewirft. 
@inb  un§  bod|^  bie  bewirfenben  unb  felbfi  bebingehben  Urfacben  fafr 
aller  äSilbungSoorgdnge  burd^auS  unbetannt,  unb  fann  eine  ^r- 
fcbeinung,  welche  beren  Sabl  vermehrt  ^  an  unb  für  ftcb  burc^auS 
nicbt  auffallenb  fei^n.  Snbeffen  fann  e$  oieUeicbt  iod)  noc|)  gelingen, 
ben  ndber  einwirf enben ,  namentlict^  cbemifcben  S3ebingungen  noc^ 
mebr  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  unb  icb  fann  in  biefer  S3ejie()ung 
nicbt  unterlaffen,  mit  JRucfftcbt  auf  bie  Unterfucbungen  t)on2(fcber- 
fon  auf  ba§  ooUfommen  ubereinjiimmenbe  2(nfe^en  ber  in  ben  SioU 
terfugeln  eingefcbloffenen^eimflecfnac^fommen  mit  Setttropfcben  auf- 
merffam  ju  machen,  «^ier  werben  weitere  Sorfct^ungen  weiter  fuh- 
ren, wenn  wir  nur  unfere  Beoba^itunggrefultate  einfhoetlen  unbe- 
fangen  binßellen,  unb  nicbt  burcb  @in}wdngen  berfelben  in  eine 
oorauögefaßte  tj)eoretifcbe  gorm  eben  biefen  weiteren  Sorfc^^ungen  bie 
Sbüre  oerfperren. 

3u  @eite  60.     3u  ben  S3eifpie(en  über  bie  £)ottert^eilung  in 

1  ^enu,  XUdemeine  2(natomie.  @.  159. 
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ber  Zl^uxxocit  tfi  noö)  dirtjusuffigen ,  bafi  ^fetffet^  bei  Paludina 

impura  unb  Pliysa  fonlinalis;.  S3agge^  bei  Strongylus  auriculatiis 
unb  Ascaris  acuminata;  enblicb  S-  @.  9Ra)^er^  bei  Distoma  cy- 
lindricum  unb  Oxyuris  nigrorenosa  fte  faben. 

3u  @eite  61.  3u  ben  S3eifpielen  loon  Sfotationen  be§  2)ot- 
ter6  unb  SmbrpoS  im  (Sie  ftnb  nocb  biniujufugen  bie  liBeobacbtun^ 
gen  ))on  6aru^^  bei  Ladniüaria;  t)on  Socquemin^  bei  Planor 
bis;  t)on  3.  6.  ÜKa^et^  bei  Distoma  cylindricum.  jBei  glfcben 
fab  fte  nocb  6at)o(ini^  bei  Atherina  hepselus.  @$  n>at  ferner 
ein  Srrtbum  t^on  mir,  n>enn  icb  glaubte,  biefe  9iotationen  fe^en 
nocb  nicbt  bei  Srdfcben  gefeben  n>orben.  @n>ammerbam^  f^etnt 
fie  5uer|l  gefannt  ju  b^ben,  ferner  @paüanjani%  ^efcbier" 
@teinbeim'\  enblicb  ^urfinie  unb  SSalentin^%  n)elcbe  aucb 
juerjl  bie  Urfacbe  berfelben  in  fcbwingenben  (Silten  bartbaten.  9Zeuer:s 
bingä  bataSogt*'  biefe  2)rebungen  aucb  bei  bemSmbrpo  t>on  Aly- 
tes  obstetricans  beobacbtet.  S3eim  @a(amanber  fcbeint  fte  allein 
®))anan}ani*^  gefeben  gu  b<^ben. 

3u  @eite  103.     Scb   babe  im  ZtxU  bie  Sebre  \>.  Sßact'B 
über  bie  erfle  @))ur  bed  Smbrpo  in  bem  ^rimitioflreifen,  ben  StucFen- 

1  ^at\it^i\ä).  beutf^et:  eanb'  u.  @äfn)afTevmoUudee(n.  äBeimar  18:25.  II. 
©.  12. 

2  DUs.  de  evolutioiie  Strong.  auric.  et   Ascarid.   acuminat.     Erlaiigae 
1811. 

3  aSeitrdge  jur  "Knat  ber  (Sntosoen.  SSenn  1841.  @.  27. 

4  3ootomte  II.  @.  791. 

5  3jt«  1834.  @.  540. 

6  a.  a.  O.  ®.  26. 

7  2(bii)anMund  aber  bie  (Srieugung  ber  Stf^e  unb  ilrebfe.     Ueberregt  Don 
.Zimmermann.    JBerlin  1793.  @.  41. 

8  SBibel  ber  Statur.  <B.  3*>2. 

9  Ueber  bie  ©rjeugunö  jc.  @.  27. 

10  soiecfel*«  2(i:*it>.  Hl.  @.  3ö3. 

11  ©ie  entwicfelung  ber  gröfc^e.  Hamburg  1820.  @.  12. 
Vi  De  motu  vibratorio  etc.   p.  53. 

II  a.  0.  t».  ©.  Ol. 
14  a.  a.  r.  @.  71. 
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tmb  fl3au4)platten  unb  ber  flBtrbclfaite  gegeben,  tme  bttfelbe  aix^ 
htm  etfien  Steile  fetnev  (SntotdFelung^gefcbubte  unb  ou$  Säux^ 
bacb'ö  ^l^pftologie  aOgemcm  befannt  iß.  (Erfi  f))äte¥  b^be  tcbfle^ 
feben,  ba^  feine  Darßellung  biefet  Sorgange^  in  bcm  jnoeiten  SbeUe 
fetner  (SntmidelungSgefcbicbte  onberd  iß ,  unb  )wat  «oefentltcb  an« 
berS.  ^ier  fagt  er  ndmltcb  toom  «^übnereie^  unb  aucb  t>Dn  bem 
&dugetbierete^  ba^  beriSmbrpo  in  ber  SRitte  bed  beQen  Svu(bt()ofed 
juerß  in  gform  eineS  Idnglicben  ®(bilbe$  auftrete^  in  beffen 
Sdngena^e  fobann  ein  SBuIß,  ber  9>rimttit>ßreifen  erfennbat 
»erbe.  Son  biefem  ®(bilbe  b^tte  9.  fiSaer  fr&^er  nicbtö  erwd^nt. 
(SS  iß  aber  offenbar,  baß  baffelbe  ntcbtd  anberetißaldSReicbert'^ 
Uranlagen  be6  SReroenf^ßemeö ,  ober  bie  )u  beiben  @eiten  ber  ^ri- 
mitiorinne  beßnblicben  Xnfammlungen,  xoel^t  nacb  meinen  S3eobacli^' 
tungen  bie  ©runblage  bed  A6r^er$  bed  (Smbr^o  bilben.  ^iefe  SRo- 
biftcation  ber  fr&beren  3(udfage  0.  JBaer'S  iß  gu  wicbtig^  ald  baß 
ße  ni(bt  auSbrucFltcb  beroorgeboben  )u  werben  berbiente. 

3u  @eite  140.  Ueber  ben  93au  ber  fXacenta  \)at  aucb  nocb 
Sobn  Steeb'  Unterfudbungen  angeßeQt,  welcbe  ibrem  wefent- 
lieben  Srgebniffe  nacb  @-  ^'  SB  e  ber 'S  3(ngaben  tooBßdnbig  be^ 
ßdttgen. 

3u  ©ette  151.  9?odS)  5wei  gdße  t)on  SwtttingSfrucbten  mit 
»erfcblungenen  9?abelfc^nurcn  finb  mitget^eilt  »orben  r>on  91  ie- 
meper*  unb  Joon  ©ammbammer*. 

3u  ©elte  186.  2)ag  Heine  ©e^irn  fcbeint  erß  fpdter  feine 
2(u§bi(bung  ju  erlangen,  alS  baö  gro^e.  2>aS  f(eine  ©e^irn  be§ 
embrpo  Detbdlt  ßcb  ju  bem  beS  ©rwact^fenen  im  ^dngenburcbmef^ 
fer  wie  1:2,66,  im  »reitenburcbmefFer  wie  1:3;  bie  SSrurfe  im 
2>urcbmejfer  t)on  Joorn  nacb  hinten  wie  1:3,27.  2)aS  ©ewicbt  be6 
«einen  ©e^irneS  ju  bem  bea  übrigen  ©e(>imeö  beim  ©mbr^o  wie 
1:23;  beim  ©rwac^ifenen  wie  1:7®. 

1  @.  69. 

2  @.  191  u.  208 

»  gcoricp'ö  9t.  9Tot.  ^v.  393. 

4  3eitfd!irift  för  ®e6urt8()Älfe.  ^attc  1828.  I.  &.  189.  u.  SEaf.  IV. 

5  ^ufl'ö  sWaflajin.  S5b.  XIX.  ^eft  1. 

6  aSutbad^'«  |)^9ftolo9te.  U.  ®.  426. 
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3u  Seite  288.  ^  ^cibe  1)xtt  m  ttebereinfiimmuitg  mit  mtU 
ntn  93org<ingern  bie  erfie  @ntVDt(Fe(ung  U$  JD^ttabprint^eS  M  eine 
blafenattige  ^ert)omucberun8  aui  btv  9RebuQatr6bre  (argefteQt, 
Yoett  tcb  n)ie  btefe  meine  äSorgjnger  an  bem  ))r{mttioen  £)6rb((!dcben 
einen  jener  9RebuIIarr6bre  jugewenbeten  3<4>fen  ober  b^b^^ti  @ttel 
fab,  welcber  mit  erjierer  in  93erbinbung  {lebt.  @))($ter  aber  babe 
\d)  micb  uberjeugt,  bafi  biefed  erß  ein  fecunbdrer  Suflanb  ift,  unb 
ba^  ba$  Sb^bld^cben  anfangt  in  feiner  SBerbinbung  mit  ber  !01e^ 
buQarrdbre  {lebt.  2(ucb  babe  icb  nie  auf  gleidbe  SBeife  toie  bei  bem 
3(uge  bie  ganj  admdblid^  «^erDorbilbung  biefed  Sb^blddcbend  aud 
ber  SRebuOarrobre  beobacbtet^  fonbern  wdbrenb  bei  Smbr^onen  jegt 
nocb  feine  @))ur  bejfelben  ju  bemerfen  iji,  ifl  baffelbe  wenige  ©tun- 
ben  fpdter  fcbon  al$  t)oIIfommen  gebilbeteS  S3(d6cben  Dorbanben, 
unb  erfl  nocb  fpdter  tritt  baffetbe  burcb  jenen  Saufen  mit  ber  f^Ie- 
tuUarröbre  in  93erbinbung.  Sur  bie  ifolirte  Sntfiebung  bei  Sb^- 
bidicbend  aß  (Slementarorgan  bed  inneren  t>f)xti,  t)pn  be;r  SRebuI- 
larr6bre  fpx\d)t  aucb  ein  auf  bi^ftger  Tlnatomxt  loorgefommener  t)on 
Dr.  9lubn'  bef(briebener  ^aü,  in  toelcbem  bei  einem  oon  ©e- 
burt  an  SSaubjiummen  /  obn^  irgenb  eine  ©pur  loorauSgegangener 
franfbafter  Serjlörung  unb  bei  JooHjldnbiger  Sntegritdt  atter  Zf)Alt 
be§  inneren  Dbreö,  ber  ^6rneroe  feblte. 

3u  @ette  359.  Ueber  ha^  Gubernaculum  Huuteri  ftnbe  icb  nocb 
neue  Unterfu^ungen  t)on  6  u r  li n g  u.  @.  ^.  9B  e  b e r.  9lacb  @rflerem ' 
jeigt  ba6  Gubernacuium  in  feinem  Snneren  eine  weicbe,  burcbficbttge 
SDtaffe^  welcbe  aui  fernbaltigen  SaferjeUen  bea  l!Binbegen)ebea  gebi(^ 
bet  ifi.  Diefe  ifi  umgeben  t)on  entfdi^ieben  au6gebi(beten  animalcn 
SRuifelb&nbeln^  welcbe  leicbt  an  ibren  £luerfireifen  ju  erfennen 
finb;  unb  biefe  jtnb  wieber  t)on  einer  Sage  t)on  Saferjeden  einge^ 
b&Qt.  9lacb  abtodrtd  unb  au^en,  jenfeitö  be6  Seifiencanalei ,  Iduft 
ba$  Guberaacuhim  in  brei  ^ortfdge  a\x^,  in  welcbe  ftcb  auc6  bie 
SRuöfelfafern  mit  bineinjieben.  25er  dußere  unb  breitete  berfelben 
fegt  ftcb  an  bad  Ligam.Pouparti;  ber  mittlere  jiebt  flcb  bid  in  ben 
»^obenfarf  binab  unb  Dereinigt  ftcb  mit  ber  Dartos;  ber  innere  enbs 
lieb  fegt  ftcb  an  ba6  @cbambein  unb  bie  S^eibe  be$  Rectus. 
ein  a;b«l  biefer  ÜRuöfelbunbel  auf  ber  öorberen  Seite  be«  Guber- 

1  DU«,  de  vitiis  qaae  surdomutitati  subesse  solent.     Heidelberg  1841. 
p    17. 

2  Lond.  med.  Gaz.  1841,  ApriL  p,  98. 
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naculum  ruhten  t)on  bem  Obliquus  inteniiui  ^tt.  Tiflt  btefe  SRuS- 
felfafern  bilben  fpdter  ben  Cremaster,  unb  Surttng  t^eWt  bie  fru* 
bete  3(njt(bt  toon  «Runter,  6oo))er,  S3tugnont,  ©eiler, 
ÜRedFel  u.  X,  bafi  ber  «^obe  burc^  bte  SBtrfung  btefet  SRuSfeln 
au6  ber  ISaudE^bo^Ie  tnben  «^obehfacF  gelangt,  toebti  fteftc^)  aUmd^- 
Ilg  umjluJpen.  5Wacb@«^,SBeber^  ifl  baö  Gubemaculum  Hunten 
bobl  /  unb  bte  SBanbung  ber  t)on  bem  ®en>ebe  beffelben  gebilbeten 
isiofe  ifl  mit  9}{udfelfafern  umlagert. 

1  93crt(l^t  ä6er  bie  SSetfammlun^  beutf^er  9lafurforf4(r  ic   in  SSraun^ 
^6)m\Q  1842.    ©.  85. 
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2(6fonbetund,  f.  SSttbung. 

Aditus  ad  intestinum  anterior  et  posterior  296. 

Vdantotg  115.    (Srfler  Ucfpntnd  unb  SStlbung  berf.  115.  116.    (SntwiMutid 

berf.  6et  IDicf^dutetrn  unb  SBteberfiduem  118;  bet  Sietfd(ffteffern  119$  bei 

9{adem  121.    S^erbalten  be«:f.  bd  bem  menfd^lid^en  fäiz  129. 
Ättantölöflüfftöfett  517.    e^emtf^e  Unterfudfeung  berf.  518.  519.     Urfprung 

unb  9{u^en  berf.  521. 
Amnion  108.    SSeridltnif  beff.  jum  (Smbw  132.     SBeitere  »erdnbeninden 

beir  143. 
2Cnfanddbarm  299. 

2Crad^noibea  be^  %\x^tt,  ^uhDicfetung  berf.  213. 
Area  germinativa  165. 

—  pellucida  103. 

vasculosa  165. 

TCrterieU/  morp^olog.  (SntmicfeCung  betf.  254. 

Arteriae  umbiiicales  117. 

ICt^embekoeigunaen  beim'S6tu$  503. 

2Ct|men  beö  götug  536,  547. 

UMai,  morp|)olog.  unb  ()ißoU>d  (Sutwic^elun^  beff.  unb  feiner  ein^men  Z\)i\U 

207. 
2Cu$fü()rund«ddnde  ber  feimbereitenben  Organe^  (^ntwidPelung  berf.  368. 
2(udenmu$f ein ,  ^ntwicfelung  berf.  227. 


Sau^platten  103. 

SSefru^tund/  ^rforberniffe  berf.  bei  ben  ^duget^ieren  unb  bem  fO^enfd^en  19. 

Sinbet  im  (Sterflocfe  ftatt  20. 
S3ewedundderfd^einttnden  beim  86tu$  491.  . 

Silbuno/  (Srnd()rund  unb  Vbfonberung,  beren  ^rfd^einun^en  beim  götuö  505. 
»(ut,  »Übung  beff.  277. 
SUttbrüfen,  (Snttt>i(felund  berf.  285. 
BCutf brperdtKR  /  ^ißolog.  C^nfn>i(felund  berf.  281. 


»tuttniiiauf  beim  96tu<  494.    Bit^u  %tM. 
UntfKdn,  f.  Stippen. 

er. 

Canalis  uro -genitalis  373. 

GaptaatgefMe/  iiftolo^.  (SnttoiMun^  bnf.  270,  274. 

Chorda  donaiia  a.  yertebralis  103. 

G^ocion  11.  106.     SBerdnbmtngen  beff.  bti  Ut  »ettmn  (Snttotcfelund  be^ 

(imbtt)o  135. 
CorpHS  luteum  31.    S)t>  fte  ald  f!(j^ere  3et4en  üocauödedangenec  ©(bwdnge' 

rund  SU  betva^ten  35.    SSilbtmg  berf.  in  Solge  hw  ^enftniation  559. 

jDarmcanal  unb  fetne  einzelnen  S^betU^  motpf^otog.  (Stitwithluna   berf.  t293. 

299.    ^tflolod.  (Stittoi^tm^  306. 
2)armna6el  112.  297. 
IDamtnabeldcfdge  112. 
IDarmplatten  297. 
S)annrobt/  erfle  SSttbung  beff.  293. 
Difeua  proligerus  10. 
Dotter,  3erleaunaen  unb  9totationtn  beff.  aH  etfte  tfrfd(fdnun9en  bei:  &nu 

wicfelund  58.  82.  560.  564.  565. 
Dottetdond  112. 

Dotter^aut/  ob  eö  eine  folc^e  aufer  ber  Zona  gebe  13.  553. 
Ductus  omphalo- niesen teriotts  112. 

vitello  -  intestinalis  112. 

Drüfendebtlbe,  mit  Um  iDarme  in  SSerbtnbung  jlebenbe;  biftolcl.  Gntuncfelung 

berf.  311. 
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C^i  beS  ^enfcben  unb  bet  ^dugetbiere,  ^ntwtcfelungdgef^i^te  beff.  1.  —  um 
befruchtete«  3.  —  in  bem  ©raaf'f^en  äSldddieni  ©ntbecfung  beff.  burdti 
u.  SBaer  8.  eage  beff.  10.  SSefc^retbung  befT.  11.  --  oeralic^en  mit  bem 
^terftocfSeie  ber  Ooiparen  15.  — ,  ob  e«  mit  @(^a>ann  alö  pnmdre  ^eOe 
hitva6)ttt  merben  bürfe  16.  — ,  ungewöbnlic^e  ®eftaUungen  beff.  17.  —  Sßf 
frud^tung  unb  Sodtrennung  beff.  oom  ^terflocfe  18.  — ,  ^u  melcber  3ett  nacb 
ber  SBefrud^tung  H  mit  bem  ^^raaffdben  S3ldö(6en  austrete  29.  30.  ^,  S3er< 
dnberungen  beff.  jundcbfl  nad^  ber  äSefruc^tung  39 ;  wdbrenb  beö  ^urclbganged 
burd^  ben  Eileiter  43.  äSerfabren,  um  ed  bier  beim  ^unbe  unb  beim  J^antn-- 
(i^en  duf^uffnben  48.  SSerfobreu/  e«  |u  unterfuc^en  49.  S3ef<!^affenbeit  be« 
@ieg  im  (Sileiter  beim  ^anind^en  50  ^  beim  •i)unbe  53;  beim  fOienf^en  62. 

—  im  Uterus  hii  jum  2(uftreten  beö  ^mbr^o  64.  S^^übere  Angaben  aber 
bie  aSefc^afenbeit  beff.  64.  65.  t>.  SSaer'g  2Cngaben  66.  67.  S3€oba(|ftungen 
beö  SSerf«.  am  @ie  beö  ^anind^enS  73  -y  beö  ^unbe«  81  $  bed  a^enf^ra  87  fg. 

—  t>on  ber  @rfd^einung  beö  (Smbr^o  btd  ^nr  Geburt  100.    SSergl.  86ttt<. 
(Sier,  menfcbtid^e,  mit  bereits  entwickeltem  (Smbrpo,  tia4l  ben  bi«  je^  fdkbc 

flen  aSeobad^tungen  befd^rieben  122. ,  SSerbalten  becf.  bei  äwitting«* 

f(bn>angerf(baften  149^  bei  @rtrauterinf4nHingerfd(|a(tfn  153. 
<5ierfdcfe  Sßavxr)'$  5.  33. 


5tl 

(tierftoc!  beö  menfd^tid^en  Sßetbed/  anatom.  Sef^reibung  beff.  4.    ^orp^^olod- 

unb  i^iflotog.  @ntn>tc!etung  beff.  361. 
(gmbr^onalflecf  76. 
(Snbbarm  302. 

(Sptbermtd/  ]()i|toIod.  ^nttvicfeluna  berf.  453. 
(Srnd^cung  M  S6tu$  546.  550. 
(gjctremttdten ;  ^ntwicfelung  bcrf.  428.    9Jerfn6cierun0SproceJ  berf.  429. 


9* 

gettpolflct/  fubcutaneS/  (fntkoicfetung  beff.  451. 

gltmmer6en>edungen  beim  S^tuö  491. 

g6tu«,  (SntnJicfelunaSgefci^i^te  beflf.  157.  —  eebenöduferungen  beff.  469.  471. 
mbiv  baö  SBefeeltfe^n  beff.  471.  ^f^d^ifd^e  Sebengdu  gerunden  473.  9ler< 
Dent^dttgfett  482  S3en>egund:  S^immerbetvegung  481.  SBetoedungen  ber 
antmalen  fO^udfeln  492;  ber  oegetatioen  fStuiUin  494  «^er^bewegund  unb 
^reUlauf  beö  SSluteö  494^  beren  erfte  @rf^mungen  494,  495.  Qt^tx 
^eistauf,  ^toifd^en  htm  @mbr9o  unb  Um  ®efdfbofe  ber  ^^ünbiafe  238.  , 
496.  3n>ette  S^^rm  beö  ^etötaufS,  ^wifd^en  bem  ^er^en  bed  Smbr^o  unb 
ber  2C(Ianto{s  unb  bem  aus  biefer  bert>orde()enben  tOIutterfuc^en  bur^  Ui  9^0» 
belgefdfe  498.  SBeitere  ^ntwicfelung  beö  ^eiSlaufö  499.  ^etSlauf  na4 
ber  ©eburt  501.  —  Xtbembewegungen.  503.  SSewegungen  beö  9{abrungSca« 
naleö  504.  —  S3t(bung,  (Srndbrung  unb  Vbfonberung  505.  ^rud^twaffer 
511.  ^dfeftrnif  516.  2CirantoigfIäfftg£eit  unb  ^amabfonberung  517.  gunctton 
ber  8eber  unb  ©allenfecretton  522.  SSbpmugbcüfe  unb  Siebennieren  525. 
(Srnd()rung  525.  529.  546.  550.  2Ctbmen  536.  546.  SBdrmeerjeugung  544. 

FoTea  pardiaca  106. 

gruddrbof  77.  185.  —  bunfler  102.  —  burd^ftt^tiger  103. 

Sruc^tfcl^mtere  516. 

gruci^twaffer  108,  143,  511.     ebemif*e  KnaUofe  beff.  512,  513.     Urfpruiig 
unb  9lu^en  beff.  514,  515;  a\i  @rnd^rungdmateria(  M  ^btui  530. 

Funicolus  ombilicalis  117.  144. 


&aUt,  beren  S3eb^utung  beim  S6tud  523.  524. 

®efd»blatt  107.  236. 

®efdfbof  102. 

®efdff9ftem  beö  @mbrt)0/  ^ntmicfelung  beff.  235.  240. 

&tt)ivn,  morpbolog.  ^ntwic^elung  beff.  170.  —  aU  Organ  ber  ®ee(entbdtt()s 

(ett  beim  S^tud  471.  —  unb  dtMtnmavt,  ^iflolog.  @nttt>{c!e(ttng  berf.  188. 
9thitn*  unb  9{u(lenmarfgnert>en /  morpbolog.  unb  ^iflolog.  ^ntwiäelting  berf. 

197.  199. 
®e(6rorgan/  dufered,  @ntn>{dklung  beff.  408.  410.  412. 
Okfrb^platten  297. 

Genitalien,  dußere,  morpbolog.  @ntn?icfelung  berf.  377. 
<8eru4^organ/  morpbolog.  @ntn>ic!elung  beff.  233. 
CNffddt,  morpbolog.  @ntn)idklung  beff.  400. 
(BUKf^rper,  (Sntwiceelung  beff.  224. 
(Srttaf fdbeö  S3ld«4en  4.    fBorgdnge  in  bemf.  bti  ber  SSegattung  unb  Sefrucli« 

tttng  27 ;  bei  ber  !Dlenftruation  558.  —  —  unb  ®i,  biftolog.  (S^twicfelung 

bcrf.  362. 
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^aatC/  morp^olog.  unb  ^ijlolog.  (gntwicfelunö  berf.  45S. 

4>atn*  unb  ©efcl^leddtöoröane,  entwirfelungigefdiicite  berf.  340. 

|>ama6fonbmtn9  beim  S6tug  520. 

«f)ai:nblare,  motpt)o\oQ*  (Snttoidtluna  berf.  372. 

•^acncandt^en  f  ^tmicfelung  berf.  352. 

4>arn^aut  115. 

^axnxb^vt  unb  ©d^eibe/  mocp^olog.  @ntn>tc!elund  berf.  373. 

«^atnfhand  H'^- 

|)aut  unb  ju  t()i:  gelj^örenbe  ©ebiKbe^  eptiDicfetung  berf.  451. 

4>autnabel  42. 

|>autta(dbrüfen/  morpl^olod.  @ntn)ic!elund  berf.  455. 

4>er^/  morp^otodtfd^e  ^ntwtcEelund  beJT-  235.   241.     ^iftologifd^c   ^ntiotcfe'' 

lung  beff.  253.     SSerbdl^ntf  feiner  ^ntmicfelung  $u  ber  ber  perip^ertfd^en 

®efdfe  242. 
«^er^ben^edunaen  beim  g6tu$  494. 
^inter^irn  171.  174. 
^ivnt^äuU,  @ntn>i(fe(und  berf.  195. 
^irnjcOen  170. 
«^oben,  morp^olog.  unb  l^ifloloc).  ^ntwicfelung  berf.  357.     £)rt0t>erdnberun^ 

berf.  burd^  ben  Descensus  358.  507. 


^ti$f  entwicfelung  berf.  216. 


^< 


^. 


Äapfelpupiaarfac!  219. 

Ädfefirnif  516. " 

J^e^lfopf/  morp^olod«  @ntn)icfelund  beff.  336. 

^eimbldgd^en  8.    SSefd^retbuna  bejf.  14.    Ob  eö  naäi  Um  Co^lbfi^n  bcS   @ieö 

oom  eierftocfe  febU  40.  559. 
Äeimblafe  74.    ©cr6fe§  ober  animalifd^eö  fßiatt  berf.  77.     a^egctatioeö  ober 

@d(|leimblott  77. 
Äeimflecf  9.    »efd^ibung  beff.  15.  554. 
jeeimbüört  76. 
Äeimtoger  4. 
Jtiemenfpalten  unb  j^iemenbogen  /  beren  ä^er^ditnip  ^ur  Sntwicfelung  beS  ®e= 

fu^td  401. 
^inböfd^Utm  516. 

^noddenfpßem  /  ©nttvicfelund^defcbi^te  beff  380. 
Jtnod^en  unb  Knorpel/  (^iftolog  (Sntit)ic!dund  berf.  432. 
Äopffappe  106. 

Äopfffelet/  mocp^^otog.  ©ntwicfelung  bcJT.  388. 
ÄotDlebonen  119. 
Ärciölauf  beö  »mUß ,  f.  gbtu«. 

Laminae  dorsales  103. 

—  eiitericae  297. 

ventrales  s.  abdowinalcs  103.  297. 
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ücber,    morp^olog.    ^ntmtcfelun^   betf.  3:27.     ^tflolod*    (StitiDicfelun^    329. 

Sunctton  berf.  beim  %btni  524.  525. 
eebrrbaut  beö  @te6  108. 

Seber^aut  unb  Binhi^mtU,  biftolog.  (Sntwidklung  berf.  451. 
Sinfe/  @ntn)tcfelun0  berf.  225. 
Liquor  allantoidis  517. 

ammi  108.  143.  511. 

8uftr6^re/  morp^lo^.  ^ntivicfelung  berf.  336. 

Sunden,  morp()oU>d.  (&nttoiM\xnQ  berf.  333.    ^tftcloa.  ^ntmcfelung  337. 

^pmp^gefdfc  unb  Spmpljbrüfcn ,  ©ntwidfelung  berf.  284. 


Macula  germinativa  9. 

9nebuttarr6bre  108. 

Membrana  decidua  Huntcri  88.    SSUbun^  berf^  91.     —  —  retlexa  9")    134. 

granalosa  9. 

media  142. 

ÜXenfc^enet;  f.  &l 

fOlefenterien  /  (SnttoiMun^  berf.  303. 

^üi,  entiDtceelung  berf.  285. 

^ttelbarm  301. 

fOlunb/  3unae  unb  @petfer6^re/  dntxoidilmQ  berf.  3(K). 

^itttiUtn  171.  174. 

!0{unbbarm  299. 

^ixiUin,  morp^o(O0.  unb  ()fftoloc).  ($ntmic(elun()  berf.  444.  — ,  antmale  unb 

oegetatioe/  beren  SSemegungen  Ulm  S6tu$  492.  494. 
SRutterfudben  118.    S3au  beJT.  130.  — -  alö  Organ  ber  Srnd^rung  M  S^tud 

529.  533.  545;  aU  Organ  M  7iti)mzn€  beS  ^btu^  536. 


91. 

9la6el  112. 

9{abelarterten  117. 

9tobetblafe  112.  143.  288.    äSer^alten  berf.  bei  ben  SBieberCduem  unb  ^i(t* 

(^dutern  112;  bei  ben  retfenben  SIbtcren  112;  bti  ben  9lagern  113. 
9{abelb(afengang  112.  298. 
9labelblafenflefdf  e  298. 
9labet6lafenfreidlauf  239.  SSergl.  S&tuö. 
9{abet|h:ang  117.  144.      Ob  er  89mp^gefd§e  unb  9{ert>en  enthalte  145.   146. 

.Cieine  SShttgefdfe  146.    @tnfen(ung/  2Cu$gang  unb  ^dnge  beff.  148. 
9fabe(t>enen  117. 
9ta<i9^icn  171. 
maOmibdn  172. 
!RdgeU  (tntwicfelung  berf.  467. 
9{a^ngdcanal,  beffen  ^Bewegungen  beim  ^btni  504.    Ontwicfetung  f.  ^arm^ 

canaU 
SMennieren,  @ntn)tcfelung  berf.  291.    gunc^'o"  ^f-  ^<ün  gbtuö  527. 
Steroenfpfte»;  @ntn)icfelung«gef4id^te  bcff.  165.  Function  beff.  beim  S^tud  471. 
SUcHnti&ti^Uit ,  (Srfc^einungen  berf.  btlm  S^tuö  482. 
9U^,  (Sntwiceelung  berf.  :M)3. 

9üntü,  norp^olog.  unb  (^iflotog.  @nttt>idklung  berf.  350.  351. 
Note  primitifa  103. 
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D^tla(9nnt(i/iiiorp()olod.0ntn>i(ee(ttndt)eff.  228  567.  |>iflo(og.®ntn>tcefUind23l. 

|>an!rea</  morp^^olog.  ^ntwicfelung  beff.  32tt. 
fXacenta  118.  f.  SRutterfud^en. 
yrinitiüttnnc  103.  168. 
|>rimttit>flreifen  103.  167. 

9tttim,  dntwiatlixti^  berf.  222. 

9Kppen  unb  SScuflbein,  morpbolog.  ^nttoicfaung  berf.  386. 

atücfenmarf/  mocpboloa.  (Sntn>tcfelund  beff.  186.  SSergl.  ®e(^trn. 

8hkc!(np(amn  103.  168. 

Siüdfenfaite  103.  168. 


Garnen,  mimliU^n,  bejfen  2Cnt^eU  an  ber  SSefrud^tung  26.  27.  556. 

CkimenMafen,  mo«:p()o(og.  (Sntwicfelung  berf.  375. 

eaxMntt)in^tn  (©amenfaben),  auf  bem  (Sterftocfe  felbfi  beobad^tet  21.  •2'2. 

SBte  fte  babin  gelangen  f6nnen  24. 
Gdugetbieret/  f.  @t. 
®4aafb(iut4en  108. 
ekbalenbaut  bed  @teö  108. 
&Ö9äMf  btltolog.  unb  morpbotog.  ^ntiotcfetung  beff.  390.    S3er(n6c^erung  [et: 

ner  einzelnen  Zt^tiU  395. 
®4etbe/  f.  «£>arnr6bre. 
e^ilbbrüfen^  ^nttDlcfetung  berf.  287. 
Gdfwan^f ai)pe  111. 

W^totifhtiUn,  CSntmicfelung  berf.  466. 
errbfe  ^im  108. 
etUKOtita,  Sntwfcfelund  berf.  212. 
©megma  516. 

@pei4^Ibriüfen,  morpf^olog.  @ntn>t(felund  berf.  324. 
€^ebnenfafern,  bifloloß.  ^ntwtcfelung  berf.  450. 
6inne6ordane/  @nttt)tcfelung  berf.  207. 
Sinns  terminalis  107. 

uro  -  genitalis  373. 

eptnalplatten  103.  168. 
Stroma  4. 

S^btdnenbrüfe  /  motpt)olo^.  (Sutwictelung  berf.  327. 

STb^mudbräfe,  ^nttotcfelung  berf.  288.    Function  berf.  beim  ^btu^  526. 


Urachus  117.  372. 

lltcruS,  movv^aloQ.  eiitipirfdung  bcff.  375. 


Vass  DiQphalo-inesenlprica  b.  luesarnica  ll'i. 

BJcgttotiDe  SltrBtn,   morpljolog.  enfiöicEtlung  bttf.   "201.     .ßiftüloa    gntioitfe 

(ung  2IU. 
Vena  terioinatis  107. 
Venae  ombUicales  117. 
Sencn,  tnovpgcl.  Sntmicteiung  beer.  263. 
Vernix  caseosa  516. 
Vesicula  blagtoderuiica  74. 

germinativa  8. 

uinbilicBÜE  112. 

iSitccralbogtn,  becen  3)I<Camocpl)of(n  bei  Qntmicteluns  btt  ISt^i^tri  Hit 
faUmalviatUn  103. 
IBi^cecaltibre  106. 
Vitellos  13. 
Borbevfeirn  171.  172. 


äBdntteirieuflUng,  ob  |ie  bcm  götug  rt[&|tftdabig  sufomme  ü-l^. 

aBitkiraite  103. 

aBii'tieifdule ,  rnDTp^olog.  unb  diftolog.  SntRiic!(lung  btcf.  381.     SQcrFnö^eiruug 

b(rf.  384. 
SBoirfcö«  Äirper  340.   Sefiretfe.  berf.  341.   ^tifiolog.  entioicfclunfl  berf.  343. 

SKoip^oiog-  SntwEcfelung  345.  Cb  fie  fic^  in  Vas  defcreiiii  unb  Silettei;  utO' 

biibcn  371,    Siortommen  bcrf.  in  bcc  Zljtentilje  347.    iBebeuiung  berf.  tiaä) 

itirer  gunction  346.  519. 


Sätintj    ^ißDlog.  unb  ntocpliclDg'   SnCniitelung  berf.  dl5.     SuTt^bcuc^  bc 

425.    fBtäiUl  Ut  maiiiiiljnt  unb  blcibenben  426. 
Zona  pettucida  II. 

3otten  Ui  Q-tfOtioni  7S.    ob  ^e  ®efd@e  fet)en  ober  cntl)aUen  Dbci;  ni<^t  I3( 
3wird)enl)irn  171. 
3mifi;6en[jirnblare  113. 
aiPiftbenHeferbdn  398. 
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